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ˁе̛̬́ MCSG̵̵ 

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ 

ʺ̦о̐ок̦̌̌л̦̼̽е ̐е̦е̬̌то̬̼ ʦˋ/ˁʦˋ ̛̭̦̐̌ло̏ 

300 кʧ̶ до 6, 12, 20, 33 ̛ 40 ʧʧ̶
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˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

ОʿˀʫʪʫЛʫʻʰ˔ 

ˁпе̶̴̛̛к̶̛̛̌ ̦̌ ̭леду̵̛̺̀ ̭т̶̵̛̬̦̌̌ оп̛̭̼̏̌̀т ̬̦̐̌̌т̛̬о̦̦̏̌у̀ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ 
̦̌ Ϯϱ ± 5 °ˁ . ʿе̛̬од п̬о̬̐е̏̌ ϯϬ ̛̥̦.  

˃̛п̸̛̦̼е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ оп̛̭̼̏̌̀т о̛̙д̌е̥у̀, ̦о ̦е ̬̦̐̌̌т̛̬о̦̦̏̌у̀ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽.  
ʺ̛̛̦̥̌л̦̼̽е ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е ̭пе̶̴̛̛к̶̛̛̌ ̬̦̐̌̌т̛̬о̦̼̏̌. 

К̙̌д̼̜ к̦̌̌л ̬̌̍от̌ет к̌к пол̦о̭т̽̀ ʻе̛̛̭̥̼̜̌̏̚ ̛ ̥о̙ет ̼̍т̽ ̦̭̌т̬ое̦ ̏ ̸̭̌тоте, ̥о̺̦о̭т̛, ̴̼̌̚ ̛ 
̥одул̶̛̛́ ̦е̛̛̭̥̌̏̚о. 

ʦʦʫʪʫʻʰʫ 

Ко̥п̌кт̦̼̜ ʺ̦о̐о-к̦̌̌л̦̼̜̽ ̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏, ϯϬϬ Кʧ̶ до ϲ, ϭϮ, ϮϬ, ϯϯ, ϰϬ ʧʧ̶ ˄л̽т̬̌-ʻ̛̚к̛̜ 
̴̌̚о̼̜̏ ̹у̥, Ϯϱ µ̭ ʿе̬екл̸̀е̛̦е ̸̭̌тот̼, ˇ̌̚о̏̌́-ко̐е̬е̦т̦о̭т̽ 

MCSG ̭е̛̬́ ̴̌̚о-ко̐е̬е̦т̵̦̼ ̥̦о̐ок̦̌̌л̵̦̼̽ ̐е̦е̬̌то̬о̏, ̼̭̏око̜ ̥о̺̦о̭т̛ ̭ ̭̏е̵̬̼̭̍т̬о̜ 
пе̬е̭т̬о̜ко̜ ̸̭̌тот̼ ̛ ̛̦̚к̛̥ у̬о̦̏е̥ ̴̌̚о̏о̐о ̹у̥̌ до̭туп̦̼ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот от ϯϬϬ кʧ̶ до ϲ, 
ϭϮ, ϮϬ ̛л̛ ϰϬ ʧʧ̶. ˋто ̛де̌л̦̽о под̵од̛т дл́ ̛̹̬око̐о ̭пект̬̌ п̛̬̥е̦е̛̦́, ̐де т̬е̍ует̭́ ̵о̬о̹ее 
к̸̌е̭т̏о ̛̭̦̐̌л̌, то̸̦̌́ у̭т̦̌о̏к̌ ̼̭̏око̜ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛. ʻ̛̚к̛̜ ̴̌̚о̼̜̏ ̹у̥ ̭о̸ет̌ет̭́ ̭ 
̛̦̚к̛̛̥ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́ ̸̭̌тот̵̦̼ ̛̭к̙̌е̛̦̜, ̬̥̐̌о̸̛̦е̭к̵̛ ̛̭к̙̌е̛̦̜, ̭ко̬о̭т̽ пе̬е̭т̬о̜к̛ ̸̭̌тот̼ 
Ϯϱ ̥к̭ ̸то дел̌ет ̭ѐ̛̬ AnaPico MCSGxx л̛де̬о̥ кл̭̭̌̌.  
ʦ̼̭око̭т̛̌̍л̦̼̜̽ те̬̥о̭т̌т̛̬о̦̦̼̜̏̌ ̐е̦е̬̌то̬ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̼̭̏оку̀ то̸̦о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛ ̛ 
дол̐о̬̏е̥е̦̦у̀ ̭т̛̌̍л̦̽о̭т̽ ̸̭̌тот̼. Допу̭к̌ет̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̦̏е̛̹̦е опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼ дл́ 
̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ϭϬ, ϭϬϬ ʺʧ̶ ̛ ϭ ʧʧ̶ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚, ̌ т̌к̙е дл́ ̭лу̸̌́ ̭пе̶̛̌л̵̦̼̽ т̬е̍о̛̦̜̏̌ 
̛̥еет̭́ ̵̏од опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ϭ-ϮϱϬ ʺʧ̶. К̬о̥е то̐о, ̭е̛̬́ MCSGxx ̛̥еет д̏̌ ̭пе̶̴̸̛̛е̭к̵̛ 
̼̭̏око̸̭̌тот̵̦̼  по̬т̌ϯ ʧʧ̶ Sysref ;од̛̦ ̵̏од ̛ од̛̦ ̵̼̏одͿ, ̸то по̏̚ол́ет о̍е̭пе̸̛т̽  
п̬е̏о̵̭од̦у̀ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̴̌̚ ̥е̙ду ̵̼̏од̛̥̌ ̛̚ ̦е̭кол̽к̵̛ ̥одуле̜ MCSGxx. 

ʺодел̽ ̭е̛̛̬ MCSGxx по̭т̌̏л́ет̭́ ̏ ̭т̦̌д̬̌т̦̼̜ ϭϵ д̜̥̀о̏о̥ ̛̭пол̦е̛̛̦ ̼̭̏ото̜ 1u (до ϰ-̵ 

К̦̌̌ло̏ ̏ од̦о̥ п̛̬̍о̬еͿ, ̴о̬̥̌ ̥одул́ под̵од̛т дл́ ̥о̦т̙̌̌ ̏ ̭то̜ку ̛ п̬едл̌̐̌ет ̬̌̚л̸̛̦̼е 
̛̦те̴̬е̜̭̼ уп̬̌̏ле̛̦́, т̌к̛е к̌к USB, эAN ̛л̛ GPIB. К̙̌д̼̜ ̛̦те̴̬е̜̭ по̏̚ол́ет ле̐ко ̛ ̼̭̍т̬о 
̛̥̏̌̚оде̜̭т̏о̏̌т̽ ̭ по̥о̺̽̀ ̦̌̍о̬̌ ко̥̦̌д SCPI ϭϵϵϵ. Д̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое уп̬̌̏ле̛̦е п̛̬̍о̬о̥ 
̥о̙ет ̼̍т̽ ̼̭̍т̬о до̭т̛̦̐уто ̛̚ л̀̍о̜ ̵о̭т-̛̭̭те̥̼. ʰ̦те̴̬е̜̭ п̛̬кл̌д̦о̐о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ 
;APIͿ ̛л̛ п̛̬̥е̬̼ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ дл́ MATэAB, эabVIйW, C++ ̛ д̬у̵̛̐ ко̥̥е̸̬е̭к̛ до̭туп̵̦̼ 
̛̦̭т̬у̥е̦то̏ дел̌̀т уп̬̌̏ле̛̦е п̛̬̍о̬о̥ о̸е̦̽ до̭туп̦̼̥. 
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˃ʫˈʻʰˋʫˁКʰʫ ˈʤˀʤК˃ʫˀʰˁ˃ʰКʰ 

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʿʤˀʤʺʫ˃ˀ ʺʰʻ. Tʰʿ. ʺʤКˁ. ʿˀʰʺʫˋʤʻʰʫ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̸̭̌тот 

300 кʧ̶ 

6 ʧʧ̶ 

12 ʧʧ̶ 

20 ʧʧ̶ 

ϯϯ ʧʧ̶ 

ϰϬ ʧʧ̶  

MCSG6 

MCSG12 

MCSG20 

MCSG33 

MCSG40-ULN  

(Оп̶̛́ ULN ̭̏е̐д̌ ̏кл̸̀е̦̌)  
ˀ̬̌̚е̹е̛̦е <Ϭ.ϬϬϭ ʧ̶ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̴̌̚ Ϭ ʧ̬̌д ϯϲϬ ʧ̬̌д 

ʰ̦д̛̛̏ду̌л̦̽о ̬е̐ул̛̬уе̥̼̜ ̦̌ 
к̦̌̌л 

ˀ̬̌̚е̹е̛̦е у̭т̦̌о̏к̛ ̴̼̌̚ Ϭ.ϭ ̬̐̌д 

ˁко̬о̭т̽ пе̬екл̸̀е̛̦́ 

  ʻеп̬е̬̼̦̼̜̏ ̬е̛̙̥ 

  ˁ̛̏п̛̬о̛̦̏̌е / Lʿо ̭п̛̭ку 

1.5 ̥̭ 

ϱϬϬ μ̭ 

ϱϬϬ μ̭ 

Ϯϱ μ̭ 

ʿо̭ле полу̸е̛̦́ ко̥̦̌д̼ SCPI 

Оп̶̛́ FS 

SSB ˇ̌̚о̼̜̏ ̹у̥ ϭ ʧʧ̶  

;ʦ̵̼од̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ ϭ0 дʥ̥Ϳ; ALC 

̼̏к.) ˁ̥. ̴̛̬̐̌к̛ ̦̌ ̭т̬.ϭϮ 

От̭т̬о̜к̌ ϭϬ ʧ̶ 

-ϴϳ дʥ̦/ʧ̶
-ϭϬϬ дʥ̦/ʧ̶ Оп̶̛́ LN 

От̭т̬о̜к̌ ϭ кʧ̶ -130 дʥ̦/ʧ̶
От̭т̬о̜к̌ ϭϬϬ кʧ̶ -150 дʥ̦/ʧ̶

˄̬о̏е̦̽ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 
MCSG6/12/20 

 < 10ʺʧ̶ -20 дʥ̥ +20 дʥ̥
От 10 ʺʧ̶ до ϲʧʧ̶ -20 дʥ̥ +25 дʥ̥
От ϲ ʧʧ̶ до ϭϴ ʧʧ̶ -20 дʥ̥ +23 дʥ̥
От ϭϴ ʧʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ -20 дʥ̥ +20 дʥ̥

˄̬о̏е̦̽ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ MCSGϯϯ & 

40 -20 дʥ̥ +18 дʥ̥
˄̬о̏е̦̽ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 

MCSG6/12/20 Оп̶̛́ PE4 

< 12 ʧʧ̶ -80 дʥ̥ +20 дʥ̥
От 12 ʧʧ̶ до 15 ʧʧ̶ -80 дʥ̥ +18 дʥ̥
От 15 ʧʧ̶ до 20 ʧʧ̶ -80 дʥ̥ +15 дʥ̥
> 20 ʧʧ̶ -80 дʥ̥ +12 дʥ̥

˄̬о̏е̦̽ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ MCSG33 & 

40 Оп̶̛́ PE4 

от   10 ʺʧ̶ до 20 ʧʧ̶ -50 дʥ̥ +19 дʥ̥
  от 20  до 33 GHz -50 дʥ̥ +16 дʥ̥

> 33 ʧʧ̶ -50 дʥ̥ + 15 дʥ̥
ˀ̬̌̚е̹е̛̦е Ϭ.Ϭϭ дʥ 

˃е̬̥̌л̦̼̜̽ д̬е̴̜ Ϭ.Ϭϭϱ дʥ/°C 

˄̬о̏е̦̽ ̦еоп̬еделе̦̦от̛ 

<6 ʧʧ̶ Ϭ.Ϯϱ дʥ Ϭ.ϴ дʥ 

1.2 дʥ 

От -ϭϱ до +ϭϱ дʥ̥ 

От -ϲϬ до -15 дʥ̥ ̛л̛  >15 дʥ̥ 

От 6  до 12.75 ʧʧ̶ 0.3 дʥ Ϭ.ϵ дʥ 

1.3 дʥ 

От -ϭϱ до +ϭϱ дʥ̥ 

От -ϲϬ до -ϭϱ дʥ̥ ̛л̛  >ϭϱ дʥ̥ 

От 12.75 до 26 ʧʧ̶ Ϭ.ϯ дʥ ϭ.Ϭ дʥ От -ϭϱ до +ϭϱ дʥ̥ 
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1.6 дʥ От -ϲϬ до -ϭϱ дʥ̥ ̛л̛  >ϭϱ дʥ̥ 

От Ϯϲ до 40 ʧʧ̶ Ϭ.ϰ дʥ ϭ.Ϯ дʥ 

1.7 дʥ 

- От -ϭϱ до +ϭϱ дʥ̥
От -ϱϬ до -ϭϱ дʥ̥ ̛л̛  >ϭϱ дʥ̥ 

4  дʥ <-60 дʥ̥ 

ʯ̛̺̌т̌ от о̬̍̌т̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е по̭то̦̦́о̐о ток̌ ±ϭϬ ʦ 

ʺо̺̦о̭т̽ RF 26 дʥ̥ 

ʿʤˀʤʺʫ˃ˀ ʺʰʻ. ˃ʰʿ. ʺʤКˁ. ʿˀʰʺʫˋʤʻʰʫ 

ʦ̵̼од̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е 50 О̥ 

Кˁʦʻ 1.8 

ˋ̭̌тот̦̼е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̬̥̐̌о̛̦к̛ +ϱ дʥ̥ ̵̼̏од̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽
От ϭϬ до ϮϬϬ ʺʧ̶ -30 дʥ̦ -20 дʥ̦
От 2ϬϬ ʺʧ̶ до 6 ʧʧ̶ -40 дʥ̦ -30 дʥ̦
От ϲ.ϱ до 12.75 ʧʧ̶ -35 дʥ̦ -30 дʥ̦
От ϭϮ.ϳϱ до 20 ʧʧ̶ -45 дʥ̦ -30 дʥ̦
От ϮϬ до 40 ʧʧ̶ -40 дʥ̦ -30 дʥ̦

ʻе̬̥̐̌о̸̛̦е̭к̛е ̛̭к̙̌е̛̦́ > ϭϬ кʧ̶ от̭т̬о̜к̌
<1.2 ʧʧ̶ -90 дʥ̦ -85 дʥ̦
От ϭ.Ϯ до 2.5 ʧʧ̶ -92 дʥ̦ -88 дʥ̦
От Ϯ.ϱ до ϱ ʧʧ̶ -87 дʥ̦ -82 дʥ̦
От 5 до 1Ϭ ʧʧ̶ -80 дʥ̦ -75 дʥ̦
От 1Ϭ до 2Ϭ ʧʧ̶ -75 дʥ̦ -70 дʥ̦
От ϮϬ до ϰϬ ʧʧ̶ -67 дʥ̦

ˁу̍-ʧ̬̥̌о̛̦к̛ 

< 5ʧʧ̶ -75 дʥ̦ -70 дʥ̦
5-20 ʧʧ̶ -70 дʥ̦ -65 дʥ̦
> ϮϬʧʧˉ -55 дʥ̦

ʺе̙к̦̌̌л̦̼̽е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʰ̚ол̶̛̛́ 

<ϯ ʧʧ̶ 90 дʥ 

От ϯ до ϲ.ϱ ʧʧ̶ 70 дʥ 80 дʥ 

>6 ʧʧ̶ ˁ̥. ʧ̴̛̬̌к 

От̦о̛̭тел̦̽̌́ ̭т̛̌̍л̦̽о̭т̽ ̴̼̌̚: 5 ̸̭̌о̏, 5ʧʧ̶ 

ʺе̙ду к̦̌̌л̛̥̌ ̏ од̦о̥ ̥одуле 3 ̥̬̌д 

ʺе̙ду ̥одул̛̥́ 5 ̥̬̌д 

ˇ̌̚о̏ое ко̐е̬е̦т̦ое пе̬екл̸̀е̛̦е 

ˀ̭̭̌о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̴̼̌̚ п̛̬ 
пе̬екл̸̀е̛̛̦ 15 п̭ 
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ʺодул̶̛́́ ;Оп̶̛́ MOD) 

ʿʤˀʤʺʫ˃ˀ ʺʰʻ. ˃ʰʿ. ʺʤКˁ. ʿˀʰʺʫˋʤʻʰʫ 

ʰ̥пул̭̦̽̌́ ̥одул̶̛́́ 

ʰ̭то̸̛̦к ̥одул̶̛̛́ 
ʦ̦ут̬./ 

ʦ̦е̹. 
ʦ̦е̹̦́́ ̥̌пл̛туд̌ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ TTL 

ʦ̬е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌ ϭϬ ̦̭ 

ʿод̌̏ле̛̦е ̏ п̌у̚е 

90 дʥ 

8Ϭ дʥ 

75 дʥ 

ϴϬ дʥ 

ϳϬ дʥ 

P̵̼̏> +10 дʥ̥, f<6.5 ʧʧ̶ 

>6.5 до 18 ʧʧ̶
> 18 ʧʧ̶

ʰ̥пул̭̦̼̜̽ ̼̬̏̍о̭ 10%  

ʯ̌де̬̙к̌ ̛̥пул̭̽̌ ϮϬ ̦̭ 

ʰ̥пул̭̦̽̌́ пол̬̦́о̭т̽ 
ʻо̬̥̌л̦̽̌́/

о̬̍̌т̦̌́ 
̼̏̍о̬о̸̦о 

ʦ̦ут̬е̛̦̦̜ ̐е̦е̬̌то̬ ̛̥пул̭̽о̏ 

ˋ̭̌тот̌ по̏то̬е̛̦́ (PRF) Ϭ.ϭ ʧ̶ 5Ϭ ʺ̶̐ = 1/̭к̙̦̏̌о̭т̽ 

Ко̴̾. ʯ̌пол̦е̛̦́ ;ϭ/̭к̙̦̏̌о̭т̽Ϳ ϭ % до ϵϵ % ̏ 
ϭ% ̵̹̌̐̌ 

ʦ п̬едел̵̌ ук̦̦̌̌̚о̜ 
̛̛̥̦̥̌л̦̽о̜ ̛̛̹̬̦̼ 

̛̥пул̭̽̌ 

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽̌́ ̛̛̹̬̦̌ ̛̥пул̭̽̌ 30 ̦̭ 20 ̭ 

ʰ̥пул̭̦̽̌́ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽ 

PRF  

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̦̏ут̬е̦̦е̐о 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̥пул̭̽о̏ 

ˌ̛̛̬̦̌ ̛̥пул̭̽̌ 30 ̦̭ 5 ̭ 

ʿ̬о̛̬̥̥̬̐̌уе̥ое кол̸̛е̭т̏о 
̛̥пул̭̽о̏ 

2 65536 

  Ко̴̾. ʯ̌пол̦е̛̦́ ;ϭ/̭к̙̦̏̌о̭т̽Ϳ 0.05%  99.95%  

ˀ̬̌̚е̹е̛̦е у̭т̦̌о̏к̛ ̛̛̹̬̦̼ 
̛̥пул̭̽̌ 

5 ̦̭ 

ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛ пе̛̬од̌ 
̛̥пул̭̽̌  

0.00005xT+ 

3ns 

ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛ ̛̛̹̬̦̼ 
̛̥пул̭̽̌  

0.00005xT+ 

5̦̭ 

ˀ̬̌̚е̺е̛̦е у̭т̦̌ок̛ ̛̛̹̬̦̼ 
̛̥пул̭̽̌ 

ϱ ̦̭ 

Д̛̙тте̬ Ϯ ̦̭ 5 ̦̭ 

ʿол̬̦́о̭т̽ ̼̏̍о̬о̸̦о 

ʤ̥пл̛туд̦̌́ ̥одул̶̛́́ 

ʰ̭то̸̛̦к ̥одул̶̛̛́ ̦̏ут̬е̛̦̦̜ 

ʧлу̛̦̍̌ ̥одул̶̛̛́ 0%  90%  

˃о̸̦о̭т̽ 2%   4%  ϭ кʧ̶ ̭т̌̏к̌, 30%  ̐лу̛̦̍̌ 

ˀ̬̌̚е̹е̛̦е у̭т̦̌о̏к̛ де̶̛̛̛̏̌ 1%  

ʰ̭к̙̌е̛̦́ 1%  ϭ кʧ̶ ̭т̌̏к̌, ϯϬ% ̐лу̛̦̍̌ 

ˁко̬о̭т̽ ̥одул̶̛̛́ 0.1 Hz 20 kHz 

ʺодул̶̛́́ ̛̭̦̐̌ло̏ ˁ̛̦у̭ 

ʿʤˀʤʺʫ˃ˀ ʺʰʻ. ˃ʰʿ. ʺʤКˁ. ʿˀʰʺʫˋʤʻʰʫ 

ˋ̭̌тот̦̌́ ̥одул̶̛́́ 

ʰ̭то̸̛̦к ̥одул̶̛̛́ ʦ̦ут̬е̛̦̦е 



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 5 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽ое откло̦е̛̦е ̸̭̌тот̼ 
;п̛кͿ N · ϮϬϬ ʺʧ̶ 

< 1.25 ʧʧ̶  (N=1) 

1.25 ʧʧ̶ до Ϯ.ϱ ʧʧ̶  (N=0.125) 

2.5 ʧʧ̶ до 5 ʧʧ̶ (N=0.25) 

5 ʧʧ̶ до 10 ʧʧ̶  (N=0.5) 

ϭϬ ʧʧ̶ до 20 ʧʧ̶  (N=1) 

ϮϬ ʧʧ̶ до ϰϬ ʧʧ̶  (N=2) 

˃о̸̦о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛ де̶̛̛̛̏̌ 0.50%  2%  

ʰ̭к̙̌е̛̦́ < 1 %  ϭ кʧ̶ ̸̭̌тот̌, ϭϬ kʧ̶ де̶̛̛̏̌́ 

ˋ̭̌тот̌ ̥одул̶̛̛́ Ϭ.ϭ ʧ̶ ϴϬ кʧ̶ 

ʺодул̶̛́́ ̛̭̦̐̌ло̏ ˁ̛̦у̭ 

ˇ̌̚о̏̌́ ̥одул̶̛́́ 

ʰ̭то̸̛̦к ̥одул̶̛̛́ ʦ̦ут̬е̛̦̦е 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽ое откло̦е̛̦е ̸̭̌тот̼ 
;п̛кͿ 0 ϯϬϬ · N· rad 

˃о̸̦о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛ де̶̛̛̛̏̌ 0.50%  2%  

ˋ̭̌тот̌ ̥одул̶̛̛́ 0.1 ʧ̶ ϴϬ кʧ̶ 

ʺодул̶̛̛́ ̛̭̦̐̌ло̏ ˁ̛̦у̭ 

ʰ̭к̙̌е̛̦́ < 1%  1 кʧ̶ ̸̭̌тот̌ & N x ̬̌д де̶̛̛̏̌́ 

ʿе̬е̭т̬о̜к̌ ̸̭̌тот̼. ˉ̴̛̬о̏ое ̛̭̏п̛̬о̛̦̏̌е, т̛п ̬̌̏̚е̬тк̛: л̛̦е̜̦̌́, ло̴̸̛̛̬̥̐̌е̭к̌́, 
̭лу̸̜̦̌̌́ 
ʿʤˀʤʺʫ˃ˀ ʺʰʻ. Tʰʿ. ʺʤКˁ. ʿˀʰʺʫˋʤʻʰʫ 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̛̭̏п̛̬о̛̦̏̌́ 

ˋ̭̌тот̌, 

̥о̺̦о̭т̽, 

̴̌̌̚, по 
̭п̛̭ку 

ʦ̬е̥́ ̹̌̐̌ (ť̹̐) ϱϬϬ ̥к̭ 

25 ̥к̭ 

50 ̥к̭ 

ϭϵϵϵϴ ̭ 

ϭϵϵϵϴ ̭ 

ϭϵϵϵϴ ̭ 

Оп̶̛́ FS (2 ̵̛̭̦̬о̵̦̦̼ к̦̌̌л̌) 

Оп̶̛́ FS (ϯ ̛л̛ 4 ̵̛̭̦̬о̵̦̦̼ 
к̦̌̌л̌) 

ʦ̬е̥́ ̼̏де̬̙к̛ (tdwell) ϭϱ ̥к̭ ϵϵϵϵ ̭ 

ʦ̬е̥́ откл̸̀е̛̦́ (toff) 15 ̥к̭ 9999 ̭ 

ˀ̬̌̚е̹е̛̦е ̬̏е̥е̛̦ ϱ ̦̭ 

ʦ̬е̥́ ̌̚де̬̙к̛ (de) 50 ̦̭ 

ʿе̬е̵од̦ое ̬̏е̥́ (inv) ϭϱ ̥к̭ 

˃о̸̦о̭т̽ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ̦̌ то̸ку ϱ ̦̭ 

Опо̬̦̌́ ̸̭̌тот̌ 



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 6 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

ʿʤˀʤʺʫ˃ˀ ʺʰʻ. ˃ʰʿ. ʺʤКˁ. ʿˀʰʺʫˋʤʻʰʫ 

ʦ̦ут̬е̦̦́́ ̾т̌ло̦̦̌́ ̸̭̌тот̼ ϭϬϬ ʺʧ̶ 

10 ʺʧ̶ оп̶̛́ LN 

ˁт̛̌̍л̦̽о̭т̽ те̥пе̬̌ту̬̼ ±20 ppb От Ϭ до 50 °C 

˄̵од ̸̭̌тот̼ ϭ ̐од 0.3 ppm 

˄̵од ̸̭̌тот̼ ̌̚ ϭ де̦̽ 0.5 ppb ʿо̭ле ϯϬ д̦е̜ ̬̌̍от̼ 

ʦ̬е̥́ п̬о̬̐е̏̌ 5 ̛̥̦ 

Output of internal reference 

10 ʺʧ̶ 

100 ʺʧ̶ Option LN 

ϯ ʧʧ̶ CLK OUT ̵̼̏од 

ʦ̵̼од̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ 0 дʥ̥ 

ʦ̵̼од̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е ϱϬ О̥ 

О̵̍од ̦̏ут̬е̦̦е̜ опо̬̦о̜ ̸̭̌тот̼ 100 ʺʧ̶ High phase synchronous mode 

ʯ̵̌̏̌т ̴̼̌̚ ̸е̬е̚ ̦̏ѐ̹̦̀ опо̬̦у̀ 
̸̭̌тоту 1 

ϭϬ ʺ̶̐ 

̶елое ̸̛̭ло 

ʺ̶̐ 

ϭϬϬ ʺ̶̐ 

ϯ ʧʧ̶ 

250 Оп̶̛́ VREF 

CLK IN ʿо̬т 

˄̬о̏е̦̽ ̦̏е̹̦е̜ опо̬̦о̜ ̸̭̌тот̼ 

ϭϬ ʺʧ̶ ̛л̛  ϭ-ϮϱϬ ʺʧ̶ -ϱ дʥ̥ 0 дʥ̥ +10 дʥ̥
100 MHz ϱ дʥ̥ +13 дʥ̥

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̍лок̛̬о̏к̛ 

ϭϬ ʺʧ̶ ̛л̛  ϭ-ϮϱϬ ʺʧ̶ ±ϭ.ϱ ppm 

100 MHz >100 ppm

ˑт̌ло̦̦ое ̵̏од̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е 50 Ohms 

ʯ̌пу̭к- ̵̏од ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ (TRIG IN): 

ʿʤˀʤʺʫ˃ˀ ʺʰʻ. ˃ʰʿ. ʺʤКˁ. ʿˀʰʺʫˋʤʻʰʫ 

˃̛п ̌̚пу̭к̌ 

ϭϬ ʺʧ̶ ̛л̛  ϭ-ϮϱϬ ʺʧ̶  

ʻеп̬е̬̼̦̼̜̏, од̛̦о̸̦̼̜, ̌̚пу̭к по 
ок̦у, ̌̚пу̭к по ок̦у ̦̌п̬̌̏ле̦̦̼̜ 

ʰ̭то̸̛̦к т̛̬̐̐е̬̌ ʦ̦е̛̹̦̜ ̛л̛ по ̛̹̦е (LAN, USB) 

ˀе̛̙̥̼ т̛̬̐̐е̬̌ 
ʻеп̬е̬̼̦̼̜̏, ̭̏о̍од̦̼̜ ̌̚пу̭к, 

̭̬̍о̭ ̛ ̌̚пу̭к 

ʯ̌де̬̙к̌ т̛̬̐̐е̬̌ 5 ̦̭ 

ʻеоп̬еделе̦̦о̭т̽ т̛̬̐̐е̬̌ 10 ̦̭ 

ʯ̌де̬̙к̌ ̦̏е̹̦е̐о ̌̚пу̭к̌ 50 ̦̭ 40 ̭ п̬о̛̬̥̥̬̐̌ует̭́ 

ˀ̬̌̚е̹е̛̦е у̭т̦̌о̏к̛ ̌̚де̬̙к̛ 
̦̏е̹̦е̐о ̌̚пу̭к̌ 

5 ̦̭ 

Кол̸̛е̭т̏о ̭о̼̍т̛̜ т̛̬̐е̬̌ 1 255 
ʯ̌пу̭к тол̽ко дл́ ̭о̼̍т̛́ n-̐о 

т̛̬̐̐е̬̌ 

ʿол̬̦́о̭т̽ т̛̬̐̐е̬̌ ʿо̛̚т̛̦̼̜̏, ʻе̐̌т̛̦̼̜̏ 



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 7 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

ʧˀʤˇʰКʰ ʿˀОʰʯʦОʪʰ˃ʫЛːʻОˁ˃ʰ
Фаɡɨвыɣ шум с ɨɩцɢеɣ LN 



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 8 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̵̼̏од̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ MCSG20 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̵̼̏од̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ MCSGϮϬ ;̭ оп̶̛е̜ PE4) 



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 9 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

ʺо̺̦о̭т̽ ̦̌ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот̵̌ ;ϭϬϬ кʧ̶ до ϭϬϬ ʺʧ̶Ϳ 

ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛ у̬о̦̏́ (300 кʧ̶ до 20 ʧʧ̶, MCSG20) 



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 10 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

Л̛̦е̜̦о̭т̽ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ ;̍е̚ оп̶̛̛ PE4) 

ʺе̙к̦̌̌л̦̽̌́ ̛̚ол̶̛́́ ;P = ϭϬ дʥ̥, ̛̦те̬̏̌л ϭϬ ʺʧ̶Ϳ 



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 11 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

ʺе̙к̦̌̌л̦̽̌́ ̭т̛̌̍л̦̽о̭т̽ п̛̬ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ у̭ло̵̛̏́ те̭т̛̬о̛̦̏̌́ 



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 12 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

Ко̦̦екто̬̼ ;пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽Ϳ 

1. ʦˋ ʦ̵̼од:

MCSG33, MCSG40: K (2.92 ̥̥) ̬о̚етк̌
MCSG6, MCSG12, MCSG20: SMA ̬о̚етк̌

2. ʦ̦е̛̹̦̜ ̛̥пул̭̦̼̜̽ ̥одул́то̬: BNC ;̬о̚етк̌Ϳ
3. ʿе̬екл̸̀̌тел̽ под̸̛̌ ̥о̺̦о̭т̛

Ко̦̦екто̬̼ ;̌̚д̦́́ п̦̌ел̽Ϳ 

1. ʺе̙п̛̬̍о̬̦̌́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̵̏од-(SYNC IN): SMA ̬о̚етк̌
2. ʺе̙п̛̬̍о̬̦̌́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̵̼̏од (SYNC OUT): SMA ̬о̚етк̌
3. ʦ̵од ̦̏ут̬е̦е̐о опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌ (CLK IN): SMA ̬о̚етк̌
4. ʦ̵̼од ̦̏ут̬е̦̦е̐о опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌ (CLK OUT): SMA ̬о̚етк̌
5. ˃̛̬̐̐е̬ ̵̼̏од: BNC ̬о̚етк̌
6. ʦ̵од т̛̬̐̐е̬̌: BNC ̬о̚етк̌
7. ʦ̵̼од ̦̏ут̬е̦̦е̜ опо̬̼ ;REF OUT): BNC ;̬о̚етк̌Ϳ
8. ʦ̵од ̦̏е̹̦е̐о опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌  ;REF IN): BNC ;̬о̚етк̌Ϳ
9. GPIB IEEE-ϰϴϴ,Ϯ, ϭϵϴϳ полу̸̌т̽ ̛ отп̬̌̏л́т̽ ко̥̦̌д̼ ;Оп̶̛́ GPIB)

10. ˈо̭т USB 2.0

11. ʿодкл̸̀е̛̦е по лок̌л̦̽о̜ ̭ет̛: Rщ-45

12. ʿ̬едо̵̛̬̦̌тел̽ ;ϯ,ϭϱ ʦͿ
13. ˀ̻̌̚е̥ п̛т̛̦̌́ по̭то̦̦́о̐о ток̌ ;ϮϰV, 6A)



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 13 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

ʰʻˇОˀʺʤˉʰ˔ О ʯʤКʤʯʫ
ʻо̥е̬ ̥одел̛ ̵о̭т̌ ʿ̬одукт̌  Оп̛̛̭̦̌е 

MCSGxx APMS06G-2 
2-к̦̌̌л̦̼̜̽ ϯϬϬ кʧ̶ до ϲ,ϱ ʧʧ̶ ̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼̜ ̹у̥, ̼̭̍т̬̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ 
̛̭̦̐̌ло̏ пе̬екл̸̀е̛̦́, ϭϵ "ϭрU ̥одул̽ ̥о̦т̙̌̌ ̏ ̭то̜ку

MCSGxx
APMS06G-4 

4-к̦̌̌л̦̼̜̽ ϯϬϬ кʧ̶ до ϲ,ϱ ʧʧ̶ ̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼̜ ̹у̥, ̼̭̍т̬̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ 
̛̭̦̐̌ло̏ пе̬екл̸̀е̛̦́, ϭϵ "ϭрU ̥одул̽ ̥о̦т̙̌̌ ̏ ̭то̜ку

MCSGxx
APMS12G-2 

2-к̦̌̌л̦̼̜̽ ϯϬϬ кʧ̶ до ϭϮ,ϱ ʧʧ̶ ̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼̜ ̹у̥, ̼̭̍т̬̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ 
̛̭̦̐̌ло̏ пе̬екл̸̀е̛̦́, ϭϵ "ϭрU ̥одул̽ ̥о̦т̙̌̌ ̏ ̭то̜ку

MCSGxx
APMS12G-4 

4-к̦̌̌л̦̼̜̽ ϯϬϬ кʧ̶ до ϭϮ,ϱ ʧʧ̶ ̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼̜ ̹у̥, ̼̭̍т̬̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ 
̛̭̦̐̌ло̏ пе̬екл̸̀е̛̦́, ϭϵ "ϭрU ̥одул̽ ̥о̦т̙̌̌ ̏ ̭то̜ку

MCSGxx
APMS20G-2 

2-к̦̌̌л̦̼̜̽ ϯϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ ̛̦̚к̛̜ ̴̌̚о̼̜̏ ̹у̥, ̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏ 
̼̭̍т̬о̐о пе̬екл̸̀е̛̦́, ϭϵ "ϭрU ̥одул̽ дл́ ̥о̦т̙̌̌ ̏ ̭то̜ку

MCSGxx
APMS20G-4 

4-к̦̌̌л̦̼̜̽ ϯϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ ̛̦̚к̛̜ ̴̌̚о̼̜̏ ̹у̥, ̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏ 
̼̭̍т̬о̐о пе̬екл̸̀е̛̦́, ϭϵ "ϭрU ̥одул̽ дл́ ̥о̦т̙̌̌ ̏ ̭то̜ку

MCSGxx -ULN APMS40G-2-ULN 
2-к̦̌̌л̦̼̜̽ ϯϬϬ кʧ̶ до ϰϬ ʧʧ̶ ̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼̜ ̹у̥, ̼̭̍т̬̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ 
̛̭̦̐̌ло̏ пе̬екл̸̀е̛̦́, ϭϵ "ϭрU ̥одул̽ ̥о̦т̙̌̌ ̏ ̭то̜ку

MCSGxx -ULN APMS40G-4-ULN 
4-к̦̌̌л̦̼̜̽ ϯϬϬ кʧ̶ до ϰϬ ʧʧ̶ ̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼̜ ̹у̥, ̼̭̍т̬̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ 
̛̭̦̐̌ло̏ пе̬екл̸̀е̛̦́, ϭϵ "ϭрU ̥одул̽ ̥о̦т̙̌̌ ̏ ̭то̜ку

MCSGxx Оп̶̛́ ULN ˄л̽т̬̌-̛̦̚к̛̜ ̴̌̚о̼̜̏ ̹у̥ ;̦̌ к̦̌̌лͿ, Sysref подде̛̬̙̏̌ет̭́ 

MCSGxx Оп̶̛́ IPM ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ ̥одул̶̛̛́ ̦̏ут̛̬ ̛̥пул̭̽̌ ;̦̌ к̦̌̌лͿ 
MCSGxx Оп̶̛́ ˀʻS ˇ̌̚о̏̌́ ко̐е̬е̦т̦̌́ пе̬е̭т̬о̜к̌ ̸̭̌тот̼ ;оп̶̛́ UэN, ̦̌ к̦̌̌лͿ 
MCSGxx Оп̶̛́ MOD Оп̶̛́ ʤʺ,ˋʺ,ˇʺ ̥одул̶̛́́ ̦̌ ϭ к̦̌̌л 

MCSGxx Оп̶̛́ VREF ʦ̵од дл́ ̐е̦е̬̌то̬о̏ опо̬̦о̜ ̸̭̌тот̼ от ϭ до ϮϱϬ ʺʧ̶ 

MCSG6/8 Оп̶̛́ PE4-6/12 Элект̸̛̬е̭к̛̜ ̭тупе̸̦̌т̼̜ ̥̌о̬т̛̌̚то̬ ;̏е̛̬̭́ ϲ & ϭϮ ʧʧ̶, ̦̌ к̦̌̌лͿ 
MCSG20/26G Оп̶̛́ Pйϰ-20/26  Элект̬о̦̦̼̜ ̌ттѐ̦̌то̬ ;ϮϬ & Ϯϲ ʧʧ̶ ̏е̛̬̭́, ̦̌ к̦̌̌лͿ 
MCSG40G Оп̶̛́ Pйϰ-40  Элект̬о̦̦̼̜ ̌ттѐ̦̌то̬ ;ϰϬ ʧʧ̶, ̦̌ к̦̌̌лͿ 



  ˁт̶̛̬̦̌̌ 14 –ˁе̛̬́ MCSG̵̵  

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

Оʥˍʰʫ ˈʤˀʤК˃ʫˀʰˁ˃ʰКʰ
ʰ̦те̴̬е̜̭̼ д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̐о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ 

• Ethernet-̛̦те̴̬е̜̭ LAN,

• USB 2,0, USBTMC

• GPIB (IEEE-ϰϴϴ,Ϯ, ϭϵϴϳͿ п̛̬е̥ ̛ о̬̍̌̍отк̌ ко̥̦̌д ;Оп̶̛́Ϳ
• ˔̼̚к уп̬̌̏ле̛̦́ SCPI ко̥̦̌д̛̥̌ ϭϵϵϵ,Ϭ

˃̬е̍о̛̦̏̌́ к ̥о̺̦о̭т̛ ϭϬϬ ̛л̛ ϮϰϬ ʦʤ пе̬е̥е̦̦о̐о ток̌, ϱϬ ̛л̛ ϲϬ ʧ̶ 
ʪ̛̌п̌̚о̦ ̬̌̍о̸̵̛ те̥пе̬̌ту̬ от Ϭ до ϰϱ °ˁ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ те̥пе̬̌ту̬ ̵̬̦̌е̛̦́ – ϰϬ до ϳϬ °ˁ 

ʦ̼̭от̌ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̛ ̵̬̦̌е̛̦́ ʪо ϭϱ,ϬϬϬ ̴уто̏ 

ˀ̥̌̚е̬̼ 

19 ' ' 1U ко̬пу̭: ϰϯ ʺʺ H x ϰϮϲ ̥̥ ˌ x ϰϲϬ ̥̥ L [ϭ,ϳ ̏ H x ϭϲ,ϴ ̏ ˌ x ϭϴ,ϭ ʦ L] 

19 ' ' 3U ко̬пу̭ ʦкл̸̀̌́ ̬е̛̦̚у: ϭϱϰ MM H X ϰϲϳ,ϱ ̥̥ ˌ x ϯϰϮ ̥̥ L [ϲ,ϭ ̏ H x ϭϴ,ϰ ̏ ˌ x ϭϯ,ϱ ʦ L] 

ʥе̚оп̭̦̌о̭т̽/ˑʺˁ ˁоот̏ет̭т̏ует де̜̭т̏у̛̺̥̀ п̛̬̌̏л̥̌ ̛ д̛̬ект̛̥̏̌ по ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̛ ˑʺˁ. 

ˀеко̥е̦дуе̥̼̜ ̶̛кл к̌л̛̬̍о̏к̛ ̏ те̸е̛̦е Ϯϰ ̥е̶̭́е̏ 

ˁоот̏ет̭т̛̏е ̭т̦̌д̬̌т̥̌ ISO ʰ̦̭т̬у̥е̦т ʰ̐̚ото̏ле̦о ̏ Teh ISO-ϵϬϬϭ ˁе̬т̴̶̛̛̛̬о̵̦̦̼̏̌ ʯ̌̏од по ̼̭̏ок̛̥ ̭т̦̌д̬̌т̥̌ 
к̸̌е̭т̏̌. 
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˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ϭ.ϲϬ  ʺ̜̌ ϮϬϭϵ  

ʯʤʺʫ˃Кʰ 


