
ǰǯǴǭǸǰǺǭǳЬ ǷАǸАǴǭǺǸǶВ ЭǳǭǲǺǸǰЧǭǹǲǰХ ǹǭǺǭǱ

АКИП-8601
(ɬɟɫɬɟɪ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ ɰɟɩɟɣ)

ǸǻǲǶВǶДǹǺВǶ ǷǶ ЭǲǹǷǳǻАǺАЦИИ

Ɇɨɫɤɜɚ



ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ:
1 ɍɄȺɁȺɇɂȿ  ɆȿɊ  ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ....................................................................................... 4

1.1 Ɋекомендации и вводный инструктаж .................................................................................... 4
1.2 Ɉбщие указания по эксплуатации ........................................................................................... 6
1.3 Ɉбращение с прибором по завершении измерений ................................................................ 6

2 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ ɉɊɂȻɈɊȺ ........................................................................................................... 6
2.1 Ɋежимы измерений .................................................................................................................. 7

3 ɋɈɋɌȺȼ ɉɊɂȻɈɊȺ ɂ ɉɊɂɇȺȾɅȿɀɇɈɋɌɂ ......................................................................... 7
4 ɈȻЩɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ .......................................................................... 7

4.1 ɉервичный внешний осмотр ................................................................................................... 7
4.2 ɉитание прибора ...................................................................................................................... 7
4.3 ɏранение................................................................................................................................... 8

5 ɈɊȽȺɇɕ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɂ ɄɈɇɌɊɈɅə ................................................................................. 8
5.1 ɇазначение кнопок управления ............................................................................................... 8
5.2 Ɉписание информации дисплея............................................................................................... 9
5.3 ɇачальная индикация дисплея................................................................................................. 9

6 ɈɋɇɈȼɇɈȿ Ɇȿɇɘ ɉɊɂȻɈɊȺ ................................................................................................. 9
6.1 ȼыбор функций и режимов измерений (AUTO и PWR) ....................................................... 10
6.2 ȼыбор настроек и условий тестирования (SET) ................................................................... 10
6.3 ȼыбор языка ........................................................................................................................... 10
6.4 Ⱥвтовыключение питания (ȺɊɈ) .......................................................................................... 10
6.5 ȼыбор номинального напряжения......................................................................................... 11
6.6 ȼыбор частоты напряжения ................................................................................................... 12
6.7 ȼыбор типа заземления системы ........................................................................................... 12
6.8 Ɋабота с сохраненными результатами (MEM) ...................................................................... 12
6.9 Ɋекомендации при тестировании электрических сетей и энергосистем .............................. 12

7 ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɐȿɅɈɋɌɇɈɋɌɂ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ (LOW W - ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɟ ɰɟɩɢ) ............... 12
7.1 Ɋежим компенсации сопротивления (CAL - калибровка)..................................................... 16
7.2 Ⱥномалии тестирования и ошибочные результаты .............................................................. 16

8 ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɂɁɈɅəɐɂɂ  (MW) ....................................................... 18
8.1 Ⱥномалии и ошибочные результаты при тестирования изоляции ....................................... 21

9 ȼɇɍɌɊȿɇɇəə ɉȺɆəɌɖ ɉɊɂȻɈɊȺ (ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɜɵɡɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ) ......... 22
9.1 ɋохранение в памяти ............................................................................................................. 22
9.2 Ɉписание ошибок при сохранении результатов ................................................................... 22
9.3 ɍправление данными в памяти прибора ............................................................................... 23
9.4 ȼызов результата из памяти прибора .................................................................................... 23
9.5 ɉроцедура удаления: «ɉоследний результат»/ «ȼсе результаты» ....................................... 24
9.6 Ɉписание аномалий и ошибок при работе с памятью .......................................................... 24

10 ɉɈȾɄɅɘɑȿɇɂȿ ɉɊɂȻɈɊȺ Ʉ ɉɗȼɆ ................................................................................... 25
11 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ ...................................................................................... 25

11.1 Ɉбщие указания...................................................................................................................... 25
11.2 Ɂамена батарей питания ......................................................................................................... 25
11.3 ɑистка и уход за внешней поверхностью ............................................................................. 26
11.4 ɍтилизация ............................................................................................................................. 26

12 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ  ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ .................................................................................. 26
12.1 ɋпецификации ........................................................................................................................ 26
12.2 ɋоответствие стандартам безопасности и нормам ............................................................... 27
12.3 Ɉбщие данные ........................................................................................................................ 27
12.4 ɍсловия эксплуатации ........................................................................................................... 28

13 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ....................................................................................................................... 29
13.1 операции и средства поверки................................................................................................. 30
13.2 требования к квалификации поверителей ............................................................................. 32
13.3 требования безопасности ....................................................................................................... 32
13.4 условия поверки и подготовка к ней ..................................................................................... 32



13.5 проведение поверки ............................................................................................................... 32
13.6 оформление результатов поверки.......................................................................................... 42

14 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ ....................................................................................................................... 43
15 ȽȺɊȺɇɌɂɃɇɕȿ ɈȻəɁȺɌȿɅɖɋɌȼȺ ...................................................................................... 45

15.1 Ƚарантийный срок .................................................................................................................. 45
15.2 ɋервис, постгарантийное обслуживание и рекламации ....................................................... 45



1 ɍɄȺɁȺɇɂȿ  ɆȿɊ  ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ
Ⱦанный прибор разработан и изготовлен в соответствии с международными и общеевропейскими  стандартами

электробезопасности ɆЭɄ/EN 61557 и ɆЭɄ/EN 61010-1 в отношении электронных и полупроводниковых средств
измерений.

 ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ:
ȼ целях обеспечения ȼашей собственной безопасности  и правильного обращения с данным прибором
рекомендуем (точно) следовать процедурам и порядку использования изложенными в настоящем
Ɋуководстве по эксплуатации (далее Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ) и внимательно ознакомиться со всеми
предупреждениями и рекомендациями, представленными в тексте символом

ɇеукоснительно следуйте Ɋуководству при подготовке прибора к измерениям и в ходе проведения тестов:
ɇе производите измерений в условиях повышенной влажности или запыленности.
ɇе выполняйте измерений в присутствии взрывоопасных и горючих жидкостей и газов.
ɇе прислоняйтесь при подготовке к измерениям к объектам и оборудованию, подлежащему тестированию.
ɂзбегайте в ходе теста любых прикосновений к металлоконструкциям, имеющим соединение с землей,
измерительным проводам (даже не используемых в тесте), шинам и корпусам оборудования и т.д.
ɇе выполняйте прибором никаких измерений в случае обнаружения неисправностей и наличия на нем внешних
признаков повреждения, таких как, деформация корпуса, трещины, сколы, следы протечки жидкостей, отсутствие
индикации на дисплее или невозможность считывания показаний.
ȼ виду опасности поражения электрическим током будьте особенно внимательны и осторожны при измерении
напряжения превышающего 25ȼ для общественных мест (плавательные бассейны, внутренние дворики жилых зданий
и т.д.) и 50ȼ для других мест.
ɂспользуйте только измерительные провода и принадлежности из состава комплекта прибора или дополнительно
поставленные производителем прибора. ɋледующие символы и надписи используются в настоящем Ɋуководстве:

 CAUTION

(ȼɧɢɦɚɧɢɟ): указание на состояние прибора, следствием которого может стать его
неисправность или его принадлежностей.

ɉостоянное / переменные напряжение или ток.

ɉульсации  напряжения или тока (однополярные «+» или  «-» импульсы).

1.1 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɜɜɨɞɧɵɣ
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ

Ⱦанный прибор изготовлен в соответствии с требованиями стандартов безопасности ɆЭɄ61010-1, ɆЭɄ61557-
1, -2, -3, -4, -6, -7,  ɆЭɄ61187, ɆЭɄ61010-031 и 61010-2-032 (безопасность аксессуаров) для его применения  на
высоте до 2000 м над уровнем моря, использования в условиях окружающей среды  - 2 категория.

Ɉн может быть использован для ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ электробезопасности в энергосистемах и
электроустановках (сооружениях) с защитой от перегрузки категория III ~240ȼ («фаза-земля»), максимально ~415ȼ
между входными гнездами прибора.

ɋоблюдайте  необходимые меры предосторожности и безопасные приемы работы с целью:
ɉредотвращения  поражения персонала опасным для жизни электротоком;
ɂзбежания повреждения прибора  неправильным обращением или неправильными действиями оператора.
ɉри эксплуатацииприбора следует:
ɂспользовать только оригинальные аксессуары и принадлежности из комплекта прибора, что гарантирует

соблюдение установленных стандартов и требований безопасности. Ɉни всегда должны находиться в исправном
состоянии, при необходимости производится их замена на идентичные модели и образцы.

ɇе производите в цепях измерений напряжения и тока  с превышением указанных максимальных пределов
измерения  напряжения и тока.

Ⱦо присоединения измерительных проводов к измеряемым цепям и тестируемым объектам, подключения
зажимов «крокодил» и токовых преобразователей ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, что правильно выбран режим и пределы измерений.

ɇе выполняйте никаких измерений при несоблюдении (несоответствии) внешних условий требованиям и
нормам, указанным в ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ 12.4.

ɉроверьте отсутствие подтекания электролита на элементах питания  и правильность (полярность) их
установки.

ɍбедитесь, что на ɀɄ-дисплее реально отображаются  режимы работы, выбираемые в данное время
переключателем.





1.2 Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ
ɉожалуйста, внимательно ознакомьтесь с нижеследующими рекомендациями и инструкциями:

WARNING
ɧɚɞɩɢɫɶ

ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ : указание на состояние прибора и действия, следствием которых может стать
его повреждение и/или неисправность  принадлежностей, а также угроза жизни и здоровью
оператора

· ɉрежде чем установить или изменить режим работы прибора отсоедините измерительные провода от
измеряемых цепей (тестируемых объектов).· ȼ ходе тестирования, когда прибор подключен измерительными проводами к объекту измерений, не
касайтесь незадействованных измерительных гнезд и входных разъемов.· ɂзбегайте производить измерение сопротивления при наличии в измеряемых цепях внешних (наведенных)
напряжений. ɇесмотря на то, что прибор выполнен с защитой от перегрузок от перенапряжений, это может
вызвать сбои в его функционировании.

ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ:
ɋимвол  « » на дисплее прибора отображает остаточный ресурс батарей питания при этом символ

« » указывает на полный разряд батареи. ȼ этом случае прекратите выполнение тестирования и замените
элементы питания в соответствии  с процедурой, описанной в ɪɚɡɞɟɥɟ 11.2.  ɉрибор способен сохранять записанные
в его память данные даже при изъятии для замены батареи из отсека питания (т.е. отсутствии).

1.3 Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

· ɉосле проведения измерений, выключите питание прибора нажатием кнопки ȼɄɅ/ȼЫɄɅ.· ɂзвлеките батарею питания в случях,  когда прибор не будет использоваться длительное время.


2 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ ɉɊɂȻɈɊȺ
ɍважаеый ɉотребитель, мы выражаем свою признательность за ȼаш выбор. ɋредство измерений, которое вы

приобрели,  гарантирует точные и достоверные измерения при условии, что прибор будет использоваться в
соответствии  с требованиями настоящего Ɋуководства.

ɂзмеритель сопротивления ȺɄɂɉ-8601был разработан таким образом, чтобы обеспечить наивысшую степень
безопасности благодаря новой концепции выпуска средств измерений с двойной изоляцией корпуса и защитой входа
от перегрузки по напряжению  категории III. ȼ нижеследующем тексте ɊЭ ȺɄɂɉ-8601может называться: «тестер»
«измерительный прибор» или «прибор».

ɂзмеритель сопротивления ȺɄɂɉ-8601 (тестер изоляцмм и низкоомных цепей) представляет собой новый
подход к оценке электрических сетей и электроустановок на основе анализа показателей безопасности.  ɉрибор
позволяет производить быстрое тестирование сопротивления изоляции и проверки целостности и измерения большого
количества нормированных параметров.

Ɋазработанный в соответствии с новейшими европейскими стандартами по электробезопасности тестер ȺɄɂɉ-
8601является инновационным цифровым прибором. Ɉн измеряет: сопротивление изоляции до 2 ȽɈм и сопротивление
низкоомной цепи током 200 мȺ.

ɋодержание данного Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ не может быть воспроизведено в какой-либо форме
(копирование, воспроизведение и др.) в любом случае без предшествующего разрешения компании изготовителя или
официального дилера.

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
1. ȼсе изделия запатентованы, их торговые марки и знаки зарегистрированы. ɂзготовитель оставляет за собой
право без дополнительного уведомления изменить спецификации изделия и конструкцию (внести
непринципиальные изменения, не влияющие на его технические характеристики). ɉри небольшом количестве
таких изменений, коррекция эксплуатационных, документов не проводится.
2.  ȼ соответствии c ȽɄ ɊɎ  (ч.IV ,  статья 1227,  п. 2): «ɉɟɪɟɯɨɞ ɩɪɚɜɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɟɳɶ ɧɟ ɜɥɟɱɟɬ
ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɚɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ».

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ



измеритель параметров электрических сетей ȺɄɂɉ-8601 прошел испытания для целей утверждения типа и включен в
Ƚосударственный реестр средств измерений ɊɎ за № 40303-08.

Иɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɫɯɟɦɭ ɢ
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɉɪɢ
ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ.

2.1 Ɋɟɠɢɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
LOW Ω: ɉроверку целостности и измерение ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ ɰɟɩɟɣ: ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɧɭɥɟɧɢɹ  тестовым током 200 мȺ и напряжением от 4 до 24 ȼ (постоянное, без нагрузки).
ɆΩ: ɂзмерение ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ при тестовом испытательном напряжении 50 ȼ, 100 ȼ, 250 ȼ, 500 ȼ,

1000 ȼ (постоянное, по выбору оператора).

3 ɋɈɋɌȺȼ ɉɊɂȻɈɊȺ ɂ
ɉɊɂɇȺȾɅȿɀɇɈɋɌɂ

ɉеречень принадлежностей и аксессуаров, поставляемых с прибором, зависит от приобретаемой модели
комплектации (согласно нижеследующей таблице). ɉринадлежности, называемые ɋɌȺɇȾȺɊɌɇЫȿ, входят в состав
комплекта и поставляются  вместе с прибором.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɵ ɞɥɹ ȺɄɂɉ-8601:
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ʉɨɞ
Ʉомплект из 3-х кабелей, 3 зажимов «крокодил» и 1 наконечника тестового провода 1 к-т UNIVERSALKIT
ɋумка для транспортировки 1 шт BORSA75N
Ɋуководство по эксплуатации 1 шт

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɵ,  ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ (ɨɩɰɢɢ):
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ʉɨɞ
ɉɈ управления  + оптический USBкабель TOPVIEW2006
ɂзмерительный щуп-пробник удаленного контроля (запуска тестирования) PR400

4 ɈȻɓɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂЯ ɉɈ
ЭɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ

4.1 ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ
Ⱦанный прибор при выпуске из производства был подвергнут механическому и электрическому контролю

изготовителем до отгрузки потребителю. ɉри этом предприняты все возможные меры для проверки полного
соответствия  прибора  требованиям безопасности.

Ɉднако рекомендуется, при получении прибора как можно быстрее произвести осмотр с целью обнаружения
любых возможных повреждений, которые могли случиться в ходе его транспортировки (доставки). ȿсли таковые
обнаружатся,  немедленно свяжитесь с изготовителем (дилером). ɉроверьте также комплектность прибора в
соответствии с упаковочными документами и данными ɪɚɡɞɟɥɚ 3.

ɉри обнаружении расхождений свяжитесь с продавцом. ȼ случае необходимости возврата прибора следуйте
инструкциям, изложенным в ɪɚɡɞɟɥɟ 14.

4.2 ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ
ɉрибор использует в качестве питания 6  элементов 1.5  ȼ (LR6  –  AA  –  AM3  –  MN  1500)   размещаемых  в

батарейном отсеке питания на задней панели прибора. ɉри появлении на дисплее символа  разряда батареи  замените
элементы питания в соответствии  с порядком и процедурой  указанной в ɪɚɡɞɟɥɟ 11.2.



4.3 ɏɪɚɧɟɧɢɟ
ɑтобы гарантированно обеспечить заявленную точность измерений, после нахождения (завершения хранения)  в

экстремальных условиях окружающей среды (минусовые температуры, повышенная влажность и др.) предоставьте
необходимое время для адаптации прибора к нормальным условиям измерений (см. ɪɚɡɞɟɥ 12.4).

5 ɈɊȽȺɇЫ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂЯ ɂ
ɄɈɇɌɊɈɅЯ

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ:

1. ȼходные гнезда для измерения напряжения и тока.

2. ɋенсорный TFT-дисплей

3. Ɋазъем интерфейса для подключения к ɉɄ

4. Ʉнопки со стрелками и кнопка ENTER

5. Ʉнопка GO/STOP

6. Ʉнопка SAVE

7. Ʉнопка ON/OFF (вкл. пит)

8. Ʉнопка HELP

9. Ʉнопка ESC MENU

ɉɟɪɟɞɧɹɹ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɚ
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ:
1. Ƚнездо подключения выносного опционального пробника
PR400 (дистанционный запуск теста)
2. ȼходные гнезда для измерения напряжения
3. ȼходной разъем для измерения силы тока (опционально только
ȺɄɂɉ-8401/-8402)

ȼɯɨɞɧɵɟ ɝɧɟɡɞɚ
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ:
1. Ɋазъем интерфейса для подключения к ɉɄ (оптический RS-
232/USB)

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ

5.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɧɨɩɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ
Ʉнопка включения/выключения птания.
ɇажмите  и удерживайте ее несколько секунд для включения или выключения (соответственно).

Ʉнопка GO/STOPобеспечивает запуск (начало) или остановку проведения измерений
(тестирования).

Ʉольцевой джойстик t ,p, u, q (кнопки-стрелки): позволяют перемещаться в ɆȿɇЮ
прибора и работать на внутренних страницах подменю (в соответствующих  экранах).
ɐентральная кнопка ENTER: для подтверждения выполненных настроек



Ʉнопка HELP (длительное нажатие) обеспечивает  вывод  на дисплей вспомогательной
информации о схеме подсоедиения прибора и параметрах текущего режима тестирования.

Ʉнопка (быстрое нажатие) для включения подсветки дисплея.

Ʉнопка ESC для выхода из текущего режима без сохранения изменений меню (функции) -
(ȼɕɏɈȾ).
Ʉнопка MENU : активирование режима работы в ɆȿɇЮ прибора.

Ʉнопка SAVE для сохранения результатов тестов.

5.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɢɫɩɥɟɹ
Ⱦанный дисплей является графическим жидкокристаллическим (LCD) экраном, размером 73х65мм (128х128

точек) который позволяет легко производить настройки и считывание результатов измерений.
ȼ первой строке дисплея прибор отображает текущий режим измерений и информацию о состоянии батарей

питания.
L O WW

- . - - W
R + R -

- . - -W - . - -W
- - -  m A - - -  m A

Measuring…
AUTO 1.00W 0.12W
Func Lim CAL

ɉример экрана

5.3 ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɞɢɫɩɥɟɹ
Ⱦля включения питания прибора нажмите кнопку ON\OFF (ȼɄɅ./ȼЫɄɅ.). ɉри этом несколько секунд на

дисплее отображается ниже представленное сообщение (экран):

ɇа данном экране кроме наименования ɦɨɞɟɥɢ и ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ отображаются:· ɋерийный номер измерительного прибора (Sn…)· ȼерсия внутренней программы  (FW) измерительного прибора (прошивка №/ Rel.)· Ⱦата последней калибровки (Calibration : ….)

6 ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɆȿɇЮ ɉɊɂȻɈɊȺ
ɉри нажатии кнопки MENU/ESC прибор отображает экранное ɆȿɇЮ, в котором доступны для выбора:

требуемый режим или вид измерений, просмотр сохраненных во внутренней памяти результатов (MEM ) или
выполнение необходимых настроек для режима/ теста (SET).



6.1 ȼɵɛɨɪ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (AUTO ɢ PWR)

ɉри помощи курсоров выберите строку ɆȿɇЮ с требуемым контекстом  и подтвердите свой выбор нажатием
кнопки ENTER.

MENU

 L O W W  :  c o n t i n u i t y
 M W  :  i n s u l a t i o n

u SE T  :  s e t t i n g s
 M EM  :  m e m o r y

6.2 ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (SET)

ɍстановите кнопками (p,q) курсор в строку SET и нажмите ENTER.
ɋоответственно прибор отобразит экран подменю для выполнения
настроек для различных тестов и выбора условий проведения измерений.
ȼведенные инастройки будут сохранены даже при выключении питания
прибора.

S E T

L a n g u a g e
 A u t o  p o w e r  o f f
 N o m i n a l  V
 F r e q u e n c y
 S y s t e m

­¯
VAL

6.3 ȼɵɛɨɪ ɹɡɵɤɚ
ɍстановите кнопками (p,q) курсор в строку Language(язык) и нажмите
ENTER. ɉрибор отобразит экран для выполнения настройки.
ȼыберите с помошью (p,q) необходумую строку.
Ⱦля сохранения – нажмите ENTER, для выхода из данной настройки –
нажмите кнопку ESC.

L N G

 I t a l i a n o
E n g l i s h

 E s p a ñ o l
 D e u t s c h
 F r a n ç a i s
 S v e n s k a
 N o r s k
 D a n s k

­¯
VAL

6.4 Ⱥɜɬɨɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ (ȺɊɈ)
ɍстановите кнопками (p,q) курсор в строку Auto power off O F F



(ɚɜɬɨɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ) и нажмите ENTER. ɋоответственно
прибор отобразит экран для выполнения настройки. ȼыберите с
помошью (p,q) строку ON 5 min (автовыключение через 5 мин).
Ⱦля сохранения – нажмите ENTER, для выхода из данной настройки –
нажмите кнопку ESC.
Ⱥвтовыключение в укзанный период не происходит при изменении
режимов или нажатии любой кнопки.
Ⱦля блокировки функции автовыключения питания – следует выбрать
OFF (аналогичным порядоком).
ȼведенные инастройки будут сохранены при выключении прибора.

O N  5  m i n

O F F

­¯
VAL

6.5 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɍстановите кнопками (p,q) курсор в строку Nominal V (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȼ) и нажмите ENTER. ɋоответственно прибор отобразит
экран для выбора необходимого значения фазного (Vp-n) или
межфазного (Vp-p) напряжения при расчёте ожидаемого тока короткого
замыкания в цепи (ток петли).
ȼыберите с помошью (p,q) требуемое значение (230/240ȼ; 400/415ȼ).
Ⱦля сохранения – нажмите ENTER, для выхода из данной настройки –
нажмите кнопку ESC

V N O M

V p - n = 2 3 0 V  V p - p = 4 0 0 V

V p - n = 2 4 0 V  V p - p = 4 1 5 V

­¯
VAL



6.6 ȼɵɛɨɪ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɍстановите кнопками (p,q) курсор в строку Frequency(ɱɚɫɬɨɬɚ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɜ Ƚɰ) и нажмите ENTER. ɋоответственно прибор
отобразит экран для выбора необходимого значения частоты.
ȼыберите с помошью (p,q) требуемое значение (50Ƚɰ/ 60Ƚɰ). Ⱦля
сохранения – нажмите ENTER, для выхода из данной настройки –
нажмите кнопку ESC

F R E Q

5 0  H z

6 0  H z

­¯
VAL

6.7 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ
ɍстановите кнопками (p,q) курсор в строку System (ɬɢɩ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
ɫɢɫɬɟɦɵ) и нажмите ENTER.
ɋоответственно прибор отобразит экран для выбора необходимого типа
заземления энергосистемы.
ȼыберите с помошью (p,q) требуемый тип системы (TT/TN ɢɥɢ IT ).
Ⱦля сохранения – нажмите ENTER, для выхода из данной настройки –
нажмите кнопку ESC

S Y S

T T / T N  s y s t e m

I T  s y s t e m

­¯
VAL

6.8 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɦɢ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ (MEM)

ɍстановите кнопками (p,q) курсор в строку MEM  (memory) и нажмите ENTER. ɉрибор отобразит
соответствующий экран для доступа к внутренней памяти и работе с сохраненными результатами (см. раздел 9.1).

6.9 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ

ɇеобходимо иузчить и запомнить следующее:
ɉри затруднении считывания результатов измерений или другой информации прибора включите подстветку с
дсиплея нажмите кнопку  (кратковременное нажатие).

Ⱦля получения контекстной помощи и подсказок на дисплее в процессе проведения измерений нажмите
HELP  (длительное нажатие кнопки)

Ⱦанная кнопка и клавиши t ,p, u, q: позволяют перемещаться в ɆȿɇЮ прибора и работать на
внутренних страницах подменю и разделах (в соответствующих экранах). Ʉнопки p, q - позволяют
пролистывать строки и перемещать курсор активации.

Ʉнопка ESC для выхода из режима контекстной помощи (отображения подсказки или справки) и возврата в
предыдущий экран (в ранее выбранный режим измерений).

7 ɄɈɇɌɊɈɅЬ ɐȿɅɈɋɌɇɈɋɌɂ



ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ (LOW W -
ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɟ ɰɟɩɢ)

ȼ данном режиме измерение защитных проводников и цепей систем уравнивания потециалов производится
постоянным тестовым током не менее 200  мȺ при напряжении теста от 4  до 24  ȼ  (ɏɏ-без нагрузки)  в
соответствии с требованиями международных и общеевропейских стандартов ɆЭɄ/ EN61557-4, CEI 64.8 612.2.

ɉри этом обеспечивается выбор режимов:
Ø «CAL » позволяет выполнить функцию калибровки прибора и тестовых проводов (т.е. компенсацию

сопротивления, вносимого ими в цепь измерения). ɉо её завершении  результат записывается в память и
используется,  как «ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ»  до тех пор,  пока не будет выполнена другая калибровка (другими
словами данная величина исключается из результатов всех дальнейших измерений в режиме проверки
целостности защитных цепей и измерения их сопротивления). Ɋекомендуется проверять (или выполнять)
калибровку тестовых проводов до начала выполнения измерений, а также в случае изменения длины штатных
проводов (укорочение / удлинение)  в соответствии со следующим параграфом.Ø «AUTO» (прибор выполняет два измерения с разной  полярностью R+ и R-  и отображает на дисплее результат,
как их усредненное значение Ravg). Ⱦанный режим рекомендуется для проведения теста целостности
проводников.

Ø «R+» (измерение импульсами положительной полярности и возможностью регулировки  длительности теста). ȼ
этом случае оператор может выбрать длительность теста, которая позволит ему определить место
ненадлежащего соединительного контакта с помощью механического воздействия на защитный проводник и
шину заземления (поиск «плохого» контакта по участкам во время посылки испытательных импульсов).

Ø «R-» (измерение импульсами отрицательной полярности и возможностью регулировки  длительности теста). ȼ
этом случае оператор также может установить требуемую длительность теста, которая позволит ему определить
место ненадлежащего соединительного контакта с помощью механического воздействия на защитный
проводник и шину заземления (поиск «плохого» контакта по участкам).

* ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɂзмерение двунаправленным током (разнополярными импульсами заданной длительности
R+/R-) устраняет влияние внутренних напряжений и электротермических сил (потенциалов).

ȼɇɂɆȺɇɂȿ
ȿсли сопротивление цепи < 10 Ɉɦ (включая сопротивление калибровки)  контроль целостности и
измерение проводников безопасности выполняется тестовым током более  200 мȺ. ȿсли сопротивление
цепи > 10 Ɉм  контроль целостности проводников  выполняется тестовым током менее 200 мȺ.

·
· Ɋис.6: ɉример подключения прибора с использованием отдельных тестовых проводов и щупа-пробника д/у.

1. ɇажмите MENU и перемещением курсора при помощи
кнопок (p,q) выберите строку LOWW. Ⱦля подтверждения
выбора нажмите ENTER.
ɇа дисплее появится экранная информация подобная
приведенной на рис. справа.

L O WW
- - - - W

R + R -
 - - - -W - - - -W
 - - - m A - - - m A

CAL 4.00W ----
Func Lim CAL



2.
ɂспользуя t,u выберите требуемый параметр и условия тестирования. ɉри помощи кнопок p,q измените
значение параметра (при необходимости). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɟɦɟɬɪɨɜ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ ENTER ɞɥɹ
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ – ɇȿ ɌɊȿȻɍȿɌɋə.

Func ȼ данном разделе меню  выбрается требуемая функция и условия тестирования,  которые могут
следующими: CAL, AUTO, R+, R- (отображаются курсором последовательно при каждом
очередном нажатии).

Lim ȼ данном разделе меню  выбрется значение максимального условного значения сопротивления
(ɩɪɟɞɟɥ) при измерении низкоомных цепей: 1,00W/ 2,00W/ 3,00W/ 4,00W/ 5,00W

3. ɉодключите синий и черный наконечники измерительных проводов соответственно к входным гнездам прибора N и P.
ɉодсоедините зажимы «крокодил» с соблюдением цветовой маркировки. Ʉроме того, возможно для подключения и
тестирования использовать щуп-пробник удаленного запуска теста PR 400 (ɨɩɰɢɹ) путем соединения штекера
многополюсного соединителя с гнездом Ɋ.

4. ȿсли длина тестовых проводов входящих в комплект прибора не достаточна для проведения измерений,  удлините
ɫɢɧɢɣ провод.

5. ɍстановите режим калибровки измерительных проводов « CAL » (компансация их собственного сопротивления
вносимого в измерительную цепь) в соответствии с процедурой указанной в ɪɚɡɞɟɥɟ 7.1.

6.
ɂспользуя t,u выберите требуемый параметр и условия тестирования. ɉри помощи кнопок p,q измените
значение параметра (при необходимости). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɟɦɟɬɪɨɜ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɧɚɠɚɬɢɢ
ɤɧɨɩɤɢ ENTER ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ
Ⱦо начала подключения измерительных проводов ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, что тестируемая цепь обесточена
(напряжение отсутствует).

7. ɉодключить ɱɟɪɧɵɣ и ɫɢɧɢɣ тестовый провод к объекту тестирования, как указано на рис.6.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ
ȼсегда перед каждым измерением убедитесь, что выполненная в приборе калибровка относится к
измерительным (тестовым) проводам, используемым в настоящее время. ȿсли значение их сопротивления
при проведении тестирования целостности проводников безопасности будет таково, что потребует
проведения калибровки – выполните ее в соответствии с процедурой указанной в ɪɚɡɞɟɥɟ 7.1.

8.
ɇажмите GO/STOP на панели прибора или кнопку START на выносном дистанционном пробнике для
запуска процедуры тестирования.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ

ɋообщение “Measuring” означает состояние прибора – «в процессе измерения». Ʉогда на дисплее
отображается сообщение «MEASURING» - не отсоединяйте тестовые провода.

9.
 ȼ режиме таймера (R+/R-) при необходимости можно повторным нажатием кнопки GO/STOPили
START остановить проведение измерений до истечения установленного времени тестирования.

10. ȼ случае  выбора режима AUTO по
завершении теста, если
ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  Ravg
(между R+ и R) ɦɟɧɶɲɟ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ (Lim) , то
прибор выдает ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ, означающий ɭɫɩɟɲɧɨɟ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ и отображает на
дисплее информацию, указанную
справа.

L O WW
0 . 2 5 W

R + R -
 0 . 2 6W 0 . 2 4W
 2 1 2 m A 2 1 3 m A

 ɍсред. значение сопротивления (Ravg)

 Ɂначения ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ для R+ и R- (ɦȺ)

Ɂначения R в каждом из режимов:
отдельно R+ и R- (Ɉɦ)

AUTO 4.00W 0.21W
Func Lim CAL



11. ɉри выборе режимов тестирования
R+ / R-, по завершении теста, если
ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɫɨɩɪɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ (Lim) , то
прибор выдает ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ, означающий ɭɫɩɟɲɧɨɟ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ и отображает на
дисплее информацию, указанную
справа.

L O WW
0 . 2 5 W

 2 1 2 m A 1 s

 Ɂначение в одном из режимов ( R+ ɢɥɢ R-)

Ɂначения ɢɫɩɵɬ. ɬɨɤ
и ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɚ (с)

R+ 4.00W 1s 0.21W
Func Lim Temp CAL

12.
Ɋезультаты тестирования ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ нажатием кнопки SAVE/ɋɈɏɊ  выполненным дважды
или комбинацей последовательных нажатий: SAVE + ENTER.  (см. раздел 15.1)



7.1 Ɋɟɠɢɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
(CAL - ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ)

Ɋис. 7: ɋхема подключения при выполнении калибровки
(с тестовыми проводами или с пробником PR 400)

·

1.
ɂспользуя t,u выберите режим калибровки CAL  и условия тестирования. ɉри помощи кнопок p,q
измените значение параметра (при необходимости). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɟɦɟɬɪɨɜ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ
ENTER ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ – ɇȿ ɌɊȿȻɍȿɌɋə.

2. ɉодсоедините,  как указано на рис.7  провода и зажимы «крокодил».  ɍбедитесь что тестовые провода с зажимами
«крокодил» при их замыкании обеспечивают хороший гальванический контакт друг с другом.

3.
ɇажмите GO/STOP на панели прибора или кнопку START на выносном дистанционном пробнике для
запуска процедуры тестирования. ɉрибор немедленно начинает выполнение калибровки (измерения
значения сопротивления компенсации).

ȼɇɂɆȺɇɂȿ
ɋообщение “ Measuring” означает состояние прибора – «ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ».
Ʉогда на дисплее отображается сообщение «Waiting verify» (ɉроверка калибровочного значения) - не
отсоединяйте тестовые провода друг от друга.

4. Ʉалибровка считается выполненной
только при условии, что сопротивл.
проводов будет < 5 Ɉɦ.
ɉрибор выдает ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ, означающий ɭɫɩɟɲɧɨɟ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ и отображает на
дисплее информацию, указанную
справа.

L O WW
- - - - W

R + R -
 - - - -W - - - -W
 - - - m A - - - m A

CAL 4.00W 0.21W  Ɂначениие сопротивления компенсации
Func Lim CAL

5. Ⱦля сброса значения предыдущей калибровки необходимо выполнить процедуру калибровки сопротивления тестовых
проводов ɫ R> ɱɟɦ 5 Ɉɦ (например, калибровку при разомкнутых проводах -open test).

7.2 Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ
ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

1. ȿсли в режиме AUTO, R+, R-
измереное ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ
ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ (Lim) , то по
завершении теста прибор выдает
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ
ɫɢɝɧɚɥ и отображает на дисплее
сообщение изображенное справа.

L O WW
5 . 9 2W

R + R -
 5 . 9 2W 5 . 9 1W
 2 1 0 m A 2 1 0 m A

R > LIM

AUTO 4.00W 0.21W



Func Lim CAL

2. ȿсли в режиме AUTO, R+, R-
измереное ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ
ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
(>99,9W ), то по завершении теста
прибор выдает ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ и
отображает на дисплее сообщение
изображенное справа.

L O WW
> 9 9 . 9W

R + R -
 > 9 9 . 9W > 9 9 . 9W
 - - - m A - - - m A

I < 200mA
AUTO 4.00W 0.21W
Func Lim CAL

3. ȿсли в режиме AUTO, R+, R- в
цепи обнаружено сопротивление,
ɫɧɢɠɚɸɳɟɟ  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɢɫɩɵɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ
(I< 200 ɦȺ), то по завершении теста
прибор выдает ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ и
отображает на дисплее сообщение
изображенное справа.

L O WW
2 0 . 0W

R + R -
 2 0 . 0W 2 0 . 0W
 1 5 7 m A 1 5 7 m A

I < 200mA
AUTO 4.00W 0.21W
Func Lim CAL

4.
Ɋезультаты тестирования ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ нажатием кнопки SAVE/ɋɈɏɊ  выполненным
дважды или комбинацей последовательных нажатий: SAVE + ENTER.  (см. раздел 15.1)

5. ȿсли на измерительном входе
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
Vin ɫɜɵɲɟ 10 ȼ, то прибор ɧɟ
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ  тестирование.
ɉри этом на дисплей выводится
сообщение, изображенное справа.

L O WW
- - - - W

R + R -
 - - - -W - - - -W
 - - - m A - - - m A

Vin > Vlim
AUTO 4.00W 0.21W
Func Lim CAL

6. ȼ случае обнаружения отклонения
на величину 0.05W (Rɤɚɥɢɛ. >
Rɢɡɦ.) - прибор выдает на дисплей
сообщение изображенное
справа.

L O WW
0 . 0 0W

R + R -
 0 . 0 0W 0 . 0 0W
 2 1 4 m A 2 1 4 m A

CAL > RES
AUTO 4.00W 0.21W
Func Lim CAL

7. ȿсли в режиме CAL (калибровка)
сопротивл. проводов будет > 5 Ɉɦ,
то прибор отображает экран,
аналогичный приведенному справа.
ɉри этом прибор остается в
состоянии отсутствия калибровки
по сопротивлению.

L O WW
- - - - W

R + R -
 - - - -W - - - -W
 - - - m A - - - m A

Reset value
CAL 4.00W 0.21W



Func Lim CAL

8. ȿсли в режиме CAL по окончании
процедуры проверки
калибровочного значения ɧɟ
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ соотношение RCAL

≤ RMEAS ≤ RCAL  + 0.05Ω, то прибор
отображает на дисплее
информацию указанную справа.
ɉри этом прибор остается в
состоянии отсутствия калибровки
по сопротивлению.

L O WW
1 . 9 8W

R + R -
 1 . 9 8W 1 . 9 8W
 2 1 0 m A 2 1 0 m A

Not correct

CAL 4.00W ----W
Func Lim CAL

9.
Ɋезультаты тестирования, указанные  в данном разделе ɩ.ɩ. 1-9 ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ  в памяти
прибора.

8 ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂЯ
ɂɁɈɅЯɐɂɂ  (MW)

          ɂзмерение сопртивления изоляции производится испытательным напряжением: 50ȼ, 100ȼ, 250ȼ, 500ȼ, 1000ȼ
 (постоянного тока).

          ɂзмерение выполняется в соответствии с требованиями ɆЭɄ  61557-2 (VDE 0413 часть1, CEI 64.8 612.3) и
обеспечиват контроль сопротивления изоляции между фазовым проводом и проводниками – нейтраль или заземление
(PEN/ PE).

ɉри этом прибор обеспечивает выбор режимов:

· MAN (ɪɭɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ):  ȼ данном режиме прибор непрерывно выполняет тест R изоляции с момента нажатия и
ужержания кнопки GO/STOP на приборе (или START на выносном дистанционном пробнике). ȼ случае
однократного нажатия кнопки GO/STOP на приборе (или START на выносном дистанционном пробнике)
прибор выполниет процедуру тестирования, которая по длительности займет 2 ɫɟɤɭɧɞɵ (макс). Ⱦанный
режим рекомендуется для проведения теста целостности проводников как основной способ тестирования.· TMR (ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ): ȼ данном режиме длительность тестирования зависит от выбранного интервала
в диапазоне значений ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫɟɤɭɧɞ. Ɍакой режим  может использоваться в случае необходимости
проводить измерения в нескольких точках  для многократных переподключений тестовых проводов или для
выполнения непрерывного теста в течение нормированного интервала времени. Ⱦля обеспечения устойчивых
показаний на дисплее прибор каждые 2  ɫ выдает короткий звуковой сигнал - рекомендуется на каждое
измерение отводить не менее двух повторов данного  предупредительного сигнала (до отсоединения тестовых
проводов от объекта). ȼ случае обнаружения сопротивления изоляции меньше нормированного значения
(предела) -  выдает непрервыный звуковой сигнал. ɉри необходимости  можно повторным нажатием кнопки
GO/STOP или START остановить проведение измерений до истечения установленного времени
тестирования.



· Ɋис.8: ɉрибор подключен к сети при помощи отдельных измерительных проводов и опционального щупа-
пробника

· Ɋис.9: ɉрибор подключен к сети при помощи кабеля-переходника (shuko cable)

1. ɇажмите MENU и перемещением курсора при помощи
кнопок (p,q) выберите строку MW. Ⱦля подтверждения
выбора нажмите ENTER.
ɇа дисплее появится экранная информация подобная
приведенной на рис. справа.

MW
- - - M W

 - - - - V - - - s

MAN 500V 0.50M
Func VNom Lim

2. ɂспользуя t,u выберите параметр или условия тестирования. ɉри помощи кнопок p,q измените
значение параметра (при необходимости). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɟɦɟɬɪɨɜ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ ENTER ɞɥɹ
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ – ɇȿ ɌɊȿȻɍȿɌɋə.

Func ȼ данном разделе меню  выбрается требуемая функция тестирования, которые могут следующими:
MAN, TMR (отображаются курсором последовательно при каждом очередном нажатии).

VNom ȼ данном разделе меню  выбрается значение номинальное напряжение сети (nominal voltage)Un из
следующих значений: 50ȼ, 100ȼ, 250ȼ, 500ȼ, 1000ȼ

Lim ȼ данном разделе меню  выбрется значение максимального условного значения сопротивления
(ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ) при тестировании изоляции из следующих значений: 0.05MW, 0.10MW,
0.23MW, 0.25MW, 0.50MW, 1.00MW, 100MW

Temp (только в режиме TMR ) ȼ данном разделе меню  выбрется значение длительности тестирования
изоляции: ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫɟɤɭɧɞ (дискретность 1 с).

3. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉредполагаеся, что установки значения напряжения, подаваемого во время измерения, и минимальный
предел для рассматриваемого измерения изоляции являются корректными в соответствии с нормами по изоляции в
национальных стандартах безопасности. Ʉроме того, нормы могут быть указаны в ɊЭ и предписаниях на
эксплуатацию конкретного электрооборудования.

4. ɉодключите зеленый и черный наконечники отдельных измерительных проводов аналогичной цветовой маркировки
с соответствующими им зажимами «крокодил» к входным гнездам прибора E и P. Ʉроме того, возможно для
подключения и тестирования использовать щуп-пробник для удаленного запуска теста PR 400 (ɨɩɰɢɹ) путем



соединения с гнездом Ɋ прибора одного из штекеров многополюсного соединителя . Ⱦанные схемы подключения
изображены на рис. 8 и рис.9

5. ȿсли длина тестовых проводов входящих в комплект прибора не достаточна для проведения измерений,  удлините
ɡɟɥɟɧɵɣ провод.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ
Ⱦо начала измерений сопротивления изоляции ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, что тестируемая цепь обесточена и
напряжение отсутствует.

6. ɉодключите измерительные провода к объекту тестирования как изображено на рис. 8 и рис.9

7.
ɇажмите GO/STOP на панели прибора или кнопку START на выносном дистанционном пробнике для
запуска тестирования. ɉрибор немедленно начинает выполнение измерений сопротивления изоляции.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ
ɋообщение “ Measuring” означает состояние прибора – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ».  Ʉогда на дисплее
отображается сообщение «MEASURING» - не отсоединяйте тестовые провода, так как цепи
подвергнутые тестированию могут содержать остаточное (накопленное) ɨɩɚɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.

8. ɉрибор имеет встроенный резистор безопасности (разрядный). ȼ соответствии с выбранным режимом измерения
изоляции он подключается к выходным гнездам  перед завершением теста для разряда рабочей и паразитной емкости
имеющейся в Эɍ и электроцепях.

9.
ȼ режиме TMR – повторное нажатие кнопки GO/STOP на панели прибора или кнопки START на
выносном дистанционном пробнике  производит остановку тестирования до истечения установленного
времени

10. ȿсли измеренное ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ изоляции
превышает ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ
(Lim) , то по завершении теста,
прибор выдает ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ, означающий ɭɫɩɟɲɧɨɟ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ  (ɈɄ) и
отображает на дисплее сообщение
изображенное справа.

MW
5 7 8 M W

 5 2 6 V 1 5 s

 ɋопротивление изоляции (ȼ)

Ɂначение испытательного напряжения и
длительность тесирования (с)

OK
MAN 500V 0.50M 15s
Func VNom Lim Temp

11. ȿсли измеренное ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ изоляции
превышает максимимальный
ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ (>999),
то по завершении теста,
прибор выдает ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ, означающий ɭɫɩɟɲɧɨɟ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ  (ɈɄ) и
отображает на дисплее сообщение
изображенное справа.

MW
>  9 9 9 M W

 5 2 6 V 2 s

 ɋопротивление изоляции (ȼ)

Ɂначение испытательного напряжения и
длительность тесирования (с)

OK
MAN 500V 0.50M
Func VNom Lim

12.
Ɋезультаты тестирования ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ нажатием кнопки SAVE/ɋɈɏɊ  выполненным
дважды или комбинацей последовательных нажатий: SAVE + ENTER.  (см. раздел 15.1)



8.1 Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɢ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ

1. ȿсли прибор не может обеспечить
номинальное испытательное
напряжение, он  выдает
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ;
на дисплее появится сообщение,
изображенное справа

MW
0 . 0 1 M W

6 4 V 6 s

Not correct ɇɟ ɜɟɪɧɨ
MAN 500V 0.50M
Func VNom Lim

2. ȿсли измеренное значение
сопротивления изоляции ɦɟɧɶɲɟ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ (Lim) , то по
завершении теста,
прибор выдает  ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ;
на дисплее появится сообщение,
изображенное справа

MW
0 . 1 9 M W

 5 2 6 V 2 s

Not correct ɇɟ ɜɟɪɧɨ

MAN 500V 0.50M
Func VNom Lim

3.
Ɋезультаты тестирования ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ нажатием кнопки SAVE/ɋɈɏɊ  выполненным
дважды или комбинацей последовательных нажатий: SAVE + ENTER.  (см. раздел 15.1)

4. ȿсли прибор обнаружит ɧɚ
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɯɨɞɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
ɫɜɵɲɟ 10 ȼ, он останавливает
тестирование и  на дисплей в
выводится сообщение Vin > Vlim ,
изображенное справа.

MW
- - - M W

 - - - - V - - - s

Vin > Vlim

MAN 500V 0.50M 15s
Func VNom Lim Temp

5. Ɋезультат тестирования, указанный  в данном разделе ɩ.4 ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧ  в памяти прибора.



9 ȼɇɍɌɊȿɇɇЯЯ ɉȺɆЯɌЬ ɉɊɂȻɈɊȺ
(сохранение, вызов результатов
измерений)

ɉо завершении тестов параметров безопасности или в процессе текущих измерений в режиме измерения
мощности (параметров окружающей среды) оператор может записать отображаемый на дисплее результат в память
прибора.

9.1 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ
1. ɉри нажатии кнопки SAVE , как

указано в разделах данного
руководства для соответствующих
режимов измерений – прибор
отображает экранную информацию
 подобную той, что  приведена
справа.

S A V E

M e m o r y :  0 1 5

P o s i t i o n :  0 1 0

L o c a t i o n :  1 9 4

Ⱦɨɫɬɭɩɧɚɹ ɹɱɟɣɤɚ ɩɚɦɹɬɢ
(последняя из ранее сохраненных + 1)

ɉоследнее значение индекса «P»
(«Ɇɟɫɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ»)

ɉоследнее значение индекса «L»
(«Ɇɟɫɬɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ»)

­¯ ­¯
P L

2. ɂспользование параметров P и L позволяет при необходимости задать 2-х уровневую индексацию адреса сохраняемого
результата (вид измерений/место соответствующие ячейке в памяти прибора). Эти параметры, помогут оператору в
дальнейшем сопоставить результат из памяти с местом измерения  при анализе данных (для тождественной их
классификации). Ʉаждый из параметров изменяется от 001 до 255 при помощи кнопок p,q.
ɉɪɢɦɟɪ: ȿсли испытания должны быть выполнены внутри здания, оператор может связывать измерения,
произведенные в определенной комнате (месте) с данным значением индексом P. Ɍаким образом, различные значения
P будут соответствовать различным комнатам (местам).

3. ɇе доступно выбрать для записи ячейку памяти (индекс L ), в которой уже сохранен результат измерений. ɉрибор
всегда использует первую доступную ячейку внутренней памяти, т.е. после последней использованной - следующую
свободную ячейку.

4. ɂспользуя t,u выберите параметр для изменения  (отображаются курсором циклически при каждом
очередном нажатии). ɋ помощью кнопок p,q  при необходимости измените значение параметра.

ɉредлагается на выбор ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ работы в меню:

ɚ). или ɇажмите ENTER или SAVE  для сохранения результатов. ɉри этом прибор
выдает ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, подтверждающий успешное сохранение.

ɂли:

ɛ). ɇажмите кнопку ESC для выхода из раздела меню без сохранения результата.

9.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ

1. ȿсли при выполнении многчисленных L E A K



измерений все 500ячеек памяти заняты, то
прибор
отображает сообщение FULL MEMORY  и
экранную информацию подобную той, что
приведена справа.

I = 4 7 . 0  A

I m a x  = 8 6 . 4  A

FULL MEMORY ɉамять полностью заполнена

100A RUN
FS

9.3 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩɚɦɹɬɢ
ɩɪɢɛɨɪɚ

1. ɇажмите MENU и перемещением курсора при помощи кнопок (p,q)
выберите ячейку MEM (ɩɚɦɹɬɶ). Ⱦля подтверждения выбора нажмите
ENTER. ɇа дисплее появится экранная информация подобная
приведенной на рис. справа.
ɉри этом на дисплее отображается меню памяти и следующие
параметры ячеек:· MEM номер ячейки с сохраненным результатом· TIPO вид проведенных измерений (тип)· P значение параметра P· L значение параметра L
Ɋаспознование и дифференциация сохраненных результатов
производится по нарастанию номеров ячеек (от раннего до самого
последнего измерения). ɇа дисплее отображается общее количество
занятых ячеек памяти (TOT) и число свободных  (FREE).

M E M
MEM TIPO P L

 001 LOWW  110 096
 002 LOWW  110 096
 003 LOWW  110 096
 004 LOWW  110 096
 005 LOWW  110 096
 006 LOWW  110 096
 007 LOWW  110 096

 TOT:392 FREE:108
­¯ ­¯ TOT

REC PAG CANC

2.
ɂспользуя t,u выберите параметр для изменения. ɋ помощью кнопок p,q  при необходимости измените
значение параметра.

REC ȼ данной ячейке строки доступно выполнение ɩɨɲɚɝɨɜɨɟ перемещение в колонке ɆȿɆ (для
отыскания конкретного результата для вызова из памяти).

PAG ȼ данной ячейке строки доступно выполнение прорутки всей памяти «ɩɨ-ɫɬɪɚɧɢɱɧɨ» для
ускорения поиска требуемого результата. (вверх/ вниз; группами по 7 результатов в колонке
ɆȿɆ – на экране)

CANC ȼ данной ячейке строки доступно выполнение ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, сохраненных в памяти
(ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ результат или ɜɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ). Ⱦоступны при выборе функции удаления: ULT,
TOT (соответственно).

9.4 ȼɵɡɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ
ɩɪɢɛɨɪɚ

3. ɉри помощи кнопок управления и подменю REC и PAG выберите
сохраненный результат в памяти для его отображения на экране.
ɉри нажатии ENTER – прибор выводит на экран результат и всю
дисплейную информацию о данном тесте.

MW
>  9 9 9 M W

 5 2 6 V 2 s

OK

MAN 500V 0.50M



Func VNom Lim

4.
ɇажмите кнопку ESC для выхода из режима отображения – на один шаг назад (обратно в таблицу
сохраненных результатов).

5. ɇажмите кнопку ESC для выхода из меню работы с памятью – и возврата в основное ɆȿɇЮ прибора.

9.5 ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɭɞɚɥɟɧɢɹ: «ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ»/ «ȼɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ»

1. ɉри помощи кнопок управления и подменю LST и TOT выберите
вариант удаления данных в зависимости от того, требуется
удалить последний или удалить все результаты (соответственно).
ɉосле выбора и нажатия ENTER – прибор запрашивает
подтверждение выполнения и выводит на экран дисплейную
информацию указанную справа.

C L R

D E L E T E  A L L ?

E N T E R  c o n f i r m
E S C  c a n c e l

Ⱦоступны на выбор 2 способа:
а). ɇажмите ENTER для подтверждения удаления. ȼ

случае выбора «удалить все результаты» прибор  ɩɨ
окончании очистки памяти выводит на экран
информацию указанную справа.

M E M
MEM TYPE P L

 001 LOWW  110 096
 002 LOWW  110 096
 003 LOWW  110 096
 004 LOWW  110 096
 005 LOWW  110 096
 006 LOWW  110 096
 007 LOWW  110 096

 TOT:000 FREE:500
­¯ ­¯ TOT

REC PAG CANC
или:

б).
ɇажмите кнопку ESC для выхода из режима отображения – обратно в таблицу
сохраненных результатов.

2. ɇажмите кнопку ESC для выхода из меню работы с памятью – и возврата в основное ɆȿɇЮ прибора.

9.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɢ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ
ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ

1. ȼ случае отсутствия сохраненных
данных в памяти FREE:500 (все
ячейки свободны) - запись
результатов досупна.ɉрибор
выводит на экран дисплейную
информацию указанную справа.
Ʉнопки управления  неактивны, за
исключением ESC для возврата в

M E M

 MEM TIPO P L
 001 LOWW  110 096
 002 LOWW  110 096
 003 LOWW  110 096
 004 LOWW  110 096
 005 LOWW  110 096
 006 LOWW  110 096



меню прибора «ɍправление
данными памяти».

 007 LOWW  110 096

 TOT:000 FREE:500

­¯ ­¯ TOT
REC PAG CANC

10 ɉɈȾɄɅЮɑȿɇɂȿ ɉɊɂȻɈɊȺ Ʉ
ɉЭȼɆ

ɉрибор може подключаться к ɉЭȼɆ (ɉɄ) с помощью последовательного оптического к COM или USB порту.
ɉеред осуществлением подключения необходимо на ɉɄ выбрать тип и адрес порта, предназначенный  для передачаи
данных, а также требуемую скорость передачи  (9600 бод). Ⱦля выбора параметров запустите ɉɈ, и в дальнейшем
выполняйте рекомендации меню и on-line подсказки. ȼыбранный порт должен быть свободным от устройств и
приложений (мышь, модем и т.п.). Ⱦля выполнения процедуры передачи данных из прибора в ɉɄ выполните
следующие действия:

1. ȼключите питанеи прибора нажатием кнопки ON (ȼɄɅ)

2. ɉодсоединиет прибор к ɉɄ при помощи оптоизолированного интерфейсного кабеля.

3.
ɇажмите MENU  и при помощи кнопок (p,q) выберите ячейку MEM (ɩɚɦɹɬɶ). Ɋежим подключения к
ɉɄ активируется ɬɨɥɶɤɨ в режиме ɆȿɆ.  Ⱦля подтверждения выбора нажмите ENTER.

4. ɂспользуйте указания и команды ɉɈ для передачи данных в ɉɄ.

5. ɉри передече данных прибор на дисплее отображает экран информацию состояния MEM . ɇажмите любую
кнопку для остановки передачи данных.

11 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ
ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ

11.1 Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ
ɉрибор ISO 410 - точный, прецизионный инструмент. ɋтрого следуйте инструкциям по использованию и его

хранению, изложенным в этом руководстве, во избежание любых повреждений (порчи) или возможных опасных
ситуаций в течение использования.

ɇе используйте прибор при неблагоприятных окружающих условиях - высокой температуры или влажности. ɇе
подвергайте прямому воздействию солнечного света.

ɍбедитесь, что выключили прибор после использования. ȿсли инструмент не должен использоваться в течение
длительного периода времени рекомендуется удалить батареи питания, чтобы избежать кислотно-щелочной утечки,
которая может повредить внутренние цепи и элементы прибора.

11.2 Ɂɚɦɟɧɚ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ
ɋимвол   указывает на состояние батарей питания. Ʉогда справа от символа диаграмма

заряженности имеет максимальный столбец -  батарея полностью заряжена,  в то время как символ
означает  что, батарея полностью разряжена. ɉри такой индикации невозможно проводить измерения и на дисплее
прибора появиться предупреждающее сообщение. ȼ этом случае прекратите выполнение тестирования и замените
батареи питания в соответствии  с нижеследующим порядком.



ɋрок службы батарей (типично): ок. 600 ɬɟɫɬɨɜ в любом из режимов. Ⱥвтовыключение питания: установлено 5
ɦɢɧɭɬ с момента последнего нажатия кнопки или выполнения теста.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ
Ɍолько квалифицированные технические специалисты должны выполнять эту операцию. ɉрежде чем
приступить к процедуре замены батарей питания необходимо убедиться, что все измерительные
провода и наконечники отключены от входных терминалов прибора.

1. ȼыключить питание прибора.
2. Ɉтсоединить все измерительные провода от входных гнезд прибора.
3. Ɉтвинтить винт  крышки отсека батарей питания и снимите ее.
4. ɍдалить все старые батареи
5. ɍстановить 6 новых батарей (1,5 ȼ  LR6-AA - AM3 - MN 1500), с соблюдением полярности.
6. ɍстановить крышку отсека батарей питания и завернуть винты.

11.3 ɑɢɫɬɤɚ ɢ ɭɯɨɞ ɡɚ ɜɧɟɲɧɟɣ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ

ɂспользуйте для чистки прибора мягкую сухую или слегка увлажненную ткань (ветошь). ɇикогда не используйте
сильно намоченную ткань, растворители, воду, абразивные материалы и т.д.

11.4 ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ
ȼɧɢɦɚɧɢɟ:  данный символ означает что по окончании срока службы данное оборудование (прибор) и
аксессуары (в том числе изъятые при ремонте) подлежат дифференцированному сбору и дальнейшей
утилизации установленным порядком.

12 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ

12.1  ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ
ɉогрешность измерений обозначена в виде [%  ɯ ɂɧɞ +  ɱɢɫɥɟɧ.  ɡɧ.]. Это относится к следующему состоянию
атмосферных условий: температура 23°C ± 5°C  при относительной влажности < 60 %.

ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ȼ ɇɂɁɄɈɈɆɇɕɏ ɐȿɉəɏ    « LOWW»
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (Ɉɦ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (Ɉɦ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɨɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
0,01…9,99 0,01 ±(0,02*Rизм + 0,02Ɉм)
10,0…99,9 0,1 ±(0,02*Rизм + 0,2Ɉм)

Tестовый ток: постоянный, более 200мA  при R ≤ 5 Ɉм (включая измерительные провода) и ресурсе батарей ≥ 50%
Ɋазрешение установки тестового тока: 1мA (погрешность установки ± 5,0% + 5 е.м.р.)
ɇапряжение разомкнутой цепи (U ɏɏ):  4ȼ ≤U0 ≤ 24ȼ
Ɍестовые  режимы:
«AUTO»  – автоматическая смена полярности (инверсия импульсов), включение звуковой сигнализации при

испытательном токе < 200 мȺ.
«R+, R-»  - фиксированная полярность тестовых импульсов (однонаправленные),  звуковая сигнализация при
испытательном токе < 200 мȺ.

ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ  ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə  ɂɁɈɅəɐɂɂ «ɆΩ»
Ɍɟɫɬɨɜɨɟ

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ,

ȼ

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (ɆɈɦ)

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ
(ɆɈɦ)

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɨɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ

50
0,01…9,99 0.01 ±(0,02*Rизм + 2 знака младшего разряда)
10,0…49,9 0,1
50,0…99,9 0,1 ±(0,05*Rизм + 2 знака младшего разряда)

100
0,01…9,99 0.01 ± (0,02*Rизм + 2 знака младшего разряда)
10,0…99,9 0,1

±(0,05*Rизм + 2 знака младшего разряда)
100,0…199,9 0,1
0,01…9,99 0.01



250
10,0…99,9 0,1 ±(0,02*Rизм + 2 знака младшего разряда)
100,0…249 1
250…499 1 ±(0,05*Rизм + 2 знака младшего разряда)

500

0,01…9,99 0.01
±(0,02*Rизм + 2 знака младшего разряда)10,0…99,9 0,1

100,0…499 1
500…999 1 ±(0,05*Rизм + 2 знака младшего разряда)

1000

0,01…9,99 0.01
±(0,02*Rизм + 2 знака младшего разряда)10,0…99,9 0,1

100,0…999 1
1000…1999 1 ±(0,05*Rизм + 2 знака младшего разряда)

ɇапряжение разомкнутой цепи (U ɏɏ):  <1,25 x Uтест (-0%;+10%). Ɍок ɄɁ < 15,00 мȺ (пик.) при любом тестовом
напряжении
ɂспытательное напряжение: разрешение 1ȼ (погрешность установки ± 5,0% + 5 е.м.р. при Rизм > 0,5 верхнего
предела)
Ɍестовый измерительный ток > 2,2 мȺ при 500 ȼ тестового напряжения на нагрузке 230 кɈм
                                                      1,0 мȺ на нагрузке 1 кɈм х V ном (¹500ȼ)

12.2 ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦ

Электробезопасность прибора: EN 61010-1
ɋоответствие нормам: ɆЭɄ 61557-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7
Ⱥксессуары: ɆЭɄ/EN 61010-031, ɆЭɄ/ EN 61010-2-032
Ʉлассификация класса защиты ɄɅȺɋɋ 2 – Ⱦвойная изоляция
ɋтепень загрязнения - 2
Ɂащита от перегрузки по напряжению CAT III ~240ȼ («Ɏ-Ɂ»)/ ~ 415ȼ (между любыми входами)
ɉрименение: в закрытых помещениях; макс. 2000 м над уровнем моря

12.3 Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɚ
Ɋазмеры : 235 (ȼ)x165 (ɒ) x 75 (Ƚ) мм
Ɇасса: около 1,25 кг (включая бат. питания)

ɉɢɬɚɧɢɟ
Ȼатареи:  6шт x 1,5ȼ – тип LR6-AA-AM3-MN 1500
ɂндикация разряда батарей питания: на дисплее прибора отображается соотвтетсвующий символ при значительной
степени разряда источников питания.
ɋрок службы источников питания: около 48 ɱɚɫɨɜ в режиме измерения мощности (PWR) или около 600 в любом
сочетании тестов и измерений параметров электробезопасности.
Ⱥвтовыключение питания: 5 ɦɢɧɭɬ с момента последнего нажатия кнопки или выполнения теста.

Ⱦɢɫɩɥɟɣ
Ƚрафический дисплей высокого разрешения с подсветкой
ȼидимая площадь экрана: 73мм x 65мм

ɉɚɦɹɬɶ
Ɉбъем памяти – 500 ɹɱɟɟɤ (тестов).
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ
Oптоиолированный порт для загрузки данных из памяти прибора в ɉЭȼɆ.



12.4 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ
12.4.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ

Ɋекомендуемая температура: 23 ° ± 5°C
Ɋабочий температурный диапазон:  0 ° ... 40°C
Ⱦиапазон влажности при хранении: -10 ... 60°C
Ɋекомендуемая влажность для эксплуатации и хранения: < 80 %

12.4.2 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɬɫɬɢɦɨɫɬɶ (ɗɆɋ)
ɉрибор разработан в соответствии со стандартами ЭɆɋ в энергетике,  совместимость была проверена по нормам
EN61326-1.  ɉрибор соответствует ȿвропейской директиве для CE стандартов.



13 Ɇетодика поверки
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ɇастоящая методика поверки распространяется на измерители параметров электрических сетей ȺɄɂɉ-8201,
ȺɄɂɉ-8401, ȺɄɂɉ-8402, ȺɄɂɉ-8403, ȺɄɂɉ-8404, ȺɄɂɉ-8405, ȺɄɂɉ-8601, ȺɄɂɉ-8701, ȺɄɂɉ-8702  (далее
по тексту – измерители), изготовленные фирмой «ɇT-ITALIA», ɂталия, и устанавливает методы и средства их
первичной и периодической поверок.

Ɇежповерочный интервал  – 1 год.

13.1  ɈɉȿɊȺɐɂɂ ɂ ɋɊȿȾɋɌȼȺ
ɉɈȼȿɊɄɂ

13.1.1  ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ,
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 1 ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ
ɩɨɜɟɪɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 2.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɉперации поверки
№
ɩ/ɩ Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ № ɩ/ɩ

Ɇɉ

1 ȼнешний осмотр 5.1

2 Ɉпробование 5.2

3 Ɉпределение метрологических характеристик 5.3

3.1
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения напряжения
постоянного и переменного тока 5.3.1

3.2
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения силы постоянного
и переменного тока 5.3.2

3.3
Ɉпределение диапазона измерения силы тока, предела допускаемой относительной
погрешности коэффициента масштабного преобразования преобразователей тока 5.3.3

3.4
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения частоты
переменного тока 5.3.4

3.5
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в режиме измерения
электрического сопротивления 5.3.5

3.6
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в режиме измерения
сопротивления изоляции 5.3.6

3.7
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в режимах измерения
электрического сопротивления цепи «фаза-фаза», «фаза – нейтраль», петли «фаза-земля»
(петли короткого замыкания), петли «фаза-земля» тестовым током 15 мȺ

5.3.7

3.8
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в режимах измерения
электрического сопротивления заземления с использованием штырей заземления,
удельного электрического сопротивления почвы

5.3.8

3.9
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения времени
срабатывания  устройств защитного отключения 5.3.9

3.10
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения
напряжения  прикосновения 5.3.10

3.11
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения тока
срабатывания устройств защитного отключения 5.3.11

3.12
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения мощности и
коэффициента мощности (cosφ)

5.3.12

3.13
Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения действующего значения
n – ой гармонической составляющей напряжения и тока 5.3.13

1.2 ɉри несоответствии характеристик поверяемых измерителей установленным требованиям по любому из
пунктов табл. 1 их к дальнейшей поверке не допускают и последующие операции не проводят.



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 ɋредства поверки

ɇомер
пункта

методики
поверки

ɇаименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного
документа, регламентирующего технические требования и метрологические и основные технические

характеристики средства поверки.
ɇаименование

воспроизводимой/
измеряемой величины

Ⱦиапазон
 воспроизведения/измерения ɉогрешность

5.3.1;
5.3.2;
5.3.4;
5.3.12;
5.3.13

Ʉалибратор универсальный Fluke5520A с функцией PQ

ɇапряжение
переменного тока
ȼыход «Normal»

33 …329,999 мȼ       45 Ƚц…1 кȽц
0,33…3,29999 ȼ        45 Ƚц…1 кȽц
3,3…32,9999 ȼ          45 Ƚц…1 кȽц
33…329.999 ȼ           45 Ƚц…1 кȽц
33…329.999 ȼ           1 кȽц…10 кȽц
330…1020 ȼ              45 Ƚц…1 кȽц

D = ± (140×10-6×U + 2400 мкȼ)D = ± (140×10-6 ×U + 1800 мкȼ)D = ± (125×10-6×U + 2400 мкȼ)D = ± (190×10-6×U + 2000 мкȼ)D = ± (200×10-6×U + 6000 мкȼ)D = ± (300×10-6×U + 10000 мкȼ)
ɇапряжение

переменного тока
ȼыход «AUX»

10…329,999 мȼ         10 Ƚц…20 кȽц
0,33…3,29999 ȼ         10 Ƚц…20 кȽц

D = ± (150×10-6 ×U + 370 мкȼ)D = ± (150×10-6 ×U + 1400 мкȼ)

ɑастота 0,01 Ƚц…2 ɆȽц         29 мкȼ…1025 ȼ D = ± (2.5×10-6×f + 5 мкȽц)
Ƚармонические
составляющие

напряжения переменного
тока

ȼыход «Normal»

33…329,999 мȼ         15 Ƚц…5 кȽц
0,33…3,29999 ȼ         15 Ƚц…5 кȽц
3,3…32,9999 ȼ           15 Ƚц…5 кȽц
33…329,999 ȼ            15 Ƚц…5 кȽц
330…1020 ȼ               15 Ƚц…5 кȽц

D = ± (1000×10-6 ×U + 60 мкȼ)D = ± (1000×10-6×U + 400 мкȼ)D = ± (1000×10-6×U + 4 мȼ)D = ± (5000×10-6×U + 40 мȼ)D = ± (6000×10-6×U + 100 мȼ)
Ƚармонические
составляющие

напряжения переменного
тока

ȼыход «AUX»

10…329,999 мȼ          15 Ƚц…5 кȽц
0,33…3,29999 ȼ          15 Ƚц…5 кȽц

D = ± (100×10-6×U + 500 мкȼ)D = ± (150×10-6×U + 2000 мкȼ)

5.3.6

Ɇера-имитатор электрического сопротивления Ɋ40116

Электрическое
сопротивление

105…106 Ɉм;  Umax= 250 ȼ
106…107 Ɉм;  Umax= 1000 ȼ
107…108 Ɉм;  Umax= 3000 ȼ
108…1010 Ɉм;  Umax= 3000 ȼ

D = ± (0,02×10-2 × Rвоспр.)D = ± (0,02×10-2 × Rвоспр.)D = ± (0,05×10-2 × Rвоспр.)D = ± (0,10×10-2 × Rвоспр.)

5.3.7;
5.3.8

Ɇагазин мер сопротивлений петли короткого замыкания OD-1-E2
Электрическое
сопротивление

0,1…1 Ɉм
1…4000 Ɉм

D = ± (0,1×10-2 × Rвоспр.)D = ± (0,05×10-2 × Rвоспр.)

5.3.5;
5.3.10

Ɇагазин мер сопротивлений заземления OD-2-D6b/5W
Электрическое
сопротивление 1…105 Ɉм D = ± (0,5×10-2 × Rвоспр.)

5.3.9
Ʉалибратор времени отключения ɍɁɈ ERS-2

ȼремя
отключения ɍɁɈ

 10…190 мс
190…900 мс

D = ± (0,005 × tвоспр. + 0,2 мс)D = ± (0,005 × tвоспр. + 0,2 мс)

5.3.10;
5.3.11

Ʉалибратор-вольтметр универсальный ȼ1-28
ɂзмерение
напряжения
переменного тока

1…9,999 ȼ       0,1 Ƚц…100 Ƚц
10…99,99 ȼ      0,1 Ƚц…100 Ƚц
100…1000 ȼ      0,1 Ƚц…100 Ƚц

D = ± (0,06 × 10-2´ Uвоспр. + 1 мȼ)D = ± (0,15 × 10-2´ Uвоспр. + 10 мȼ)D = ± (0,15 × 10-2´ Uвоспр. + 150 мȼ)
ɂзмерение силы
переменного тока 0,1 нȺ … 2 Ⱥ D = ± (0,25 × 10-2´ I + 0,025 Ⱥ)

5.3.7;
5.3.10;
5.3.11

Ʌабораторный автотрансформатор «ɒтиль» TSGC2-30-ȼ
ɇапряжение
переменного тока

Uвых от  0 ȼ до 450 ȼ
Iмакс 40Ⱥ —

5.3.7;
5.3.10;
5.3.11

Ɍрансформатор разделительный ɌɊ-3000Ɇ
ȼходное напряжение переменного тока Uвх: 220 ȼ,                  частота:50/60Ƚц
ȼыходное напряжение переменного тока Uвых:  220 ȼ ± 3 %,   частота: 50/60 Ƚц

5.3.3 Ɋегулируемый источник тока ɊɂɌ-5000
5.3.3 ɂзмерительный трансформатор тока ɂɌɌ-3000.5
5.3.3 ɉрибор сравнения ɄɇɌ-03

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 1 Ⱦопускается применять другие средства поверки, метрологические и технические характеристики
которых не хуже приведенных в табл. 2.
2 ȼсе средства поверки должны быть исправны и поверены в установленном порядке.



13.2 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ
ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɂ
ɉɈȼȿɊɂɌȿɅȿɃ

Ʉ поверке анализаторов допускают лиц, аттестованных на право поверки средств измерений электрических и
магнитных величин.

ɉоверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь удостоверение на право работы на
электроустановках с напряжением до 1000 ȼ с группой допуска не ниже III.

13.3 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə
ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ

ɉри проведении поверки должны быть соблюдены требования ȽɈɋɌ 12.2.007.0-75, ȽɈɋɌ 12.2.007.3-75,
ȽɈɋɌ 12.3.019-80, "ɉравила эксплуатации электроустановок потребителей" и "ɉравила техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденные Ƚлавгосэнергонадзором.

Ⱦолжны также быть обеспечены требования безопасности, указанные в эксплуатационных документах на
средства поверки.

13.4 ɍɋɅɈȼɂə ɉɈȼȿɊɄɂ ɂ
ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ Ʉ ɇȿɃ

13.4.1 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:

· температура окружающей среды, °ɋ 15.....25;· атмосферное давление, кɉа 85.....105;· относительная влажность воздуха, % 30.....80;
электропитание:· однофазная сеть, ȼ 198...242;· частота, Ƚц 49,5......50,5;· коэффициент несинусоидальности не более  5 %.

13.4.2 ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤ ɪɚɛɨɬɟ
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ.

13.5 ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ ɉɈȼȿɊɄɂ
13.5.1 ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ

ɉри проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемых измерителей следующим
требованиям:· комплектности измерителей в соответствии с руководством по эксплуатации, включая руководство по

эксплуатации и методику поверки;· не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на
панелях должны быть четкими и ясными;



· все  разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
ɉри наличии дефектов поверяемые измерители бракуются и подлежат ремонту.

13.5.2 Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ

13.5.2.1 Ƕпробование измерителей заключается в проверке
работоспособности жидкокристаллического дисплея, функциональных
клавиш; режимы, отображаемые на Ǯǲǰ, при нажатии
соответствующих клавиш должны соответствовать данным
руководства по эксплуатации.



13.5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ

13.5.3.1  Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности
измерения напряжения постоянного и переменного тока.

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного и переменного
тока проводят при помощи калибратора универсального FLUKE 5520Ⱥ методом прямых измерений в следующей
последовательности:· входные разъемы поверяемого измерителя, предназначенные для измерения напряжения, соединить при

помощи измерительных проводов с выходными разъемами «NORMAL» калибратора (см. рис. 1);

Ɋисунок 1 – ɋхема соединения приборов при определении диапазона и основной абсолютной погрешности измерения
напряжения и силы постоянного и переменного тока, частоты, действующего значения n – ой
гармонической составляющей.· на поверяемом измерителе установить режим измерения напряжения постоянного (переменного) тока в

заданном диапазоне;· установить на выходе «NORMAL» калибратора универсального FLUKE 5520 A значения напряжения,
соответствующие 10%, 50%, 90% от верхнего предела диапазона измерений (для напряжения переменного тока
установить значения частоты 50 Ƚц);· зафиксировать значения напряжения, измеренные поверяемым измерителем;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (1):

D =   Xɢɡɦ – Xɭɫɬ (1)

где: Xуст – значение по показаниям образцового прибора;
Xизм – значение по показаниям поверяемого измерителя.

Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают
нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.2 Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности
измерения силы постоянного и переменного тока

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения силы постоянного и переменного тока
проводят при помощи калибратора универсального FLUKE 5520Ⱥ методом прямых измерений в следующей
последовательности:· входные разъемы поверяемого измерителя, предназначенные для измерения силы тока, соединить при помощи

измерительных проводов с выходными разъемами «NORMAL» калибратора (см. рис. 1);· в главном меню измерителя установить предел измерения силы тока 1000 Ⱥ;· установить на выходе «NORMAL» калибратора значения напряжения в милливольтах для имитации выходного
сигнала токовых преобразователей, соответствующие 10 %, 50 %, 90 % от верхнего предела диапазона измерений
из соотношения 1Ⱥ/1 мȼ;· зафиксировать значения силы тока, измеренные поверяемым измерителем;



· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (2):

D =   Iɢɡɦ – Uɭɫɬ´ 1000 А/1 В (2)

где: Xуст – значение напряжения по показаниям образцового прибора;
Iизм – значение силы тока по показаниям поверяемого измерителя;

Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают
нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.3 Ƕпределение диапазона измерения силы тока, предела допускаемой
относительной погрешности коэффициента масштабного
преобразования преобразователей тока

Ɉпределение диапазона измерения силы тока, предела допускаемой относительной погрешности коэффициента
масштабного преобразования преобразователей тока проводят методом прямых измерений в следующей
последовательности:· собрать схему согласно рис. 2;

Ɋисунок 2 – ɋтруктурная схема определения диапазона измерения силы тока, предела допускаемой относительной
погрешности коэффициента масштабного преобразования преобразователей тока, где:
ɊɂɌ-5000 – регулируемый источник тока;
ɂɌɌ-3000.5 – измерительный трансформатор тока;
Ɍо – образцовый трансформатор тока;
Ɍх – поверяемый преобразователь тока;
ɄɇɌ-03 – прибор сравнения.

· на ɂɌɌ-3000.5 установить значения, соответствующие 10 %, 50 %, 90 % от верхнего предела диапазона
измерений. ɍстановленные значения контролировать по прибору ɄɇɌ-03;· зафиксировать значения погрешностей по показаниям ɄɇɌ-03.
Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают

нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.4 Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности
измерения частоты переменного тока

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения частоты переменного тока проводят
при помощи калибратора универсального FLUKE 5520Ⱥ методом прямых измерений в следующей
последовательности:· входные разъемы поверяемого измерителя,  предназначенные для измерения частоты,  соединить при помощи

измерительных проводов с выходными разъемами «NORMAL» калибратора (см. рис. 1);



· на поверяемом измерителе установить режим измерения частоты переменного тока;· установить на выходе «NORMAL» калибратора значения частоты переменного тока, соответствующие 10 %, 50
%, 90 % от верхнего предела диапазона измерений;· зафиксировать значения частоты, измеренные поверяемым измерителем;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (1).
Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают

нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.5 Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в
режиме измерения электрического сопротивления

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения электрического сопротивления
проводят при помощи магазина мер сопротивлений            OD-2-D6b/5W методом прямых измерений в следующей
последовательности:· входные разъемы поверяемого измерителя, предназначенные для измерения сопротивления, соединить при помощи

измерительных проводов с разъемами магазина мер сопротивлений OD-2-D6b/5W (см. рис. 3);

Ɋисунок 3 – ɋхема соединения приборов при определении диапазона и основной абсолютной погрешности в режиме
измерения сопротивления, сопротивления изоляции.· на поверяемом измерителе установить режим измерения сопротивления в заданном диапазоне;· установить на магазине мер сопротивлений OD-2-D6b/5W значения сопротивления, соответствующие 10 %, 50

%, 90 % от верхнего предела диапазона измерений;· зафиксировать значения сопротивления, измеренные поверяемым измерителем;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (1).
Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают

нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.6 Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в
режиме измерения сопротивления изоляции

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения сопротивления изоляции проводят при
помощи меры-имитатора Ɋ40116 методом прямых измерений в следующей последовательности:· входные разъемы поверяемого измерителя, предназначенные для измерения сопротивления изоляции, соединить при

помощи измерительных проводов с разъемами меры-имитатора Ɋ40116 (см. рис. 3);· на поверяемом измерителе установить режим измерения сопротивления изоляции в заданном диапазоне и
значение тестового напряжения;· установить на мере-имитаторе Ɋ40116 значения сопротивления, соответствующие 10 %, 50 %, 90 % от верхнего
предела диапазона измерений;



· зафиксировать значения сопротивления, измеренные поверяемым измерителем;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (1).
Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают

нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.7 Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в
режимах измерения электрического сопротивления цепи « фазаифаза» ,
«фаза – нейтраль» , петли « фазаиземля»  (петли короткого замыкания) ,
петли « фазаиземля»  тестовым током 15 мА

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в режимах измерения электрического
сопротивления цепи «фаза-фаза», «фаза – нейтраль», петли «фаза-земля» (петли короткого замыкания), петли «фаза-
земля» тестовым током 15 мȺ проводят при помощи магазина мер сопротивлений OD-1-E2, трансформатора
разделительного ɌɊ-3000Ɇ и лабораторного автотрансформатора «ɒтиль» TSGC2-30-ȼ методом прямых измерений в
следующей последовательности:· собрать схему согласно рис. 4;

Ɋисунок 4 – ɋхема соединения приборов при определении диапазона и основной абсолютной погрешности в режиме
измерения электрического сопротивления цепи «фаза-фаза», «фаза – нейтраль», петли «фаза-земля»
(петли короткого замыкания), петли «фаза-земля» тестовым током 15 мȺ.· на OD–1-ȿ2 выходы І и І І соединить перемычкой;· на ɅȺɌɊе установить напряжение равным 220 ȼ, контролируя его при помощи встроенного вольтметра;· на поверяемом измерителе установить режим измерения сопротивления цепи «фаза-фаза», «фаза – нейтраль» (петли

«фаза-земля», петли «фаза-земля» тестовым током 15 мȺ);· произвести измерение сопротивления в заданном режиме (по окончании измерения на дисплее измерителя
отобразится измеренное значение электрического сопротивления обмотки трансформатора ɌɊ-3000Ɇ  (Rвн);· зафиксировать полученное значение Rвн;· снять перемычку между выходами І и І І на OD–1-ȿ2;· на магазине мер сопротивлений OD–1-ȿ2 установить значения сопротивления соответствующие 10 %, 50 %, 90
% от верхнего предела диапазона измерений;· произвести измерения сопротивления в заданном режиме и зафиксировать полученные значения;· основную абсолютную погрешность измерения определить по формуле (3):

D =  (Rɢɡɦ +  Rвɧ) - Rɭɫɬ (3)

где:     Rуст – значение электрического сопротивления по показаниям OD-1-E2;
Rвн – значение электрического сопротивления обмотки трансформатора ɌɊ-3000Ɇ;
Rизм – значение сопротивления по показаниям поверяемого измерителя.

Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают
нормируемых значений, указанных в технической документации.



13.5.3.8 Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в
режимах измерения электрического сопротивления заземления с
использованием штырей заземления, удельного электрического
сопротивления почвы

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности в режимах измерения электрического
сопротивления заземления с использованием штырей заземления, удельного электрического сопротивления почвы
проводят при помощи магазина мер сопротивлений OD-1-E2 методом прямых измерений в следующей
последовательности:· собрать схему согласно рис. 5;

Ɋисунок 5 – ɋхема соединения приборов при определении диапазона и основной абсолютной погрешности в режиме
измерения электрического сопротивления заземления с использованием штырей заземления, удельного
электрического сопротивления почвы· на поверяемом измерителе установить режим измерения электрического сопротивления заземления с

использованием штырей заземления (удельного электрического сопротивления почвы);· установить на магазине мер сопротивлений OD-1-E2 значения сопротивления, соответствующие 10 %, 50 %, 90
% от верхнего предела диапазона измерений;· зафиксировать значения сопротивления, измеренные поверяемым измерителем;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (1).
Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают

нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.9 Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности
измерения времени срабатывания  устройств защитного отключения

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения времени срабатывания  устройств
защитного отключения проводят при помощи калибратора времени отключения ɍɁɈ ERS-2 методом прямых
измерений в следующей последовательности:· собрать схему согласно рис. 6;

Ɋисунок 6 – ɋхема соединения приборов при определении диапазона и основной абсолютной погрешности измерения
времени срабатывания устройств защитного отключения· на ERS-2 клавишей «ȿ» установить переход калибратора в ручной режим работы;



· установить значения времени срабатывания, соответствующие 10 %, 50 %, 90 % от верхнего предела диапазона
измерений;·  зафиксировать установленные значения повторным нажатием клавиши «ȿ»;· на поверяемом измерителе установить режим измерения времени срабатывания устройств защитного
отключения (номинальный тестовый ток - 100 мȺ);· произвести измерения времени срабатывания устройств защитного отключения и зафиксировать полученные
значения;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (1).
Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают

нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.10  Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности
измерения                напряжения  прикосновения

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения напряжения  прикосновения проводят
при помощи магазина мер сопротивлений OD-2-D6b/5w, трансформатора разделительного ɌɊ-3000Ɇ, калибратора-
вольтметра универсального ȼ1-28 и лабораторного автотрансформатора «ɒтиль» TSGC2-30-ȼ  методом прямых
измерений в следующей последовательности:· собрать схему согласно рис. 7;

Ɋисунок 7 – ɋхема соединения приборов при определении диапазона и основной абсолютной погрешности измерения
напряжения прикосновения· на поверяемом измерителе установить режим измерения напряжения прикосновения;· в меню поверяемого прибора установить значение номинального тестового тока 100 Ⱥ;· на ɅȺɌɊе установить напряжение равным 220 ȼ, контролируя его при помощи встроенного вольтметра;· установить на магазине мер сопротивлений OD-2-D6b/5w поочередно значения сопротивления 100 Ɉм,  500 Ɉм,

900 Ɉм;· с помощью ȼ1-28 контролировать установленные значения напряжения прикосновения;· произвести измерения напряжения прикосновения и зафиксировать полученные значения;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (4).

D =  UC ɢɡɦ.  - (Rɭɫɬ,× IDN) (4)

где: UC ɢɡɦ – значение по показаниям поверяемого прибора;
IDN – установленное значение номинального дифференциального тока;
Rɭɫɬ – значение, установленное на магазине сопротивлений.

Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают
нормируемых значений, указанных в технической документации.



13.5.3.11  Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности
измерения тока срабатывания устройств защитного отключения

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения тока срабатывания устройств
защитного отключения проводят при помощи трансформатора разделительного ɌɊ-3000Ɇ, калибратора-вольтметра
универсального ȼ1-28 и лабораторного автотрансформатора «ɒтиль» TSGC2-30-ȼ  методом прямых измерений в
следующей последовательности:· собрать схему согласно рис. 8;

Ɋисунок 8 – ɋхема соединения приборов при определении диапазона и основной абсолютной погрешности измерения
тока срабатывания устройств защитного отключения· на поверяемом измерителе установить режим измерения тока срабатывания устройств защитного отключения;· в меню поверяемого прибора поочередно установить значения номинального тестового тока  10 мȺ, 30 мȺ, 100

мȺ, 300 мȺ, 500 мȺ;· на ɅȺɌɊе установить напряжение равным 220 ȼ, контролируя его при помощи встроенного вольтметра;· на ȼ1-28 установить режим измерения максимальных (Iмах) значений тока;· при помощи ȼ1-28 контролировать установленные значения тока отключения;· произвести измерения тока отключения и зафиксировать полученные значения;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (1).
Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают

нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.12  Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности
измерения мощности и коэффициента мощности ( cosφ)

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения мощности и коэффициента мощности
проводят при помощи калибратора универсального FLUKE 5520Ⱥ  методом прямых измерений в следующей
последовательности:· собрать схему согласно рис. 9;

Ɋисунок 9 – ɋхема соединения приборов при определении основной абсолютной погрешности измерения мощности и
коэффициента мощности (cosφ)



· на поверяемом измерителе установить режим измерения мощности;· установить параметры конфигурации измерителя согласно данным табл. 3· установить  на выходах «NORMAL» и «AUX» калибратора значения напряжения по данным табл.  3,  частоту
сигнала 50 Ƚц;· установить значения коэффициента мощности (cosφ), соответствующие 10 %, 50 %, 90 % от верхнего предела
диапазона измерений;

Ɍɚɛɥɢɰɚ  3
ɉроверяемая точка по

показаниям измерителя
ɉроверяемая точка по показаниям Fluke5520A

ȼыход «NORMAL» ȼыход «AUX»
Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ: FS= 10 Ⱥ

220 ȼȺ 220 ȼ 0,1 ȼ
1100 ȼȺ 220 ȼ 0,5 ȼ
1980 ȼȺ 220 ȼ 0,9ȼ

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ: FS= 100 Ⱥ
2200 ȼȺ 220 ȼ 0,1 ȼ
11000 ȼȺ 220 ȼ 0,5 ȼ
19800 ȼȺ 220 ȼ 0,9ȼ

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ: FS= 1000 Ⱥ
22000 ȼȺ 220 ȼ 0,1 ȼ
110000 ȼȺ 220 ȼ 0,5 ȼ
198000 ȼȺ 220 ȼ 0,9ȼ

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ: FS= 3000 Ⱥ
66000 ȼȺ 220 ȼ 0,1 ȼ
330000 ȼȺ 220 ȼ 0,5 ȼ
594000 ȼȺ 220 ȼ 0,9ȼ

· произвести измерения мощности и коэффициента мощности (cosφ), зафиксировать полученные значения;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (1);
Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают

нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.5.3.13 Ƕпределение диапазона и основной абсолютной погрешности
измерения действующего значения n – ой гармонической
составляющей напряжения и тока

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения n – ой гармонической составляющей
напряжения и тока проводят при помощи калибратора универсального FLUKE 5520Ⱥ методом прямых измерений в
следующей последовательности:· собрать схему согласно рис. 1;· установить параметры конфигурации измерителя согласно данным табл. 4;
Ɍɚɛɥɢɰɚ  4

ɇомер
гармоники

Ɉпределение диапазона и основной абсолютной погрешности измерения
 n – ой гармонической составляющей

напряжения тока
ɉроверяемая точка

по показаниям
измерителя

ɇапряжение на
выходе «NORMAL»

калибратора

ɉроверяемая точка
по показаниям

измерителя

ɇапряжение на
выходе «NORMAL»

калибратора
1 2 3 4 5
1 20,0 ȼ 20,0 ȼ 50,0 Ⱥ 0,05 ȼ
3 20,0 ȼ 20,0 ȼ 50,0 Ⱥ 0,05 ȼ
9 20,0 ȼ 20,0 ȼ 50,0 Ⱥ 0,05 ȼ
13 20,0 ȼ 20,0 ȼ 50,0 Ⱥ 0,05 ȼ
21 20,0 ȼ 20,0 ȼ 50,0 Ⱥ 0,05 ȼ
31 20,0 ȼ 20,0 ȼ 50,0 Ⱥ 0,05 ȼ



ɉродолжение таблицы 4
1 2 3 4 5
41 20,0 ȼ 20,0 ȼ 50,0 Ⱥ 0,05 ȼ
1 60,0 ȼ 60,0 ȼ 500 Ⱥ 0,5 ȼ
3 60,0 ȼ 60,0 ȼ 500 Ⱥ 0,5 ȼ
9 60,0 ȼ 60,0 ȼ 500 Ⱥ 0,5 ȼ
13 60,0 ȼ 60,0 ȼ 500 Ⱥ 0,5 ȼ
21 60,0 ȼ 60,0 ȼ 500 Ⱥ 0,5 ȼ
31 60,0 ȼ 60,0 ȼ 500 Ⱥ 0,5 ȼ
41 60,0 ȼ 60,0 ȼ 500 Ⱥ 0,5 ȼ

· установить  на выходе «NORMAL» калибратора значения напряжения по данным табл. 4;· в меню измерителя произвести установку параметров конфигурации для записи в память результатов
гармонического анализа напряжения и тока в соответствии с руководством по эксплуатации;· произвести измерения n – ой гармонической составляющей напряжения и тока, зафиксировать полученные
значения;· рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по формуле (1);
Ɋезультаты поверки считать удовлетворительными, если полученные значения погрешностей не превышают

нормируемых значений, указанных в технической документации.

13.6 ɈɎɈɊɆɅȿɇɂȿ
ɊȿɁɍɅЬɌȺɌɈȼ ɉɈȼȿɊɄɂ

13.6.1 1 ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨ
ɩɨɜɟɪɤɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɊ 50.2.006-94.

13.6.2 ɉɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɜɟɪɤɢ
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɢ ɜɵɞɚɸɬ ɢɡɜɟɳɟɧɢɟ
ɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɊ 50.2.006-94.
ȼ ɢɡɜɟɳɟɧɢɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɢɱɢɧɭ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ
ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ
ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.

ɇачальник отдела № 446
Ƚɐɂ ɋɂ ɎȽɍ «Ɋостест-Ɇосква»                            ______________                      Ɋ.ȼ. Ʉоровкин



14 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ
ɉорядок работы с калибратором FLUKE 5520A

1 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɨɦ FLUKE 5520A ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɩ.5.3.1
ɦɟɬɨɞɢɤɢ):

1.1 нажать клавишу «RESET» для сброса предыдущих параметров;
1.2 с помощью цифровых клавиш ввести значение переменного напряжения на выходе калибратора;
1.3 нажать клавишу размерности «V»;
1.4 с помощью цифровых клавиш ввести значение частоты переменного напряжения на выходе калибратора;
1.5 нажать клавишу размерности «Hz»;
1.6 нажать клавишу «ENTER» для подтверждения введенных значений;
1.7 нажать клавишу «OPR» для воспроизведения введенных значений.

2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɨɦ FLUKE 5520A ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɩ.5.3.3
ɦɟɬɨɞɢɤɢ):

2.1 нажать клавишу «RESET» для сброса предыдущих параметров;
2.2 с помощью цифровых клавиш ввести значение переменного напряжения на выходе калибратора;
2.3 нажать клавишу множителя «m» для ввода значения переменного напряжения в милливольтах (имитация

выходного сигнала преобразователей тока с выходом по напряжению);
2.4 нажать клавишу размерности «V»;
2.5 с помощью цифровых клавиш ввести значение частоты переменного напряжения на выходе калибратора;
2.6 нажать клавишу размерности «Hz»;
2.7 нажать клавишу «ENTER» для подтверждения введенных значений;
2.8 нажать клавишу «OPR» для воспроизведения введенных значений.

3 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɨɦ FLUKE 5520A ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (cosφ) (ɩ.5.3.5 ɦɟɬɨɞɢɤɢ):

3.1 нажать клавишу «RESET» для сброса предыдущих параметров;
3.2 с помощью цифровых клавиш ввести значение переменного напряжения на выходе «NORMAL»  калибратора;
3.3 нажать клавишу размерности «V»;
3.4 с помощью цифровых клавиш ввести значение переменного напряжения на выходе «AUX»  калибратора;
3.5 нажать клавишу множителя «m» для ввода значения переменного напряжения в милливольтах (имитация

выходного сигнала преобразователей тока с выходом по напряжению);
3.6 нажать клавишу размерности «V»;
3.7 с помощью цифровых клавиш ввести значение частоты переменного напряжения на выходе калибратора;
3.8 нажать клавишу размерности «Hz»;
3.9 нажать функциональную клавишу «WAVE MENUS» (меню форм сигнала);
3.10 нажать функциональную клавишу «PHASE» (меню ввода фазы);
3.11 нажать функциональную клавишу «SHOW PF» (меню ввода коэффициента мощности);



3.12 с помощью цифровых клавиш ввести значение коэффициента мощности;
3.13 нажать клавишу «ENTER» для подтверждения введенных значений;
3.14 нажать клавишу «OPR» для воспроизведения введенных значений.

4 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɨɦ FLUKE 5520A ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n – ɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ
(ɩ.5.3.6 ɦɟɬɨɞɢɤɢ):

4.1 нажать клавишу «RESET» для сброса предыдущих параметров;
4.2 с помощью цифровых клавиш ввести значение переменного напряжения на выходе «NORMAL» калибратора;
4.3 для ввода значения переменного напряжения в милливольтах нажать клавишу «m»;
4.4 нажать клавишу размерности «V»;
4.5 с помощью цифровых клавиш ввести значение частоты переменного напряжения на выходе калибратора;
4.6 нажать клавишу размерности «Hz»;
4.7 нажать клавишу «ENTER» для подтверждения введенных значений;
4.8 нажать клавишу «MORE MODES»;
4.9 нажать клавишу «HARMONICS MENUS»;
4.10 нажать клавишу «EDIT WAVES» или «NEW WAVES»;
4.11 ввести номер гармоники и ее значение в процентах от первой (основной);
4.12 нажать клавишу «ENTER» для подтверждения ввода значений;
4.13 ввести фазовый угол между основной и n-ой гармонической при помощи функции «FHASE»;
4.14 нажать клавишу «ENTER» для подтверждения введенных значений;
4.15 нажать дважды на клавишу «PREV MENU»;
4.16 нажать клавишу «OPR» для воспроизведения введенных значений.



15 ȽȺɊȺɇɌɂɃɇЫȿ
ɈȻЯɁȺɌȿɅЬɋɌȼȺ

15.1 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ
ɉоставщик  ɁȺɈ «ɉɪɢɋɌ» гарантирует соответствие параметров прибора данным, изложенным в разделе

«Ɍехнические характеристики» при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации, технического
обслуживания и хранения, указанных в настоящем Ɋуководстве.

Ƚарантийный срок эксплуатации – 12 ɦɟɫɹɰɟɜ со дня продажи прибора.
ȼ данном приборе гарантируется отсутствие дефектов материалов и комплектующих, а также недостатков

при его изготовлении в соответствии со сроками и условиями, изложенными в общих положениях ɉравил продажи
(торговли). ȼ течение периода гарантии (гарантийного срока) все дефектные части могут быть заменены, при этом
изготовитель (поставщик) оставляет за собой право восстанавливать (осуществить гарантийный ремонт) или заменить
изделие.

ȿсли прибор необходимо отправить в сервисную службу или к дилеру (для постгарантийного
техобслуживания) то возмещение транспортных расходов возлагается на клиента (заказчика). ɉри этом такая отгрузка
должна быть обязательно согласована с исполнителем (дилером). Ʉ возвращаемому изделию должно всегда
прилагаться письменное уведомление, содержащее причины и мотивированное обоснование возвращения. ɉри этом
для отправки изделий должен быть  использован только первоначальный упаковочный материал (тара). Ʌюбое
повреждение (ущерб), которое может быть нанесено изделию вследствие ненадлежащей и не оригинальной упаковки,
будет предъявлено клиенту путем письменного уведомления.

ɂзготовитель отклоняет любую ответственность за возможные повреждения (ущерб), нанесенный
прибором людям и/или объектам.

ȼ течение срока гарантии следующие состояния прибора и нарушения прекращают ее действие (т.е.
являются основаниями для отказа  в выполнении ремонта по гарантии):

ü Ʌюбой ремонт, который необходим прибору как следствие его неправильного употребления или
использования без рекомендованных (совместимых) устройств.

ü Ʌюбой ремонт, который необходим прибору как следствие ненадлежащей упаковки.
ü Ʌюбой ремонт, который необходим прибору как следствие действий по его техобслуживанию, выполненных

неуполномоченным персоналом.
ü Ʌюбая модификация прибора (внесение изменений в конструкцию), выполненная без разрешения фирмы-

изготовителя.
ü ɉрименение прибора в режимах и условиях, не предусмотренных в его спецификациях или в Ɋуководстве по

эксплуатации.
ɋодержание данного Ɋуководства не может быть воспроизведено ни в какой форме вообще без

предшествующего Ɋазрешение изготовителя или официального дилера.

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ȼɫɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɵ, ɢɯ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɦɚɪɤɢ ɢ ɡɧɚɤɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ. ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ
ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ.

15.2 ɋɟɪɜɢɫ, ɩɨɫɬɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɢ

 ȿсли обнаружены нарушения в работе прибора, то до обращения в службу сервиса (постгарантийного
техобслуживания), убедитесь в исправности измерительных проводов (наконечников) и правильности их
подключения. ɉри необходимости поменяйте их расположение (подключение) на правильное.

ȿсли после этого прибор  не работает должным образом,  убедитесь в том, что  все операции и процедуры
измерений выполняются в соответствии с порядком, изложенным в настоящей инструкции.

ȼ случае необходимости отправить прибор для послепродажного техобслуживания в сервисную службу или к
дилеру, возмещение транспортных расходов возлагается на клиента (заказчика). ɉри этом такая отгрузка должна быть
обязательно согласована с исполнителем (дилером).

Ⱥɞɪɟɫ ɫɟɪɜɢɫ-ɰɟɧɬɪɚ: ɝ. Мɨɫɤɜа, ɭɥ. 2-ɣ Дɨɧɫɤɨɣ ɩɪɨɟɡɞ, ɞ. 10 (ɡаɜɨɞ «Сɬаɧɤɨɧɨɪɦаɥь») (495) 777-
55-91

ɍведомление должно всегда прилагаться к возвращаемому изделию и содержать причины его возвращения, а
также мотивированное и документально подтвержденное обоснование.

Ⱦля отправки изделий должен быть  использован только первоначальный (оригинальный) упаковочный
материал, тара. Ʌюбое повреждение (ущерб), которое может быть нанесено изделию вследствие ненадлежащей (не
оригинальной) упаковки, встречно предъявляется клиенту путем его письменного уведомления о таких фактах.


