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О лло  InfiniiVision 3000 е   – о ко тел  

о

л  1О лло  3000 е  , е   поло  п опу к , тот  

д к ет

оло  п опу к 100 200 350 500 1

тот  д к ет  

( е еду т , е 

е еду т )

4 / , 

2 /

4 / , 

2 /

4 / , 

2 /

4 / , 

2 /

5 / , 

2,5 /

2-к л  MSO + 16 

ло е к  к ло
MSO-X 3012A MSO-X 3032A MSO-X 3052A MSO-X 3102A

4-к л  MSO + 16 

ло е к  к ло
MSO-X 3014A MSO-X 3024A MSO-X 3034A MSO-X 3054A MSO-X 3104A

2-к л  DSO DSO-X 3012A DSO-X 3032A DSO-X 3052A DSO-X 3102A

4-к л  DSO DSO-X 3014A DSO-X 3024A DSO-X 3034A DSO-X 3054A DSO-X 3104A
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000 е  X кте у т  леду  

о о е о т .

� одел   о  поло  п опу к  100 , 200 , 350 , 500   

1 .

� у к л е  ет е к л е одел  о  по  

о лло о  (DSO).

� одел  о лло о  е  ло  (MSO): 2+16 к ло   4+16 

к ло .

О лло  MSO удо   п е е  дл  л дк  у т о т ,  кото  

де т у т ло о е л   т о о ко ел о е о е л . 

16 о  к ло  от т п  тоте д к ет  1 /  

(1,25 /  дл  одел  1 )  тото  пе екл е  к ло  50 .

� 8,5-д о  д пле  WVGA.

� т  MegaZoom IV лу о  2  дл  пе е е  о ок л  

1  дл  епе е е  о ок о е пе ет к л у  тоту 

о о ле  о лло . о о  оде  п т  до 

4 /2 .

� е по о от е у к  о е пе т т  о  п ет о .

� п  пу к : по о ту л , по дл тел о т  пул о , по кодо о  

ко , по е е  т / п д , по N- у о ту пул о о 

п кет , по ко пл туд  пул , по у е  у т о к   

уде  л , пу к теле о  л   л  USB

� Оп  по ледо тел о о декод о   пу к  дл  ло  CAN/LIN, 

FlexRay, I2C/SPI, I2S, UART/RS232  MIL-STD 1553/ARINC 429. Л те  дл  

декод о  по ледо тел  д .

� те т е к е опе   о лло : ло е е, т е, 

у о е е, т ое п ео о е у е (FFT), д е е о е, 

те о е  ле е е к д т о о ко .  л  т  

DSOX3ADVMATH допол тел о о о полу т  леду е л  

те т е к  у к : Ax+B, о еде е  к д т, ол т ое е е, 

ло , ту л  ло , к по е т , к по е т  о о  10, 

л т  к  тот, л т  ок  тот, у ел е е, откло е е 

е е , к о  ло е ко    к о то  

ло е ко  .

� Я е к  п т  о о  о лло  (2 т.) дл  е   д у  

к ло  л  дл  пол е  те т е к  опе .
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� о е т о т ое  до  е е   ото е е т т т к  

е е .

� т ое  л е о  е е то  ло  пе л о  о : л  

п о ол о , у о д л о , п оу ол о , п лоо о  о , 

пул , по то ое п е е, у , к д л  у , 

к по е л ое т е, к по е л  п д, к д ото е к  

л, колоколоо  пул .

� о т  USB дл  од  д   пе т , дл  о е   о е т о о 

пол о  д .

� опол тел  одул  LAN/VGA дл  п оед е  к лок л о  ет   к 

е е у део о то у.

� опол тел  одул  GPIB.

� т ое   о лло  опе т  п о  те  (Quick Help). то  

т   к  ту п о у  те у, до т то о т   уде т  

л у  кл у. од о е т ук  по п е е  опе т о  

п о о  те  оде т   деле “ о туп к т ое о  к тко  

п ке"  т е 52.

 допол тел о  о е  о  о лло  InfiniiVision о те   

 т: "www.keysight.com/find/scope."
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оде е д о о уко од т
 то  уко од т е оп ет  п е е е о лло о  InfiniiVision 3000  

е  X.

 п ко ке о лло   

пе о  е о п е е  .:

� л 1, “ ло от ,”  т . 27

 ото е  ло   

полу е  д  .:

� л 2, “ ед т  уп ле  е тко ,”  

т . 55

� л 3, “ ед т  е ул о к  по е т к л ,”  

т . 71

� л 4, “ те т е к  о отк  

о лло ,”  т . 81

� л 5, “Опо е л ,”  т . 113

� л 6, “ о е к л ,”  т . 117

� л 7, “ екод о е по ледо тел  

д ,”  т . 137

� л 8, “ т о к  к ,”  т . 143

� л 9, “ етк ,”  т . 149

 т о ке пу ко  л  

е о  о  д  .:

� л 10, “ п  пу к ,”  т . 155

� л 11, “ е  пу к / ,”  т . 193

� л 12, “ п ле е о о  д ,”  т . 

201

пол е е е е   

л  д :

� л 13, “Ку о ,”  т . 221

� л 14, “ е е ,”  т . 231

� л 15, “ е т о е по ке,”  т . 261

� л 16, “ о о  ол т ет ,”  т . 275

 пол о  т ое о о 

е е то  ло , 

кт уе о о по л е , .:

� л 17, “ е е то  ло ,”  т . 279

 о е , о т о ле  

л  пе т  .:

� л 18, “ о е е  о  (п ет о  

т о к , к  о е   д ),” 

 т . 297

� л 19, “ е т  ( к о ),”  т . 311

 пол о  у к  

ут л т л  е - те е  

о лло  .:

� л 20, “ т о к  ут л т,”  т . 317

� л 21, “ е - те е ,”  т . 339
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л  п к  .: � л 22, “ п о е те л ,”  т . 355

 пол о  пу к  по 

л е о о  

по ледо тел о  е  

у к  декод о  .:

� л 23, “ пу к по CAN/LIN  по ледо тел ое 

декод о е,”  т . 377

� л 24, “ пу к по FlexRay  по ледо тел ое 

декод о е,”  т . 395

� л 25, “ пу к по I2C/SPI  по ледо тел ое 

декод о е,”  т . 405

� л 26, “ пу к  декод о е 

по ледо тел  д  I2S,”  т . 425

� л 27, “ пу к  декод о е 

по ледо тел  д  

MIL-STD-1553/ARINC 429,”  т . 437

� л 28, “ пу к по UART/RS232  

по ледо тел ое декод о е,”  т . 455

К тк е т ук  по по ледо тел о у т  к опок п ел   

п о  к опок

т ук  по т  по ледо тел о те  к опок п еде   ок е о  

де.  ок е о  де т ук  по т  [К опк  1], те  

о о  к опк  2  те  о о  к опк  3 л д т леду  

о о :

те [К опку1]> о у  к опку 2 > о у  к опку 3.

К опк  о ут т  [К опк ] л е о  п ел  л  о  к опк . 

о е к опк  – то е т  к опок, поло е  у под к о  

о лло .
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оде е
О лло  InfiniiVision 3000 е   – о ко тел  

о / 3

оде е д о о уко од т / 6

1 ло от

о е к  оде о о уп ко к / 27

т о к  допол тел о о одул  LAN/VGA л  GPIB / 30

кло  о лло  дл  удо о о п о от / 30

кл е е о лло / 31

одкл е е п о ко  к о лло у / 32

 едел ое од ое п е е  ло о о  

оде / 32

 е допу к те е е  ко пу  о лло / 33

од о  л / 33

о т о ле е т оек о лло  по 

у ол / 33

пол о е то т о / 34

Ко пе  п  п о ко / 36

у е е од   л е о  п ел  ед т  

уп ле   е о / 37

кл дк  дл  л е о  п ел    к / 47

у е е е о  д е  п ел / 48
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у е е д пле  о лло / 50

о туп к т ое о  к тко  п ке / 52

2 ед т  уп ле  е тко

е ул о к  т  е тк  ( е /деле е) / 56

е ул о к  де к  по о о т л  (поло е ) / 57

ок утк   т о е отдел  л  

о т о ле  д / 58

е е е е е о о е  е тк  (" о л ", 

"XY" л  "К е е") / 59

е е о  е  "XY" / 60

Ото е е е е о  е тк   е е  

т о / 63

е екл е е е о  у о /то о  т о к  к опк  

т  е тк / 65

е е е то к  от ет  е е  ( ле , по е т у, 

п ) / 65

о к о т / 66

т о к  по к / 67

Коп о е т оек по к / 67

 по е е о  е тке / 68

 по е е / 68

 по о т  по к / 69

 по е е т / 69

3 ед т  е ул о к  по е т к л

кл е е  кл е е ло  (к ло  л  

те т е к  у к ) / 72

т о к  т  по е т к л / 73

т о к  поло е  по е т к л / 73
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к е  к ло / 73

к е пед   оде к л / 74

к е о е  поло  п опу к / 75

е екл е е е  то о / у о  т о к  дл  у к  

т о  по е т к л / 76

е т о е л / 76

т о к  п ет о  п о к  ло о о о к л / 76

к е ед  е е  к л / 77

к е ко е т  ту  п о к / 78

к е к е  п о к / 78

К л о к  п о к / 79

4 те т е к  о отк  о лло

од  к  о лло  те т е к  

у к / 82

пол е е у к  п ео о  л  п е е е 

л т о  к е ул т ту ет е ко  опе / 83

т о к  т   е е  л  те т е ко  

у к / 84

д  е е  дл  о лло  те т е к  

у к / 84

те т е к е опе то / 85

ло е е л  т е / 85

о е е л  деле е / 86

те т е к е п ео о / 87

е е о е / 88

те о е / 89

е е   п е е е  т о о п ео о  

у е (FFT) / 92

К д т  ко е / 100
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Ax + B / 100

о еде е  к д т / 101

ол т ое е е / 102

Ло / 102

ту л  ло / 103

Эк по е т / 103

Эк по е т  о о  10 / 104

те т е к е л т / 104

л т  ок   к  тот / 105

те т е к  у л / 106

ел е е / 106

Откло е е е е / 107

к о  ло е ко  / 108

к о то  ло е ко  / 109

5 Опо е л

о е е л   л опо о о л / 113

Ото е е опо о о л / 114

е е е т   поло е  опо  ло / 115

е ул о к  к е  опо о о л / 115

Ото е е о  о  опо о  ле / 116

о т о ле е ло  опо  ло   

USB- коп тел    USB- коп тел / 116

6 о е к л

одкл е е о  п о ко  к те т уе о у 

у т о т у / 117

 К ел  п о к  о  к ло / 118

олу е е ло  по о  к л / 121
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Ото е е о  к ло   по о  у к  

то т / 121

те п ет  л   о о  д плее / 122

е е е е  ото е  о  к ло / 123

кл е е  кл е е од о о к л / 124

кл е е  кл е е е  о  к ло / 124

кл е е  кл е е упп к ло / 124

е е е ло е ко о по о  о  к ло / 124

е е е поло е  о о о к л / 125

Ото е е о  к ло  к к / 126

етко т  л  о о о к л : пед   е ле е 

п о к / 129

од о  пед / 130

е ле е п о к / 132

Опт л е етод  е е / 134

е  ко т кто  о о о п о к / 135

7 екод о е по ледо тел  д

Оп  декод о  по ледо тел  д / 137

Lister / 138

о к д   л те е / 140

8 т о к  к

е ул о к  ко т / 143

т о к   от е  по ле е е / 145

О тк  к / 146

о  т п  т о  етк / 146

е ул о к  ко т  т о  етк / 147
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к  о е   к е / 147

9 етк

кл е е  кл е е еток / 149

ое е к лу ее оп еделе  еток / 150

Оп еделе е о о  етк / 151

у к  п к  еток  пе л о о д о о тек то о о 

л / 152

о т о ле е од к  т оек л отек  

еток / 153

10 п  пу к

т о к  у о  пу к / 157

уд тел  пу к / 158

пу к по о ту / 158

пу к по о ту  о то  (Edge then Edge Trigger) / 160

пу к по дл тел о т  пул / 162

пу к по ло у / 165

пу к по е т д те о у ло о у е  

/ 168

пу к по у ло  Л / 169

пу к по е е  т / п д / 170

пу к по N- о у о ту е / 171

пу к по ко отко у п кету / 173

пу к по т о ке  уде / 175

пу к по део л / 176

т о к  део пу к  Generic / 181

пу к по оп еделе о  т оке део л / 182
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пу к по е  о пул / 184

пу к по оп еделе о у полук д у 

део л / 184

пу к по е  полук д  део л / 185

пу к по е ет  л  ет  пол / 186

пу к по USB / 189

пу к по л  по ледо тел  д / 191

11 е  пу к /

о  е  пу к : " то" л  " о л " / 194

о   т е о / 196

кл е е  кл е е под ле  у  п  

пу ке / 197

кл е е  кл е е - де / 198

т о к  де к  пу к / 198

од е е о то к  пу к / 199

 едел ое п е е  оде е е о т е  

о лло / 199

12 п ле е о о  д

от , о т о к   пол е е од о о о кл  о  

д  (уп ле е ото ) / 201

О е еде  о д к ет / 203

ео  д к ет / 203

ло е е пект о / 203

оло  п опу к  о лло   тот  

д к ет / 204

е  т  о лло / 207

ео од  поло  п опу к  о лло / 207
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О е  п т   тот  д к ет / 208

о  е  о  д / 208

е  о  д  " о л " / 209

е  о  д  "О у е е п ко " / 210

е  о  д  " ед е е" / 212

е  о  д  " окое е е е" / 215

о  д   е е т о у  п т / 216

 е ду е е т / 217

е е , т т т к   по то ое по ле е е е  

пол о е  е е т о о  п т / 218

е  под ото к  е е т о о  п т / 218

о е е д  е е т о о  п т / 219

13 Ку о

пол е е ку о  е е / 222

е  ку о  е е / 225

14 е е

пол е е то т е к  е е / 232

одк  до  е е / 234

О  ок / 237

е е  п е / 237

ол  пл туд / 238

к у / 238

у / 238

пл туд / 239

е  у о е / 239

О о е / 240

Откло е е от у т о ле о о е / 240

От тел  о / 241

ед ее е е / 242
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DC RMS / 242

AC RMS / 243

Ко е т / 245

е е  е е  п ет о / 245

е од / 246

тот / 246

ет к / 247

+ л тел о т / 248

– л тел о т / 248

л тел о т  е / 248

о  кл / 248

е  т / 249

е  п д / 249

де к / 249

/ 250

X п   Y / 252

X п  к  Y / 252

ет е е е / 253

ет к пол. пул о / 253

ет к от . пул о / 253

ет к пе ед е о о т / 254

ет к д е о о т / 254

е е  е о о т п / 254

ло д / 254

о о  е е / 255

Ок о е е   к  " т " / 257

т т т к  по е е / 257

15 е т о е по ке

о д е к  " олото о" л  ( то к ) / 261
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ет  т о к  те т  по ке / 264

т т т к  по ке / 267

е е е л  к  у у / 268

о д е л  к / 272

К к п о од т  те т о е по ке? / 274

16 о о  ол т ет

17 е е то  ло

о  т п  е е уе  ло   у т о к  

п ет о / 279

ед кт о е п о ол  ло / 284

о д е о  п о ол  ло / 285

ед кт о е у е т у  п о ол  

ло / 286

о е е д у  ло   п о ол  

л / 288

од о у  пул о  е е то / 289

Оп еделе е ет о  у к   оде / 289

пол о е ло е к  п еду т о ок е к е 

п еду т о к  е е то  ло / 290

о ле е у   од е е то  л / 290

о ле е одул  к од о у лу 

е е то / 291

т о к  пл туд о  одул  (AM) / 292

т о к  тот о  одул  (FM) / 293

т о к  пул  д о  тот  (FSK) / 295

о т о ле е т оек е е то  ло  по 

у ол / 296
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18 о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е   

д )

о е е п ет о  т о к , к  о е  

 д / 298

о е е ло  т о к / 300

о е е ло  о е   о те BMP л  

PNG / 300

о е е ло  д   о те CSV, ASCII XY л  

BIN / 301

п ле е дл о  д  (Length) / 302

о е е ло  д  Lister / 303

о е е ло  опо  ло   

USB- коп тел / 304

о е е к / 304

о е е п о ол  ло / 305

 по е т  о е / 305

од е  л / 306

о   п т  ло  п ет о  т о к , ло  

ок  о о  о лло / 307

о т о ле е ло  т о к / 307

о т о ле е ло  к , / 308

о т о ле е ло  опо  ло   

USB- коп тел / 308

о т о ле е п о ол  ло / 308

о т о ле е т оек по у ол / 309

пол е е е оп о  о тк / 310

19 е т  ( к о )

е т  к  о лло / 311

т о к  подкл е  ете о о п те / 313

т о к  е  п ет о  пе т / 314
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т о к  е  п ет  " л т " / 315

20 т о к  ут л т

т о к  те е  од - од / 317

т о к  подкл е  о лло  к ет  LAN / 318

т о к  оед е   ет  LAN / 319

то о ое (п ое) подкл е е к К / 320

пет е  ло / 321

т о к  п ет о  о лло / 323

е е по е т у л  по е у у о / 323

Откл е е/ кл е е п о  о о / 324

у к  л отек  еток по у ол / 324

т о к  к о  т к / 324

т о к  п ет о  т о к  то т / 325

т о к  о  о лло / 326

т о к  то к  л  дл  од   оед тел  

TRIG OUT / 327

пол е е о лу / 328

ол о тел к  к л о к / 328

пол е е оп о е к  о о удо / 331

пол е е оп о е к  л е о  п ел , / 332

Ото е е еде  о  о лло е / 332

Ото е е о то  пол о тел ко  

к л о к / 332

од  о лло о / 333

о е к  т о о т ту   т ту  

по ле т о о о лу / 333

Ко т кт е еде  Keysight / 333

о т у т о т / 333

т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е) / 334
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о ле е по е / 335

21 е - те е

о туп к е - те е у / 340

п ле е о лло о   по о  

Web- у е / 341

т о  пе ед  п ел  Real Scope / 342

т о  пе ед  п ел  Simple / 343

д ле  л е  п ел   о о е у е / 344

т о ое п о о е е е  

Web- те е / 345

т о ое п о о е  п е е е  

п кет  Keysight IO Libraries / 346

о е е/ о т о ле е / 347

о е е ло   по о  е - те е / 347

о т о ле е ло  е е  е - те е / 348

Get Image / 349

у к  де т к / 350

ед т  е е / 350

т о к  п ол / 352

22 п о е те л

е е к е кте т к / 355

К те о  е е / 355

К те о  е е  о лло / 356

Оп еделе  к те о  е е / 356

то ко т  к к к  п е / 357

 едел ое од ое п е е  ло о о  

оде / 357
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 едел ое п е е  оде о о о 

к л / 357

е е у ло / 357

о к   п по о ле / 358

е п о к / 359

Од о то о е кт е п о к / 360

е е л е п о к / 361

око е п о к / 361

о туп е п по о ле / 362

у к  л е   оде  о лло / 363

Л е о е оп / 364

у е оп / 366

оде  о лло  до у о  MSO / 366

О о ле  дл  О  к оп о / 366

о т д о  д  (.bin) / 366

о е д е  MATLAB / 367

о т оло к  д о о о л / 368

е  п о  дл  те  д о  д / 371

е  д о  ло / 371

л  CSV  ASCII XY / 374

т укту  ло  CSV  ASCII XY / 375

л ое  к л ое е   л  

CSV / 375

О л ое у едо ле е / 376

23 пу к по CAN/LIN  по ледо тел ое декод о е

т о к  о лло  дл  ло  CAN / 377

пу к по CAN / 379

о ледо тел ое декод о е CAN / 381
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те п ет  д  декод о  CAN / 383

у у ее у т о т о CAN / 384

те п ет  д  CAN Lister / 385

о к д  CAN  т л е Lister / 386

т о к  о лло  дл  ло  LIN / 387

пу к по LIN / 388

о ледо тел ое декод о е LIN / 390

те п ет  д  декод о  LIN / 392

те п ет  д  LIN Lister / 393

о к д  LIN  т л е Lister / 394

24 пу к по FlexRay  по ледо тел ое декод о е

т о к  о лло  дл  ло  FlexRay / 395

пу к по FlexRay / 397

пу к по п кет  FlexRay / 397

пу к по о к  FlexRay / 398

пу к по о т  FlexRay / 399

FlexRay Serial Decode / 400

те п ет  декод о  FlexRay / 401

у то  FlexRay / 401

те п ет  д  л те  FlexRay / 402

о к д  FlexRay  л те е / 403

25 пу к по I2C/SPI  по ледо тел ое декод о е

т о к  дл  ло  I2C / 405

пу к по I2C / 407

о ледо тел ое декод о е I2C / 410

те п ет  д  декод о  I2C / 412

те п ет  д  I2C Lister / 413

о к д  I2C  т л е Lister / 414
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т о к  ло  SPI / 415

пу к по SPI / 419

о ледо тел ое декод о е SPI / 421

те п ет  д  декод о  SPI / 422

те п ет  д  SPI Lister / 423

о к д  SPI  т л е Lister / 423

26 пу к  декод о е по ледо тел  д  I2S

т о к  о лло  дл  ло  I2S / 425

пу к по л  I2S / 429

екод о е по ледо тел  д  I2S / 431

те п ет  декод о  д  I2S / 433

те п ет  д  л те  I2S / 434

о к д  I2S  л те е / 434

27 пу к  декод о е по ледо тел  д  

MIL-STD-1553/ARINC 429

т о к  о лло  дл  ло  MIL-STD-1553 / 437

пу к по л  MIL-STD-1553 / 439

екод о е по ледо тел  д  

MIL-STD-1553 / 440

те п ет  декод о  д  

MIL-STD-1553 / 441

те п ет  д  л те  MIL-STD-1553 / 443

о к д  MIL-STD-1553  л те е / 444

т о к  ло  ARINC 429 / 445

пу к по л  ARINC 429 / 447

екод о е по ледо тел  д  ARINC 429 / 449

те п ет  декод о  д  

ARINC 429 / 451
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у то  ARINC 429 / 452

те п ет  д  л те  ARINC 429 / 453

о к д  ARINC 429  л те е / 453

28 пу к по UART/RS232  по ледо тел ое декод о е

т о к  о лло  дл  ло  UART/RS232 / 455

пу к UART/RS232 / 457

о ледо тел ое декод о е UART/RS232 / 459

те п ет  д  декод о  

UART/RS232 / 461

у у ее у т о т о UART/RS232 / 462

те п ет  д  UART/RS232  Lister / 463

о к д  UART/RS232  т л е Lister / 463

ед ет  ук тел
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X 

уко од т о пол о тел

 

1 ло от
о е к  оде о о уп ко к / 27

кло  о лло  дл  удо о о п о от / 30

кл е е о лло / 31

одкл е е п о ко  к о лло у / 32

од о  л / 33

о т о ле е т оек о лло  по у ол / 33

пол о е то т о / 34

Ко пе  п  п о ко / 36

у е е од   л е о  п ел  ед т  уп ле   е о / 37

у е е е о  д е  п ел / 48

у е е д пле  о лло / 50

о туп к т ое о  к тко  п ке / 52

 то  л е оп т  де т , п едп е е п  пе о  пол о  

о лло .

о е к  оде о о уп ко к

� о е к  т по т о о о о ко те е   л е по е де .

 л  д  по е де  т по т о о о о ко те е  

о те е о л  о т у  те л до ко  п о е к  оде о о 

по лк   ко плект о т ,  т к е е е ко   лект е ко  п о е к  

о о о лло .

� ед те   полу е  пе е ле  д лее е о   д у  о о о 

к  п по о ле .
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1 ло от
 

� О лло  InfiniiVision 3000  е  X.

� К ел  п т  ( кте т к  к ел  т от т  п о од т ).

� о к  о лло :

� д  п о к  дл  д у к л о  одел ;

� ет е п о к  дл  ет е к л о  одел .

� Ко п кт-д к  доку е т е .
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. т к е � “ о туп е п по о ле "  т е 362

InfiniiVision 3000 X-Series oscilloscope

Power cord

(Based on country

of origin)

Documentation CD

Digital Probe Kit*

(MSO models only) 

*N6450-60001 Digital Probe Kit contains:

     54620-61601  16-channel cable (qyt 1)

     01650-82103   2-inch probe ground leads (qyt 5)

     5090-4832       Grabber (qyt 20)

Digital probe replacement parts are listed in the

"Digital Channels" chapter.

N2862B, N2863B,

or N2890A probes

(Qty 2 or 4)
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1 ло от
 

т о к  допол тел о о одул  LAN/VGA л  GPIB

л  ео од о у т о т  одул  DSOXLAN LAN/VGA л  одул  DSOXGPIB GPIB, 

то е о у т о ку ледует пол т  пе ед кл е е  п т  о лло .

1 л  у о ле  од  одул   у т о т   е о е то д у о , то д те 

п у е ко пе то  пе о о одул   кку т о лек те е о  от ек  

дл  одул .

2 то  у т о т  одул , д те е о до упо   от ек дл  одул   д е  

п ел  п о .

у е ко пе то  одул  елк ут , к о  е о  от еке.

кло  о лло  дл  удо о о п о от

од пе ед  то к  о лло  е т  кл д е о к , кото е о о 

д ут , то  кло т  о лло .

~
~

100 Watts MAX

100-240V, 50/60Hz

100-120V, 50/60/400Hz

WARNING: MAIN TAIN

GROUND TO AVOID

ELECTRIC SHOCK

LAN/VGA Module

GPIB Module

Module Slot

одул  LAN/VGA л  GPIB ледует у т о т  пе ед кл е е  п т  

о лло .
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кл е е о лло

е о  к
лект оп т

е о   от о е  п е   ет , тот  лект оп т :

� п е е  ет  – 100-120  (пе е .), 50/60/400

� 100-240  (пе е .), 50/60

� 100 т – к .

е о  к
те

е т л

о  пу к   пу к  о ду  е дол  т  о е . л  о е пе е  

дле е о о л де  п ток о ду  е дол е  т  о е . О тел о 

лед те  те , то  о  пу к   пу к  о ду  е л  о е .

од де т е  е т л то  о ду  ет   ле о   е  те  

о лло   од т   от е т   д е  п ел  о лло .

л  о лло  у т о ле   толе, ео од о о е пе т  

50- лл ет о е о  по ок  у т о т   100 лл ет о е о  д 

 под у т о т о  дл  дле е  е т л .

кл е е
о лло

1 одкл те к ел  п т  к по ту  д е  п ел  о лло , те  

подкл те е о к под од е у то ку п е  пе е е о о ток . 

Flip-Out Tabs
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1 ло от
 

оло те к ел  п т  т к  о о , то  кл т  е ле е 

к ел  о к  о лло .

2 О лло  то т е к  т ет од ое п е е  ет   

д п о е от 100 до 240  пе е е о о ток . едо т ле  ете о  у  

оот ет т ует т е о  т - ото тел .

3 те кл тел  п т .

кл тел  п т  од т   ле о  е  у лу л е о  п ел  у т о т . 

О лло  пол т п о еду у од о т к   е е  е кол ко еку д 

удет ото  к оте.

одкл е е п о ко  к о лло у

1 одкл те п о к к е у к л  BNC о лло .

2 одкл те д о  ко е к п о к  к у о  то ке еп  л  

те т уе о о у т о т . О тел о подкл те к ел  е ле  

п о к  к то ке е ле  еп .

О О О О е д  пол у те е ле  к ел  п т . е те е ле е  

к ел  п т .

 едел ое од ое п е е  ло о о  оде

CAT I: 300  ед ек д т е к  , 400  Vpk; д е к  пе е у к  по 

п е  1,6  kVpk

50 О   оде: 5  ед ек д т е к   – то т   оде, 

у т о ле  дл  е  50  О .  о у е  п е , 

п е е о 5  ед ек д т е к   к л  у ко   50  О  удет 
о . Од ко,  о т  от е е о  ко т т  л , о о  

по е де   од . т   оде дл  е  50  О  от ет, тол ко 

ко д   о лло  под ет  п т е.

 п о ко  10073C 10:1 – CAT I: 500  Vpk

 п о ко  N2862A л  N2863A 10:1 – 300  ед ек д т е к  
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од о  л

е  од о  л о лло  – то л е о 2 ко пе  п о к . 

тот л пол ует  дл  ко пе  п о ко .

1 одкл те п о к к л  1 о лло  к ко т кту е о 2 (Probe Comp)  

л е о  п ел .

2 одкл те к ел  д о о п о к  к ко т кту е ле  ( до   

ко т кто  е о 2).

о т о ле е т оек о лло  по у ол

о т о ле е т оек о лло  по у ол

1 те к опку [Default Setup] ( т о к  по у ол ).

т е то  к опк  о т л ет т о к  о лло  по у ол . то 

п од т о лло   е т ое о ее о то е. лее пе е ле  

о о е т д т е п ет .

 е допу к те е е  ко пу  о лло

у е е е ле   е е е ко пу  о лло  о ут п е т  к 

ето  е е ,  т к е по е де  о о удо . К ел  

е ле  п о к  ледует к ут   ко пу  о лло   подкл т  

к п о оду е ле  ло о о к ел . л  у о пол т  е е е 

е ду д у  то к , од  под п е е , ледует 
пол о т  д е е л  п о к  до т то  д е к  

д п о о .

О О О О е ледует п е е е т  о е пе е е  т  путе  е ле  

о лло . е ле е о лло  о у е т л ет  по ед т о  

к ел  п т . у е е е ле  по ет к по е  

лект отоко .
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1 ло от
  е  " о е е/ о т о ле е" е т  оп  пол о о о т о ле  

од к  т оек ( . дел “ о т о ле е т оек по у ол "  

т е 309) л  пол е  е оп о  о тк  ( . дел “ пол е е 

е оп о  о тк "  т е 310).

пол о е то т о

то  то т е к  т о т  лу ее ото е е од  ло   

к е о лло , пол у те к опку [Auto Scale] ( то т ).

1 те к опку [Auto Scale] ( то т ).

 к е о лло  дол е  ото т  подо  п ед т ле о у 

е л.

л  2Ко у  по у ол

е тк о л  е , т  100  к /дел, де к  0  , 

о у  л  е т е к .

е т к л  

( ло о  

л)

к л 1 кл е , т  5  /дел,  по по то о у току, 

поло е е 0  , пед  1  MΩ.

то к пу к по пе еп ду, то т е к  е , у о е  0  V, то к – 

к л 1,  по по то о у току, укло  пе ед е о о т , е  

де к  40  .

пле по ле е е е кл е о, ко т  етк  20% .

о ее о л  е  о  д , к опк  [Run/Stop] ( у к/ топ)  

поло е  у к, ку о   е тел  откл е .

етк е пол о тел к е етк , о д е  л отеке еток, 

о т  ( е уд л т ), о е  етк  к ло  удут 
о е  од е е .
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2 л  о т  к п ед ду  т о к  о лло  те к опку 

От е т  то т .

3 л  кл е  " т о  отл дк " то т о , е е  

то т уе  к ло  л  о е  е  о  д   п о е е 

то т о  те к опку т  отл дк , К л  л  е  

о .

е е к опк  ото т    е  " т о к  то т ". . “ т о к  

п ет о  т о к  то т "  т е 325.

л  л ото ет , о то е тот п оу ол  л, кото  пок  

е, то п о ед те п о еду у, е у  “Ко пе  п  

п о ко "  т е 36.

л  л  е ото ет , то у ед те , то п о к де о подкл е  к 

од о у е у BNC  л е о  п ел   е у е о  2 (Probe Comp) ле .

п
де т

то т о

 то т о  л у т  е л   к до   к ло    

оде е е о то к  пу к . е  дет  о о  к л , е л  т ко е 

подкл е .

 то т о  ул л т , кл т   т у т  л е 

к л   по то  ло  тото  от 25  , о  кло , 

п е  0,5% ,  л о  пол о  пл тудо  10  . е к л , е 

удо лет о е т  т е о , кл т .
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1 ло от
 

л  о  то к  пу к  д те пе у  де т тел у  о у л , 

  то к  е е о пу к , те , пе е од  от ло о о о к л   

е  до ло о о о к л   ол  о е о   (е л  подкл е  

о е п о к ) к  о  к ло   ол  о е о .

 то т о  дл  де к  ук ет  е е 0 еку д, 

т о к  е е /деле  ( ко о т  е тк ) по о о т л  т от 
од о о л  (около 2 пе одо  ото е о о  к е пу е о о 

л ),  дл  е  пу к  ук ет  е е " о т".

Ко пе  п  п о ко

К д  п  п о к о лло  дол е  т  под е ут ко пе  

дл  оот ет т  од  кте т к  к л  о лло , к кото о у о  

подкл е . еп л о пол е  п о еду  ко пе  п о к  о ет 
т т  п о  е е  о ок  е е .

1 од л  ко пе  п о к  ( . “ од о  л"  т е 33).

2 те к опку [Default Setup] ( т о к  по у ол ) дл  о т о ле  

т оек о лло  по у ол  ( . “ о т о ле е т оек 

о лло  по у ол "  т е 33).

3 те к опку [Auto Scale] ( то т ), то  то т е к  т о т  

о лло  дл  л  ко пе  п о к  ( . “ пол о е 

то т о "  т е 34).

4 те к опку к л , к кото о у подкл е  п о к ([1], [2]  т.д.).

5  е  "К л" те к опку о к.

6  е  " о к к л " те к опку о е к  п о к   леду те 

т ук   к е.

 ео од о т  пол у те е ет лл е к  т у е т (п л е  к 

п о ку), то  т о т  под т ое  ко де то  п о к   

к л о пло к  пул .

 п о к  одел  N2862/63/90 под т ое  ко де то  – то елт  

е ул то   ко е ке п о к .  д у  п о к  под т ое  

ко пе то  поло е   е е BNC.



ло от 1

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 37

 

7 одкл те п о к  ко е  о т л  к л  о лло  (к л 2 

2-к л о о о лло  л  к л  2, 3  4 4-к л о о о лло ).

8 о то те п о еду у дл  к до о к л .

у е е од   л е о  п ел  ед т  уп ле   

е о

 упо  к опк , од е   л е о  п ел , еет   ду л  

к опк  (кл ), кото у  о о т .

о  к опк  – то од   6 к опок, поло е  епо ед т е о под 

д плее . ло е о о е  т  к опок ото т   к е д . 

о е е пе е од  от од о о е  о лло  к д у о у  у к  е т .

Оп е о о е   д о  у ке п о у е о  ед т  уп ле  

.  п еде о  д лее т л е.

Полная компенсация

Чрезмерная компенсация

Недостаточная компенсация
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1 ло от
 

5. Кнопки 

инструментов

1. Выключатель 

питания

2. Программные 

кнопки

3. Кнопка 

[Intensity] 

(Яркость)

4. Ручка ввода

6. Средства 

управления 

запуском

13. Кнопки сигналов

18. Контакты 

«Демо 2», 

«Заземление»

и «Демо 1»

17. Входы

аналоговых

каналов

19. Основной

порт

USB

15. Кнопка [Help] 

(Справка)

14. Кнопки файлов

8. Кнопки 

управления 

работой

12. Средства 

управления 

измерением

11. Дополнительные

средства управления

сигналом

7. Средства 

управления 

разверткой
10. Кнопка [Auto Scale] 

(Автомасштаб)

9. Кнопка [Default Setup] 

(Настройки по умолчанию)

16. Средства регулировки 

коэффициента отклонения

21. Выход

генератора

сигналов

20. Входы

аналоговых

каналов

1. кл тел  

п т
то  кл т  п т е, те од  ; те е е , 

то  откл т  п т е. . “ кл е е о лло "  

т е 31.

2. о е 

к опк
у к  т  к опок т от е , ото е  у д 

  д плее.

 по о  к опк  " д/ е " пол ет  

пе е е е е  е  е  п о  к опок.  

пе е оде к е е  т  е е ко  т укту  к опк  

" д/ е " откл ет е . е то   к е 

ото т  еде  о  о лло е.

Back

Back
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3. К опк [Intens

ity] (Я ко т )

те ту к опку, то  ее под ет т . од ет  ее, 

по е те у ку од , то  от е ул о т  ко т  

ото е о о л .

о е  к к п  оте  ло о  о лло о , уп л  

ко т  л  о о дел т  отдел е е о дет л .

е ул о к  ко т  о о о л  е о о .

од о о т  о  пол о  е ул то  ко т  дл  

п о от  дет ле  л  .  деле “ е ул о к  

ко т "  т е 143.

4. у к  од у к  од  пол ует  дл  о  ле е то  е   

е е  е . у к  у к  од  е ет   

о т  от  е   п о о  к опк .

О т те е, то, ко д   по о  у к  од  о о 

т  е е, к  де о уто  т елк  д е  

под е ет . К о е то о, ко д  ол у к  од  

ото ет   од о   п о  к опок, т к е 

о о т  е е  по о  у к  од .

то дл  о у е т ле  о  до т то о по о от  ку к  

од . о д  у ку од  о о т , то  подт е д т  л  

от е т  о . к е т е  у к  од   к  у т  

пл е е .
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5. Кл  Tools д  от о т  леду е кл :

� Кл [Utility] – ту кл у т, то  о т т  к 

е  Utility, кото ое по ол ет  ко у о т  

у т о к  п ет о  од - од , пол о т  ло  

о о е теле , д т  п едпо т тел е у т о к  

п ет о , о т  к е  Service  т  д у е 

о о о т . . л 20, “ т о к  ут л т,”  т . 317.

� Кл  [Quick Action] – ту кл у т, то  

т  т ое де т е: е е е е о к  к , 

пе т , о е е л  о  д , к  ото е  

 т.д. . “ т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое 

де т е)"  т е 334.

� Кл  [Analyze] – ту кл у т, то  о т т  

к у к  л , п е , к у т о ке у о  пу к , к 

у т о ке е тел  по о о , к то т е ко  

т о ке пу к  по део л , к те т о   

оот ет т е ке ( . л 15, “ е т о е по ке,”  

т . 261) л  к п ло е  дл  е е  о о т   

л  DSOX3PWR.

� Кл  [Wave Gen] – ту кл у т, то  

о т т  к у к  е е то  ло . . дел 

л 17, “ е е то  ло ,”  т . 279.

6. ед т  

уп ле  

пу ко

 по о  т  ле е то  уп ле  д т  п ет  

пу к  о лло  дл  о  д . . л 10, “ п  

пу к ,”  т . 155  л 11, “ е  пу к / ,”  т . 

193.
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7. ед т  

уп ле  

е тко

К ед т  уп ле  е тко  от о т  леду е:

� у к  ко е т  е тк  — по е те у ку  ек  

е тк , о о е у  к к , то  

от е ул о т  т о ку е е /деле  ( ко о т  

е тк ). к  под то  у ко  о т, то  ее по о  

о о е ут  л  у е т  л  ет 
т о  по о о т л .

� у к  поло е  ко е т  е тк  — по е те у ку, 

о о е у  к к  дл  о о т л о о пе е е е  по 

лу.  то  о о ото т  полу е  л до 

о е т  пу к  (по о от у к  по о о  т елке) л  по ле 

(по о от у к  п от  о о  т елк ). л  пе е е е е по 

лу п о од т п  о т о ле о  о лло е ( е 

од е   е е от ), то ото т  д е 

л , полу е о о по лед .

� К опк  [Horiz] ( о о т.) — те ту к опку, то  

отк т  е  " е тк ", де о о т  е  "XY"  

"К е е", кл т  л  кл т  т о е  

то у  т о ку е е /деле  по о о т л ,  т к е 

т  то ку от ет  е е  пу к .

� К опк  т  — те к опку т   то  

дел т  д пле  о лло   к  " о л "  

" т ", е отк  е  " е тк ".

� К опк  [Search] ( о к) — по к о т  ед  полу е  

д .

� К опк  [Navigate] ( ) — те ту к опку п  

п ок утке полу е  д  ( е ), о т  по к  л  

д , о е   е е т о о  п т . . 

“  по е е о  е тке"  т е 68.

од о ее . л 2, “ ед т  уп ле  е тко ,”  т . 

55.
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1 ло от
 

8. К опк  

уп ле  

ото

Ко д  к опк  [Run/Stop] ( у к/ топ) ет т  еле  ето , 

о лло  от ет, то е т , п  о л де  у ло  пу к  

пол ет  о  д . л  о т о  о  д  те 

к опку [Run/Stop] ( у к/ топ).

Ко д  к опк  [Run/Stop] ( у к/ топ) ет т  к  ето , 

о  д  о т о ле . л  пу к  о  д  те 

к опку [Run/Stop] ( у к/ топ).

л  од ок т о о пу к   ото е  д  ( е 

о т , от ет о лло  л  о т о ле ) те 

к опку [Single] (Од ок т  пу к). ок  дет пу к 

о лло , к опк  [Single] (Од ок т  пу к) ет т  

елт  ето .

опол тел е еде  .  деле “ от , о т о к   

пол е е од о о о кл  о  д  (уп ле е 

ото )"  т е 201.

9. К опк  

[Default 

Setup] 

( т .по 

у ол )

те ту к опку, то  о т о т  т о к  

о лло  по у ол  (под о ее .  деле 

“ о т о ле е т оек о лло  по у ол "  

т е 33).

10

.

К опк  [Auto 

Scale] 

( то т
)

 т  к опк  [AutoScale] ( то т ) о лло  

т о оп едел ет кт е к л , кл ет   

т ует дл  ото е  од  ло   к е. . 

“ пол о е то т о "  т е 34.
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11

.

опол тел
е ед т  

уп ле  

ло

К допол тел  ед т  уп ле  ло  от о т  

леду е:

� К опк  [Math] ( те т к ) — до туп к л  

те т е к  у к  ( ло е е, т е,  т.д.). . 

л 4, “ те т е к  о отк  о лло ,”  т . 

81.

� К опк  [Ref] (Опо .) — до туп к у к  опо о о л . 

Опо  л – то о е  л, кото  о о 

ото т   т   ло  д у о о ло о о о к л  

л  те т е ко  у к . . л 5, “Опо е л ,” 

 т . 113.

� К опк  [Digital] ( о .) — к опк  кл е  л  

кл е  о  к ло  ( ле  о т  т елк ).

Ко д  ле  от к опк  [Digital] ( о .) о ет  т елк ,  

по о  е е  ул т плек о о  у к  т  

(  е т  к ) отдел е о е к л ,   

по о  е  пол ет   е е е.

л  о лло  по е ет  по е  у е у е т у е , 

то е е д к то   ее ле о о к  е ет   Dnn  

( де nn – то д о о  о е  к л  от 0 до 15)  D*. к "*" 

о ет ое ло е е д у  к ло .

то  т  од   ло е  к ло , о о 

по е ут  е  у ку. те  о о по е ут   

у ку, то  поло т  е о, к к  л о  д у о  к л.

опол тел е еде  о о  к л  . л 6, 

“ о е к л ,”  т . 117.

� К опк  [Serial] ( о ледо тел .) — т  к опк  пол ует  

дл  пу к  по ледо тел о о декод о . 

ул т плек о е у к  т   поло е  п  

по ледо тел о  декод о  е пол у т . 

опол тел е еде  о по ледо тел о  

декод о  .  л 7, “ екод о е 

по ледо тел  д ,”  т . 137.

� ул т плек о  у к  т  — т  у к  т  

пол ует  дл  те т е к , опо  л  о  

ло   под е е о  т елко  ле . л  ло  

те т е к  у к   опо  ло  т  у к  

от ет к к у к  т  ко е т  откло е  

ло о о о к л .

� ул т плек о  у к  поло е  — т  у к  

поло е  пол ует  дл  те т е к , опо  л  

о  ло   под е е о  т елко  ле . л  

ло  те т е к  у к   опо  ло  т  

у к  от ет к к у к  пе е е е  ло о о о к л  по 

е т к л .
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12

.

ед т  

уп ле  

е е е

К ед т  уп ле  е е е  от о т  леду е:

� у к  ку о о  — те ту у ку, то  т  о 

пл е  е  ку о . те , ко д  пл ее 

е  к оет  (по те е  е е  ото е  л  

по ле по то о о т  д о  у к ), от е ул у те  ее 

по о  поло е е о о ку о .

� К опк  [Cursors] (Ку о ) — те ту к опку, то  

отк т  е ,  по о  кото о о о о т  е  

ку о о   то к.

� К опк  [Meas] ( е е ) — те ту к опку дл  до туп  

к п ед тел о д  е е . . л 14, 

“ е е ,”  т . 231.

13

.

К опк  

ло
К опк  [Acquire] ( т) по ол ет т  е  

ото е  " о л ", "О у е е п ко ", 

" ед е е" л  " окое е е е" ( . дел “ о  

е  о  д "  т е 208),  т к е пол о т  

е е т о у  п т  ( . дел “ о  д   

е е т о у  п т "  т е 216).

К опк  [Display] (Ото е е) о е пе ет до туп к е ,  

кото о  о о кл т  по ле е е е ( . дел “ т о к  

 от е  по ле е е "  т е 145), о т  

о е е  от е ул о т  ко т  (коо д т о ) етк  ( . 

дел “ е ул о к  ко т  т о  етк "  

т е 147).

14

.

К опк  

ло
те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ), то  

о т  л  е т   к  л л  т о к . . 

л 18, “ о е е  о  (п ет о  т о к , к  

о е   д ),”  т . 297.

т е  к опк  [Print] ( е т ) отк ет  е  " т о к  

пе т ",  по о  кото о о ото е е л  о о 

пе т т . . л 19, “ е т  ( к о ),”  т . 311.

15

.

К опк  [Help] 

( п к )

Отк ет е  " п к ",  кото о  о о п о т т  

те  п к   т  к ото е . . т к е “ о туп к 

т ое о  к тко  п ке"  т е 52.
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16

.

ед т  

е ул о к  

ко е т
 откло е

К ед т  е ул о к  ко е т  откло е  от о т  

леду е:

� К опк  кл е / кл е  ло о  к ло  — т  

к опк  пол у т  дл  кл е  л  кл е  к л  

л  дл  до туп  к е  п о  к опок к л . л  

к до о к л  еет  о  к опк  кл е / кл е .

� у к  т  ко е т  откло е  — л  к до о 

к л  е т  у к , о о е е к к . Эт  у к  

пол у т  дл  е е  у т тел о т  по е т к л  

(у ле е) к до о  ло о  к ло .

� у к  поло е  ко е т  откло е  — т  у к  

пол у т  дл  е е   д плее поло е  к л  по 

е т к л . л  к до о к л  еет  о  е ул то  

поло е  по е т к л .

� К опк  [Label] ( етк ) — те ту к опку дл  до туп  к 

е  " етк ",  по о  кото о о о о у т л т  

етк  дл  о о е  к до  о лло   к е 

о лло . . л 9, “ етк ,”  т . 149.

опол тел е еде  .  деле л 3, “ ед т  

е ул о к  по е т к л ,”  т . 71.

17

.

од  

ло о  

к ло

одкл те к т  е  BNC п о к  о лло  л  

к ел  BNC.

 о лло е InfiniiVision 3000  е  X дл  пед   оде 

ло о о о к л  о о д т  е е, ое 50 Ω л  

1 MΩ. . “ к е пед   оде к л "  т е 74.

К о е то о,  о лло  InfiniiVision 3000  е  X еет  

те е  тооп еделе  п о к . л  пе ед  д  

е ду о лло о   п о ко  те е  тооп еделе  

п о к  пол ует уппу ко т кто , поло е  у под 

е о  BNC к л .  подкл е  к о лло у 

о е т о о п о к  те е  тооп еделе  по ет 
т п п о к   оот ет т е о т ет п ет  п о  

(ед  е е , е е е, ту е,   пед ).
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18

.

Ко т кт  

" е о 2", 

" е ле е" 

 " е о 1"

� Ко т кт " е о 2" —  тот ко т кт од т  л 

ко пе  п о к ,  по о  кото о о о о 

опо т т  од ое е ко т ое оп от ле е п о к   

к ло , к кото о у тот подкл е . . “Ко пе  

п  п о ко "  т е 36.  л  

оп еделе  л е о  у к   тот ко т кт 
о лло  о ут т к е од т  де о т о е  

у е е л .

� Ко т кт е ле  — тот ко т кт пол ует  дл  

е ле  п о ко , подкл е  к ко т кт  " е о 1"  

" е о 2".

� Ко т кт " е о 1" — п  л  оп еделе  

л е о  у к   тот ко т кт о лло  

о ут од т  де о т о е  у е е л .

19

.

О о о  

по т USB

Этот по т п ед е  дл  подкл е  к о лло у 

USB- коп теле  л  п те о .

одкл те о е т  USB- коп тел  ( л -п т , 

д ко од  т.д.) дл  о е  л  о т о ле  ло  

т оек о лло   опо  ло  л  д   

о е  к . . л 18, “ о е е  о  

(п ет о  т о к , к  о е   д ),”  

т . 297.

л  пол е  пе т  подкл те о е т  USB-п те . 

опол тел е еде  о пол е  пе т  .  л 19, 

“ е т  ( к о ),”  т . 311.

 л  до туп  о о ле  по т USB о о 

пол о т   дл  о о ле  те о о О о лло .

 откл е  USB- коп тел  от о лло  о л де  

о о  е  п едо то о о т  е т е ует  (е о е у о 

" лек т "). о о у е т ле  опе   л  

USB- коп тел  о о п о то от оед т .

: е ледует подкл т  о о о  ко п те  к 

о о о у по ту USB о лло . о пол у те  по то  дл  

у т о т . О о о  ко п те  по ет о лло  к к 

у т о т о, по то у е о ледует подкл т  к по ту 

о лло  дл  у т о т  ( поло е о  д е  п ел ). 

. “ т о к  те е  од - од "  т е 317.

 д е  п ел  п о  е т  е е од  о о о  по т USB.

20

.

од  

о  

к ло

одкл те к ел  о о о п о к  к то у е у (тол ко 

дл  оделе  MSO). . л 6, “ о е к л ,”  т . 117.
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кл дк  дл  л е о  п ел    к

кл дк   л е у  п ел   пе е одо  л к   к опок  еток 

до туп   10 к . оот ет т у  кл дк  кл ет   ко плект, ко д  

п  покупке п о  ук ет  т лок л .

к епле е кл дк   л е о  п ел

1 кку т о пот те  те у к  л е о  п ел .

2 т те око е у к  кл дк   еле е от е т  л е о  п ел .

3 е те у к  л е о  п ел   е то.

кл дк  дл  л е о  п ел  о о к т   е - те 

"www.parts.keysight.com" по леду  о е  дет ле :

21

.

од 

е е то  

ло

 е  Gen Out BNC од т  у о д л е, 

п оу ол е, п лоо е, опо е, пул е л ,  

т к е л  по то о о ток  л  у . те к опку 

[Wave Gen] ( е е . ло ), то  т о т  е е то  

ло . . л 17, “ е е то  ло ,”  т . 279.
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у е е е о  д е  п ел

Оп е о о е   д о  у ке п о у е о  ед т  уп ле  

.  п еде о  д лее т л е.

Я к кл дк  дл  

2-к л о о п о  

кл дк  дл  

4-к л о о п о

у к 75019-94324 75019-94316

е е к 75019-94326 75019-94318

т л к 75019-94323 75019-94331

Япо к 75019-94311 75019-94312

Ко е к 75019-94329 75019-94321

ол к 75019-94335 75019-94334

о ту л к 75019-94327 75019-94319

у к 75019-94322 75019-94315

К т к  (уп о е ) 75019-94328 75019-94320

п к 75019-94325 75019-94317

т ко 75019-94333 75019-94332

К т к  (т д о ) 75019-94330 75019-94310
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1. е  

к ел  

п т

одкл те к ел  п т  к то у е у.

2. е до дл  

к  

Kensington

К то у е ду подкл ет  ок Kensington, п ед е  

дл  т  у т о т .

3. От ек дл  

одул
одул  DSOXLAN LAN/VGA о о к т   у т о т  

допол тел о.

� о т LAN — о е пе ет   о лло о   

пол о е у к  уд ле о  л е о  п ел  

по ед т о  по т  LAN. . л 21, “ е - те е ,”  т . 

339  “ о туп к е - те е у"  т е 340.

� део од VGA — о е пе ет о о о т  подкл е  

е е о о то  л  п оекто   ел  полу е  олее 

к уп о о о е  л  о е   уд ле о  от 
о лло  ед т е п о от .

е п  подкл е о  е е  д плее т ое  

д пле  о лло  о т ет  кл е . е  

део од  кт е  по то о.

л  полу е  у то о о део л  опт л о о 

к е т  еко е дует  пол о т  к о  

деок ел   е то  е де к .

одул  DSOXGPIB GPIB о о к т   у т о т  

допол тел о.

8. Порт устройства USB
3. Доп. модуль

LAN/VGA

3. Доп. модуль

GPIB

7. Основной порт USB

1. Разъем для кабеля питания

2. Гнездо для замка Kensington

4. Разъем

TRIG OUT

5. Кнопка

защиты

калибровки

6. Разъ ем

EXT TRIG IN

3. Отсек для модуля

~
~

100 Watts MAX

100-240V, 50/60Hz

100-120V, 50/60/400Hz

WARNING: MAIN TAIN

GROUND TO AVOID

ELECTRIC SHOCK
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1 ло от
 у е е д пле  о лло

 к е о лло  ото т  полу е е л , т о к , 

е ул т т  е е    п о  к опок.

4. е  TRIG 

OUT

е  од о о л  пу к  BNC. . “ т о к  то к  

л  дл  од   оед тел  TRIG OUT"  т е 327.

5. К опк  

т  

к л о к

. “ ол о тел к  к л о к "  т е 328.

6. е  EXT 

TRIG IN

е  е  од о о л  пу к  BNC. о е  .  

деле “ од е е о то к  пу к "  т е 199.

7. о т USB Этот по т от ет т к е, к к по т USB  л е о  п ел  

у т о т . о т USB пол ует  дл  о е  д  

о лло   у к  о о ле  п о о о 

о е пе е . . т к е дел о т USB (see т 46).

8. о т 
у т о т  

USB

Этот по т п ед е  дл  подкл е  о лло  к 

о т-ко п те у. е е  по т у т о т  USB о о пу к т  

уд ле е ко д  дл  уп ле  о лло о   

о т-ко п те . . “ т о ое п о о е  

п е е е  п кет  Keysight IO Libraries"  т е 346.
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. 1 те п ет  пок   д плее о лло

т ок  

о то
е  т ок  д пле  оде т еде  о т о к  по 

е т к л , о о т л   т о к  пу к .

О л т  

ото е
О л т  ото е  оде т полу е е л , 

де т к то  к ло ,  т к е д к то  ло о о о пу к   

у о  е ле . еде  о к до  ло о о  к ле 

ото т   ето .

л  ото е  дет ле  ло  пол ует  256 у о е  

ко т . опол тел е еде  о п о от е дет ле  л  . 

 деле “ е ул о к  ко т "  т е 143.

опол тел е еде  о е  ото е  .  л 8, 

“ т о к  к ,”  т . 143.

О л т  

о
К к п ло,  о л т  о  оде т  ло о  к л, 

е ул т т  о  д , то т е к  е е   

пол о  ку о о .

т ок  е К к п ло,  то  т оке оде т  е  д у е еде  о 

о  е .

Чувствительность

аналогового канала
Строка 

состояния

Аналоговые

каналы

и нижние

уровни

Уровень 

запуска

Цифровые 

каналы

Программные 

кнопки

Строка меню

Точка запуска,

точка отсчета 

времени

Время

задержки

Время/

деление

Состояние

работа/останов

Тип

запуска

Источник

запуска

Измерения

Уровень запуска 

или цифровой 

порог

Область 

информации

Курсоры, 

определяющие

измерение
Статистика

измерений
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1 ло от
 

о туп к т ое о  к тко  п ке

о  к тко
п к

1 те  уде те к опку л  п о у  к опку, дл  кото о  

т е ует  п о от ет  п ку.

К тк  п к  удет ото т   к е до т  д у о  к опк  л  

по о от  у к .

етк  

п о  

к опок

Эт  етк  оп т у к  п о  к опок. О о  

по о  п о  к опок т т  допол тел е 

п ет  о о е  л  е .

 т  к опк  д/ е   е е  то ке е  е  

откл т  етк  п о  к опок  ото т  

допол тел е еде  о е е  к л   д у  п ет  

ко у .

Back

Краткое 

справочное

сообщение

Нажмите и удерживайте кнопку на лицевой панели или программную кнопку

(или, при использовании веб-браузера удаленной лицевой панели, 

щелкните программную кнопку правой кнопкой мыши).
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о  к
те е

пол о тел  

к тко  п к

л  о  к  те е  пол о тел   к тко  п к  пол те 

леду е де т .

1 те к опку [Help] ( п к ), те  те п о у  к опку Я к.

2 те  отпу к те п о у  к опку Я к л  по о те у ку 

од , пок  е удет  у  к.

о туп  леду е к : л к , у к , е е к , т л к , 

по к , ко е к , по ту л к , у к , к т к  (уп о е ), 

п к  к т к  (т д о ).
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1 ло от
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X 

уко од т о пол о тел

 

2 ед т  уп ле  
е тко

е ул о к  т  е тк  ( е /деле е) / 56

е ул о к  де к  по о о т л  (поло е ) / 57

ок утк   т о е отдел  л  о т о ле  д / 58

е е е е е о о е  е тк  (" о л ", "XY" л  

"К е е") / 59

Ото е е е е о  е тк   е е  т о / 63

е екл е е е о  у о /то о  т о к  к опк  т  

е тк / 65

е е е то к  от ет  е е  ( ле , по е т у, п ) / 65

о к о т / 66

 по е е о  е тке / 68

е пе е ле  ед т  уп ле  е тко .

� у к  т   поло е  е тк .

� К опк  [Horiz] ( о о т.), о е пе  до туп к е  " е тк ".

� К опк  у ел е   дл  т о о кл е / кл е  е  т  

деле о о к .

� К опк  [Search] ( о к) дл  о у е  о т   ло о  к л  л  

ед  д  по ледо тел о о декод о .

� К опк  [Navigate] ( ) дл  пе екл е  е ду е е е , по ко  

о т  л  е е т  о е   п т  о  д .

 леду е  у ке пок о е  " е тк ", ото ее  по ле 

т  к опк  [Horiz] ( о о т.).
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2 ед т  уп ле  е тко
 

е  " е тк " по ол ет т  е е о  е  (" о л ", "XY" л  

"К е е"), де т о т  т , т о т  ко т олле  то о  т о к  по 

е е  ( е е ),  т к е д т  то ку от ет .

 п о  о о о  о л т  к  ото ет  теку  тот  

д к ет .

е ул о к  т  е тк  ( е /деле е)

1 л  е е  т оек е е /деле  е тк  по е те ол у  у ку 

т  е тк  ( ко о т  е тк ), о о е у  к к .

. 2 е  " е тк "

Точка

запуска

Частота 

дискретизации

Точка

отсчета времени

Время

задержки

Время/

деление

Источник

запуска

Уровень запуска

или порог

Режим XY или

«Качение»

Нормальное

режим времени

Изменение масштаба

временной развертки

Точная

настройка

Точка

отсчета времени
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О т те е  е е е д  е е /деле   т оке о то .

ол ∇  е е  т  к  о о ет то ку от ет  е е .

 о л о  е е о  е е у к  т  е тк  от ет  пок  

пол ет  о  д ,  ко д  о  о т о ле . о е  о  д   

по о  у к  т  ко е т  е тк  е ул ует  тот  

д к ет . Ко д  о  д  о т о ле ,  по о  у к  т  

ко е т  е тк  о о у ел т  т  полу е  д . . 

“ ок утк   т о е отдел  л  о т о ле  д "  

т е 58.

О т те е  то, то дл  к  " т " е е у к  т  

е тк  – ое. . “Ото е е е е о  е тк   е е  

т о "  т е 63.

е ул о к  де к  по о о т л  (поло е )

1 о е те у ку де к  по о о т л  (поло е ) ( ).

о к  пу к  пе е е т т   о о т л о  пло ко т ,  п у о   е  

0,00   (к к п  о т о ке е е к  топо о ),   т оке о то  

ото т  е е де к .

 е е  е е  де к  то к  пу к  ( пло о  пе е е ут  

т еу ол к) пе е е ет   о о т л о  пло ко т   ук ет  ее 

уд ле о т  от то к  от ет  е е  (пол  пе е е ут  т еу ол к ∇). т  

то к  от ет  ото т  дол  е е   етк  д пле .

. 2 пок ет то ку пу к  о е е  де к   200  к . ло ое 

е е де к  ук ет, кол ко д леко от то т то к  от ет  от то к  

пу к .  е  де к  о  ул  п о од т ло е е д к то  

де к   д к то  то к  от ет .

ле  от то к  пу к  ото т  е о т , е е е то до пу к . 

к е о т  т  п едпу ко  д . О  ото т о т , 

кото е п ел  к то ке пу к .

е д е п  от то к  пу к  т  по тпу ко . о туп  

д п о  де к  (п едпу ко е  по тпу ко е д е) т от о о 

е  е е /деле   о е  п т .
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2 ед т  уп ле  е тко
 

 о л о  е е о  е е у к  поло е  ко е т  е тк  

от ет  пок  пол ет  о  д ,  ко д  о  о т о ле . о е  о  

д   по о  у к  т  ко е т  е тк  е ул ует  тот  

д к ет . Ко д  о  д  о т о ле ,  по о  у к  т  

ко е т  е тк  о о у ел т  т  полу е  д . . 

“ ок утк   т о е отдел  л  о т о ле  д "  

т е 58.

О т те е  то, то дл  к  " т " е е у к  поло е  

ко е т  е тк  – ое. . “Ото е е е е о  е тк   

е е  т о "  т е 63.

ок утк   т о е отдел  л  о т о ле  

д

Ко д  о лло  о т о ле , пол у те у к  т   поло е  

е тк  дл  п ок утк   е е  т  л . О т о ле ое 

о е е о ет оде т  еде  о е кол к  кл  о  д , о 

дл  п ок утк   т о  до туп  тол ко д е по лед е о кл .

о о о т  п ок утк  ото е о о л  (пе е е е  по о о т л )  

е е  е о т  ( е  л  т  по о о т л ) о е  , 

т к к к о  по о т ует олее лу око у у е  полу е о о л . кое 

олее лу окое у е е то до т ет   ет от е  л   

 у о  т о . о ет о к ут  ео од о т  от е  

к к к уп о о о е , т к  отдел  елк  е о дет ле .

о о о т  у е  дет ле  л  по ле е о полу е  – то п е у е т о, 

кото ое о о т  о  о лло . ко  то л ет  

по о о т  к о т  о е е  ел  е о е е   по о  

ку о о  л  пе тк .  де о  о лло о  то п е у е т о 

е о до о о о т  д л е е о у е  дет ле  полу е о о л  

путе  е о п ок утк   е е  т  по о о т л .

О е  по оот о е  е ду т о к  е е /деле , 

пол уе  дл  о  д ,  т о к  е е /деле , 

пол уе  п   п о от е, е у е т ует. у е т ует, од ко, екое 

поле ое о е е. о екото о  тепе  тот о  у к е  

л уе о о л .
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е е е е е о о е  е тк  (" о л ", "XY" л  

"К е е")

1 те к опку [Horiz] ( о о т.).

2  е  " е тк " те к опку е   е те од о  е .

� о л  – т д т  о  е  о лло .

 о л о  е е о  е е о т  ло , п о од е до 

пу к , ото т  ле  от то к  пу к  (▼),  о т  ло , 

п о од е по ле е о, – п .

� XY –  е е "XY"  к е ото ет  е о т  п е  от 
е е ,  о т  п е  от п е . е е  е тк  

кл ет . п е е к л  1 ото ет  по о  ,  к л  2 – по 

о  Y.

е  "XY" о о пол о т  дл  е  оот о е  тот    

д у  ло .  л  п ео о теле  е  "XY" о о 

пол о т  дл  ото е  о т  де о  от е е , 

поток  от д ле , п е  от л  ток  л  тот  л .

е е  ло   е е "XY" пол ет   по о  ку о о .

л  полу е  допол тел о  о  о  пол о  е  "XY" 

дл  пол е  е е  о т те  к делу “ е е о  е  

"XY""  т е 60.

� К е е – ет едле ое пе е е е е л  по к у п  

ле о. то о ет т  пол е о тол ко п  ко о т  е тк  е олее 

50  /дел.  п от о  лу е п  оде  е  "К е е" ко о т  

е тк  удет е  до 50 /дел.

ел е е т  о т о ле  д

л  у ел т  полу е е д е  1000  по о о т л    10  по 

е т к л , то  ото е е  к е удет по-п е е у до т то о етк . 

е ледует т , то п о од т  е е  ото е  д  о о 

тол ко то т е к .
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2 ед т  уп ле  е тко
 

пу к   е е "К е е" е п о од т. к о о  то ко  от ет  

л ет  п  к  к , то оот ет т ует теку е у о е ту е е . 

о о ед е о т  п ок у т  ле  от то к  от ет .  т к к к 

пу к  е п о од т, от ут т у т  п едпу ко е д е.

л   е е "К е е" пот е ует  п о т о т  ото е е, то 

те к опку [Single] (Од ок т  пу к). то  уд л т  д е  

к   о о о т  о  д   е е "К е е", о  те 

к опку [Single] (Од ок т  пу к).

е  "К е е" пол ует  дл  ко тот  ло   ел  

полу е  о е , к к  ле то о  оп е. то по ол ет 
п ок у т  о е е л   к е.

е е о  е  "XY"

 е е "XY"  к е о лло  ото ет  е о т  п е  

от е е ,  о т  п е  от п е ,  п  то  пол у т  

д  к л . од о  л к л  1 ото ет  по о  ,  к л  2 – по о  Y. 

л  ото е   к е о т  де о  от е е , поток  от 
д ле , п е  от л  ток  л  тот  л  о о пол о т  

л е п ео о тел .

е  то  д  пок  о  по о  пол о  е  ото е  "XY" 

 п е е е е    д у  ло  од ко о  тот  по етоду 

Л у.

1 одкл те то к у о д л о о ол о о о л  к к лу 1,  

то к подо о о л  то  е тот , о е о п д е о  пе  по 

е – к к лу 2.

2 те к опку [AutoScale] ( то т ), те  к опку [Horiz] 

( о о т.),п о у  к опку е   е те "XY".

3 е т у те л  к е  по о  к опок поло е  к л  1  2 ( ). 

л  удо т  п о от  е те о е е л   по о  у ек 

т о к  ол т/деле  к ло  1  2  п о  к опок о .

ол д   (θ) о о т т  по леду е  о уле (п едпол ет , 

то пл туд  п е  о о  к ло  од ко ):

sinθ = A
B
or
C
D
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4 те к опку [Cursors] (Ку о ).

5 т о те ку о  Y2  е е  т  л ,  ку о  Y1 –  е .

О т те е  е е ∆Y у к .  то  п е е пол у т  

ку о  о  Y, о е то то о о о пол о т  ку о  о  X.

6 е е е т те ку о  Y1  Y2  пе е е е е л   о  Y. о  о т те 

е  е е ∆Y.

. 3 л   е е "XY", е т о е  к е

A B D 

C

Signal must 
be centered in 
“ X”

Measuring

phase difference

Signals 90 degrees

out of phase

Signals

in phase
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2 ед т  уп ле  е тко
 

7 т те у ол д   по ук о  е о уле.

опу т , то пе ое е е ∆Y о т л ет 1,688,  то ое – 1,031, то д :

. 4 е е е у л  д   ( то т е кое   по о  ку о о )

sinθ = second ΔY
first ΔY

= 1.031
1.688; θ = 37.65 degrees of phase shift

од о  л по о  Z  е е ото е  "XY" ( е е)

 о е е  ото е  "XY" е е  е тк  кл ет . 

од о  л к л  1 ото ет  по о  , к л  2 – по о  Y,  к л  EXT 

TRIG IN, од е о   д е  п ел , – по о  Z. л  у о п о от ет  

тол ко отдел е у тк  о е  о т  Y от X, то о пол у те  

од  ло  по о  Z. л по о  Z кл ет  кл ет 
о лло у (  ло о  о лло  тот л ет  Z- е е , 

т. к. о  кл ет  кл ет лу ).  ко  у о е л  Z (<1,4 ) 

ото ет  о т  Y от X,  п  око  (>1,4 ) о е е 

откл ет .
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Ото е е е е о  е тк   е е  т о

т  ( е е  е о  де к  е тк ) – то т ут  по 

о о т л  е  о л о о к .  о е е  " т " к  

дел т   д е поло .  е е  т  ото ет  о л ое ок о 

е е /деле ,   е  – ок о е е /деле  у ко е о о 

т о .

Ок о " т " – то у ел е  о л т  о л о о ок  е е /деле . 

е  " т " о о пол о т  дл  е е   о о т л о о 

т е  у о  т  о л о о ок  дл  олее дет л о о л  л  

(  олее ок  е е е ).

кл е е ( л  кл е е) е  " т ":

1 те к опк  т о  ,  ( л  к опку [Horiz] ( о о т.),  

те  к опку т ).
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2 ед т  уп ле  е тко
 

О л т  т е  о л о о к  о е ет  п оу ол ко , 

о т л  т  к  те ет . оу ол к  о л т  т е  

о л о о к  ото ет   е  поло е к .

л  е е  т оек е е /деле  е тк   ок е " т " по е те 

у ку т  е тк  ( ко о т  е тк ). о е  е  у к  

у ел е ое ок о е е /деле  удет деле о  т оке о то  д 

о л т  ото е  л .  по о  у к  т  е тк  ( ко о т  

е тк ) о о е ул о т  е  ок .

 по о  у к  поло е  по о о т л  ( е  де к ) о о т о т  

поло е е у ел е о о ок , пе ед  е о п о- ле о. е е де к  

(т.е. е  по от о е  к то ке пу к ) по л ет   п о  е е  у лу 

к  п  е  у к  е е  де к  ( ).

Эти метки обозначают

начало и конец

Окно масштаба

Нормальное

окно

Время/дел для 

увеличенного

окна

Время/дел

для нормального

окна

При повороте ручки 

коэффициента развертки 

немедленно отображается 

время задержки 

Окно

масштаба

Искажение

сигнала,

увеличенное

в окне

масштаба

Выбор

масштаба
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От тел ое е е де к  детел т ует о то , то  от те  

у ток л  до то к  пу к ,  поло тел ое – о то , то  от те  

у ток л  по ле то к  пу к .

то  е т  т о к  е е /деле  е тк   о л о  ок е, 

откл те е  " т "  по е те у ку т  е тк  ( ко о т  

е тк ).

еде  о  пол о  е  " т " дл  е е  о о т   

дел  “Лок л  пул  дл  е е  е е о у о "  

т е 239  “Лок л  о т   ел  е е  тот "  

т е 246.

е екл е е е о  у о /то о  т о к  к опк  т  

е тк

1 те у ку т  е тк  ( л  к опку [Horiz] ( о о т.) > о ), 

то  пе екл т   е  у о   е  то о  т о к  т  

е тк .

Ко д  кт о  е  о , п  по о оте у к  т  е тк  

е е е е е /деле  (ото е ое  т оке о то   е е  т  

к ) п о од т  е  о .  кл е о  е е о  

к л о к  п ет  е е /деле  о т ет  е е о .

Ко д  е  о  кл е ,  по о  у к  т  е тк  т о к  

е е /деле  е ет   по о о  по ледо тел о т  1-2-5.

е е е то к  от ет  е е  ( ле , по е т у, п )

о к  от ет  е е  – то то к   к е дл  е е  де к  (поло е е по 

о о т л ).

1 те к опку [Horiz] ( о о т.).

2  е  " е тк " те к опку ло от ет   е те од о  

е .

� Ле  – то к  от ет  е е  п  к од о у о о о у деле  по 

ле о у к  к .
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� е т  – то к  от ет  е е  п  к е т у к .

�  – то к  от ет  е е  п  к од о у о о о у деле  по 

п о у к  к .

е ол о  ел  т еу ол к (∇)  е е  т  коо д т о  етк  о о ет 
то ку от ет  е е .  е  де к  о  ул  п о од т 

ло е е д к то  то к  пу к  (▼)  д к то  то к  от ет .

оло е е то к  от ет  д ет од ое поло е е о т  пу к   п т  

о лло    к е (е л  де к  у т о ле   0).

 е  у к  т о  по о о т л  ( ко о т  е тк ) 

о е е л  т ет  л  ет  от о тел о то к  от ет  

е е  (∇). . “ е ул о к  т  е тк  ( е /деле е)"  

т е 56.

 е  у к  т о  по о о т л  ( )  е е 

" о л " ( е " т ") д к то  то к  пу к  (Ў) пе е е ет  п о 

л  ле о от о тел о то к  от ет  е е  (∇). . “ е ул о к  де к  по 

о о т л  (поло е )"  т е 57.

о к о т

л  по к  о т , дл тел о т  пул , е е  т / п д , ко отко о 

п кет   по ледо тел  о т   ло о  к л  о о 

о пол о т  к опко  [Search] ( о к).

т о к  п ет о  по к  ( . дел “ т о к  по к "  т е 67) 

пол ет  ло о т о ке п ет о  пу к . кт е к ,  

кл е е  т оек по ледо тел  о т , п ет  по к  о о 

коп о т   т о к  пу к   о о от ( . дел “Коп о е т оек 

по к "  т е 67).

о к отл ет  от пу к  те , то е то у о е  пу к  дл  е о 

пол у т  е  по о о  е е .

де е о т  по к  от е т   е е  т  коо д т о  етк  

ел  т еу ол к ,   кол е т о ото ет   т оке е  у д 

о о е  п о  к опок.
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т о к  по к

1 те к опку [Search] ( о к).

2  е  " о к" е те пу кт о к , те   по о  у к  од  е те 

т п по к .

3 те к опку т о к    е  " т о к  по к " т о те  

т п по к .

т о к  п ет о  по к  пол ет  ло о т о ке п ет о  

пу к .

� л  т о к  по к  о т  . дел “ пу к по о ту"  т е 158.

� л  т о к  по к  дл тел о т  пул  . дел “ пу к по 

дл тел о т  пул "  т е 162.

� л  т о к  по к  е е  т / п д  . дел “ пу к по 

е е  т / п д "  т е 170.

� л  т о к  по к  ко отко о п кет  . дел “ пу к по ко отко у 

п кету"  т е 173.

� л  т о к  по к  по ледо тел о т  . л 10, “ п  пу к ,”  

т . 155  дел “ о к д   л те е"  т е 140.

О т те е, то е то у о е  пу к  дл  по к  пол у т  

е  по о о  е е . л  до туп  к е  " о о  е е "  е  

" о к" пол у те п о у  к опку о о . . “ о о  е е "  

т е 255.

Коп о е т оек по к

 кл е е  т оек по к  по ледо тел  о т , т о к  по к  

о о коп о т   т о к  пу к   о о от.

1 те к опку [Search] ( о к).

2  е  " о к" е те пу кт о к , те   по о  у к  од  е те 

т п по к .

3 те к опку Коп о т .

4  е  "Коп  по к " пол те леду е де т .



68 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел
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� те Коп о т   пу к, то  коп о т  т о к  дл  

о о т п  по к   т о к  дл  оот ет т у е о т п  пу к . 

п е , е л   к е т е т п  по к  у т о ле  т п " л тел о т  

пул ", п  т  к опк  Коп о т   пу к т о к  по к  удут 
коп о   т о к  пу к  по дл тел о т  пул ,  удет  

п ет  " пу к по дл тел о т  пул ".

� те к опку Коп о т   пу к , то  коп о т  т о к  

пу к  дл  о о т п  по к   т о к  по к .

� л  от е  коп  те к опку От е т  коп .

о е к опк  е  "Коп  по к " о ут т  едо туп , е л  од у 

 т оек е о о о коп о т , л  е л  дл  о о т п  по к  ет 
оот ет т у е о т п  пу к .

 по е е о  е тке

л  пе е е е  е ду леду  ле е т  о о пол о т  к опку 

[Navigate] ( )  ед т  уп ле .

� олу е е д е ( . дел “  по е е "  т е 68).

� о т  по к  ( . дел “  по о т  по к "  т е 69).

� е е т  – п  кл е  о  д   е е т о у  п т  ( . 

дел “  по е е т "  т е 69).

 по е е

Ко д  о  д  о т о ле , о о о п о е т  полу е е д е  

по о  ед т  .

1 те к опку [Navigate] ( ).

2 те к опку   е  " "  е те ле е т е .

3 те к опк    дл  пе е е е  пе ед, о т о  

л  пе е е е  д по е е . о о т  к опку  л   

е кол ко , то  у ко т  о п о еде е. у е т ует т  у о  

ко о т  о п о еде .
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 по о т  по к

Ко д  о  д  п ек е ,  по о  ед т   о о пе е т  к 

де  о т  по к  ( т ое   е   по о  к опк  [Search] 

( о к) – . дел “ о к о т "  т е 66).

1 те к опку [Navigate] ( ).

2 те к опку   е  " "  е те ле е т о к.

3 те к опку " д/ е "  дл  пе е од  к п ед ду е у л  

леду е у о т  по к .

о к д  по ледо тел о о декод о :

� о о т  к опку  дл  у т о к  л  о  етк .

� т е к опк  то т  оп едел ет, п о од т л  п   

то т е кое т о е ото е о о л  под е  

от е е о  т ок .

� т е п о о  к опк  ок утк  Lister по ол ет пол о т  у ку 

од  дл  п ок утк  т ок д   к е "Lister".

 по е е т

Ко д  де т о  е е т о  п т   о т о ле  о  д ,  

по о  ед т   о о о о п о еде е е е то  полу е  

д .

1 те к опку [Navigate] ( ).

2 те к опку   е  " "  е те ле е т е е т .

3 те к опку е  о п о еде   е те од   леду  

то :

� у у  — о п о еде е е е то  у у .

е  о п о еде  у у

� те к опк  " д"  " пе ед"  дл  пе е од  к 

п ед ду е у л  леду е у е е ту.

� те п о у  к опку  дл  пе е од  к пе о у е е ту.

� те п о у  к опку  дл  пе е од  к по лед е у е е ту.

� то — то т е кое о п о еде е е е то .
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2 ед т  уп ле  е тко
 

е  то т е ко о о п о еде

� те к опк    дл  пе е е е  пе ед, 

о т о  л  пе е е е  д по е е . о о т  к опку  

л   е кол ко , то  у ко т  о п о еде е. у е т ует т  

у о  ко о т  о п о еде .
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3 ед т  е ул о к  по 
е т к л

кл е е  кл е е ло  (к ло  л  те т е к  у к ) / 72

т о к  т  по е т к л / 73

т о к  поло е  по е т к л / 73

к е  к ло / 73

к е пед   оде к л / 74

к е о е  поло  п опу к / 75

е екл е е е  то о / у о  т о к  дл  у к  т о  по 

е т к л / 76

е т о е л / 76

т о к  п ет о  п о к  ло о о о к л / 76

е пе е ле  ед т  е ул о к  по е т к л .

� у к  е ул о к  т  по е т к л   поло е  дл  к до о 

ло о о о к л .

� К опк  кл е   кл е  к ло   до туп  к п о о у е  

оп еделе о о к л .

 леду е  у ке пок о е  "К л 1", ото ее  по ле т  

к опк  к л  [1].



72 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

3 ед т  е ул о к  по е т к л
 

о е  е ле  л  дл  к до о ото е о о к л  оп едел ет  по 

поло е  к    к е  ле о  т  к .

кл е е  кл е е ло  (к ло  л  те т е к  

у к )

1 кл е е  кл е е к л  (  т к е ото е е е  к л ) 

о у е т л ет   по о  оот ет т у е  к опк  ло о о о к л .

л  к л кл е , е о к опк  под е ет .

Канал,

Вольты/деления

Нижний

уровень

канала 1

Источник

запуска

Уровень запуска

или порог 

Нижний

уровень

канала 2

кл е е к ло

е де е  кл т  к л, ео од о отк т  е о е . п е , е л  

к л  1  2 кл е    к е ото ет  е  к л  2, то дл  

откл е  к л  1 л  ледует т  к опку [1], то  отк т  е  

к л  1,  те  е е  т  к опку [1], то  кл т  к л 1.
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т о к  т  по е т к л

1 о е те ол у  у ку д к опко  к л  ( ), то  д т  т  

по е т к л  дл  к л  ( ол т /деле е).

 по о  к опк  т о  по е т к л  о о е т  т  

ло о о о к л   по о о  по ледо тел о т  1-2-5 (  п о ко  1:1) п  

у ло , то то  т о к  е кл е  ( . “ е екл е е е  

то о / у о  т о к  дл  у к  т о  по е т к л "  

т е 76).

е е " ол т /деле " ло о о о к л  ото ет   т оке о то .

 по о оте у к  е е  т оек ол т/деле  по у ол  

у т л ет  е  е т к л о о е  л от о тел о у о  

е ле  к л , од ко тот е  о о е т   е е 

от о тел о е т  к . . “ е е по е т у л  по е у 

у о "  т е 323.

т о к  поло е  по е т к л

1 о е те ле ку  у ку пе е е е  по е т к л  ( ), то  п под т  

л  опу т т  л к л   к е.

е е, кото ое е дол о ото т   п о  е е  у лу к , 

оот ет т ует о т  п е  е ду е т о  к  по е т к л   

у о е  е ле  ( ). О о т к е о ет оот ет т о т  п е   е т е 

к  по е т к л , е л  е т к л ое е е д о по е ле  ( . 

“ е е по е т у л  по е у у о "  т е 323).

к е  к ло

 п ет  пе екл ет  од  к л   AC (пе е е  ток) л  DC 

(по то  ток).
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3 ед т  е ул о к  по е т к л
 

1 те к опку у о о к л .

2 то  т  т п  од о о к л , те п о у  к опку  

 е  "К л".

� DC —  по по то о у току поле  п  п о от е ло   тото  

е е 0  , е е  ет  е е  по по то о у току.

� AC —  по пе е е о у току поле  п  п о от е ло  о 

тел  е е  по по то о у току.

л    по пе е е о у току, т  е  50Ω  е о о о. 

то п едот ет по е де е о лло .

  по пе е е о у току п ллел о од о у лу е ет  

л т  ок  тот 10  , уд л   л  е е е  

о т л е  по то о о ток .

О т те е  то, то  к ло  е т от  т е о . л  

е е   т е о  . дел “ о   т е о "  т е 196.

к е пед   оде к л

1 те к опку у о о к л .

2  е  "К л" те к опку пед ( пед )  е те од о  

е .

о ет л  к л  по по то о у току, то о о т о оп едел т  по то у  

о т л у  л , п о то е  то е от е о до ол  

е ле .

л  к л  по пе е е о у току, то о т л  DC л  уд л ет , 

то по ол ет пол о т  ол у  у т тел о т  дл  ото е  

о т л е  AC то о л .

 подкл е  то т е к  оп едел е о о, то т е ко о 

е тел о о л  о е т о о п о к  InfiniiMax о лло  

то т е к  т ет п л  пед   од  ло о  к ло .
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� 50  О  — оот ет т ует оп от ле  50  О  к еле , о о 

пол уе  дл  око тот  е е ,  оп от ле  50  О  

кт  п о ко .

 од о  пед  50  О  ото ет   к е ду о 

еде  о к ле.

 о е  по пе е е о у току ( . дел “ к е  

к ло "  т е 73), л  е л   од под ет  то ое 

п е е, дл  п едот е  о о  по е де  о лло  

то т е к  пе екл ет   е  1M  О .

� 1M  О  — то е , п ед е  дл  пол о  о  

п  п о ко   п о еде  е е  о е о е . олее 

ок  пед  ует ект у к  о лло   

те т уе ое у т о т о.

кое о л о е пол о о пед  по ол ет полу т  олее то е 

е ул т т  е е  л од   от е   т кте л .

. т к е � л  полу е  допол тел  еде  о  е е   по о  п о ко  

по ет те е - т у "www.keysight.com/find/scope_probes."

� еде  о о е п о к  о о т   доку е те "Руко од т о по 

ы о у п о ко   п по о ле  для о ц лло фо  Keysight ( о е  

доку е т : 5989-6162EN)", до туп о   е - те "www.keysight.com".

к е о е  поло  п опу к

1 те к опку у о о к л .

2 те п о у  к опку едел   е  "К л", то  кл т  л  

откл т  о е е поло  п опу к .

Ко д  о е е поло  п опу к  кл е о, к л  поло  

п опу к  к л  о т л ет п л тел о 20  .  кл е  

о е  поло  п опу к  дл  ло , тот  кото  е то о 

п едел ,   уд л ет  е ел тел  око тот  у . К о е то о, 

о е е поло  п опу к  о ет т кт л  пу к  по л о у 

к лу, дл  кото о о кл е  у к  едел .
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3 ед т  е ул о к  по е т к л
 

е екл е е е  то о / у о  т о к  дл  у к  

т о  по е т к л

1 те у ку т о  к л  по е т к л  ( л  те к опку 

к л   п о у  к опку о   е  "К л "), то  пе екл т  

то  л  у  е  т о к .

л   о  т о к , то у т тел о т  к л  по е т к л  о о 

е т   е  о . у т тел о т  к л  о ет пол у  к л о ку, 

е л  кл е  о  т о к .

е е т  по е т к л  ото ет   т оке е   е е  т  

к .

Ко д  о  т о к  откл е , п  по о оте у к  е е  т оек 

ол т/деле  е ет  у т тел о т  к л   по о о  

по ледо тел о т  1-2-5.

е т о е л

1 те к опку у о о к л .

2  е  "К л" те п о у  к опку е т, то  е т о т  

 к л.

 о е п ет  е т е  п е  ото е о о л  

е т у т .

е т о е л ет  то, к к ото т  д е к л . е  е е ее, п  

пол о  о о  у ло  пу к  о лло  п т ет  о т  ту е 

то ку пу к , е  т о к  пу к .

К о е то о, п  е т о  к л  е ет  е ул т т л о  

те т е ко  у к , о   е  " те т е к  у к  л ", 

 л о о е е .

т о к  п ет о  п о к  ло о о о к л

1 те к опку к л , о о   п о ко .
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2  е  "К л" те п о у  к опку о к, то  ото т  

е  " о к к л ".

 то  е  о о т  дл  подкл е о о п о к  т к е 

допол тел е п ет , к к ко е т ту   ед  е е .

е  " о к к л " е ет   о т  от т п  подкл е о о 

п о к .

л  п  п о ко  (к к то: N2862A/B, N2863A/B, N2889A, N2890A, 

10073C, 10074C л  1165A) ото ет  п о  к опк  о к 

о е к , кото  отк ет до туп к п о еду е ко пе  п о ко .

О лло  пол ет то у  к л о ку ло о  к ло  дл  т к  

кт  п о ко , к к п о к  InfiniiMax.  подкл е  к л уе о о 

п о к  ото ет  п о  к опк  К л о к  п о к  (  о ет 
т к е е т  п о  к опк  ко е т  ту ). . 

“К л о к  п о к "  т е 79.

. т к е � “ к е ед  е е  к л "  т е 77

� “ к е ко е т  ту  п о к "  т е 78

� “ к е к е  п о к "  т е 78

к е ед  е е  к л

1 те к опку к л , о о   п о ко .

2  е  "К л" те к опку о к.

3  е  " о к к л " те к опку д   е те од о  

леду  е .

� ол т  — дл  п о к  п е .

� пе  — дл  токо о о п о к .

у т тел о т  к л , у о е  пу к , е ул т т  е е   

те т е к е у к  ото т    ед  е е .
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к е ко е т  ту  п о к

л  о лло  по ет подкл е  п о к, то о  д ет  

то т е к . . дел од  ло о  к ло  (see т 46).

л  пол е  то  е е  ледует дол  о о  т о т  

ко е т ту  п о к .

л  подкл е  п о к е по  о лло о  то т е к , то 

ко е т ту  о о д т  у у .

1 те к опку к л .

2 те п о у  к опку о к, то  т  по о  ук  

ко е т  ту : оот о е е л  е ел .

3 о е те у ку од  ,  то  у т о т  ко е т ту  

подкл е о о п о к .

 е е  е  п е  о о у т о т  ко е т ту  от 
0,1:1 до 1000:1  по ледо тел о т  1-2-5.

 е е  е  ток   по о  п о к  ток  о о у т о т  

ко е т ту  от 10  до 0,001 / .

Ко е т ту   де ел  о о ук т , пол у  е  от -20  до 

60 д .

л   к е т е ед  е е   пе ,  т к е  т о к  

ко е т  ту  у у , то  ед ,  ко е т ту  

ото т  д п о о  к опко  о к.

к е к е  п о к

 е е  е е  те ло   о еку д  ( )  то о т  е е  

о ут по л т  е тел е отл   дл е к ел  о ут. л  уд ле  

о ок " де к   к еле" е ду л  д у  к л  пол у те к опку 

к е .

1 о о д у те од у то ку о о  п о к .

2 те к опку к л  од о о   п о ко .
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3  е  "К л" те к опку о к.

4  е  "К л" те к опку к е е  е те у ое е е 

к е .

К д  ло о  к л о о от е ул о т  до ±100    п е   

10  п  до о е   200  .

т е к опок [Default Setup] ( т .по у ол ) л  [Auto Scale] 

( то т )  т о ку к е  е л ет.

К л о к  п о к

о еду  к л о к  п о к  ет   т  п о о  к опк  

К л о к  п о к .

О лло  пол ет то у  к л о ку ло о  к ло  дл  т к  

кт  п о ко , к к п о к  InfiniiMax.  подкл е  к л уе о о 

п о к   е  " о к к л " кт ует  п о  к опк  К л о к  

п о к .

К л о к  од о о  т к  п о ко

1 е де е о, подкл те п о к к од о у  к ло  о лло .

п е , то о ет т  у л тел / оло к  п о к  InfiniiMax  

подкл е  тте то .

2 одкл те п о к к ко т кту е о  2 (Probe Comp) ле ,  е ле е 

п о к  – к ко т кту е ле .

3 те к опку кл е / кл е  к л , то  кл т  к л, е л  о  

кл е .

4  е  "К л" те п о у  к опку о к.

5 то  ле  п о  к опк   е  " о к к л " п ед е  дл  

ук  оло к  п о к  (  ко е т  ту ). те ту 

К л у  д е е л  п о к, подкл те поло тел  од к 

ко т кту Probe Comp,  от тел  – к ко т кту е ле . о о о, 

пот е ует  подкл т   "к окод л" к у ку е ле , то  

д е е л  п о к о т л д п о  от ко т ол о  то к  Probe 

Comp до е ле . дле ее е ле е о е пе ет олее то у  

к л о ку п о к .
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3 ед т  е ул о к  по е т к л
 

п о у  к опку, пок  о  оло к  п о к  е о п дет  

пол уе  тте то о .

о туп е е :

� Од о то о  о о е тел  10:1 ( е  тте то ).

� е е л  о о е тел  10:1 ( е  тте то ).

� Од о то о  о о е тел  10:1 ( ту е: +6 д ).

� е е л  о о е тел  10:1 ( ту е: +6 д ).

� Од о то о  о о е тел  10:1 ( ту е: +12 д ).

� е е л  о о е тел  10:1 ( ту е: +12 д ).

� Од о то о  о о е тел  10:1 ( ту е: +20 д ).

� е е л  о о е тел  10:1 ( ту е: +20 д ).

6 те п о у  к опку К л о к  п о к   леду те т ук  

 к е.

л  полу е  под о  еде  о п о к   п по о ле  InfiniiMax . 

уко од т о пол о тел  по п о к .
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4 те т е к  о отк  
о лло

од  к  о лло  те т е к  у к / 82

пол е е у к  п ео о  л  п е е е л т о  к е ул т ту 

ет е ко  опе / 83

т о к  т   е е  л  те т е ко  у к / 84

д  е е  дл  о лло  те т е к  у к / 84

те т е к е опе то / 85

те т е к е п ео о / 87

те т е к е л т / 104

те т е к  у л / 106

те т е к е у к  о о п е т   ло о  к л . 

О лло , полу е   е ул т те те т е ко  о отк , 

ото ет  о о  ето .

 о ете пол о т  те т е ку  у к   к ле, д е е л  тот к л 

е ото ет   к е.

 о ете:

� пол т  ет е ку  опе  ( ло е е, т е л  у о е е)  

ло о  од  к л ;

� пол т  у к  п ео о  (д е е о е, те о е, 

т ое п ео о е у е (FFT) л  ле е е к д т о о ко ) 

л   ло о о  к ле;

� пол т  у к  п ео о   е ул т то  ет е ко  опе .
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4 те т е к  о отк  о лло
 

од  к  о лло  те т е к  у к

1 те кл у [Math]  пе ед е  п ел , то  е т   к  е  

Waveform Math.

2 л   у к о л о  кл е Function е е е е т  f(t), те ту 

у к о л у  кл у  е те f(t): Displayed.

3  по о  у к о л о  кл  Operator е те опе то  л  

п ео о е.

 допол тел о  о е   от о е  опе то о  о те  к 

дел :

� “ те т е к е опе то "  т е 85

� “ те т е к е п ео о "  т е 87

� “ те т е к е л т "  т е 104

� “ те т е к  у л "  т е 106

4 ол у те  у к о л о  кл е  Source 1, то  т  ло о  

к л дл  пол е  те т е ко  о отк . то  дел т  о , 

о о т  у ку Entry л  по то о т  у к о л у  кл у 

Source 1. л  т  у к  п ео о  (д е е о е, 

те о е, т ое п ео о е у е (FFT) л  ле е е 

к д т о о ко ), то ото ет  е ул т т.

5 л   ете ет е ку  опе , пол у те  у к о л о  

кл е  Source 2 дл  о  то о о то к  дл  ет е ко  

опе . Ото ет  е ул т т.

6 то  е т  е   поло е е о лло , полу е о   е ул т те 

те т е ко  о отк , о те  к делу “ т о к  т   

е е  л  те т е ко  у к "  т е 84.
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пол е е у к  п ео о  л  п е е е л т о  к 

е ул т ту ет е ко  опе

то  пол т  у к  п ео о  ( . “ те т е к е 

п ео о "  т е 87) л  пол о т  л т  ( . “ те т е к е 

л т "  т е 104)  е ул т то  ет е ко  опе  ( ло е е, 

т е л  у о е е), де т у те леду  о о .

1 те у к о л у  кл у Function  е те g(t): Internal.

2 л  у т о к  ет е ко  опе  пол у те  у к о л  

кл  Operator, Source 1  Source 2.

3 те у к о л у  кл у Function  е те f(t): Displayed.

4  по о  у к о л о  кл  Operator е те у к  

п ео о  л  л т .

5 те у к о л у  кл у Source 1  е те  к е т е то к  

g(t). е те  ду, то о  g(t) о о е  тол ко то д , ко д   л  

у к  FFT  п ед ду е  т пе.

о ет еко е д  по п е е  те т е к  у к

л  о лло  л   ло о о  к ле л  те т е ко  у к  

о ет  ко  к  (ото ет  е пол о т ), то е ул т у  

о лло  т к е удет о е  ( е ).

Ко д  ото ет  о лло  у к , о о кл т  ло о е 

к л  дл  удо т  л де  о лло , полу е о   е ул т те 

те т е ко  о отк .

л  удо т  л де   е е  о о е ул о т  т  

ото е  по е т к л   е е е о лло  к до  те т е ко  

у к .

л  пол е  е е   е ул т у е  о лло е о о 

пол о т  кл  [Cursors] / л  [Meas].
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т о к  т   е е  л  те т е ко  у к

1 ед те , то ул т плек о е у к  т   поло е  п  от 
к опк  [Math] ( те т к ) т ое  дл  ло  те т е к  у к .

л  т елк  ле  от к опк  [Math] ( те т к ) е о т, то те ту 

к опку.

2 л  е е  е   поло е  л  те т е ко  у к  

пол у те ул т плек о е у к  т   поло е  п  от 
к опк  [Math] ( те т к ).

. т к е � “ д  е е  дл  о лло  те т е к  у к "  

т е 84

д  е е  дл  о лло  те т е к  у к

л  к до о од о о к л  о о у т о т   к е т е ед  е е  

ол т л  пе   по о  у к о л о  кл  Units е  Probe к л . 

е пе е ле  ед  е е  дл  о лло  те т е к  

у к .

то т е к  т о к  т   е е  те т е ко  у к

 л о  е е  оп еделе  ото е о  те т е ко  у к  

п о од т то т е к  т о к  опт л  е  т  по 

е т к л   е е  л  д о  у к . л  е  т   

е е  дл  екое  у к  у т о ле  у у , то е те о у  

у к , те  е те од у  у к ,  т  од о  у к  удет 
е е  то т е к .

те т е к  у к д  е е

ло е е л  т е V л  A

о е е V2, A2 л  W ( ол т- пе )

d/dt (д е е о е) V/s ( ол т  еку ду) л  A/s ( пе   

еку ду)
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е е  ед  к л  U д ует  дл  те т е к  у к , ко д  

 д у  к л - то к  у т о ле  о од е ед  е е .

те т е к е опе то

те т е к е опе то  по ол т пол т  ет е к е опе  

( п е , ло е е, т е л  у о е е)  ло о  од  к л .

� “ ло е е л  т е"  т е 85

� “ о е е л  деле е"  т е 86

ло е е л  т е

 о е ло е  л  т  е  то ек то к  1  то к  2 

по ледо тел о кл д т  л  т т ,  е ул т т ото ет   

к е.

т е о о пол о т  дл  д е е о  е е  л  

е  д у  ло .

л  е е е ло  по по то о у току ол е д е ко о д п о  

од  к ло  о лло , то ледует пол о т  д е е л  

п о к.

 dt ( те о е) Vs ( ол т- еку д ) л  As ( пе - еку д )

FFT ( т ое п ео о е у е) dB* (де ел). . т к е “ д  

е е  FFT"  т е 97.

√ ( ле е е к д т о о ко ) V1/2, A1/2 л  W1/2 ( ол т- пе )

* л  то ко  FFT л ет  к л 1, 2, 3 л  4, то ед е  е е  п  

ото е  FFT л ет  dBV (де ел от ол т ), ко д  ед е  е е   к ле 

л ет  ол т  од о  пед  к л  у т о ле   1 MО . д е  е е  

п  ото е  FFT л ет  dBm (де ел от лл тт ), ко д  ед е  е е  

 к ле л ет  ол т  од о  пед  к л  у т о ле   50 О . д е  

е е  п  ото е  FFT л ет  dB (де ел) дл  е  п о  то ко  FFT 

л   то  лу е, ко д  ед е  е е   к ле л ет  пе .

те т е к  у к д  е е
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. т к е � “ д  е е  дл  о лло  те т е к  у к "  

т е 84

о е е л  деле е

 о е те т е ко  у к  у о е  л  деле  е  Source 1  

Source 2 по ледо тел о пе е о т  л  дел т ,  е ул т т ото ет  

 к е.

 деле   ол   к о  од  ото т  пу т е п о т т  (то 

е т , уле е е ).

у к  у о е  удо  дл  п о от  оот о е  о о т  ло , 

ко д  л од о о  к ло  п опо о ле  ле ток .

. 5 е  т  л  к л  2  л  к л  1
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. т к е � “ д  е е  дл  о лло  те т е к  у к "  

т е 84

те т е к е п ео о

те т е к е п ео о  пол т у к  п ео о  

(д е е о е, те о е, FFT, ле е е к д т о о ко )  

ло о о  од о  к ле л  по е ул т т  ет е ко о де т .

� “ е е о е"  т е 88

� “ те о е"  т е 89

� “ е е   п е е е  т о о п ео о  у е (FFT)"  

т е 92

� “К д т  ко е "  т е 100

 по о  л е   допол тел е те т е к е е е  

DSOX3ADVMATH т о т  до туп  леду е допол тел е 

п ео о :

. 6 е  у о е  л  Channel 1  л Channel 2
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4 те т е к  о отк  о лло
 

� “Ax + B"  т е 100

� “ о еде е  к д т"  т е 101

� “ ол т ое е е"  т е 102

� “Ло "  т е 102

� “ ту л  ло "  т е 103

� “Эк по е т "  т е 103

� “Эк по е т  о о  10"  т е 104

е е о е

d/dt (д е е о е) по ол ет л т  д к ет у  п о од у  по 

е е  о о то к  л .

е е о е о о пол о т  дл  е е  о е о о е  

пе еп д  л . п е ,  по о  у к  д е е о  о о 

е т  ко о т  т  од о о п е  опе о о о у л тел .

о еду  д е е о  о е  у т тел  к у , по то у  к е т е 

е  о  д  еко е дует  у т о т  ед е е ( . дел “ о  

е  о  д "  т е 208).

у к  d/dt т ет п о од у  о о то к  по о уле 

"о е к  ед е о е  пе еп д  по 4 то к ". лее п еде о у е е:

де:

� d = д е е л  л;

� y = то к  д  1, 2, 3 л  4, л  g(t) ( ут е ее ет е кое де т е) 

к л ;

� i = ук тел  то к  д ;

� ∆t = е е о  те л е ду то к .

di =
yi+4 + 2yi+2 − 2yi−2 − yi−4

8 Δ t
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. т к е � “ пол е е у к  п ео о  л  п е е е л т о  к е ул т ту 

ет е ко  опе "  т е 83

� “ д  е е  дл  о лло  те т е к  у к "  

т е 84

те о е

 dt – у к  те о  л ет те л л  о о то к . 

те о е о о п е т  дл  е е  е  пул о   

ол т- еку д  л  дл  е е  пло д  под ко .

 dt – у к  о ует те л л  то к  о л о т пе е д л о у 

л о т у  пол о е  о ул : 

 то  е :

. 7 е  у к  д е е о

In = co + Δ t∑
i=0

n

yi
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� I – п о те о  о лло

� ∆t – е е о  те л е ду то к

� y – то к  д  к ло  1,2, 3 л  4, л о g(t) ( ут е  ет е к  

опе )

� co – п о ол  ко т т

� i – дек  то ек д

Опе то  те о  п едо т л ет  по е е пол о тел  

у к о л у  кл у Offset, кото  по ол ет е т  ко пе  

по то о  о т л е  од о о л .. е ол ое е е е по 

по то о у п е   оде у к  те о  (  д е е ол  

по е о т  к л о к  о лло ) о ет т  по тепе ое « пол е» 

е ул т т  те о  е  л  . Ко пе  по то о  

о т л е  по ол ет о т  е ул т у у  о лло у.
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. 8 те о е  е е е л

Уровень 0 В

Интегрирование

без

компенсации

постоянной

составляющей

Интегрирование

с компенсацией

постоянной

составляющей



92 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

4 те т е к  о отк  о лло
 

. т к е
дел  4.3 

4.10.

� “ пол е е у к  п ео о  л  п е е е л т о  к е ул т ту 

ет е ко  опе "  т е 83

� “ д  е е  дл  о лло  те т е к  у к "  

т е 84

е е   п е е е  т о о п ео о  у е (FFT)

у к  FFT п е ет  дл  ле  т о о п ео о  у е  

пол о е  ло о  од  к ло  л  те т е ко  опе  g(t). 

у к  FFT е ет о о у  п  е е о  о т  л  

д о о то к   п ео ует ее  тот у  о л т . Ко д   

у к  FFT, то  к е о лло  ото ет  пект  FFT к к о т  

у о   де ел  от ол т  (dBV) от тот .  то  по о о т л о  о  

е то е е  откл д ет  тот  ( ),  по е т к л о  о  – у о е   

де ел .

у к  FFT п е т дл  ле  п о ле ,   пе ек е т  

по е , дл  ле  п  ел е  к е   у л тел ,  т к е 

дл  т о к  ло о  л т о .

то  е т   к  к, полу е   е ул т те т о о 

п ео о  у е, де т у те леду  о о :

1 те кл у [Math], те у к о л у  кл у Function  

е те f(t)., те  те у к о л у  кл у Operator  е те 

FFT..

� Source 1 — о  то к  л  дл  т о о п ео о  у е 

( . дел 4.2 “ пол е е у к  п ео о  л  п е е е 

л т о  к е ул т ту ет е ко  опе "  т е 83 о о е 

g(t)  к е т е то к ).

� Span — у т о к  о е   пект  FFT, ото е о о  к е 

( ле  п о). то  полу т  е у деле  к л   е   деле е, 

ледует дел т   10 е е  пект .  о ете у т о т  

е е п ет  Span е к л о о о о  тот ;  то  

лу е ото е  пект  ет л  т  к . те 

у к о л у  кл у Span, те  те у ку Entry, то  

у т о т  ел е  тот  д п о  дл  ото е   к е.
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� Center — у т о к  тот   пект е FFT, кото  дол  ото т   

е т л о  е т к л о  л  етк  к . о о у т о т  е е 

п ет  Center е поло  тот о о д п о  л  е 

к л о о о о  тот ;  то  лу е ото е  пект  

ет л  т  к . те у к о л у  кл у Center, те  

те у ку Entry, то  у т о т  ел е у  е т л у  тоту  

д плее.

� Scale — по ол ет  у т о т   о т е е т е 

ко е т  дл  FFT, е е  де ел   деле е. . “ т о к  

т   е е  л  те т е ко  у к "  т е 84.

� Offset — по ол ет  у т о т  е о т е ое е е е дл  FFT. 

е е е е  ет   де ел   ото ет  е т л о  

о о т л о  л е  етк  к . . “ т о к  т   е е  

л  те т е ко  у к "  т е 84.

� More FFT — о   к  е  допол тел  у т о ок п ет о  FFT.

2 те у к о л у  кл у More FFT, то  е т   к  е  

допол тел  у т о ок п ет о  FFT.

� Window – о  ок  о о  л т  дл  п е е  к од о у 

лу FFT:

� Hanning — ок о е  дл  пол е  то  тот  е е  

л  дл  е е  д у  л к  тот  о т л .

� Flat Top — ок о  пло ко  е о  дл  пол е  то  пл туд  

е е  пект л  п ко .

� Rectangular — (п оу ол ое ок о) – о о ее тот ое е е е  

пл туд  то о т , од ко п е е е то о ок  о е о 

лу  от ут т  п о  пект л  о т л . 

е ет   т к  л , к к п е до лу  у , пул , 

у о д л е п к   ту е у о д л е коле .

� Blackman Harris — ок о л к -  ет е е ое 

е е е по е   п оу ол  ок о , о по ет 
по о о т  о у е  пул о  л од  то у, то о о о л д ет 
е ее е  око  к у .
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� Vertical Units — по ол ет  т  ед у е е  к л  FFT по 

е т к л : де ел (Decibels) л  ол т ект о о е  п е  

(V RMS).

� Auto Setup — у т л ет т к е е  п ет о  Span  Center, п  

кото  о е пе ет  ото е е е о е е о  пект . 

к л о о о  тот   поло е тот  д к ет  FFT, 

кото  т от у т о к  ко е т  е тк  ( е /деле е). 

е е е FFT о е ул т ту деле  ект о  тот  

д к ет   кол е т о то ек  FFT (fS/N). еку ее е е е FFT 

д ует  д у к о л  кл .

3 л  пол е  ку о  е е  те кл у Cursors  у т о те 

у к о л у  кл у Source  Math: f(t)..

л  е е  е  тот   о т  д у  е  тот  (∆X) 

пол у те  ку о  1  2. л  е е  пл туд   де ел   

о т  пл туд (∆Y) пол у те  ку о  Y1  Y2.

4 л  пол е  п о  е е  те кл у [Meas]  у т о те 

у к о л у  кл у Source  Math: f(t)..

 ке FFT о о пол т  е е  е дуп ко  е , 

к л о о, л о о  ед е о е   де ел .  о ете 

т к е т  е е тот  п  пе о  по ле  к у  л   

по о  е е  п ет  X at Max Y.

О о е о т  е ул о к  т   е е

л   е е ете у у  у т о к  т   е е  FFT, то п  

е  у к  е ул о к  ко е т  е тк  п о од т 
то т е кое е е е тот о о д п о   е т л о  тот , то  

о е пе т  опт л ое л де е пол о о пект .

л  е  у у  у т л ете т   е е е, то е е у к  

е ул о к  ко е т  е тк  е е ет у т о к  тот о о 

д п о   е т л о  тот , то о е пе ет олее под о ое 

ото е е  ок е т о т  оп еделе о  тот .

т е у к о л о  кл  FFT Auto Setup п од т к то т е ко у 

пе е т о  к ; п  то  е  тот о о д п о   

е т л о  тот  то т е к  от ле т у т о ку ко е т  

е тк .
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ок   леду е  у ке пект  FFT полу е  п  под е  к л 1 

л  п оу ол о  о  4 , 75 к . Ко е т е тк  у т о ле   

50 к /дел., у т тел о т  по е т к л   1 /дел., п ет  Units/div  

20 dBV, е е е (Offset)  –60,0 dBV, е т л  (Center) тот   250 к , 

тот  д п о  (Span)  500 к   п ет  Window  Hanning.

. т к е
дел  4.3 

4.10.

� “ пол е е у к  п ео о  л  п е е е л т о  к е ул т ту 

ет е ко  опе "  т е 83

� “ еко е д  по е е  FFT"  т е 95

� “ д  е е  FFT"  т е 97

� “ е е по то о  о т л е  п  ле  FFT"  т е 97

� “Ло е тот е о т л е  ло е е пект о "  т е 97

� “ о е пект л  о т л "  т е 99

� “ д  е е  дл  о лло  те т е к  у к "  

т е 84

еко е д  по е е  FFT

Кол е т о то ек, е т уе  дл  п  FFT, о ет до од т  до 65536. 

Ото т  е то к , ко д  тот  д п о  к ле . Ко д   к е 

ото ет  пект  FFT, о  уп ле  тот  д п о о   
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е т л о  тото  п е т  дл  о ледо  пект   о л т  

те е у е   тот  п е о т к е, к к у л то  пект . о е т те 

те е у у   т  пект   е т  к   у е те тот  

д п о , то  у ел т  е е е ото е  пект .  у е е  

тот о о д п о  у е ет  кол е т о ото е  то ек  п о од т 
т к  ото е о о  к е пект .

Ко д   к е ото ет  пект  FFT, пол у те  кл  [Math]  

[Cursors] дл  пе екл е  е ду е тел  у к   ед т  

уп ле  тот о  о л т   е  FFT.

е е е ект о  тот  д к ет  путе  о  олее ко  

ко о т  е тк  ( олее око о е  ко е т  е тк ) п од т 
к по е  ко тот о о е е  ото е  пект  FFT, од ко 

у ел ет е о т о т  по ле  ло  тот  о т л . е е е 

FFT о е ул т ту деле  ект о  тот  д к ет   кол е т о 

то ек  FFT. е л ое е е е ото е  пект  удет е тол  ок , 

по кол ку по о о т  е т  д е л к е тот   де т тел о т  

о ет  о о  ок - л т . о о  по о  п о е к  е е  д у  

л к  тот о то т  о ледо  око  поло  

пл туд о- одул о о о у о д л о о л .

л  до т е  лу е  то о т  о п о еде  пект  по е т к л  п  

е е  п ко :

� л о у т о те ко е т о л ле  п о к . о у т л т 
 е  Channel, е л  о екто  де т  (опе до ) л ет  к л.

� т о те у т тел о т  к л - то к  т к, то  л ото л  

по т  о е  к , о е  о е .

� е те ок о  пло ко  е о  (Flat Top).

� т о те оку  у т тел о т  FFT, п е , 2 де ел   деле е.

л  до т е  лу е  то о т  о п о еде  тот   п к :

� е те ок о е  (Hanning).

е е е FFT

е е е FFT о е ул т ту деле  ект о  тот  д к ет  

 кол е т о то ек  FFT (fS/N).  к о о  кол е т е то ек FFT (до 

65536) е  е е тот  д к ет , те  лу е е е е.
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� ол у те  е  Cursors дл  у т о к  ку о    те е у у   

тоту.

� От е ул у те тот  д п о  дл  по е  то о т  

по о о  ку о .

� е те  к е  Cursors дл  то о о по о о  ку о  .

 допол тел о  о е  по п е е  т о о п ео о  

у е о те  к пу л к  Keysight № 243 «The нu da e tals of Sig al 
A alysis»:"http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5952-8898E.pdf". 

опол тел  о   тот ет оде т  т к е  л е 4 к : Ro e t 
A. Witte - «Spectrum and Network Measurements».

д  е е  FFT

о е  0 dBV оот ет т ует у о д л о у лу  п е е  1 . 

Ко д  то ко  л  FFT л ет  к л 1 л  к л 2 (л о к л 3 л  4 у 

ет е к л о о о лло ), то ед е  е е  дл  о лло  FFT 

л ет  де ел от ол т  (dBV), ко д  ед е  е е  л   к л  

л ет  ол т  од о  пед  к ло  у т о ле   1 О .

д е  е е  дл  ко  FFT л ет  де ел от лл тт  (dBm), 

ко д  ед е  е е  л   к л  л ет  ол т  од о  пед  

к ло  у т о ле   50 О .

д е  е е  дл  ко  FFT л ет  де ел (dB) дл  е  п о  

то ко  FFT л   то  лу е, ко д  ед е  е е  л   

к л - то к  л ет  пе .

е е по то о  о т л е  п  ле  FFT

 е ул т те ле  FFT полу ет  еп л ое е е по то о  

о т л е .  то  е у т ет  е е е у е т  к . е е 

по то о  о т л е  е ко ект ует  д  то о о ото е  л к  к 

уле о  тоте тот  о т л .

Ло е тот е о т л е  ло е е пект о

 п е е  FFT о ет  п ед т ле е о ло  тот  

о т л , о к  п  д к ет .  пол е  е е   

п е е е  FFT опе то  дол е  по т , то е о дол о оде т   

тот о  о л т ,  у т т  тоту д к ет , тот  д п о   
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поло у п опу к  о лло . е е е FFT (от о е е тот  

д к ет  к кол е т у то ек FFT) д ует  п о д у к о л  

кл , ко д   к е ото ет  е  FFT.

ло е е пект о  о к ет, ко д  тот е о т л е л  

п е т поло у тот  д к ет . о кол ку пект  FFT о е  

то  тото , то л е олее око тот е о т л е ото т   

олее ко  (ло о ) тоте.

 леду е  у ке пок  п е  ло е  пект о . то пект  е д   

тото  990 , кото  оде т о е т о о к. тот  д к ет  

FFT о т л ет  д о  п е е 100 к / .  то  о лло е 

о т л е од о о л   тото , п е е  тоту к т , 

ото т  е к л о от о тел о п о  к о к  к .

тот  к т   ло е е пект о   тот о  о л т

тот  к т  л ет  к л о  тото , кото у  о ет 
е т о т  е  по ле  ло  тот  о т л  л о  

о лло , о у е т л  о о ку ло   е л о  т е 

е е . Эт  тот   поло е тот  д к ет . тот е 

ко по е т , п е е тоту к т , е о ут т  п л о 

о от , то п од т к т к е о у ло е  пект о . тот  

к т  оот ет т ует к л о  тоте л , кото  о ет т  

о от  е  к е .
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о кол ку тот  д п о  п о т ет  от ул  до тот  к т , то дл  

п едот е  о к о е  ло  тот  о т л  ео од о, 

то  е   тот о о д п о  п е л  тоту у е т е  (по 

е ) тот  о т л  од о о л .

о е пект л  о т л

у к  FFT от ет  по то  п  е е о  о т  

л .  ко е п  о ует  , е л  тол ко п  е оде т елое 

ло пе одо  о о о о л . тот  ет  п о е  

пект л  о т л . л   п о  пект л  

о т л   к е т е л т о  дл  FFT п е т  ок , пл о 

п л е  к ул   ле   ко е л .  е  FFT п едл ет  

ет е ок  – ок о е  (Hanning), ок о  пло ко  е о  (Flat Top), 

п оу ол ое ок о (Rectangular)  ок о л к -  (Blackman-Harris).  

допол тел о  о е   от о е  п о  пект л  

о т л  о те  к пу л к  Keysight № 243 «The нu da e tals of 
Sig al A alysis»:"http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5952-8898E.pdf."

. 9 ло е е пект о
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К д т  ко е

 по о  у к  к д т о о ко  (√) о о л т  к д т  ко е  

о о то к .

л  п ео о е дл  оп еделе о о од о о е  е ук о,  оде 

у к  удет ото е о пу тое п о т т о ( уле е е ).

. т к е � “ пол е е у к  п ео о  л  п е е е л т о  к е ул т ту 

ет е ко  опе "  т е 83

� “ д  е е  дл  о лло  те т е к  у к "  

т е 84

Ax + B

 по о  у к  Ax + B (до туп  п  л  л е   допол тел е 

те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о п е т  ко е т 
у ле   е е е к е е у  од о у то ку.

. 10 е  у к  √ (к д т  ко е )
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 по о  у к о л о  кл  Gain (A) е те ко е т у ле .

 по о  у к о л о  кл  Offset (B) е те е е е.

Отл е у к  Ax + B от те т е ко  у к  Magnify о то т  то , то 

е е од  удет, ко ее е о, отл т  от е  од .

. т к е � “ ел е е"  т е 106

о еде е  к д т

 по о  у к  о еде   к д т (до туп  п  л  л е   

допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о по то к  

о е т   к д т е  о о то к   е т  е ул т т.

те у к о л у  к опку Source, то  т  то к л .

. т к е � “К д т  ко е "  т е 100

. 11 е  Ax + B
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ол т ое е е

 по о  у к  ол т о о е  (до туп  п  л  л е   

допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о е т  

от тел е од е е   поло тел е  ото т  полу е  

л.

. т к е � “ о еде е  к д т"  т е 101

Ло

 по о  у к  ло  (log) (до туп  п  л  л е   

допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о пол т  

п ео о е од о о то к . л  п ео о е дл  оп еделе о о 

од о о е  е ук о,  оде у к  удет ото е о пу тое 

п о т т о ( уле е е ).

. т к е � “ ту л  ло "  т е 103

. 12 е  ол т о о е
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ту л  ло

 по о  у к  ту л о о ло  (ln) (до туп  п  л  л е  

 допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о 

пол т  п ео о е од о о то к . л  п ео о е дл  

оп еделе о о од о о е  е ук о,  оде у к  удет 
ото е о пу тое п о т т о ( уле е е ).

. т к е � “Ло "  т е 102

к по е т

 по о  у к  к по е т  (e^x) (до туп  п  л  л е   

допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о пол т  

п ео о е од о о то к .

. т к е � “Эк по е т  о о  10"  т е 104

. 13 е  ту л о о ло
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к по е т  о о  10

 по о  у к  к по е т  о о  10 (10^x) (до туп  п  л  

л е   допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о 

пол т  п ео о е од о о то к .

. т к е � “Эк по е т "  т е 103

те т е к е л т

 по о  л е   допол тел е те т е к е е е  

DSOX3ADVMATH о о пол о т  те т е к е л т  дл  о д  

л  л т  ок   к  тот  ло о о  од о  к ле л  по 

е ул т т  ет е ко о де т .

� “ л т  ок   к  тот"  т е 105

. 14 е  к по е т  о о  10
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л т  ок   к  тот

 по о  у к  л т  ок   к  тот (до туп  п  л  

л е   допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о 

п е т  л т  к о  к о  то к   ото т  е ул т т  де 

те т е ко  у к .

л т  ок  тот л ет  од опол  л т о  ок  тот.

л т  к  тот л ет  л т о  Bessel-Thompson 4- о по дк .

л  о  тот  е  л т  -3 д  пол у те у к о л у  кл у 

Bandwidth.

От о е е тот  к т  од о о л  к о  тоте е  -3 д  

оп едел ет ло то ек, до туп  дл  од ,   екото  лу   к о  

од  то к  от ут т у т.

. 15 е  л т  к  тот



106 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

4 те т е к  о отк  о лло
 

те т е к  у л

 по о  л е   допол тел е те т е к е е е  

DSOX3ADVMATH о о п е т  у к  те т е ко  у л  дл  

п о от  полу е  д   е  е е  л  по о .

� “ ел е е"  т е 106

� “Откло е е е е "  т е 107

� “ к о  ло е ко  "  т е 108

� “ к о то  ло е ко  "  т е 109

ел е е

 по о  те т е ко  у к  у ел е  (до туп  п  л  л е  

 допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о 

ото т  е  од о  то к  л  т о к  по 

е т к л  дл  олее дет л о о п о от  о е   е т к л о  

пло ко т .

. 16 е  у ел е
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. т к е � “Ax + B"  т е 100

Откло е е е е

 по о  у к  откло е  е е  (до туп  п  л  л е   

допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о п о от ет  

е  е е  дл  к о  ( од   т оек по о  е е ) о е  

д е  к о  по к у. л  к до о кл  п о од т  е е е,  е о 

е е ото ет   к е.

те у к о л у  кл у Type:, то  т  е е е, откло е е 

кото о о т е ует  п о от ет . о о ото т  е  откло е  дл  

леду  е е :

� Average

� RMS - AC

� Ratio

� Period

� Frequency

. 17 е  откло е  е е
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� +Width

� -Width

� Duty Cycle

� Rise Time

� Fall Time

 по о  у к о л о  кл  Thresholds о д те  е  Measurement 

Threshold. . “ о о  е е "  т е 255.

л  дл  т  к о  е уд ет  пол т  е е е,  оде у к   

у тке откло е  удет ото т  пу тое п о т т о (о о ее 

от ут т е е ), пок  е уд т  пол т  е е е.

к о  ло е ко  

 по о  у к  к  о  ло е ко   (до туп  п  

л  л е   допол тел е те т е к е е е  

DSOX3ADVMATH) о о ото т  е  д    де ло о о  

к о  ( ло о о- ло о о у п ео о ). о е  пе е од  

е   одо  у к  удет л т  по лед ее т л ое о то е 

.
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 по о  у к о л о  кл  Units/Code ук те ло о ое е е, 

к ле т ое к до у п е  е  д  .

 по о  у к о л о  кл  0 Offset ук те ло о ое е е, 

к ле т ое уле о у е   д .

 по о  у к о л о  кл  Units ук те т п е , кото е 

п ед т л т д е  ( ол т , пе   т.д.).

. т к е � “ к о то  ло е ко  "  т е 109

к о то  ло е ко  

 по о  у к  к  о то  ло е ко   (до туп  п  л  

л е   допол тел е те т е к е е е  DSOX3ADVMATH) о о 

ото т  е  д  , т е  о т  т кто о о л ,  де 

ло о о  к о  ( ло о о- ло о о у п ео о ).

. 18 е  к  о  ло е ко  
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 по о  у к о л о  кл  Clock е те т кто  л.

 по о  у к о л о  кл  Slope е те о т т кто о о л , 

кото  т е ует  пол о т .

 по о  у к о л о  кл  More Chart отк о те под е  дл  ук  

ло о о о е , к ле т о о к до у п е  е  , 

ло о о о е , к ле т о о уле о у е  ,  т п  е , 

кото е п ед т ле  д    ке ( ол т , пе   т.д.).

 по о  у к о л о  кл  Units/Code ук те ло о ое е е, 

к ле т ое к до у п е  е  д  .

 по о  у к о л о  кл  0 Offset ук те ло о ое е е, 

к ле т ое уле о у е   д .

 по о  у к о л о  кл  Units ук те т п е , кото е 

п ед т л т д е  ( ол т , пе   т.д.).

. 19 е  к  о то  ло е ко  
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. т к е � “ к о  ло е ко  "  т е 108
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4 те т е к  о отк  о лло
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X 

уко од т о пол о тел

 

5 Опо е л
о е е л   л опо о о л / 113

Ото е е опо о о л / 114

е е е т   поло е  опо  ло / 115

е ул о к  к е  опо о о л / 115

Ото е е о  о  опо о  ле / 116

о т о ле е ло  опо  ло   USB- коп тел    

USB- коп тел / 116

л  ло о  к ло  л  те т е к  у к  о о о т   

од о  л  д у  л  опо  ло   о лло е. о ле то о опо  

л о о ото т   т   д у  л . ол ко од  опо  

л о о ото т  од о е е о.

л  опо  л  е  ул т плек о е у к  ( т  к опк  

[Ref] (Опо .)  о т д к то  ле  от то  к опк ),  по о  т  у ек 

о о е т  т   поло е е опо  ло . о о т к е 

е ул о т  к е  опо  ло . е о т е, е е   

к е  опо о о л  о ут ото т   к е о лло .

л  ло о  к ло , те т е к  у к  л  опо е л  

о о о т   л опо  ло   USB- коп теле. л опо о о 

л , о е   USB- коп теле, о о о т л т   од   

ло  опо  ло .

о е е л   л опо о о л

1 те к опку [Ref] (Опо .), то  кл т  опо е л .
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5 Опо е л
 

2  е  "Опо  л" те п о у  к опку Опо .   по о  

у к  од  е те ео од  л опо о о л .

3 те п о у  к опку то к   по о  у к  од  е те 

од  л.

4 те п о у  к опку о т   R1/R2, то  о т  л  

л опо о о л .

д ле е л
опо о о

л

1 те к опку [Ref] (Опо .), то  кл т  опо е л .

2  е  "Опо  л" те п о у  к опку Опо .   по о  

у к  од  е те ео од  л опо о о л .

3 те п о у  к опку д л т  R1/R2, то  уд л т  л опо о о 

л .

Опо е л  о о уд л т , о т о  од ку  т о ку л  пол  

е оп у  о тку ло  ( . л 18, “ о е е  о  (п ет о  

т о к , к  о е   д ),”  т . 297).

Ото е е опо о о л

1 те к опку [Ref] (Опо .), то  кл т  опо е л .

2  е  "Опо  л" те п о у  к опку Опо .   по о  

у к  од  е те ео од  л опо о о л .

3 те  те п о у  к опку Опо . е е , то  

кл т /откл т  ото е е опо о о л .

Опо е л  л т  е о е  — о  о т  д е по ле 

кл е  п т  л  пол е  т о к  по у ол .



Опо е л 5
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ол ко од  опо  л о о ото т  од о е е о.

. т к е � “Ото е е о  о  опо о  ле"  т е 116

е е е т   поло е  опо  ло

1 ед те , то ул т плек о е у к  т   поло е  п  от 
к опк  [Ref] (Опо .) т ое  дл  опо  ло .

л  т елк  ле  от к опк  [Ref] (Опо .) е о т, то те ту к опку.

2 т о те т  опо о о л   по о  е е  

ул т плек о о  у к .

3 л  т о к  поло е  опо о о л  пол у те  

ул т плек о у  у ку.

е ул о к  к е  опо о о л

о ле ото е  опо  ло  о о от е ул о т   к е .
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5 Опо е л
 

1 Ото е е ео од о о опо о о л  ( . “Ото е е опо о о 

л "  т е 114).

2 те п о у  к опку к е е   по о  у к  од  

от е ул у те к е  опо о о л .

Ото е е о  о  опо о  ле

1 те к опку [Ref] (Опо .), то  кл т  опо е л .

2  е  "Опо  л" те п о у  к опку ет .

3  е  " ет  опо о о л " те п о у  к опку еде  

о д плее, то  кл т  л  откл т  ото е е о  о  

опо о  ле  к е о лло .

4 те п о у  к опку о , то  кл т  л  откл т  

п о е о   о е .

тот п ет  т к е пол ует  дл  кл е /откл е  ото е  

д у о  о  о лло , п е  т т т к  те т  по ке  т.д.

о т о ле е ло  опо  ло   USB- коп тел    

USB- коп тел

л  ло о  к ло , те т е к  у к  л  опо е л  

о о о т   л опо  ло   USB- коп теле. . “ о е е 

ло  опо  ло   USB- коп тел "  т е 304.

л опо о о л , о е   USB- коп теле, о о о т л т  

 од   ло  опо  ло . . “ о т о ле е ло  опо  

ло   USB- коп тел "  т е 308.
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X 

уко од т о пол о тел

 

6 о е к л
одкл е е о  п о ко  к те т уе о у у т о т у / 117

олу е е ло  по о  к л / 121

Ото е е о  к ло   по о  у к  то т / 121

те п ет  л   о о  д плее / 122

кл е е  кл е е е  о  к ло / 124

кл е е  кл е е упп к ло / 124

кл е е  кл е е од о о к л / 124

е е е е  ото е  о  к ло / 123

е е е поло е  о о о к л / 125

е е е ло е ко о по о  о  к ло / 124

Ото е е о  к ло  к к / 126

етко т  л  о о о к л : пед   е ле е п о к / 129

е  ко т кто  о о о п о к / 135

 то  л е оп т  по о  пол о  о  к ло  

о лло  е  ло  (MSO).

о е к л  де т о   одел  MSOX3000  е  X  DSOX3000  е  

X,  кото  у т о ле  л е  о о ле  MSO.

одкл е е о  п о ко  к те т уе о у у т о т у

1  ео од о т  откл те под у п т   те т уе ое у т о т о.



118 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

6 о е к л
 

Откл е е п т  те т уе о о у т о т  п едот т т о о е 

по е де   е ул т те лу о о к  д у  епе  п  подкл е  

п о ко . т е о лло  о о е откл т , т к к к  п о к  

п е  е под ет .

2 одкл те к ел  о о о п о к  к е у DIGITAL Dn – D0, 

од е у   пе ед е  п ел  о лло  е  ло . К ел  

о о о п о к  е  е о ,  пото у подкл т  е о о о 

тол ко од  по о о . Откл т  п т е о лло  е у о.

3  по о  т  п о ко  подкл те к ел  е ле  к к до  уппе 

( одул ) к ло . л е е ле  по ет етко т  по туп е о  

о лло  л , то о е пе ет то о т  е е .

Off

 К ел  п о к  о  к ло

 о лло о  е о о л  ледует пол о т  тол ко од  

 ко плект по т к  ло е к  п о к  о  п по о ле  Keysight 

( . дел “ о туп е п по о ле "  т е 362).
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4 одкл те т к од о у  к еле  п о к . ( л  о т   у ке 

от ут т у т к ел  д у  п о ко .)

5 одкл те т к у лу еп , кото у  ео од о п оте т о т .

Channel

Pod Ground

Circuit

Ground

Grabber
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6 о е к л
 

6  е е  око ко о т  ло , подкл те к к ел  п о к  

к ел  е ле , подкл те к к ел  е ле  т, те  п к еп те 

т к е ле  те т уе о о у т о т .

7 пол те т  , пок  е подкл те  ко е  п ед т л  те е  

то к .

Grabber

Signal

Ground
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олу е е ло  по о  к л

 кл е  т е  к опк  [Run/Stop] ( у к/ топ) л  [Single] 

(Од ок т  пу к) о лло  у ет од ое п е е  оде 

к до о п о к . о тупле  у ло  пу к  п о од т пу к 

о лло ,  полу е е д е ото т   д плее.

к  , ко д  о лло  от ет п о у  о о  к ле, од ое 

п е е ет  о е е  ло е ко о по о . л  то п е е 

п е ет по о , то  п т  п о  о ет  е е "1", е л  ет, то "0".

Ото е е о  к ло   по о  у к  то т

Ко д  л  подкл е  к о  к л , — о тел о подкл те 

е л е к ел  —  по о  то о т о  пол ет  т  

т о к   ото е е о  к ло .

� те к опку [AutoScale] ( то т ), то  пол т  т у  

т о ку п о .

Signals

Ground
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6 о е к л
 

Ото т  л о  о о  к л  кт  ло . е о е к л , 

 кото  от ут т ует кт  л, удут кл е .

� л  от е  екто  то т о  пе ед т е  л о  д у о  

к опк  те п о у  к опку От е т  то т .

то поле о  то  лу е, ко д  к опк  [AutoScale] ( то т ) т  

лу о л  т о к , е  по о  то т о , е 

под од т.  то  о лло  е ет  к п е  т о к . . т к е: 

“ п де т  то т о "  т е 35.

л  о т  п о  к од к  т о к  по у ол , те к опку 

[Default Setup] ( т .по у ол ).

те п ет  л   о о  д плее

 п еде о  е у ке пок  т п  д пле , ото  

о е к л .

. 20 е : то т о е о  к ло  (тол ко дл  оде-

ле  MSO)
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д к то
кт о т

л  кл е  к ко -л о о о  к л,  т оке о то  у к  удет 
пок  д к то  кт о т . о о  к л о ет од т   по то о 

око  ( ), по то о ко  ( ) л  пе екл е о  ло е ко  о то  ( ). 

 кл е  л о о к л  е о д к то  ото ет  е  ето .

е е е е  ото е  о  к ло

1 те к опку [Digital] ( о .).

2 те п о у  к опку е  ( ), то  т  е  

ото е  о  к ло .

Индикаторы

активности

Время

задержки

Время/

деление

Тип и

источник

запуска

Пороговый

уровень

Идентификаторы

цифровых

каналов

Размер

сигнала

Включение/

выключение

отдельных

каналов

Включение/

выключение

групп

каналов

Кнопка меню

«Пороги»

Режим запуска

или состояние

цикла
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6 о е к л
 

ет  е  по ол ет у ел т  дл  удо т  п о от  е  

о  о лло  по е т к л  л  т  .

кл е е  кл е е од о о к л

1 Ко д  ото т  е  " о о  к л", по е те у ку од   е те 

о пл е  е  у  к л.

2 те у ку од  л  п о у  к опку, поло е у  у под 

пл  е , то  кл т  л  кл т   к л.

кл е е  кл е е е  о  к ло

1 те к опку [Digital] ( о .), то  кл т  ото е е о  

к ло . д п о  к опк  ото т  е  " о о  к л".

л  у о откл т  о е к л ,  е  " о о  к л" е е е 

ото ет , то дл  кл е  о  к ло  ледует д д  т  

к опку [Digital] ( о .).  пе о  т  ото т  е  " о о  

к л", п  то о  откл т  о е к л .

кл е е  кл е е упп к ло

1 л  е  " о о  к л" е е е ото ет , то те к опку [Digital] 

( о .)  л е о  п ел .

2 те п о у  к опку кл т  ( л  кл т ) дл  упп  D15 – D8 

л  дл  упп  D7 – D0.

 к до  т  то  к опк , пе екл т  е  у к  кл е е  

кл е е.

е е е ло е ко о по о  о  к ло

1 те к опку [Digital] ( о .), то  ото т  е  " о о  к л".

2 те п о у  к опку о о .
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3 те п о у  к опку D15 - D8 л  D7 - D0, те  е те од у  

п еду т о ок ло е к  е  л  ле е т ол о тел , то  д т  

о т е ое е е по о .

т о ле  по о  п е ет  ко е  к л  о  упп  D15 - D8 

л  D7 - D0.  ел  дл  к до   упп к ло  о о у т о т  е 

по о о е е .

е , п е е у т о ле  по о , л т  ок  (1),  е 

п е е – к  (0).

л  п о  к опк  о о  у т о ле   поло е е ол о тел , то 

те п о у  к опку ол о тел  дл  упп  к ло ,  те  

по е те у ку од , то  у т о т  ло е к  по о . л  к до  упп  

к ло  еет  о  к опк  ол о тел .

е е е поло е  о о о к л

1 ед те , то ул т плек о е у к  т   поло е  п  от 
к опк  т ое  дл  о  к ло .

л  т елк  ле  от к опк  [Digital] ( о .) е о т, то те ту 

к опку.

2 е те к л  по о  ул т плек о о  у к  о .

 л е ет  к .

3 е е е т те  л  по о  ул т плек о о  у к  

поло е .

Ло е к е е о о о ое п е е

TTL +1,4 

CMOS +2,5 

ECL –1,3 

ол о тел пе е е , от –8  до +8 
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6 о е к л
 

л  од  л к л  по е ет  по е  д у о о, то е е д к то  

 ле о  о те о лло  е т   Dnn ( де nn – то о е  к л   

од о  л  д у  )  D*. к "*" о ет ое ло е е д у  

к ло .

Ото е е о  к ло  к к 

о е к л  о о упп о т   ото т   де . е е 

к до   ото ет   е  т  к   е т д те о  л  

д о о  о те. о о о д т  е олее д у  . то  ко у о т   

ото т  к ду  у, те к опку [Digital] ( о .)  л е о  п ел . 

те  те п о у  к опку .

е те у. то  ее кл т , по е те  те у ку од  л  

те п о у  к опку  1/  2.

 по о  п о о  к опк  К л  у к  од  те отдел е 

к л , то  кл т    у. о  к ло  о о о у е т л т , 

по о    у ку од  л   п о у  к опку. К о е 

то о, то  до т   к ду  у л  кл т   ее уппу  о  

к ло , о о т  п о е к опк  т /От е . о  D15-D8  

т /От е . о  D7-D0.

л  к   ол т о пу т, пол о т  ел  л   е  ото ет  

т ок  "...", то дл  ото е  д  ледует у ел т  ко е т е тк  

л  ото т  е   по о  ку о о  ( . дел “ пол о е 

ку о о  дл  т  е  "  т е 127).

о  к опк  О о е по ол ет т  ото е е е   

 е т д те о  л  д о о  о те.

 ото т   е  т  к .
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е   о о ото т   е т д те о  л  д о о  о те.

пол о е
ку о о  дл

т
е  

то  т т  о ое е е   л о  то ке, пол у  ку о , 

ео од о пол т  леду е де т .

1 кл те ку о  (  к опку [Cursors] (Ку о )  л е о  п ел ).

2 те п о у  к опку е  ку о   е те е   Hex л  

Binary.

3 те п о у  к опку то к  е те е е  1 л  

 2.

4  по о  у к  од   п о  к опок X1  X2 поло те ку о   

то к , е    кото  ео од о т т .
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Ото е е
е  

п
пол о

пу к  по
ло у

е   ото т   п  пол о  у к  пу к  по ло у. 

те к опку [Pattern] ( ло )  л е о  п ел , то  ото т  е  

" пу к по ло у",  о  ото т  п  д п о  к опк .

 е о о о т  ото е  е    е т д те о  о те 

е то е о ото т  к долл  ($). то п о од т, ко д   оп  

ло  од о л  е кол ко " е л  о то " (X) упп о   

к  (0)  ок  (1) у о  ло к , л  ко д   е о кл е  д к то  

пе е од  — пе ед  о т ( ) л  д  о т ( )—. т, о то  тол ко 

 е л  о то  (X), ото т   е к к е л ое о то е 

(X).

Значения шины

в точках курсоров

показаны здесь

Значения 

шины

Настройте для

курсоров режим

«Двоичный» или «Hex»

Выберите как источник

Шину 1 или Шину 2

Курсор X2

Курсор X1
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опол тел е еде  о пу ке по ло у .  деле “ пу к по 

ло у"  т е 165.

етко т  л  о о о к л : пед   е ле е 

п о к

пол у  о лло  е о о л  о о толк ут   п о ле , 

  е е е  п о к . у е т ует д е к те о  т к  п о ле . 

то у к  п о к   е ле е п о к . К к п ло, п о ле , е 

 у ко  п о к , л т  те т уе ое у т о т о, то д  к к п о ле  е о 

е ле  –  то о т  д , полу е  ед т о  е е . Ко т ук  

п о ко  од т пе у  к у у, то д  к к то у  е ло о е т , 

дол  о о  пол  п о еду  е е .

Значения

цифровых

каналов

в точке курсора

Описание

шаблона

запуска

Отображаемые

значения шины

Значения

аналоговых

каналов

в точке курсора
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6 о е к л
 

од о  пед

Ло е к е п о к  – то п е п о к   ок  у о е  од о о 

пед   око  поло о  п опу к . О о п   пол о  

л д ет  екое ту е л , по туп е о  о лло , к к п ло, 

 у о е 20 д .

К к п ло, од о  пед  п о к  ук ет  од   е о п ллел о  

е ко т   оп от ле . е е оп от ле  кл д ет   

оп от ле  ко е к   од о о оп от ле  ед т  е е  ( . 

леду  у ок). ко т ое оп от ле е – то оп от ле е 

по ледо тел о подкл е  ко де то  ко е к   к ел  пл  

е ко т ое оп от ле е п о   п ллел   п т о  е ко т   е л . 

от   е ул т те полу ет  то  ет  е  од о о пед  

п о к  дл  по то о о ток   к  тот, олее поле о  л ет  е  

пед   оде око тот о о п о к  ( . леду  у ок).  то  

око тот о  е е п ет  о е тое е ко т ое 

оп от ле е ко е к   е л ,  т к е по ледо тел ое оп от ле е 

ко е к   кте  пед  к ел (Zo).

. 21 Эк ле т  е  дл  по то о о ток   ко тот о о п о -

к
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 т  д у  у к  п ед т ле  ет е е  пед  дл  д  

оделе .  д е т  е , о о ет т , то  по ледо тел ое 

оп от ле е ко е к ,  кте  пед  к ел  тел о 

у ел т од о  пед . т  е ко т  ко е к , к к п ло, 

е ок  (1  п ) у т л ет  д е пед  ко е у  то ку 

п е .

. 22 Эк ле т  е  дл  око тот о о п о к
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Ло е к е п о к  п ед т ле  пок  е ко  око тот о  

одел . О  от   ел  о е пе е  ол е о о о о о 

по ледо тел о о оп от ле  ко е к . т  е ко т   е л  

од т  к у у  ет о о о  ко т ук  у л  ко е к  п о к .  

ок  тот  то о е пе ет к л  од о  пед .

е ле е п о к

е ле е п о к  – то пут  о т  ток  от п о к  к то ку, е  

л  пед .  ок  тот  у ел е е п от е о т  то о пут  

о д ет окое ое п е е  оде п о к . о л о 

п еде о у д лее у е , о д ое п е е от ет, к к е л   

тот пут  л дукто о .

. 23 о т  пед  от тот  дл  е  еп  п о ко  о о  

оделе

100 k 

10 k 

1 k 

100  
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1  

10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1 GHz
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лед т е  по е  дук  е ле  (L), л  ток  (di) л  ок е  

е е  пе ед  (dt) т ет по е е п е  (V). Ко д  у о е  то о 

п е  п е т по о о ое п е е, д ое дл  о лло , то 

п едет к по ле  ло  д  е е .

 о е т о  пол о  од о о е ле  е кол к  п о к  

о т е о ток , п о од е о по п о к , у де о п о од т по 

ед о у пут  дук  то о п о к , е ле е кото о о пол ует .  

е ул т те ( . у е е е) л  ток  (di) о т ет,   о т  от 
е е  пе ед  (dt) ое п е е о ет о т  до у о , 

е о о о е ло  д .

. 24 е  о о  о о од о о п е

V = Ldi
dt

Z in

Z in

in

i2

+i 2i1

i1

+i n

+i n

Z in

Probe 1

Probe

Ground

Probe 2

Probe N

L (GND)

Vn (Common Mode)
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о о о о  о о п е  п  удл е  пут  о т  

е е  е ле е ет  етко т  пул о , пу к е  те о  

п о ко . е  т  у ел ет , , т к к к дукт о-е ко т  

еп   оде п о к  е де п о , по ет  е е е . о кол ку 

дл  о  к ло  ото т  еко т у о е л , е е е  

 по е   к е ет. у  о лло у л  о у т  п о ле  

е ле  е о о о. кт е к , ко ее детел т о  т ко  п о ле  

т ут лу е к е   п от о е е е ул т т  е е  д . 

л  у е  е е е   по е  пол у те ло о е к л .

Опт л е етод  е е

л е пе е е  L, di  dt т л ет у о т   до т то о  е е е 

то о т  т о к  е е . лее п еде  еко е д  по у пе о у 

п о еде  е е :

� л  от   од  к л упп  о  к ло  (D15–D8  D7–D0) 

пол ует  дл  о  д , то к ел  е ле  упп  ледует 
подкл т  к е ле  те т уе о о у т о т .

�  о е д   у ло  по е о о у ,  допол е е к к ел  

е ле  упп  ледует пол о т  к ел  е ле  к до о т ет е о 

п о к  к л .

�  п о еде  око ко о т  е е  е е  ( е  т е 

е ее 3  ) ледует де т о т  к ел  е ле  к до о п о к  

о о о к л .

 о д  око ко о т о  о о  те  ледует от ет  

о о о т  о д  деле  по то , п у    те е о  

те  п о ко  п о . то о ле т т о ку е е   о е пе т 
по то е о т  п о е  о  ко т ол  д . К ел  16-к л о о 

ло е ко о п о к  01650-61607  д пте  п е  01650-63203 о д  

дл  удо о о подкл е  к т д т о  20-ко т кт  е . 

 к ел  п ед т л ет о о  2 - ет о  к ел  п о к  ло е ко о 

л то ,  д пте  п е  о е пе ет е т о-е ко т е еп   

удо о  уп ко ке. К к  20-ко т кт  коп о л  п о  оед тел  

п ел  1251-8106, т  дет л  о о к т   ко п  Keysight Technologies.
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е  ко т кто  о о о п о к

л  т е ует  от оед т  ко т кт п о к  от к ел , т те  око ое 

от е т е е  дл  к ел  к епку л  о  о т око е  п ед ет , 

д   елку, т те ко т кт к ел .

еде  о п о  е  дет л  о о т   уко од т е по о лу  
о лло о  I fi iiVisio  000/ 000 е  X.

л  3 е е дет л  о о о п о к

о е  дет л Оп е

N6450-60001 ко плект о о о п о к , кл   е  

16-к л  к ел  54620-61601, 2-д о е ко т кт  

е ле  п о к  01650-82103 (5 т.)  т  

5090-4832 (20 т.)

54620-61601 16-к л  к ел   16 ко т кт  п о к   2 

к ел  е ле  одул  (1 т.)

5959-9333 е е ко т кт  п о к  (5 т.),  т к е етк  

п о к  01650-94309

5959-9334 е е 2-д о е ко т кт  е ле  п о к  (5 

т.)

5959-9335 е е к ел  е ле  одул  (5 т.)

5090-4833 т  (20 т.)

01650-94309 уп ко к  еток п о к



136 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

6 о е к л
 



137

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X 

уко од т о пол о тел

 

7 екод о е 
по ледо тел  д
Оп  декод о  по ледо тел  д / 137

Lister / 138

о к д   л те е / 140

пу к по
л

по ледо тел
 д

 те  лу , ко д  п е ет  пу к по едле о у лу по ледо тел  

д  ( п е , I2C, SPI, CAN, LIN  т.д.), о ет ок т  ео од  

пе екл т   е  то т е ко о пу к   е  о о о пу к  

(Normal) дл  п едот е  то т е ко о пу к  о лло   

т л  ото е .  о ете т  е  пу к  т е  кл  

[Mode/Coupling]  по леду  т е  у к о л о  кл  Mode.

К о е то о, дл  к до о к л - то к  дол е  т  у т о ле  дле  

у о е  по о о о о п е . о о о  у о е  дл  к до о л  

по ледо тел  д  о о у т о т   е  Signals те кл у 

[Serial], те  у к о л у  кл у Signals.

Оп  декод о  по ледо тел  д

Оп  пп т о-у ко е о о декод о  по ледо тел  д  о о 

у т о т  п  ото ле  о лло  л  до т  по лед т . 

у е т у т леду е оп  по ледо тел о о декод о .

� Л е  оде  DSOX3AUTO о е пе ет по о о т  декод о  

ло  по ледо тел   CAN (Controller Area Network)  LIN (Local 

Interconnect Network). . дел :
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� “ о ледо тел ое декод о е CAN"  т е 381.

� “ о ледо тел ое декод о е LIN"  т е 390.

� Л е  DSOX3FLEX о е пе ет по о о т  декод о  ло  

по ледо тел   FlexRay. . дел “FlexRay Serial Decode"  

т е 400.

� Л е  DSOX3EMBD о е пе ет по о о т  декод о  ло  

по ледо тел   I2C (Inter-IC)  SPI (Serial Peripheral Interface). . 

дел :

� “ о ледо тел ое декод о е I2C"  т е 410.

� “ о ледо тел ое декод о е SPI"  т е 421.

� Л е  оде  DSOX3AUDIO о е пе ет о о о т  

декод о  ло  по ледо тел   I2S (Inter-IC Sound л  

Integrated Interchip Sound). . дел “ екод о е по ледо тел  

д  I2S"  т е 431.

� Л е  DSOX3COMP о е пе ет по о о т  декод о  о  

п отоколо  UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter), кл  RS232 

(Recommended Standard 232). . дел “ о ледо тел ое декод о е 

UART/RS232"  т е 459.

� Л е  DSOX3AERO о е пе ет о о о т  декод о  ло  

по ледо тел   MIL-STD-1553  ARINC 429. . дел :

� “ екод о е по ледо тел  д  MIL-STD-1553"  т е 440.

� “ екод о е по ледо тел  д  ARINC 429"  т е 449.

то  т , у т о ле  л  т  л е   е  о лло е, 

о те  к делу “Ото е е еде  о  о лло е"  

т е 332.

то  к т  л е  декод о  по ледо тел  д , д те  

т "www.keysight.com"  д те о е  п одукт  ( п е , DSOX3AUTO) л  

о т те   л ее п ед т тел т о ко п  Keysight Technologies ( . 

"www.keysight.com/find/contactus)."

Lister

Lister – то о  т у е т у е  ое  п отокол . Lister о о 

пол о т  дл  п о от  ол о о о е  по ледо тел  д   

у о е п кето   де т л ,  то  ле е е  еток  о о  
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декод о  е .  к опку [Single] (Од ок т  пу к), о о 

т  п о у  к опку ок утк  Lister  по е ут  у ку од , то  

т  о т е,  те  дл  е о ото е  т  п о у  к опку 

ел . дел. о л т .

пол о е т л  Lister

1 т о те пу к  декод о е д  по ледо тел  ло , 

кото е п ед то т п о л о т .

2 те к опк  [Serial] ( о ледо тел .) > Lister.

3 те к опку пле   по е те у ку од , то  т  

по ледо тел  лот ( о лед.  1 л  о лед.  2),  кото о  пол ет  

декод о е ло  д о  по ледо тел о  . (  о е 

е  е п о од т е едо е декод о  д    по 

е е .)

е де е  т  т оку л  п ок утке д  Lister, ледует о т о т  

о  д .

4 те к опку [Single] (Од ок т  пу к) (  ек  уп ле  ото  

 л е о  п ел ), то  о т о т  о  д .

 т  к опк  [Single] (Од ок т  пу к) е то [Stop] ( топ) 

пол ет  к л  о е  п т .
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 п о от е ол о о л  п кето   у е е о  т е д е е  

п кето  о ут е ото т   т л е Lister. е  е е ее, п  т  

к опк  [Single] (Од ок т  пу к)  к е Lister ото т  е д е 

по ледо тел о о декод о .

5 л  п ок утк  д  те п о у  к опку ок утк  Lister  

о пол у те  у ко  од .

е е е етк   тол е " е " ук т е  о т  по от о е  к 

то ке пу к . е е е етк  о т , п ед т ле   о л т  

ото е  л , ото т   те о  о е.

6 те п о у  к опку ел . дел. о л т  ( л  к опку од ), 

то  е т о т  о е е л  по е е , оот ет т у е у 

о  т оке т л  Lister,  то т е к  д т  е е т  

е тк .

7 те п о у  к опку От е т  т , то  е ут  к 

т о к  т  е тк   де к , п ед е т о  по лед е у 

т  к опк  ел . дел. о л т .

8 те п о у  к опку ет , то  отк т  е  " ет  

Lister".  то  е  о о пол т  леду ее:

� кл т  л  кл т  п ет  От ле т  е . л  о  кл е , то 

п  о е л  т ок т л  Lister (  по о  у к  од , пок  

о  д  о т о ле ) е е де к  е тк  удет е т   

оот ет т  о е е е  о  т ок . К о е то о, п  е е  

е  де к  е тк  удет пол т  п ок утк  т л  Lister.

� т  п о у  к опку ок утк  Lister пол т  п ок утку т ок 

д   к е Lister  по о  у к  од .

� т  п о у  к опку ло от ет    по о  у к  од  

т  ото е е  тол е " е " к  Lister е е  по 

от о е  к пу ку л  к п ед ду е  т оке п кет .

о к д   л те е

Ко д  де т о о декод о е по ледо тел  д ,  о ете 

пол о т  кл е  [Search] дл  о де   по е е  еток  т ок   

л те е.

у к о л  кл  Search по ол ет  оп едел т  о т  дл  по к  

ло о оп еделе  п отокол  пу к .
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де е о т  к у т  о е  ето   к е  ле о  тол е 

л те . О ее кол е т о о у е  о т  д ует  д 

у к о л  кл .

К д  оп  декод о  по ледо тел  д  по ол ет  од т  

кте е дл  п отокол  оло к , д е, о к   п . О те  к 

леду  оп .

� “ о к д  ARINC 429  л те е"  т е 453

� “ о к д  CAN  т л е Lister"  т е 386

� “ о к д  FlexRay  л те е"  т е 403

� “ о к д  I2C  т л е Lister"  т е 414

� “ о к д  I2S  л те е"  т е 434

� “ о к д  LIN  т л е Lister"  т е 394

� “ о к д  MIL-STD-1553  л те е"  т е 444

� “ о к д  SPI  т л е Lister"  т е 423

� “ о к д  UART/RS232  т л е Lister"  т е 463
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8 т о к  к
е ул о к  ко т / 143

т о к   от е  по ле е е / 145

О тк  к / 146

о  т п  т о  етк / 146

е ул о к  ко т  т о  етк / 147

к  о е   к е / 147

е ул о к  ко т

 о ете е ул о т  ко т  ото е  о лло  дл  ко пе  

л  кте т к ло  (т к , к к ок  ко о т  е тк   к  

тот  пу к ).

ел е е ко т  по ол ет у дет  к л ое кол е т о у о  

ко по е то   едк  о т .

е е е ко т  о ет по о т о т  ле  под о о те  ло  

ло о  о , к к пок о  леду  у к .

1 те кл у [Intensity], то  о  ет л .

т  кл  поло е  под у ко  Entry.

2 те у ку Entry, то  от е ул о т  ко т  о лло .

е ул о к  ко т  ок ет о де т е тол ко  о лло  ло о  

к ло   е л ет  ко т  ото е  те т е к  у к , о о  

о лло , о  о лло   т.п.
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. 25 Ото е е пл туд о  одул  п  ко т  100%

. 26 Ото е е пл туд о  одул  п  ко т  40%
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т о к   от е  по ле е е

Ко д  де т о о по ле е е е, о лло  о о л ет ото е е 

о  е т , о е у т ет е ул т т  п ед ду  е т . 

е п ед ду е е т  ото т   по е о  ко т ,  о е 

е т  ото т  о  ето   о л о  ко т .

о ле е е е о лло  подде ет  тол ко  п едел  теку е  о л т  

к . е о о о п о о т   под е т  т ке о лло у  

по ле е е е .

то  де т о т  по ле е е е:

1 те кл у [Display].

2 те у к о л у  кл у Persistence, те  е те у  

т  по о  по о от о  у к  Entry:

� Off — по ле е е е кл е о.

Ко д  кл е о по ле е е е,  о ете т  у к о л у  

кл у Capture Waveforms, то  кл т  е ко е ое по ле е е е 

дл  од ок т о  е т  л . е ул т т од ок т о  е т  

ото ет   по е о  ко т   о ет   к е, пок   е 

от е те по ле е е е л  о т те к .

� ∞ Persistence — е ко е ое по ле е е е; п  то  е т т  

е ул т т  п ед ду  е т .

ол у те  е ко е  по ле е е е  дл  е е  у   д тте , 

дл  л де  к т е л  е е  о лло , дл  по к  

у е  о ,  т к е дл  е т  едк  о т .

� Variable Persistence — е ул уе ое по ле е е е; е ул т т  

п ед ду  е т  т т  пу т  екото ое е .

е ул уе ое по ле е е е о е пе ет д о лло , к к у 

ло о о о о лло .

Ко д  о е ул уе ое по ле е е е, те у к о л у  

кл у Time  д те  по о  у к  Entry дл тел о т  ото е  

п ед ду  е т .
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о д  ет  копле е о ок т  е т .

3 то  те ет   к  е ул т т  п ед ду  е т , те 

у к о л у  кл у Clear Persistence.

О лло  о  ет копле е е т .

4 то  кл т  по ле е е е  е ут   о  е  ото е , 

те у к о л у  кл у Clear Persistence.

кл е е по ле е е  е п од т к о тке к . к  о ет  п  

т  у к о л о  кл  Clear Display л  п  т  кл  

[AutoScale] (кото  то е от е ет по ле е е е).

у о  по о  л де  к т е л  е е  о лло  оп   

деле 12.3 под оло ко  « е т  о о  (п ко )  ко отк  

пул о ». “ т по е  л  ко отк  пул о "  т е 210.

О тк  к

1 те кл у [Display], те  у к о л у  кл у Clear Display.

 о ете т к е ко у о т  кл у [Quick Action]  о тку к  ( . 

дел 19.8). “ т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е)"  

т е 334.

о  т п  т о  етк

Ко д   т п пу к  Video ( . дел 10.12 “ пу к по део л "  

т е 176)  т  ото е  по е т к л  от   од о о 

ото е о о к л  о т л ет 140 /дел., у к о л  кл  Grid 

по ол ет  т  т п т о  етк :

� Full – о  о лло е к  етк .

� mV – к  л  по е т к л   к о ко  ле  от –0,3  до 0,8 .

�  етк  IRE, то ( т тут д о е е о ) – к  л  по 

е т к л   к о ко  ле  от –40 до 100 ед  IRE. Ото т  т к е 

у о  0,35   0,7  от етк  mV  к о ко  п . Ко д   етк  

IRE, то е  ку о о  т к е д у т   ед  IRE. ( е  

ку о о  е е  те е  д т о о о уп ле  е т   

ед  IRE).
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е  еток mV  IRE л т  то  (  оот ет т у т е  ку о о  

Y), ко д  т  ото е  по е т к л  е  140 /дел.  е е е по 

е т к л  о т л ет 245 .

то  у т о т  т п т о  етк , де т у те леду  о о :

1 те кл у [Display].

2 те у к о л у  кл у Grid  те у ку Entry  , то  

т  т п т о  етк .

е ул о к  ко т  т о  етк

то  от е ул о т  ко т  т о  етк , де т у те леду  о о :

1 те кл у [Display].

2 те у к о л у  кл у Intensity, те  те у ку Entry  , 

то  е т  ко т  етк .

о е  ко т  д ует   у к о л о  кл е Intensity  допу к ет 
е ул о ку  п едел  от 0 до 100% .

К дое ол ое деле е т о  етк  по е т к л  оот ет т ует е  

у т тел о т  по е т к л , кото ое д ует   т оке о то   

е е  т  к .

К дое ол ое деле е т о  етк  по о о т л  оот ет т ует 
ко е ту е тк , кото  д ует   т оке о то   е е  

т  к .

к  о е   к е

то  о о ло к о т  о е е  к е, е о т л  

п о е  о  д ,  дол  ко у о т  кл у [Quick Action] ( . 

дел 19.8). “ т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е)"  

т е 334.

1 о ле то о, к к удет ко у о  кл  [Quick Action], те ее, 

то  к о т  о е е  к е.

2 то  от е т  тот е , е е  те кл у [Quick Action].
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 к о о  о е  о о пол о т  ку о   у  

уп ле е .

к е де т , к к е ул о к  у о  пу к , е е е у т о ок п ет о  

ото е  по е т к л   о о т л  л  о е е д , от е т 
е  к  о е .
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9 етк
кл е е  кл е е еток / 149

ое е к лу ее оп еделе  еток / 150

Оп еделе е о о  етк / 151

у к  п к  еток  пе л о о д о о тек то о о л / 152

о т о ле е од к  т оек л отек  еток / 153

етк  о о оп едел т   п т  к до у  ло о  од  к ло , 

л   о о откл т , то  у ел т  о л т  ото е  л .  

одел  MSO етк  о о п е т   к о  к л .

кл е е  кл е е еток

1  л е о  п ел  те к опку [Label] ( етк ).

к кл т  етк  дл  ото е  ло о   о  к ло . 

етк  ото т   ле о о к  ото е  о лло .

е  ото е  еток п ед т ле   п еде о  е у ке.
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2 то  откл т  етк , о  те к опку [Label] ( етк ).

ое е к лу ее оп еделе  еток

1 те к опку [Label] ( етк ).

2 те п о у  к опку К л  по е те у ку од  л  е кол ко 

 те п о у  к опку К л, то  т  к л, кото о у 

ледует п о т  етку.
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 у ке е п еде  п ок к ло   еток, п ое   по 

у ол . л  п ое  к лу етк  кл т  е о е т е ует .

3 те п о у  к опку л отек   по е те у ку од  л  

е кол ко  те п о у  к опку л отек , то  т  

ее оп еделе у  етку  л отеке.

4 то  п о т  ту етку о у к лу, те п о у  к опку 

. е  етк .

5 о то те еоп у  п о еду у дл  к до   ее оп еделе  

еток, кото у  у о п о т  к лу.

Оп еделе е о о  етк

1 те к опку [Label] ( етк ).

2 те п о у  к опку К л  по е те у ку од  л  е кол ко 

 те ту п о у  к опку, то  т  к л, кото о у ледует 
п о т  етку.

л  п ое  к лу етк  кл т  е о е т е ует . л  к л кл е , то 

ет т  е о теку  етк .
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3 те п о у  к опку п т   по е те у ку од , то  

т  пе  ол е  етк .

о о ото  у к  од  ет  ол дл  од   е е у   т оке 

" о  етк =" по  д п о  к опк , ук  т к е  

п о о  к опке п т .  етк  о ет оде т  до де т  

оло .

4 те п о у  к опку од, то  е т   ол  

пе е т  к леду е у.

5 то  дел т  л о  ол  е  етк , по ледо тел о те 

п о у  к опку од.

6 то  уд л т  од   оло   е  етк , те п о у  

к опку од, пок  е ет т  ол, кото  у о уд л т ,  те  

те п о у  к опку д л т  ол.

7 е  од оло  е  етк , те п о у  к опку 

. е етк , то  п о т  ту етку о у к лу.

о  оп еделе  етк  до л ет   п ок еток,   

е о е о  п т  п о .

то т е кое
п е е
о е о  п
п ое

еток

 п ое  еток,  кото  ок ет  о , п е , ADDR0 л  

DATA0, по ле т  п о о  к опк  . е  етк  о лло  

пол ет то т е кое п е е ,  е е ое  етк  

ото ет   поле " о  етк ". о то у дл  п ое  етк  о о у к лу 

до т то о т  е о  о  т  п о у  к опку . е  етк . 

 п ке еток о ет  тол ко од ое  етк . т  у к  по ол ет 
ле ко п т  етк   по ледо тел  е  у е о  л  

уп ле    д .

у к  п к  еток  пе л о о д о о тек то о о л

о д  удо ее о д т  п ок еток  тек то о  ед кто е  те  у т  е о 

 о лло .  то  е то ед т  уп ле  о лло о  о о 

пол о т  о у  кл ту у.

о о пол о т  подкл е у  кл ту у USB е то пол о  

п о  к опок ед кт о  оло  п т  ( л  д у ).
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о д т   у т   о лло  о о п ок, оде  е олее 75 еток. 

етк  до л т   ло п к .  у ке олее 75 еток о т  

тол ко пе е 75  .

у к   о лло  еток  тек то о о л

1 о д те п ок еток  тек то о  ед кто е.  етк  о ет оде т  до 

де т  оло . дел те етк   по о  пе е од  т ок .

2 о те л "labellist.txt"  о те е о  USB- коп теле, п е ,  

л -д ке.

3  по о  д пет е  ло  у те п ок  о лло  ( те 

к опк  [Utility] ( т л т ) > пет е  ло ).

о т о ле е од к  т оек л отек  еток

п ле е п ко  еток

 т  п о о  к опк  л отек  ото т  п ок  75 еток, 

пол о  по лед . у л к т  еток  п ке е о т .  

етк  о ет к т  л  ло  л д  до . л  о о  

е  о о  етк  о п д ет  о о о  у е у е т у е   л отеке етк , 

то о  етк   ее е о т . к, е л   л отеке е т  етк  A0  о д ет  

о  етк   е е  A12345, то по лед   л отеку е до л ет .

Ко д  пол о тел  д ет о у  етку, о  е ет у  т у  етку  

п ке. о  т о  т ет  етк , кото  дол е е  е пол о л  

дл  о о е  к л . о ле п ое  етк  к ко у-л о к лу т  етк  

т о т  о  о о   п ке. к, по п о е т  екото о о е е , 

о д е етк  удут п ео л д т  д ее оп еделе , то по ол т 
пол о тел  ле ко т о т  д пле  п о   оот ет т   е о 

пот е о т .

 о е т оек п к  еток л отек  ( . леду  п ) е 

пол о тел к е етк  удут уд ле   о т о ле  е о од к е т о к .

т е п о о  к опк  " л отек  по у ол " п едет к уд ле  

 л отек  е  пол о тел к  еток  о т о ле  од к  

т оек п к  еток. о т о т  пол о тел к е етк  по ле уд ле  

е о о о.
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1 те к опк  [Utility] ( т л т ) > ет  > едпо те .

2 те п о у  к опку л отек  по у ол .

 то   л отек  удут уд ле  е пол о тел к е етк   дл  еток 

л отек  удут о т о ле  од к е т о к . Од ко о т о ле е 

т оек по у ол  е т ет еток, п ое  теку  к л  

(то е т  те , то п ут т у т  о л т  ото е  л ).

о т о ле е еток по у ол  е  уд ле   л отек  п к  

пол о тел

 т  к опк  [Default Setup] ( т .по у ол ) дл  е  к ло  

о т л т  етк  по у ол , о п ок пол о тел к  еток  

л отек  е уд л ет .
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10 п  пу к
т о к  у о  пу к / 157

уд тел  пу к / 158

пу к по о ту / 158

пу к по о ту  о то  (Edge then Edge Trigger) / 160

пу к по дл тел о т  пул / 162

пу к по ло у / 165

пу к по у ло  Л / 169

пу к по е е  т / п д / 170

пу к по N- о у о ту е / 171

пу к по ко отко у п кету / 173

пу к по т о ке  уде / 175

пу к по део л / 176

пу к по USB / 189

пу к по л  по ледо тел  д / 191

т о к  п ет о  пу к  оп едел ет у ло , п  пол е  кото  

ет  о   ото е е д . п е ,  о ете т о т  

о лло   пу к по поло тел о у о ту л   ло о о  к ле 1.

 по о  у к  Trigger Level  о ете у т о т  у о е  по е т к л  дл  

о у е  о т  л   ло о о  к ле.

о о пу к  по о ту л   о ете т  д у о  т п пу к  – по 

е е  т / п д , по N- у о ту пул о о п кет , по кодо  

ко , по дл тел о т  пул о , по ко пл туд  пул , по 

у е  у т о к   уде  л , пу к теле о  л , 

л  USB  л  по ледо тел  д  (е л  у т о ле  

л е  оп ).
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л  ол т  т по  пу к   о ете пол о т   к е т е то к  

пу к  л о  од о  к л л  оед тел  BNC ( . дел “ од е е о 

то к  пу к "  т е 199).

е е   у т о ке п ет о  пу к  од т   де т е е едле о. л  

 е те п ет  пу к , ко д  о т о ле  о  д , то то о ое 

оп еделе е удет пол о о о лло о , к к тол ко  ете кл у 

[Run/Stop] л  [Single]. л   е те п ет  пу к , ко д  дет п о е  

о  д , то то о ое оп еделе е удет пол о о о лло о , 

ко д  о  ет леду  кл о  д .

Ко д  е о к т о т  пу к ,  о ете т  кл у [Force Trigger] дл  

пу к  е т   ото е  д .

 о ете пол о т  кл е  [Mode/Coupling] дл  у т о к  оп , 

ок  л е  е т п  пу к  ( . л у л 11, “ е  

пу к / ,”  т . 193).

 о ете о т   п т  у т о к  п ет о  пу к  е те  

п ет  ко у  о лло  ( . л у л 18, “ о е е  

о  (п ет о  т о к , к  о е   д ),”  т . 297).

о  е о
 у ло

пу к

О лло  л ет  о о о , ко д  о лло  ет 
по т ое е о лло  от ле о  к о к  к  до п о  к  , ко д  

пол ет  оп еделе ое у ло е пу к . то о е пе ет т л ое 

ото е е т к  пе од е к  ло , к к у о д  л  е д ,  т к е 

епе од е к  ло , п е , потоко  по ледо тел  д .

 леду е  у ке пок о ко епту л ое п ед т ле е п т  о  

д . о о т т , то о т е пу к  дел т п т  о  д   у е  

п едпу ко  д   у е  по лепу ко  д . оло е е о т  пу к  

 п т  о  д  оп едел ет  у т о ко  опо о  е е о  то к   

де к , т.е. по  по о о т л  ( . дел “ е ул о к  де к  по 

о о т л  (поло е )"  т е 57).
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т о к  у о  пу к

о е у  у ку у о  пу к , о о т о т  у о е  пу к  дл  о о 

ло о о о к л .

то  у т о т  у о е   50%  л , ледует т  у ку у о  пу к . 

л  пол ует   по пе е е о у току, то п  т  то  у к  у о е  

пу к  удет у т о ле   0 .

оло е е у о  пу к  дл  ло о о о к л  пок о оот ет т у  

ко    к е  ле о  т  к  (е л  ло о  к л кл е ). 

е е у о  пу к  дл  ло о о о к л  ото ет   е е  п о  

у лу к .

о е  пу к  дл  о о о о о к л  о о д т   де 

по о о о о е   е  " о о  о о о к л ". те к опку [Digital] 

( о .)  л е о  п ел  о лло ,  те   по о  п о о  

к опк  о о  д те по о о  у о е  ("TTL", "CMOS", "ECL" л  " д о 

пол о теле ") дл  о  упп  о  к ло . о о о ое е е 

ото т   п о  е е  у лу к .

о е  л е о о пу к  т о т  е о о о. тот пу к о о   

л е  лект о е  о лло .

Предпусковой буфер Постпусковой буфер

Память осциллографа

Событие запуска

T

то  е т  у о е  пу к  е  к ло , ледует т  к опку [Analyze] 

( л ) > у к   т  пу кт о  пу к .
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уд тел  пу к

 т  к опк  [Force Trigger] ( уд т. т е ) пол ет  пу к 

(к ко о-л о де т )  ото ет  о  д .

ту к опку о о пол о т   е е пу к  " о л ", ко д  о  

д  о у е т л ет  тол ко п  пол е  у ло  пу к .  то  е е, 

е л  пу к е пол ет  (то е т , ото ет  д к то  " пу е ?"), о о 

т  к опку [Force Trigger] ( уд т. т е ), то  п уд тел о 

пол т  пу к  п о е т  по туп е л .

 е е пу к  " то", е л  у ло е пу к  е пол е о, пу к пол ет  

п уд тел о,  ото ет  д к то  " то?".

пу к по о ту

пу к по о ту – то пу к по по ку ук о о о т  (откло е )  у о  

п е   о е л .  по о  то о е  о о д т  то к 

пу к   откло е е. п, то к  у о е  пу к  ото т   п о  

е е  у лу к .

1 те кл у [Trigger]  пе ед е  п ел   ек  Trigger.

2 те у к о л у  кл у Trigger  е  Trigger,  те   по о  

у к  Entry е те Edge.

3 то  т  то к пу к , пол те леду е де т .

� ло о  к л, кол е т о к ло  – 1.

� о о  к л (  о лло е е  ло ), кол е т о 

о  к ло  у  од  – D0.

� е е – пу к , о у е т л е  е е  л  д е  п ел  EXT 

TRIG IN.

� Л е е – пу к , о у е т л е   50%  у о е пе ед е о  д е о 

о т  л  то к  п т  пе е е о о ток .

� WaveGen – пу к , о у е т л е   50%  у о е пе ед е о о т  

е е то  од о о л . ( е до туп о, ко д   по то  ток, 

у о е л  лект о л .)

о о т  к л, кото  е удет ото т  к к то к пу к  по 

о ту.
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 то к пу к  ук ет   п о  е е  у лу к , до  

 оло  откло е :

�  1 по 4 = ло о е к л ;

�  D0 по Dn = о е к л ;

� E = од е е о т е ;

� L = л е  пу к;

� W = е е то  ло .

4 те кл у Slope  е те пе ед  о т, д  о т, 
е едо е о то  л  л о  о т (  о т  от о о 

то к ).  о  д ует   п о  е е  у лу к .
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е е е
у к

AutoScale дл
у т о к
пу к  по

о ту л

о те  по о о  у т о к  пу к  по о ту л  л ет  п е е е 

у к  AutoScale. о то те кл у [AutoScale]. О лло  поп т ет  

е л о т  ут е  пу к  п е е е  п о то о т п  пу к  Edge. . 

“ пол о е то т о "  т е 34.

пу к по о ту  о то  (Edge then Edge Trigger)

 е е пу к  Edge then Edge пу к о к ет, ко д  по л ет  N-  о т 
л  по ле под ото тел о о о т   оп еделе о  де к .

од ото тел  о т  о т пу к  о о д т   де поло тел о о  

л  от тел о о  о т  л   ло о  л  о  к л .

1 те кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  пу кт Edge then Edge..

е  е едо  о то  о о пол о т , е л  т е ует  пол т  

пу к по о о  о т  т кто о о л  ( п е , л  DDR).

е  л о о о т  о о пол о т , е л  т е ует  пол т  пу к по 

де т  о о то к .

е е  пол у т п опу к у  по о о т  о лло  ел ко , к о е 

е  л о о о т , кото  еет о е е.  е е л о о о т  

пу к удет пол е  по л  е ту е  ол  до 100 , о о ет 
т к е т  пол е   ол о  пул  до е  1/(2*п опу к  

по о о т  о лло ).

е оло  MegaZoom дл  п о то о пу к

 по о  т ое о  те оло  MegaZoom о о то т е к  

т о т  л, по ле е о о лло  е е о п ек т т 
е т о т  л . олу е е д е о о у ел т   п о от ет   

по о  у ек е ул о к  по е т к л   о о т л . Это по ол т ле ко 

т  т л у  то ку пу к .  пол о  у к  AutoScale то 

по л ет  к  пу к .
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3 те у к о л у  кл у Sources.

4  е  то ко  Edge then Edge:

a те у к о л у  кл у Arm A  те у ку Entry, то  

т  к л,  кото о  дол е  о к т  под ото тел  (arming) 

о т л .

b те у к о л у  кл у Slope A, то  т  о т 
(поло тел  л  от тел ) под ото тел о о л  Arm A.

c те у к о л у  кл у Trigger B  те у ку Entry, то  

т  к л,  кото о  дол е  о к т  пу к  о т л .

d те у к о л у  кл у Slope B  те у ку Entry, то  

т  о т (поло тел  л  от тел ) л  Trigger B, 

кото  дол е  пу к т  о лло .

 у ку Trigger Level, от е ул у те у о е  пу к  дл  о о 

ло о о о к л . те кл у [Digital]  е те Thresholds, то  

у т о т  по о о  у о е  дл  о  к ло . е е у о  пу к  

л  ло е ко о по о  д ует   п о  е е  у лу к .
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5 те у к о л у  кл у Back/Up, то  е ут   е  

Trigger.

6 те у к о л у  кл у Delay, те  те у ку Entry, то  

е т  е е е е  де к  е ду о то  л  Arm A  о то  

л  Trigger B.

7 те у к о л у  кл у Nth Edge B, те  те у ку Entry, 

то  т  N-  о т л  Trigger B, по кото о у дол е  п о од т  

пу к.

пу к по дл тел о т  пул

 пол о  пу к  по дл тел о т  пул  ( пул о  по е е) 

о лло  удет пу к т  п  поло тел о  л  от тел о  пул е 

ук о  дл тел о т . л  у е  пу к по ук о у е  т - ут , 

о пол у те  т е о  ло   е  " пу к" ( . “ пу к по ло у"  

т е 165).

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2 те п о у  к опку пу к  е  " пу к",  те   по о  

у к  од  е те л тел о т  пул .

Back
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3 те п о у  к опку то к  по е те у ку од , то  

ук т  то к к л  дл  т е .

 к л ото т   п о  е е  у лу к , до   оло  

пол о т .

то ко  о ет т  л о  ло о  л  о о  к л, до туп   

е  о лло е.

4 то  т о т  у о е  пу к , пол те леду е де т .

�  о е ло о  к ло  по е те у ку у о  пу к .

�  о е о  к ло  те к опку [Digital] ( о .)  д те 

по о о  у о е   по о  п ет  о о .

е е у о  пу к  л  о о о по о  ото ет   п о  е е  

у лу к .

5 те п о у  к опку пол о т  пул , то  т  

поло тел у  ( ) л  от тел у  ( ) пол о т  дл  ко о  

дл тел о т  пул .

 пол о т  пул  ото ет   п о  е е  у лу к . 

оло тел  пул  е теку е о у о  пу к  л  по о ,  

от тел  – е теку е о у о  пу к  л  по о .
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 о е поло тел о о пул  пу к п о о дет  о е т пе е од  

пул  " ок - к ", е л  удо лет о ет  к л к о ое у ло е. 

 о е от тел о о пул  пу к п о о дет  о е т пе е од  

пул  " к - ок ", е л  удо лет о ет  к л к о ое у ло е.

6 те п о у  к опку "Кл к то " (< > ><), то  т  

кл к то  е е .

 по о  п о о  к опк  "Кл к то " о о у т о т  пу к 

о лло  п  дл тел о т  пул , кото :

� е е е  е е  (<).

п е , дл  поло тел о о пул , е л  t<10 .

� ол е е  е е  (>).

п е , дл  поло тел о о пул , е л  t>10 .

�  п едел  д п о  е  е е  (><).

п е , дл  поло тел о о пул , е л t>10   t<15 :

7 т о те е  е е  кл к то   по о  п о о  к опк  

(< л  >)  по е те у ку од , то  д т  кл к то  дл тел о т  

пул .

Кл к то  о о д т  леду  о о .

� 2  до 10  дл  кл к то  > л  < (5  до 10  дл  оделе   поло о  

п опу к  350 ).

� 10  до 10  дл  кл к то  ><,  л о  е  5  е ду 

е е   е  т о к .

10 ns 10 ns Trigger

10 ns 10 ns Trigger

10 ns 15 ns Trigger12 ns
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пу к по
дл тел о т

пул  <

п о
к опк  дл
у т о к

кл к то о

�  о е кл к то  " е е" (<)  по о  у к  од  о о д т  

пу к о лло  п  пул е, дл  кото о о е е е  е е , 

ото е о о  п о о  к опке.

�  о е кл к то  "  п едел  д п о " (><)  по о  у к  

од  о о у т о т  е е е е о п едел  п о е утк .

пу к по
дл тел о т

пул  >

п о
к опк  дл
у т о к

кл к то о

�  о е кл к то  " ол е" (>)  по о  у к  од  о о д т  

пу к о лло  п  пул е, дл  кото о о ол е е  е е , 

ото е о о  п о о  к опке.

�  о е кл к то  "  п едел  д п о " (><)  по о  у к  

од  о о у т о т  е е е о п едел  п о е утк .

пу к по ло у

пу к по ло у оп едел ет у ло е пу к , пол  по к ук о о 

ло . тот ло  п ед т л ет о о  ко  к ло   ло е к  

опе до  AND. К д  к л о ет ет  е е 0 ( кое), 1 ( окое) л  

" е л ое о то е" (X). л  к л , кл е о о  ло , о о ук т  

пе ед  л  д  о т. о о о т к е пол е е пу к  о л о 

е т д те о у е  , к к оп о  деле “ пу к по 

е т д те о у ло о у е  "  т е 168.

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2 те п о у  к опку пу к  е  " пу к", те  по е те у ку 

од , то  т  ло .

3 те п о у  к опку Кл к то   по е те у ку од , то  

т  е е дл  дл тел о т  ло :

� еде  – е л  ло  еде .

� < ( е е) – е л  е  л  ло  е е екое о е .

� > ( ол е) – е л  е  л  ло  ол е екое о е . пу к 

пол ет  п  оде  ло  ( е п  п е е  е  е е  

п о о  к опк  >).
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� - ут – е л  е  л  ло  п е ет екое е е.  то  

лу е пу к пол ет  п  п е е  е  е е  п о о  

к опк  > ( е п  оде  ло ).

� >< (  п едел  д п о ) – е л  е  л  ло  од т   

к  екое о д п о  е .

� <> (  п едел  д п о ) – е л  е  л  ло  од т  е 

ок екое о д п о  е .

л тел о т  ло о  о е ет   по о  т е . пу к т е  

пол ет   по лед е  о те, кото  по ол ет пол т  у ло е 

ло  (ло е к  опе д AND). К о е лу е , ко д   

кл к то  - ут, пу к пол ет   пе о  о те, кото  дел ет 
у ло е ло  е пол , п  у ло  о л де  к те е  

кл к то  е е .

л  у т о к  е  е е  о о кл к то  пол у т  

п о е к опк  (<  >)  у к  од .

4 л  о  к до о  ло о  л  о  к ло , кото е 

ео од о кл т   ло , те п о у  к опку К л.

то то к у ло  0, 1, X л  " о т" дл  д о о к л .  т  

п о о  к опк  К л ( л  по о оте к опк  од )  к л 

удет деле   ло е,  то е т ,  т оке д п о  к опк    

п о  е е  у лу к  до   ле е то  "Pat".

о е у  у ку у о  пу к , т о те у о е  пу к  дл  о о 

ло о о о к л . те к опку [Digital] ( о .)  е те о о , 

то  ук т  по о о  у о е  дл  о  к ло . е е у о  

пу к  л  о о о по о  ото ет   п о  е е  у лу к .

5  к л , к д   те п о у  к опку ло   

д те у ло е дл  к до о к л   ло е по о ото  у к  од .
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� 0 д ет дл  о о к л  е е ло  " ол " ( кое). кое 

о то е о ет, то у о е  п е  к л  е у о  е о пу к  

л  по о .

� 1 д ет дл  о о к л  е е ло  1 ( окое). окое 

о то е о ет, то у о е  п е  к л  е у о  е о пу к  

л  по о .

� X д ет дл  о о к л  е е ло  " е л ое 

о то е". К л, дл  кото о о д о " е л ое о то е", 

о ует   к к т  ло  е пол ует . Од ко е л  е  

к л   ло е п ое о е е " е л ое о то е", то пу к 

о лло  е удет пол е .

� о  к опк  пе ед  ( ) л  д  о т ( ) д ет  ло е 

дл  о о к л  е е о т .  ло е о о ук т  тол ко 

од  пе ед  л  д  о т. л  е е о т  д о, то пу к 

о лло  п о о дет по до т е  ук о о о т , е л  

пол ет  у ло е ло , у т о ле о о дл  д у  к ло .

л  е  о т  е ук о, то пу к о лло  п о о дет 
о л о по лед е у о ту, п  кото о  пол т  у ло  ло .
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пу к по е т д те о у ло о у е  

о о ук т  е е , по кото о у удет о у е т л т  пу к. л  

то о л  оп едел те у. опол тел е еде  .  деле 

“Ото е е о  к ло  к к "  т е 126 . пу к по е  

 о о о у е т л т  е о от то о, ото ет   л  ет.

то  о у е т т  пу к по е  , пол те леду е де т .

1 те к опку [Pattern] ( ло )  пе ед е  п ел .

2 те п о у  к опку К л  по е те у ку од , то  т  

1 л  2.

3 те п о у  к опку ло  по е те у ку од , то  ук т  

ло о  .

4 те п о у  к опку е т д те   по е те у ку од , 

то  ук т  о т л .

5  по о  п о о  к опк  т о т  е л  о о д т  

ко к ет  о т дл  е  ел.

л  е т д те ое ло  оде т од  л  е кол ко то  т п  

"п опу к" (X) л  то  о е е  "0" л  "1", то е то то о л  удет 
ото т  ок "$".

еде  о  ото е  о о  , ко д  кл е  пу к по ло у, . 

 деле “Ото е е е   п  пол о  пу к  по 

ло у"  т е 128.

к е о т   ло е

 ло е о о ук т  тол ко од  п едел пе ед е о л  д е о о т . 

л  у т о ле  п едел о д ,  те   ло е ет  д у о  к л  

дл  е о у т л ет  о  п едел о т , то е е п ед ду е  

у т о к  о т  е ет   " е л ое о то е".

л  ло о то т е ее е   ет е  т, то кол е т о то  е о 

е  удет о е о  кол е т о  то .
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пу к по у ло  Л

 е е пу к  по у ло  Л  п о од т  пу к п  о у е  од о о 

( л  е кол к ) д  о то  л   ло о  л  о  к л .

1 те кл у [Trigger]  пе ед е  п ел   ек  Trigger.

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger  те у ку 

Entry, то  т  пу кт OR..

3 те у к о л у  кл у Slope  е те поло тел  о т, 
от тел  о т, л о  о т л  « е еет е » (Don't Care).  

о  д ует   п о  е е  у лу к .

4 л  к до о ло о о о л  о о о к л , кото   от те кл т   

пу к по Л , те у к о л у  кл у Channel, то  т  

к л.

Ко д   ете у к о л у  кл у Channel ( л  ете у ку 

Entry), е   к л дел ет   т оке «OR =» д 

у к о л  кл    п о  е е  у лу к  до   

оло  ло е ко о ле е т  Л .

е е  у к  Trigger Level от е ул у те у о е  пу к  дл  о о 

ло о о о к л . те кл у [Digital]  е те Thresholds, то  

у т о т  по о о  у о е  дл  о  к ло . е е у о  пу к  

л  ло е ко о по о  д ует   п о  е е  у лу к .

5 л  к до о о о  к л  те у к о л у  кл у Slope 

 е те п ле е е е  о т :  (поло тел  о т),  

(от тел  о т),  (л о  о т) л  X ( е еет е ).  о  

д ует  д у к о л  кл .
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л  е к л   е е пу к  по Л  у т о т    (Don't Care), то 

о лло  е удет пу к т .

пу к по е е  т / п д

пу к по е е  т / п д  пол ует  дл  по к  пе е од  пе ед е о 

л  д е о о т  от од о о у о  к д у о у  пе од е е , кото  

ол е л  е е д о о е .

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2 те п о у  к опку пу к  е  " пу к",  те   по о  

у к  од  е те е  т / п д .

Высокий уровень

Низкий уровень

Длительность переднего фронта Длительность заднего фронта
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3 те п о у  к опку то к  по е те у ку од , то  

т  то к од о о к л .

4 те п о у  к опку е ед  о т л  д  о т дл  

пе екл е  е ду т п  о то .

5 те п о у  к опку о у о , то  т  ок  у о е , 

 те   по о  у к  у о  пу к  т о те ок  у о е .

6 те п о у  к опку о у о , то  т  к  у о е ,  

те   по о  у к  у о  пу к  т о те к  у о е .

л  пе екл е  у о е  ( ок   к ) о о т к е пол о т  

у ку у о  пу к .

7 те п о у  к опку Кл к то  дл  пе екл е  е ду 

е  " ол е"  " е е".

8 те п о у  к опку е   по е те у ку од , то  т  

е .

пу к по N- о у о ту е

тот т п пу к  о у е т л ет  по N- о у о ту е , кото  о д ет  по 

те е  е е  е де т .
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л  т о к  то о пу к  ео од о т  то к, откло е е о т , 

е  е де т   о е  о т .

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2 те п о у  к опку пу к  е  " пу к",  те   по о  

у к  од  е те N-  о т е .

3 те п о у  к опку то к  по е те у ку од , то  

т  то к од о о к л .

4 те п о у  к опку Откло е е, то  ук т  откло е е о т .

5 те п о у  к опку е де т е  по е те у ку од , то  

д т  е  е де т .

6 те п о у  к опку о т,  те   по о  у к  од  ук те 

о е  о т , по кото о у дол е  о у е т л т  пу к.
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пу к по ко отко у п кету

пу к по ко отко у п кету пол ует  дл  по к  пул о , кото е 

пе е ек т од о по о о ое е е, о е пе е ек т д у ое.

� оло тел  ко отк  пул  пе е ек ет  по о , о е пе е ек ет 
е .

� От тел  ко отк  пул  пе е ек ет е  по о , о е пе е ек ет 
.

то  о у е т т  пу к по ко отко у п кету, пол те леду е де т .

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2 те п о у  к опку пу к  е  " пу к",  те   по о  

у к  од  е те Ко отк  п кет.

Высокий уровень

Низкий уровень

Положительный короткий импульс Отрицательный короткий импульс
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3 те п о у  к опку то к  по е те у ку од , то  

т  то к од о о к л .

4 е екл т  е ду  т п  пул о  о о  по о  

п о  к опок оло тел  ко отк  пул , От тел  

ко отк  пул , О  т п  ко отк  пул о .

5 те п о у  к опку о у о , то  т  ок  у о е , 

 те   по о  у к  у о  пу к  т о те ок  у о е .

6 те п о у  к опку о у о , то  т  к  у о е ,  

те   по о  у к  у о  пу к  т о те к  у о е .

л  пе екл е  у о е  ( ок   к ) о о т к е пол о т  

у ку у о  пу к .

7 те п о у  к опку Кл к то  дл  пе екл е  е ду 

е  " ол е", " е е"  ет.

к  о о  о о ук т , дол  л  дл тел о т  ко отко о пул  

т  ол е л  е е ко к ет о о е .

8 л   л  Кл к то  " ол е" л  " е е", те 

п о у  к опку е   по е те у ку од , то  ук т  е .
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пу к по т о ке  уде

пу к по т о ке  уде  пол ует  дл  по к  у е  т о к   

уде .

Од  к л о лло  пол ует  дл  е е  т кто о о л ,  д у о  

– дл  е е  л  д .

то  о у е т т  пу к по т о ке  уде , пол те леду е 

де т .

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2 те п о у  к опку пу к  е  " пу к",  те   по о  

у к  од  е те т о к   уде е.

3 те п о у  к опку кто  л  по е те у ку од , то  

т  од о  к л  т кто  ло .

4 д те под од  у о е  пу к  дл  т кто о о л   по о  у к  

у о  пу к .

5 те п о у  к опку е ед  о т л  д  о т, то  

ук т  пол уе  о т о пул .

6 те п о у  к опку е  по е те у ку од , то  т  

од о  к л  ло  д .

7 д те под од  у о е  пу к  дл  л  д   по о  у к  

у о  пу к .

8 те п о у  к опку < т о к   по е те у ку од , то  

т  е  т о к .

Данные

Тактовый сигнал

(передний

фронт)

Время настройки Время удержания
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9 те п о у  к опку < де е  по е те у ку од , то  

т  е  уде .

пу к по део л

пу к по део л  о о пол о т  дл  е т  ло  

о лло  ол т  т д т  ло о  део ло   

део ло  око  етко т . е  пу к  оп едел ет е т к л   

о о т л  те л о  л   о е пе ет пу к  о о е 

  т оек.

е оло  MegaZoom IV е о о лло  о е пе ет кое  о о о 

л д е ое ото е е л о  т  део л . л  део ло  

уп о ет  л од  по о о т  о лло  пу к т  по л о  

о  т оке део л .

 п е е  п о к  10:1 о, то  у е о л  п л о 

ко ект о  пе е од  кте т к . О лло  у т теле  к то у 

т к, то о ет е пу к т , е л  еп л о ко ект о  п о к, 

о о е о п  п о е  о т .
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1 те кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  т Video.

3 те у к о л у  кл у Source  е те л о  ло о  к л 

 к е т е то к  пу к  по део л .

 то к пу к  д ует   п о  е е  у лу к . 

е е у к  Trigger Level е п од т к е е  у о  пу к , 

по кол ку у о е  пу к  то т е к  у т л ет   о пул . 

кте    оде пу к  то т е к  у т л ет   TV  е  

Trigger Mode and Coupling.

лед те  п л  о л о е

о е део л  п о од т от 75 -о  то ко . л  о е пе е  

п л о о о л о   т  то к  ледует п оед т   од 

о лло  о л о у  у ку 75 О  ( п е  Keysight 11094B).
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4 те у к о л у  кл у пол о т  о пул о , то  

у т о т  део пу к по о пул  поло тел о  ( ) л  

от тел о  ( ) пол о т .

5 те у к о л у  кл у Settings.

6  е  Video Trigger те у к о л у  кл у Standard, то  

у т о т  теле о  т д т.

О лло  подде ет пу к по л  пе е ле  е 

теле о  т д то   део т д то .

 по о  л е   е  пу к по део лу DSOX3VID 

о лло  допол тел о подде ет т  т д т :

т д т п е тк о пул

NTSC е е т о  (interlaced) д у у о е  (bi-level)

PAL е е т о д у у о е

PAL-M е е т о д у у о е

SECAM е е т о д у у о е
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 о е Generic пу к о ет о у е т л т  по пол о тел к  

д у у о е   т е у о е  т д т  део о . . дел 

“ т о к  део пу к  Generic"  т е 181.

7 те у к о л у  кл у Auto Setup, то  то т е к  т о т  

о лло  дл  о о то к  (Source)  т д т  (Standard).

� у т тел о т  к л - то к  по е т к л  у т л ет   

140 /дел.

� е е е к л - то к  у т л ет   245 .

� кл ет  к л- то к.

� п пу к  у т л ет   Video.

� л  е  пу к  по део у т л ет  е е All Lines (од ко о о 

е е ет , е л  дл  п ет  Standard у т о ле о е е Generic).

� п т о  етк  к  (Grid) у т л ет   IRE (ко д  т д т 
(Standard) у т о ле   NTSC) л   mV ( . дел “ о  т п  

т о  етк "  т е 146).

т д т п е тк о пул

Generic е е т о /п о е
 (interlaced/progressive)

д у у о е /т е у о
е  (bi-level/tri-level)

EDTV 480p/60 п о е д у у о е

EDTV 567p/50 п о е д у у о е

HDTV 720p/50 п о е т е у о е

HDTV 720p/60 п о е т е у о е

HDTV 1080p/24 п о е т е у о е

HDTV 1080p/25 п о е т е у о е

HDTV 1080p/30 п о е т е у о е

HDTV 1080p/50 п о е т е у о е

HDTV 1080p/60 п о е т е у о е

HDTV 1080i/50 е е т о т е у о е

HDTV 1080i/60 е е т о т е у о е
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� Ко е т е тк  у т л ет   10 к /дел. дл  т д то  

NTSC/PAL/SECAM л  4 к /дел. дл  т д то  EDTV л  HDTV ( е 

е ет  п  о е Generic).

� де к  у т л ет  т к, то  пу к п о од л  пе о  деле  

ле  по о о т л  ( е е ет  п  о е Generic).

 о ете т к е т  кл  [Analyze]> Features, те  т  Video, 

то  у полу т  до туп к т  то т е ко  у т о к  

део пу к   ото е .

8 те у к о л у  кл у Mode, то  т  т  део л , 

по кото о  дол е  п о од т  пу к о лло .

о о  леду е е  део пу к .

� Field1  Field2 – пу к по поло тел о у о ту пе о о п лоо о о 

пул  полук д  1 л  полук д  2 (тол ко т д т   е е т о о  

е тко ).

� All Fields – пу к по поло тел о у о ту пе о о пул   те ле 

к д о о  ( е т к л о ) о .

� All Lines – пу к по е  т о  ( о о т л ) о пул .

� Line – пу к по о у лу т ок (тол ко т д т  EDTV  HDTV).

� Line: Field1  Line:Field2 – пу к по т оке   о е о   

полук д е 1 л   полук д е 2 (тол ко т д т   е е т о о  

е тко ).

� Line: Alternate – поо е ед  пу к по т оке   о е о   

полук д е 1  полук д е 2 (тол ко NTSC, PAL, PAL-M  SECAM).

9 л   ете е  пу к  по о е у т ок , те у к о л у  

кл у Line #, те  те у ку Entry, то  т  о е  т ок  дл  

пу к .

е п еде  д е по кол е т у т ок  к до  полук д е (поле) дл  

к до о део т д т .
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 леду  т л  ук  л  л  дл  к до о део т д т  

EDTV/HDTV (до туп о п  л  л е   е  пу к по 

део лу DSOX3VID).

е
е л
део пу к

леду е п е  п  о ко т    део пу ко .  т  п е  

пол ует  део т д т NTSC.

� “ пу к по оп еделе о  т оке део л "  т е 182

� “ пу к по е  о пул "  т е 184

� “ пу к по оп еделе о у полук д у део л "  т е 184

� “ пу к по е  полук д  део л "  т е 185

� “ пу к по е ет  л  ет  пол "  т е 186

т о к  део пу к  Generic 

л  о е е Generic (до туп о п  л  л е   е  

пу к по део лу DSOX3VID)  к е т е део пу к  Standard, пу к о ет 
о у е т л т  по пол о тел к  д у у о е   т е у о е  т д т  

део о . е  Video Trigger е ет  леду  о о .

део т д т Field 1 Field 2 Alt Field

NTSC 1 ÷ 263 1 ÷ 262 1 ÷ 262

PAL 1 ÷ 313 314 ÷ 625 1 ÷ 312

PAL-M 1 ÷ 263 264 ÷ 525 1 ÷ 262

SECAM 1 ÷ 313 314 ÷ 625 1 ÷ 312

EDTV 480p/60 1 ÷ 525

EDTV 567p/50 1 ÷ 625

HDTV 720p/50, 720p/60 1 ÷ 750

HDTV 1080p/24, 1080p/25, 1080p/30, 

1080p/50, 1080p/60

1 ÷ 1125

HDTV 1080i/50, 1080i/60 1 ÷ 1125
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1 те у к о л у  кл у Time >; те  те у ку Entry дл  

у т о к  дл  то о е е  е , п е е о дл у пул , то  

о лло  пол л о  о л о о  по е т к л .

2 те у к о л у  кл у Edge #; те  те у ку Entry дл  

о  N- о о т  по ле пу к  по о  по е т к л .

3 л  кл е  л  откл е  уп ле  о е  по о о т л  

те пе у  у к о л у  кл у Horiz Sync.

� л  део  е едо е  ло  кл те уп ле е Horiz Sync  

у т о те е ул о ку Horiz Sync  оот ет т   е е е  о  

е е о о део л , то  у к  Edge # пол л  под ет тол ко 

т ок  е пол л  по то  под ет п  . К о е то о, 

о о т о т  п ет  Field Holdoff т к, то  о лло  пу к л  

од   дл  к до о п кет .

� ло о, дл  п о е  део ло   т е тупе то  

о е  кл те уп ле е Horiz Sync  у т о те е ул о ку 

Horiz Sync  оот ет т   е е е  о  е е о о 

део л , то  у к  Edge # пол л  под ет тол ко т ок  е 

пол л  по то  под ет п  о  по е т к л .

л  кл е о уп ле е о е  по о о т л , те то у  

у к о л у  кл у Horiz Sync; те  те у ку Entry дл  у т о к  

л о о е е  де т  пул  о  по о о т л  дл  

п  е о де т тел .

пу к по оп еделе о  т оке део л

л  е л  део пу к  ео од о, то  пл туд  о пул  

п е л  1/2 деле  етк   л  ло о  к ло   к е т е то к  

пу к . о е  пу к  е е ет  п  е  у к  Trigger Level, 

по кол ку о  у т л ет  то т е к   е  о пул о .

Од  п е о  пу к  по оп еделе о  т оке део л  л ет  

л де е те то  ло  е т к л  те ло  (VITS), кото е о о 

од т   т оке 18. у  п е о  л т  к ут е т т , кото е 

о о од т   т оке 21.

1 те кл у [Trigger].
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2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  т Video..

3 те у к о л у  кл у Settings, те  у к о л у  кл у 

Standard, то  т  под од  теле о  т д т (NTSC  д о  

п е е).

4 те у к о л у  кл у Mode  е те полук д  т ок , по 

кото о   от те пу к т  о лло .  о ете т  Line:Field1,, 

Line:Field2 л  Line:Alternate..

5 те у к о л у  кл у Line #  е те о е  т ок , кото у   

от те о ледо т .

оо е ед  пу к

л   т Line:Alternate , то о лло  удет поо е ед о 

пу к т  по о у о е у т ок   полук д е Field 1   полук д е Field 

2. Это л ет  т  по о о  е  те то  ло  (VITS) полук д о  

Field 1  Field 2 л  п о е к  п л о т  т к  поло  т ок   ко е 

полук д  Field 1.

. 27 е : пу к по т оке 136
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пу к по е  о пул

л  т о о о де  к л  у о е  део л  о о пу к т  

о лло  по е  о пул . Ко д   е  пу к  All Lines, 

о лло  пу к ет  по е  т о  о пул .

1 те кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  т Video..

3 те у к о л у  кл у Settings, те  у к о л у  кл у 

Standard, то  т  под од  теле о  т д т.

4 те у к о л у  кл у Mode  е те т All Lines..

пу к по оп еделе о у полук д у део л

л  о ледо  ко по е то  део л  о о п о од т  пу к 

о лло  л о по полук д у Field 1, л о по полук д у Field 2 (дл  т д то  

 е е т о о  е тко ). Ко д   оп еделе  полук д , о лло  

. 28 пу к по е  т ок  (All Lines)
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пу к ет  по поло тел о у о ту пе о о п лоо о о пул   

те ле к д о о  ( е т к л о ) о   оп еделе о  полук д е (1 

л  2).

1 те кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  т Video..

3 те у к о л у  кл у Settings, те  у к о л у  кл у 

Standard, то  т  под од  теле о  т д т.

4 те у к о л у  кл у Mode  е те т Field1 л  Field2..

пу к по е  полук д  део л

л  т о о л де  пе е одо  е ду полук д  л  дл  ле  

пл туд  л  е ду полук д  о о п е т  е  пу к  по 

е  полук д  (All Fields).

1 те кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  т Video..

. 29 пу к по полук д у 1 (Field1)
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3 те у к о л у  кл у Settings, те  у к о л у  кл у 

Standard, то  т  под од  теле о  т д т.

4 те у к о л у  кл у Mode  е те т All Fields..

пу к по е ет  л  ет  пол

л  п о е к  о е  део ло  л  дл  е е  к л  

к е  (д то ) о о пу к т  о лло  по е ет  л  ет  

пол . Ко д   т Field 1, о лло  пу к ет  по ет  пол  1 

л  3. Ко д   т Field 2, о лло  пу к ет  по ет  пол  2 

л  4.

1 те кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  т Video.

3 те у к о л у  кл у Settings, те  у к о л у  кл у 

Standard, то  т  под од  теле о  т д т.

4 те у к о л у  кл у Mode  е те т Field1 л  Field2.

. 30 пу к по е  полук д  (All Fields)
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те  пу к  ет поло е е л  к д о о  о  дл  

оп еделе  пол . Од ко то оп еделе е пол  е у т ет у опо о  

под е у е . Ко д   т Field 1, те  пу к  удет од т  л ое 

поле, де к д о  о  ет   т оке 4.  лу е део л   

т д те NTSC о лло  удет пу к т  поо е ед о по ет о у пол  1  

ет о у пол  3 ( . леду  у ок). ту т о ку о о пол о т  дл  

е е  о е  опо о о п кет .

л  у е  олее под о  л , то о о т  дл  пу к  тол ко од о 

ет ое поле.  о ете дел т  то  по о  у к о л о  кл  

Field Holdoff  е  Video Trigger. те у к о л у  кл у Field Holdoff 

  по о  у к  Entry е ул у те де ку  п е   поло у пол , 

пок  о лло  е т ет пу к т  тол ко по од о  е л  ето о о 

п кет .

т  по о  о о т  по д у о  е о то т  то , то  

от оед т  л  ко откое е   о  п оед т  е о. о то те ту 

п о еду у, пок   к е е по т  дле  .

. 31 пу к по ет о у пол  1 поо е ед о  ет  поле  3
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 е ул о ке де к   по о  у к о л о  кл  Field Holdoff  

у к  Entry оот ет т у ее е  де к  д ует   е  Trigger Mode 

and Coupling.

л  4 е  де к  дл  поло  пол

т д т е

NTSC 8,35

PAL 10

PAL-M 10

SECAM 10

Generic 8,35

EDTV 480p/60 8,35

EDTV 567p/50 10

HDTV 720p/50 10

HDTV 720p/60 8,35

HDTV 1080p/24 20,835

HDTV 1080p/25 20

HDTV 1080p/30 20

HDTV 1080p/50 16,67

HDTV 1080p/60 8,36

HDTV 1080i/50 10

HDTV 1080i/60 8,35
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пу к по USB

пу к по USB удет пол е  по лу л  п кет  (SOP), ко  п кет  (EOP), 

е е  о  (RC), пе е од   о то е о д  (Suspend) л  од   

о то  о д  (Exit Sus)  д е е л  т ок  д  USB (D+  D-). 

л  т ко о пу к  подде ет  к   ок  ко о т .

1 те к опку [Default Setup] ( т о к  по у ол ).

2 те к опку [Label] ( етк ) дл  кл е  еток.

3 кл те ло о е л  о е к л , кото е удут пол о т  дл  

пе ед  ло  USB.

. 32 е е е де к  (Field Holdoff) дл  о  по ет о у 

пол  1 л  3 ( е  Field 1)

End of packet trigger

D-,+

D+,-
Bus Idle

SEO portion of EOPSOP
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4 те к опку [Trigger] ( е ).

5 те п о у  к опку пу к  е  " пу к",  те   по о  

у к  од  е те USB.

6 те п о у  к опку пу к:, то  т  у ло е пу к  по USB.

� SOP ( ло п кет ) — пу к пол ет  п  о у е  т  

о   ле п кет .

� EOP (Ко е  п кет ) — пу к пол ет   ко е у тк  SE0  EOP.

� RC ( е е е о ) — пу к пол ет , е л  SE0 > 10 .

� Suspend ( е е од  о то е о д ) — пу к пол ет , е л   

од т   о то  е де т  > 3

� Exit Sus ( од  о то  о д ) — пу к пол ет , е л  од  

о то  е де т  ет 10 . пол ует  дл  п о от  

пе ед  о д / о о о ле .

7 те п о у  к опку ко о т , то  т  ко о т  е е о  

пе ед .

о о т  е е " к  ко о т " (1,5 т/ ) л  " ок  

ко о т " (12 т/ ).
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8  по о  п о  к опок D+  D– е те к л, подкл е  к 

л  D+ л  D– л  USB. л  к ло - то ко  л  то т е к  

у т л т  етк  D+  D– .

 т  п о о  к опк  D+ л  D– ( л  по о оте у к  од ) 

то т е к  у т л т  етк  D+  D– дл  к л - то к   

 к л по л ет   п о  е е  у лу к , до  о ко  

USB.

л  ло о е к л - то к  о лло  подкл е  к л  D+  

D-, пол те леду ее де т е. л  к до о подкл е о о ло о о о 

к л  д те е ед у л   к е т е у о  пу к ,  

п о у  к опку D+ л  D-  по е у  у ку у о  пу к .

л  о е к л - то к  о лло  подкл е  к л  D+  

D-, пол те леду ее де т е ( то от о т  тол ко к одел  MSO). 

те к опку [Digital] ( о .)  д те под од  по о о  у о е  

дл  о  к ло   по о  п ет  о о .

е е у о  пу к  л  о о о по о  ото ет   п о  е е  

у лу к .

пу к по л  по ледо тел  д

 о ете е л о т  допол тел е т п  пу к  по л  

по ледо тел  д  путе  у т о к  допол тел  л е  ( . “Оп  

декод о  по ледо тел  д "  т е 137). О те  к 

леду  оп :

� “ пу к по л  ARINC 429"  т е 447

� “ пу к по CAN"  т е 379

� “ пу к по FlexRay"  т е 397

� “ пу к по I2C"  т е 407

� “ пу к по л  I2S"  т е 429

� “ пу к по LIN"  т е 388

� “ пу к по л  MIL-STD-1553"  т е 439

� “ пу к по SPI"  т е 419

� “ пу к UART/RS232"  т е 457
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11 е  пу к /

о  е  пу к : " то" л  " о л " / 194

о   т е о / 196

кл е е  кл е е под ле  у  п  пу ке / 197

кл е е  кл е е - де / 198

т о к  де к  пу к / 198

од е е о то к  пу к / 199

о туп к е  " е  пу к   "

� те к опку [Mode/Coupling] ( е / ), од у   ек  

" е "  л е о  п ел .

л  

ок
у о е  у

л  у о е  у  е е о о л  ок, то о лло  о о т о т  

 под ле е у   к ле пу к    ото е о  о лло е. л  

ео од о т л о т  о е е л  путе  уд ле  у   

к л  пу к . те  ледует ок т т  у о е  у о   ото е о  ле.

1 одкл те то к л  к о лло у  полу те т л ое 

о е е.

2 д л те у   к л  пу к  путе  кл е  л т  ок  тот 
(“ кл е е  кл е е - де "  т е 198), л т  к  

тот (“ о   т е о "  т е 196). . т к е дел 

“ кл е е  кл е е под ле  у  п  пу ке"  т е 197.

3  ел  ок е  у о  у о   ото е о  ле о т те  к 

делу “ е  о  д  " ед е е""  т е 212.
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о  е  пу к : " то" л  " о л "

Ко д  о лло  кл е , е  пу к  оп едел ет по ледо тел о т  

де т  п  от ут т  пу ко  ло .

 е е то (кото  у т о ле  по у ол ), е л  от ут т у т д е 

у ло  пу к , пу к пол ет  п уд тел о, по ле е о о у е т л ет  

о  д   еде  о  кт о т  л  од т   к  о лло .

 е е о л  пу к  о  д  о у е т л ет  тол ко п  

пол е  д  у ло .

то  т  е  пу к , пол те леду е де т .

1 те к опку [Mode/Coupling] ( е / ).

2 те п о у  к опку е   е  " е  пу к   ",  те  

е те т то л  о л .

. леду е оп  “Ко д  пол о т  е  пу к  " то""  

т е 195  “Ко д  пол о т  е  пу к  " о л ""  

т е 195.

л  пе екл е  е ду е  пу к  (" то"  " о л ") о о 

т к е т о т  к опку [Quick Action] ( т ое де т е). . “ т о к  к опк  

[Quick Action] ( т ое де т е)"  т е 334.

пу к,  т к е
п едпу ко о  

по тпу ко о
у е

у по ле кл е  о лло  (п  т  к опк  [Run] ( у к) л  

[Single] (Од ок т  пу к) л  е е  у ло  пу к )  пе у  о е ед  

пол ет  п едпу ко  у е  п т . те , по ле пол е  п едпу ко о о 

у е , о лло  ет по к т е ,  о о е д е п одол т 
пе ед т  е е  п едпу ко о  у е   е е FIFO ("пе   оде – 

пе   оде").

Ко д  т е  удет де ,  п едпу ко о  у е е удут п  о т , 

п о о ед е епо ед т е о пе ед пу ко . те  ет пол т  

по тпу ко о  у е    к е по т  д е п т  о лло . л  о  

д  л пу е   по о  к опк  [Run/Stop] ( у к/ топ), то п о е  

по то т . л  о  д  л пу е   по о  к опк  [Single] 

(Од ок т  пу к), то о  п ек т т  (   о ете у ел т   п ок ут т  

о е е л ).
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 е  пу к  " то"  " о л " т е  о ет т  п опу е , е л  

о т е п о о ло о е  пол е  п едпу ко о о у е . кое о о о, 

п е , ко д   по о  у к  т  е тк  у т о ле  к  

т о к  е е /деле , т к  к к 500 /дел.

д к то
пу к

д к то  пу к   п о  е е  у лу к  ук ет, пол е  л  пу к.

 е е пу к  то д к то  о ет ет  леду  д.

� то? ( ет) — у ло е пу к  е о у е о (по ле пол е  

п едпу ко о о у е ).  то  лу е п о од т п уд тел  пу к  

ет  о  д .

� то ( е ет) — у ло е пу к  о у е о ( л  п едпу ко о  у е  

пол ет ).

 е е пу к  о л  д к то  о ет ет  леду  д.

� пу .? ( ет) — у ло е пу к  е о у е о (по ле пол е  

п едпу ко о о у е ).  то  лу е о  д  е пол ет .

� пу . ( е ет) — у ло е пу к  о у е о ( л  п едпу ко о  у е  

пол ет ).

Ко д  о лло  е от ет, д к то  пу к  еет д – топ.

Ко д
пол о т

е  пу к
" то"

е  пу к  то еко е дует  пол о т   леду  лу .

� л  п о е к  ло  по то о о ток  л  ло   е е т  

у о  л  кт о т .

� л  у ло  пу к  кл д т  до т то о то,  по то у 

п уд тел  пу к е т е ует .

Ко д
пол о т

е  пу к
" о л "

е  пу к  о л  еко е дует  пол о т   леду  лу .

� л  т е ует  о т  д е тол ко о ко к ет  о т , д   

по о  т оек пу к .

� пу к о у е т л ет   о о е едк  ло , од  от 
по ледо тел о   ( п е , I2C, SPI, CAN, LIN  т.д.), л   о о е 

ло , по туп  е . е  пу к  о л  по ол ет 
т л о т  ото е е ло , по кол ку п едот ет 
то т е к  пу к о лло .

� пу к од о о о кл  о  д   по о  к опк  [Single] 

(Од ок т  пу к).
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то п  пол е  од о о о кл  о  д  п од т  пу к т  

екото е де т   те т уе о  у т о т е. те т е о, п  то  о е  

е ел тел о, то  п о од л п е де е е  то пу к о лло . 

о то у, п е де е  пу т т  де т е  еп , подо д те, пок  ет 
д к то  пу к  пу .? ( то детел т ует о то , то п едпу ко о  у е  

пол е ).

. т к е � “ уд тел  пу к"  т е 158

� “ т о к  де к  пу к "  т е 198

� “ е е е то к  от ет  е е  ( ле , по е т у, п )"  т е 65

о   т е о

1 те к опку [Mode/Coupling] ( е / ).

2 те п о у  к опку   е  " е  пу к   ",  те   

по о  у к  од  е те од   леду  то .

� о т.ток — п  пол о  т ко   л  по то о о  

пе е е о о ток  о ут по туп т   к л пу к .

� е е .ток — п  пол о  т ко    к ле пу к  е ет  

л т  е  тот  10 , кото  у ет е е е по то о  

о т л е  п е   л  пу к .

о е  одел   оде е е о т е  е ет  л т  ок  

тот  50 .

пол у те  по пе е е о у току дл  полу е  т л о о пу к  

по пе еп ду п е , е л   ле л д ет  ол ое е е е 

по то о  о т л е .

� - де е ( ко тот ое) — п  пол о  т ко   

по ледо тел о  ло  пу к  у т л ет  л т  е  тот 
 50 к   о  то ко  3 д .
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ко тот ое де е у т ет  л  пу к  е ел тел е 

ко тот е о т л е ( п е , тот  л  п т ), кото е 

о ут о д т  по е  дле е у пу ку.

пол у те  по - де  дл  полу е  т л о о пу к  

по пе еп ду п е , е л   ле л д т  ко тот е 

по е .

�  — т к  , к к п ло, е кт , од ко о  ет  

то т е к , е л   е  " пу к" кл е  пу к по теле лу.

О т те е  то, то  т е о  е т от  к ло  ( . 

“ к е  к ло "  т е 73).

кл е е  кл е е под ле  у  п  пу ке

у к  " од. у " до л ет допол тел  те е   е у пу к . 

ел  поло у те е , о о т  е о т о т  о к о е  у о  

п  пу ке. Од ко п  то  т к е у е ет  у т тел о т  т е о , то 

т е ует е кол ко олее о о о л  дл  пу к  о лло .

1 те к опку [Mode/Coupling] ( е / ).

2 кл е е  кл е е то  у к  о у е т л ет   по о  

п о о  к опк  од. у   е  " е  пу к   ".

Pass

Band

50 kHz

0 dB

3 dB down point

DC
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кл е е  кл е е - де

 пол о  - де   к ле пу к  у т л ет  л т  

к  тот  50 к  дл  у т е  око тот  о т л   л  

пу к .

- де е под од т дл  у т е   к л  пу к  око тот  

по е , п е  от д о т , е   д п о  AM л  FM, л  от 
око ко о т  те  т кто  ло .

1 те к опку [Mode/Coupling] ( е / ).

2 кл е е  кл е е то  у к  о у е т л ет   по о  

п о о  к опк  - д.  е  " е  пу к   ".

т о к  де к  пу к

де к  пу к  пол ует  дл  у т о к  е е ,  те е е кото о о 

о лло  дет пе ед пе е одо  к леду е у клу  е е пу к .

пол у те де ку дл  пу к  о лло  по пе од е к  л , 

е л  е ду пе од  еет  е кол ко о то  ( л   о т ).  

по о  де к  т к е о о т о т  пу к по пе о у о ту е , е л  

е т о л ое е  е ду е .

п е , то  до т  т л о о пу к  по п кету пе од е к  

пул о , пок о о д лее, у т о те е  де к  >200 , о <600 .

Pass

Band

50 kHzDC

0 dB

-3 dB
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то  т о т  де ку пу к , пол те леду е де т .

1 те к опку [Mode/Coupling] ( е / ).

2 те п о у  к опку де к   е  " е  пу к   ",  

те   по о  у к  од  у т о те под од ее е  де к .

еко е д
по п е е

де к
пу к

л о д ое е  де к  о о е кол ко е е, е  од  пе од 

л . т те ту еко е д  п  оп еделе  у к л о  то к  

пу к  дл  пе од е ко о л .

е е е т оек е е о  е тк  е л ет  е  де к  пу к .

е оло  Keysight MegaZoom по ол ет у ел т   п ок у т  д е дл  

по к  по то  е е то  л . л  то о до т то о т  к опку 

[Stop] ( топ). о ед те е е   по о  ку о о ,  те  т о те 

де ку.

од е е о то к  пу к

од е е о т е  о о пол о т  к к то к дл  е кол к  т по  

пу к . од BNC е е о т е , о о е  к к EXT TRIG IN, од т   

д е  п ел  п о .

200 ns

Oscilloscope triggers hereHoldoff

600 ns

 едел ое п е е  оде е е о т е  о лло

CAT I: 300 ед ек д т е к  , 400 Vpk; д е к  пе е у к  по 

п е  1,6 kVpk

1 О   оде: дл  у то  у о д л  ло  те 

о л е е  п  20 д /дек д  е 57 к  до л о о 

у о  5 Vpk

 п о ко  N2863A 10:1 – CAT I: 600  (по т. ток + п к пе . ток )

 п о ко  10073C л  10074C 10:1 – CAT I: 500 Vpk
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од о  пед  е е о т е  о т л ет 1 О . то по ол ет 
пол о т  дл  е е  о е о е  п е п о к . олее 

ок  пед  ует ект у к  о лло   те т уе ое 

у т о т о.

т о к  ед  дл  EXT TRIG IN  ко е т  ту  п о к :

1 те к опку [Mode/Coupling] ( е / ), од у   ек  

" е "  л е о  п ел .

2 те п о у  к опку е   е  " е  пу к   ".

3 те п о у  к опку д   е  " е  т е "дл  о  

ед :

� ол т  – дл  п о к  п е .

� пе  – дл  токо о о п о к .

  ед  удут ото т  е ул т т  е е , 

у т тел о т  к л   у о е  пу к .

4 те п о у  к опку о к  по е те у ку од , то  ук т  

ко е т ту  п о к .

Ко е т ту  о о д т   д п о е от 0,1:1 до 1000:1  

по ледо тел о т  1-2-5.

л о т  е е  т от дле е  т о к  ко е т  

ту  п о к .
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12 п ле е о о  д
от , о т о к   пол е е од о о о кл  о  д  (уп ле е 

ото ) / 201

О е еде  о д к ет / 203

о  е  о  д / 208

о  д   е е т о у  п т / 216

 то  л е о о т  о по о  о  д   уп ле  о лло о .

от , о т о к   пол е е од о о о кл  о  д  

(уп ле е ото )

 л е о  п ел  о лло  од т  д е к опк , от е е  пу к  

о т о ку те  о  д : [Run/Stop] ( у к/ топ)  [Single] (Од ок т  

пу к).

� Ко д  к опк  [Run/Stop] ( у к/ топ) ет т  еле  ето , о лло  

от ет, то е т , п  о л де  у ло  пу к  пол ет  о  д .

л  о т о к  о  д  те к опку [Run/Stop] ( у к/ топ).  

о т о ке кл  о  д  ото ет  по лед  полу е  о  

л .

� Ко д  к опк  [Run/Stop] ( у к/ топ) ет т  к  ето , о  д  

о т о ле .

К опк  " топ" ото ет   т оке е   е е  т  к .

то  т  о  д , те к опку [Run/Stop] ( у к/ топ).



202 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

12 п ле е о о  д
 

� л  од ок т о о пу к   ото е  е ул т то  од о о о о  

д  ( е о от то о, от ет о лло  л  о т о ле ) те 

к опку [Single] (Од ок т  пу к).

К опк  уп ле  ото  [Single] (Од ок т  пу к) по ол ет 
п о от ет  од ок т ое о т  е  по леду е  пе е о к  о  

л . пол у те е  [Single] (Од ок т  пу к), ко д  т е ует  

к л  о е  п т  дл  п ок утк   т о .

 т  к опк  [Single] (Од ок т  пу к) к  о т т , дл  

е  пу к  удет е е о у т о ле о е е " о л " ( то  

о лло  е пу к л  то т е к ), е  пу к  удет под ото ле  к 

оте, к опк  [Single] (Од ок т  пу к) удет ет т ,  о лло  

удет о д т  пол е  у ло  пу к  дл  од   к  о  

л .

 пу ке о лло  е ул т т  од о о о о  д  од т   

к ,  о лло  о т л ет  (к опк  [Run/Stop] ( у к/ топ) ет т  

к  ето ). те к опку [Single](Од ок т  пу к) е е  дл  

ото е  леду е о л .

л  о лло  е пу к ет , о о т  к опку [Force Trigger] 

( уд т. т е ) дл  пу к  (к ко о-л о де т )  пол е  

од о о о кл  о  д .

Ото е е е ул т то  е кол к  кло  о  д , пол о е 

по ле е е . . “ т о к   от е  по ле е е "  т е 145.

е е
дл  п
д  п

од ок т о
кле о   о

е  от
о лло

к л  дл  п  д  п  од о о  кле о  д  ол е, 

е  о е  от  о лло  ( л  о е  е о о т о к ).

� Од ок т  пу к —  од ок т о  кле о  д  о о 

пол ует  к л о о о  о е  п т , — по к е  е е  д  

 п е  о е  п т , пол уе  п  о е д , 

пол е о  о е  от  о лло , — к о е то о,  п т  

о лло  о ет  е е ее е   д   ол е ло о .  

к  т о к  е е /деле  тот  д к ед т  п  од ок т о  

о е д  е. то о ет  у ел е е  о е  до туп о  п т .
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� от  — о е  от  у т о т  (  отл е от од о о о кл  о  ) 

п т  дел т  попол . л од  то у те  о  д  о ет 
полу т  од у п  о е  о отк  п ед ду е  п ,  е ул т те 

е о у е т е о по ет  ло о  ло , о т е  

о лло о   од у еку ду. о е  от  о лло  л од  

око  ко о т  о о ле  л  о е пе ет  опт л ое 

ото е е од о о л .

л  полу е  д   к л о о о о  дл о  п  те к опку 

[Single] (Од ок т  пу к).

опол тел е еде  о т о к , ок  л е  дл у п , 

.  деле “ п ле е дл о  д  (Length)"  т е 302.

О е еде  о д к ет

л  по  п по  д к ет  о лло   е о  о  д  

поле о ет  п ед т ле е о тео  д к ет , ло е  пект о , 

е поло  п опу к  о лло   тоте д к ет , о е е  

т , о ео од о  е поло  п опу к  о лло   о то , 

к к тот  д к ет  т от о е  п т .

ео  д к ет

о л о тео е е д к ет  к т , дл  од о о о о п о еде  

е  ло е  пект о  о е о о поло о  п опу к  л  (  

о е о  поло о  п опу к )  п едел о  тото  fMAX о е о 

п еделе  тот  д к ет  fS дол  п е т  е о уд ое у  

к л у  тоту fMAX.

fMAX = fS/2 = тот  к т  (fN) = к л  тот  л

ло е е пект о

ло е е пект о  п о од т п  епол о  д к ет  ло  (fS < 

2fMAX). ло е е пект о  – то к е е л , е ое 

ко тот  о т л , ло о о о д е  -  едо т то о о 

кол е т  ко т ол  то ек.
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оло  п опу к  о лло   тот  д к ет

К к п ло, поло  п опу к  о лло  оп едел ет  к к  к  

тот , п  кото о  у о д л е ол  од о о л  ту т  3  д  

(-30%  пл туд  по е о т ).

о л о тео  д к ет  п  т ко  поло е п опу к  о лло  

ео од  тот  д к ет  о т л ет fS = 2fBW. Од ко д  тео  е 

п едпол ет л  тот  о т л , тот  кото  п е ет fMAX 

(  д о  лу е fBW)  дл  ее ео од  те   де л о  

пл туд о- тот о  кте т ко .

. 33 ло е е пект о
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Од ко тот  екото  о т л  о  ло  – е о о о  

тот  (п оу ол е ол  о то т  у о д л  ол  о о о  тот  

 е ко е о о л  е ет  о к),  дл  поло  п опу к  

о лло о   тото  500   е кте  у о  

пл туд о- тот  кте т к .

. 34 ео ет е к  пл туд о- тот  кте т к

fSfN

-3dB

A
tt

e
n

u
a

ti
o

n

Frequency

0dB
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 о е т ,  п кт ке тот  д к ет  о лло  дол   ет е л  

олее  п е т  е о поло у п опу к : fS = 4fBW.  то  лу е п о од т 
е ее ло е е пект о ,  тепе  ту  ло е  тот  

о т л  – е.

О т те е, то одел  о лло о  е  3000 X  поло о  

п опу к  1  е т лу у  пл туд о- тот у  кте т ку (т к е 

е ует  пло к  пл туд о- тот  кте т к ), е  у о к  

пл туд о- тот  кте т к   одел  о лло о  е  3000 X  

е ее око  поло о  п опу к . то  о ко т   к д  т по  

тот о  кте т к  о лло  . U de sta di g Os illos ope н e ue y 
Respo se a d Its йffe t o  Rise-Ti e A u a y, п ло е е Keysight, п е е 1420 

("http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5988-8008EN.pdf").

. т к е й aluati g Os illos ope Sa ple Rates s. Sa pli g нidelity: рo  to Make the Most 
A u ate Digital Measu e e ts, Keysight Application Note 1587 

("http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5989-5732EN.pdf")

. 35 тот  д к ет   поло  п опу к  о лло

Limiting oscilloscope bandwidth (fBW) to 1/4 the sample rate (fS/4)

reduces frequency components above the Nyquist frequency (fN).

fSfNfS/4

-3dB

A
tt

e
n

u
a

ti
o

n

Aliased frequency

components

Frequency

0dB
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е  т  о лло

кте т ко , те о о   поло о  п опу к  о лло , л ет  

е о е  т . л тел ое е  т  о лло   

пл туд о- тот о  кте т ко  у о  т п  о т л ет 0,35/fBW  

о т  от к те  10%  до 90% .

е е е  т  о лло  л ет  е ол  ко о т  о т , 

кото у  о  по о е  то о е т . то ол  ко о т  о т , кото у  

по о е  о п о е т  д  о лло .

ео од  поло  п опу к  о лло

оло  п опу к  о лло , ео од  дл  то о о е е  л , 

оп едел ет , п е де е о, е тото  л ,  е е е  е о т . 

ет ео од о  поло  п опу к  о лло  о о п о е т   

леду е д  т п :

1 Оп едел те ол е ко о т  о то .

О о еде  о е е  т  л  пу л ку т   пе к  

к де т о   е е п о .

2 т те к л ое е е " е л о " тот о  о т л е .

о л о к е о д  . о о  (Dr. Howard W. Johnson) рigh-Speed Digital 
Desig  – A рa d ook of Bla k Magi  (Ко т у о е око ко о т  

о  у т о т . л  ку  е о  ) е т е о т  е т 
е ко е  пект  тот  о т л . Од ко  тот о  пект е 

т  о то  еет  ек   ( л  "knee"), де тот е 

о т л е  тото , п е е  fknee, дл  оп еделе  о  л  

е  е п ед т л т.

fknee = 0,5/ е  т  л  (п  по о  от 10%  до 90% )

fknee = 0,4/ е  т  л  (п  по о  от 20%  до 80% )

3 то  оп едел т  ео од у  поло у п опу к , п е те ко е т 
у о е  дл  т е уе о  то о т .

е уе  то о т ео од  поло  п опу к  

о лло

20% fBW = 1,0 x fknee
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. т к е Choosi g a  Os illos ope ith the Right Ba d idth fo  you  Appli atio , Keysight 

Application Note 1588 

("http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5989-5733EN.pdf")

О е  п т   тот  д к ет

ло то ек п т  о лло  к о о,   ло о- о  

п ео о теле  о лло  о ует  ек  к л  тот  

д к ет . Од ко кт е к  тот  д к ет  оп едел ет  

е е е  о  д  (кото ое д ет   у ето  т  е е /деле  

е тк  о лло ).

тот  д к ет  = ло п о / е  о  д

п е , п  о е  50  к  д   50000 то ек п т  кт е к  

тот  д к ет  о т л ет 1 GSa/s.

ло о, п  о е  50   д   50000 то ек п т  кт е к  

тот  д к ет  о т л ет 1 MSa/s.

кт е к  тот  д к ет  ото ет   о л т  о  п .

кт е к  тот  д к ет  до т ет  о лло о   ет 
от  (п о е ) е у  п о .

о  е  о  д

 е  о  д  о лло , по те, то п  к  т о к  

е е /деле  о о пол ет  п о е е п о .

 к  т о к  е е /деле  ект  тот  д к ет  

п д ет (  ект  пе од о к  у ел ет ), т к к к е  о  

д  о т ет,  д к ет то  о лло  от ет п о  е, е  то 

ео од о дл  пол е  п т .

10% fBW = 1,3 x fknee

3% fBW = 1,9 x fknee

е уе  то о т ео од  поло  п опу к  

о лло
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опу т , то дл  д к ет то  о лло  д  пе од о к   1   

( к л  тот  д к ет  1  GSa/s)  о е  п т  1  .  т ко  

тоте п т  пол ет   те е е 1  . л  е  о  д  о т л ет 
100   (10  /дел), то дл  пол е  п т  т е ует  тол ко 1  к д  100 

п о .

то  т  е  о  д , пол те леду е де т .

1  л е о  п ел  те к опку [Acquire] ( т).

2  е  " т" те п о у  к опку е  о , те  по е те 

у ку од , то  т  е  о  д .

 о лло  InfiniiVision п еду от е  леду е е  о  д :

� о л  — п  к  т о к  е е /деле  п о од т 
о ое п о е е,  у ед е  е пол ет . тот е  

пол ует  дл  ол т  ло . . “ е  о  д  

" о л ""  т е 209.

� О у е е п ко  — п  к  т о к  е е /деле  

о т  л е  к л е е  п о   ект  

пе од о к . тот е  пол ует  дл  едко о к  ко отк  

пул о . . “ е  о  д  "О у е е п ко ""  

т е 210.

� ед е е — п  л  т о к  е е /деле  пол ет  

у ед е е д о о л  пу ко . тот е  пол ует   ел  

у е е  у   по е  е е  пе од е к  ло  е  

у е  поло  п опу к  л  ок е  е е  т . . 

“ е  о  д  " ед е е""  т е 212.

� окое е е е — п  к  т о к  е е /деле  е п о , 

ото е  ект  пе од о к , у ед т ,  о ет   

ед ее е е. тот е  пол ует   ел  у е е  лу о о 

у . . “ е  о  д  " окое е е е""  т е 215.

е  о  д  " о л "

 к  т о к  е е /деле   е е " о л " пол ет  

п о е е допол тел  п о  ( е о о , т  д  от ет ). 

ол т о ло  полу т  то  е е лу ее ото е е.
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е  о  д  "О у е е п ко "

 к  т о к  е е /деле   е е "О у е е п ко " 

о т  л е  к л е е  п о   ел  т  едк  

 е тел  о т  (  ет у ле  у ).  то  е е ото т  

е е е ее ок е, е  пе од о к  пул .

 о лло  InfiniiVision 3000  е  X, к л  тот  д к ет  

кото  о т л ет 4  GSa/s, от о  п о  п о од т  к д е 250  п ко еку д 

(пе од о к ).

. т к е � “ т по е  л  ко отк  пул о "  т е 210

� “ пол о е е  о у е  п ко  дл  по к  пул  по е "  

т е 212

т по е  л  ко отк  пул о

пул  по е  – то т ое е е е л , к к п ло, к ткое по 

е    ло . л  удо о о п о от  по е  л  ко отк  

пул о  о о пол о т  е  о у е  п ко .  е е 

о у е  п ко  к тк е по е   о т е у л  ото т  е, е   

о л о  е е о  д ,  пото у ет т   ле е.

л  полу е  кте т к пул о  по е  о пол у те  ку о  

о лло  л  е о о о о т  то т е ко о е е .
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. 36 у о д   пул о  по е о , о л  е

. 37 у о д   пул о  по е о , е  о у е  п ко
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пол о е е  о у е  п ко  дл  по к  пул  по е

1 одкл те то к л  к о лло у  полу те т л ое 

о е е.

2 то  о у т  пул у  по е у, те к опку [Acquire] ( т),  

те п о у  к опку е о , пок  е е те О . п ко .

3 те к опку [Display] (Ото е е),  те  п о у  к опку 

∞ о ле е е е (по то ое по ле е е е).

 по то о  по ле е е   д плее по л т  о е д е,  

п е е е т т . о е ко т ол е то к  ото т   о о  

ко т , то д  к к ко т  ее полу е  д  ет . 

о ле е е е л  о ет  тол ко   о л т  ото е .

те п о у  к опку о  к , то  уд л т  ее полу е е 

то к . ок  ∞ о ле е е е е откл е о,  к е удут о т  то к .

4 олу е е кте т к пул о  по е   по о  т о

a те к опку т   ( л  к опку [Horiz] ( о о т.),  те  

п о у  к опку т ).

b л  полу е  лу е о е е  пул о  по е  у ел те 

е е у  е тку.

пол у те у ку поло е  ко е т  е тк  ( ) дл  пе е е е  по 

лу, то  т  ок у  пул о  по е  о л т  о л о о к .

е  о  д  " ед е е"

е  " ед е е" по ол ет у ед т  е  е кол к  пу ко  дл  

е  у о  у о   по е  е е  по е т к л  (п  л  

т о к  е е /деле ). л  у ед е  т е ует  у то  пу к.

Кол е т о у ед е  о ет у т л т   п едел  от 2 до 65536  о  2 

 тепе  n.

 око  ле у ед е  ок ет  у о е  у   по ет  

е е е по е т к л .
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е  е ло у ед е , те  едле ее е ует ото е  л  

е е  полу е о о л . ео од о т  ко п о  е ду ко о т  

е о  л   е е   ел е о  тепе  е  у о  у  

 то  ле.

пол о е е  " ед е е"

1 те к опку [Acquire] ( т), те  те п о у  к опку 

е  о , пок  е е те е  " ед е е".

2 те п о у  к опку #Avgs  по е те у ку од , то  у т о т  

ло у ед е , п  кото о   ото е о о л  олее 

ект о уд л т  у . ло у ед е  д  ото ет   

п о о  к опке # Avgs.

ло у ед е т  е е

2 8

4 9

16 10

64 11

≥ 256 12
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. 38 лу е у   ото е о  ле

. 39 л  ок е  у о  у о  пол о о 128 у ед е
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. т к е � л 11, “ е  пу к / ,”  т . 193

е  о  д  " окое е е е"

 е е " окое е е е" п  к  т о к  е е /деле  

допол тел е о к  у ед т  дл  у е е  лу о о у , 

ото е   к е олее пл о  о лло   ект о о 

у ел е  е е  по е т к л .

 е е " окое е е е" п о од т у ед е е по ледо тел  

ко т ол  то ек од о о о е . л  к до о  ко е то   4 

ед  ел  о д ет  допол тел  т е е  по е т к л . ло 

допол тел  то  е е  по е т к л  т от е  пок тел  

" е /деле е" ( ко о т  е тк ) о лло .

е  е е е т о к  е е /деле , те  ол ее ло п о  

у ед ет  дл  к до  то к  о е .

е  " окое е е е" о о пол о т  к к дл  од о о о, т к  дл  

по то е о  л ,  о о ле е л  п  то  е едл ет , т к к к 

о отк  д  пол ет  пе л о о  те л о  е о  (ASIC)  

те оло е  MegaZoom.  е е " окое е е е" поло  тот е л о о 

е е  о лло  у ет , т к к к о  у пе о де т ует  к е т е л т  

к  тот.

Ото е  тот  

д к ет  ( к . .д.  

од  к л 2  Gsa/s)

Ото е  тот  

д к ет  ( к . .д. п  

е едо  4  Gsa/s)

т  

е е

500 MSa/s < .д. ≤ 2  GSa/s 1 GSa/s < .д. ≤ 4  Gsa/s 8

100 MSa/s < .д. ≤ 500  MSa/s 200 MSa/s < .д. ≤ 1  GSa/s 9

20 MSa/s < .д. ≤ 100  MSa/s 40 MSa/s < .д. ≤ 200  MSa/s 10

5 MSa/s < .д. ≤ 20  MSa/s 10 MSa/s < .д. ≤ 40  MSa/s 11

.д. ≤ 5  MSa/s .д. ≤ 10  MSa/s 12
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о  д   е е т о у  п т

о о п о е т  о лло   у т о ле   оде одуле  

е е т о о  п т  ( одул  SGM) л  у т о т  л е  дл  е о 

кт  ( к  одел  о е  DSOX3SGM " е е т о  п т ").

 о е д  е кол к  едк  о т  пу к  еко е дует  дел т  

п т  о лло   е е т . то по ол т о у е т л т  о  кт о т  

л  е  о  п одол тел  пе одо  п о т .

 к до  е е те оде т  е д е ло о о о, о о о к л  (  

одел  MSO)  по ледо тел о о декод о .

 пол о  е е т о о  п т  у к  " л  е е то " ( . 

дел “ е е , т т т к   по то ое по ле е е е  пол о е  

е е т о о  п т "  т е 218) по ол ет ото т  по то ое 

по ле е е е о е  полу е  е е т . од о е еде  . т к е  

деле “ т о к   от е  по ле е е "  т е 145.

о  д  

е е т о
у  п т

1 д те у ло  пу к  (под о е еде  .  деле л 10, “ п  

пу к ,”  т . 155).

2 те к опку [Acquire] ( т), од у   ек  ло   л е о  

п ел .

3 те п о у  к опку е е т .

4  е  " е е т о  п т " те п о у  к опку е е т . 

дл  пол е  о  д   е е т о у  п т .

5 те п о у  к опку ло  е   по е те у ку од , то  

т  ло е е то ,  кото ое ледует т  п т  о лло .

 о т  от одел  о лло , п т  о о т  у   2  

к у   1000 е е то .

6 те к опку [Run] ( у к) л  [Single] (Од ок т  пу к).

от  о лло  пол ет д  отдел  е е т п т  дл  

к до о о т  пу к . Ко д  о лло  пол ет е кол ко е е то , од 

пол е  ото ет   п о  е е  т  д пле . т е 

о лло  п одол ет , пок  п т  е пол т . те  о  о т о т .

л  пе од п о т  е е о о л  о т л ет олее 1  , то  ел  

п едот е  то пу к  е те о л  е  пу к . . “ о  

е  пу к : " то" л  " о л ""  т е 194.
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. т к е � “  е ду е е т "  т е 217

� “ е е , т т т к   по то ое по ле е е е  пол о е  

е е т о о  п т "  т е 218

� “ е  под ото к  е е т о о  п т "  т е 218

� “ о е е д  е е т о о  п т "  т е 219

 е ду е е т

1 те п о у  к опку ек. е .  по е те у ку од , то  

ото т  у  е е т  е е у  етку, от е у  е   о е т  

пе о о о т  пу к .

л  пе е е е  е ду е е т  о о т к е пол о т  к опку [Navigate] 

( )  ед т  уп ле . . “  по е е т "  т е 69.

Индикатор хода выполнения

Частота дискретизации
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е е , т т т к   по то ое по ле е е е  пол о е  

е е т о о  п т

л  п о еде  е е   п о от  т т т к  те к опку [Meas] 

( е е )  пол те т о ку ео од  е е  ( . л 14, 

“ е е ,”  т . 231). те  те к опку л  е е то . л  

 е е  удет пол е  под о к  т т т е к  д .

о  к опк  л  е е то  ото ет , ко д  о  д  

о т о ле   кл е  у к  е е т о  п т  л  кт о  

по ледо тел  Lister.

о о т к е кл т  по то ое по ле е е е (  е  " пле ")  т  

п о у  к опку л  е е то  дл  ото е  по то о о 

по ле е е .

е  под ото к  е е т о о  п т

о пол е  к до о е е т  п о од т под ото к  о лло  к 

леду е у пу ку, дл  е о т е ует  около 1  к .

О т те е, то, е л , п е , дл  е е  е тк   ле е т 
уп ле  деле е  у т о ле о е е 5  к /деле е,  дл  п ет  

" о к  от ет  е е " – е е е т , то дл  пол е  е  де т  деле  

 под ото к  к леду е у клу пот е ует , по е е  е е, 50 к  (то е т , 

25  к  – дл  о  д  пе ед пу ко   25  к  – по ле пу к ).
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 о е е д  е е т о о  п т

о т  теку  ото е  е е т (Save Segment – Current) л  е 

е е т  (Save Segment – All) о о  леду  о т  д : CSV, ASCII XY 

л  BIN.

О тел о т о те п ет  " л ", то  о т  до т то ое ло то ек 

дл  то о о п ед т ле  полу е  д . Ко д  о лло  о ет 
е кол ко е е то , од пол е  ото ет   п о  е е  т  

д пле .

опол тел е еде  .  деле “ о е е ло  д   о те 

CSV, ASCII XY л  BIN"  т е 301.
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X 

уко од т о пол о тел

 

13 Ку о
пол е е ку о  е е / 222

е  ку о  е е / 225

Ку о  п ед т л т о о  о о т л е  е т к л е ке , кото е 

ук т е  по о   (о о то е )  по о  Y (о о то 

п е е) у о о то к  о лло .  о ете пол о т  

ку о  дл  пол е  пе л  ( е т д т ) е е  п е  

 е е  п ет о  ло .

е ку о о  д у т   о о о  о л т   п о  т  

к .

Ку о  е е д  о т  д   к е о е е . л   

у т о те ку о , те  удете п о о т  о лло у  е т  ее 

т , пок  ку о  е дет  п едел  к , то е е ку о  е 

е т ,  о  е ет   п е ее е то по ле п о о   о т о  

п ле .

Ку о  Ку о   п ед т л т о о  е т к л е т о е л , кото е 

е ул у т  по о о т л .  о о пол о т  дл  е е  е е  (s), 

тот  (1/s),  (°)  от о е  (% ).

Ку о  1 л д т к к елко т о  е т к л  л ,  ку о  2 – к к 

к уп о т о  е т к л  л .

 пол о   те т е ко  у к е  FFT ку о   д у т 
тоту.

 е е ото е  Y ку о   д у т е  к л  1 (  ол т  л  

пе ).

е  ку о о  1  2 дл  о о то к  л  д у т   

о л т  е  у к о л  кл .
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е  о т  е ду 1  2 (∆X)  1/∆X д у т   ек  Cursors  

о о о  о л т   п о  т  к .

Ку о  Y Ку о  Y п ед т л т о о  о о т л е т о е л , кото е 

е ул у т  по е т к л . О  пол у т  дл  е е  у о  л   

ол т  л  пе   о т  от у т о к  ед  е е   е  

к л  Probe Units л  дл  е е  от о е  (% ) Ко д   к е т е то к  

пол ует  те т е к  у к , то ед  е е  оот ет т ует то  

те т е ко  у к .

Ку о  Y1 л д т к к елко т о  о о т л  л ,  ку о  Y2 – к к 

к уп о т о  о о т л  л .

Ку о  Y е ул у т  по е т к л   ук т о о е  от о тел о 

" уле о " то к  о лло ,  кл е е  те т е ко  у к  FFT, 

де е  от т т  от у о  0 д .

 е е ото е  Y ку о  Y д у т е  к л  2 (  ол т  л  

пе ).

е  ку о о  Y1  Y2 дл  о о то к  л  д у т   

о л т  е  у к о л  кл .

е  о т  е ду Y1  Y2 (∆Y) д у т   ек  Cursors  

о о о  о л т   п о  т  к .

пол е е ку о  е е

1 одкл те к о лло у то к л   полу те т л у  

о лло у.

2 те кл у [Cursors].

 о о о  о л т   п о  т  к  по л ет  ек  Cursors, 

ук   то, то де т о  ку о . ( л   от те откл т  

ку о , о  те кл у [Cursors]).

3  е  Cursors те у к о л у  кл у Mode  е те у  

е :

� Manual —  д у т  е  ∆X, 1/∆X  ∆Y. ∆X – то о т  е ду 

ку о  1  2,  ∆Y – о т  е ду ку о  Y1  Y2.
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� Track Waveform – по е е пе е е е  ке  по о о т л  

от ле ет   е ет  пл туд  л  ( е е по е т к л ). л  

ке о  д у т  по  по к ле е е   по к ле п е . 

о т  е ду ке  по е т к л  (Y)  по о о т л  ( ) 

д ует   де е  ∆X  ∆Y.

� Binary – д у к о л  кл  д у т  д о е 

ло е к е у о   теку  по  ку о о  X1  X2. ет д к  

оот ет т ует ету о лло  оп еделе о о к л .

� Hex – д у к о л  кл  д у т  е т д те е 

ло е к е у о   теку  по  ку о о  X1  X2.

е  Manual  Track Waveform о о пол о т   от о е  ло , 

ото е   к е ло о  од  к ло  ( кл  

те т е к е у к ).

е  Binary  Hex п е т  к о  л  (у о лло о  

MSO).

 е  Hex  Binary у о е  о ет д о т  к к 1 ( е у о  

пу к ), 0 ( е у о  пу к ),  ( еоп еделе ое о то е) л   ( е 

еет е , т.е. е л ое о то е).

л  к л кл е , то  е е Binary д ует  .

 е е Hex кл е  к л те п ет ует  к к 0.

4 те у к о л у  кл у Source ( л  X1 Source, X2 Source  е е 

Track Waveform), те  е те од о  то к дл  е  ку о о .

5 е те подле е т о ке ку о .
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� те у ку Cursors  те ее. л  подт е де  дел о о  

о  л о те у ку Cursors е е , л о подо д те еку д п т , 

пок  е е ет пл ее е .

л

� те у к о л у  кл у Cursors, те  те у ку Entry.

т  о  X1 X2 linked  Y1 Y2 linked по ол т  од о е е о 

т т  д  ку о  п  о е  о т  е ду . то о ет 
ок т  поле , п е , дл  п о е к   дл тел о т  

пул о   пул о  п кете.

е  д  о е т ку о  ото т  по е о  ко т  по 

е   о т л  ку о .

6 то  е т  ед у ку о  е е , те у к о л у  

кл у Units.

 е  Cursor Units:

 о ете т  у к о л у  кл у X Units, то  т :

� Seconds (s).

� Hz (1/s).

� Phase (°) – ко д   тот т, пол у те  у к о л о  

кл е  Use X Cursors, то  у т о т  теку ее поло е е ку о  1  

0°  теку ее поло е е ку о  2 –  360°.

� Ratio (% ) – ко д   тот т, пол у те  у к о л о  

кл е  Use X Cursors, то  у т о т  теку ее поло е е ку о  1  

0%   теку ее поло е е ку о  2 –  100% .

 о ете т  у к о л у  кл у Y Units, то  т :

� Base – од ко  ед  е е  пол ует  дл  о лло  

то к .

� Ratio (% ) – ко д   тот т, пол у те  у к о л о  

кл е  Use Y Cursors, то  у т о т  теку ее поло е е ку о  Y1  

0%   теку ее поло е е ку о  Y2 –  100% .
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о ле то о, к к удут у т о ле  поло е  0°  360° (п  е е  ) 

л  0%   100%  (п  е е  от о е ), п  е ул о ке ку о о  удут 
д о т  е ул т т  е е  от о тел о д  поло е .

7 л  е ул о к   ку о о  те у ку Cursors.

е  ку о  е е

. 40 е е е ку о о  дл  е е  дл тел о т  пул   п о-

ол о  у о е
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13 Ку о
 

т те о лло у  е е Zoom, те  те под о о т   

по о  ку о о .

. 41 е е е ку о о  дл  е е  тот  " о " по ле о т  

пул
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о е т те ку о  X1  од  о т пул ,  ку о  X2 –  д у о  о т 
пул .

. 42 Ку о  от ле т ок о т уто  е тк
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13 Ку о
 

те у к о л у  кл у X1 X2 linked  пе е е те о  ку о  

од о е е о, то  п о е т   дл тел о т  пул о   пул о  

по ледо тел о т .

. 43 е е е дл тел о т  пул   по о  ку о о
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. 44 Од о е е ое пе е е е е ку о о  дл  п о е к   дл -

тел о т  пул о
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X 

уко од т о пол о тел

 

14 е е
пол е е то т е к  е е / 232

одк  до  е е / 234

е е  п е / 237

е е  е е  п ет о / 245

ет е е е / 253

е е  е о о т п / 254

о о  е е / 255

Ок о е е   к  " т " / 257

т т т к  по е е / 257

Кл  [Meas] по ол ет  пол т  то т е к е е е   

о лло . екото е д  е е  о о  тол ко  ло о  

к л .

е ул т т  по лед  ет е   е е  д у т   

о о о  о л т  Measurements  п о  т  к .

де  кл е  ку о  дл  ук  у тк  е е о  о лло   

по лед   е е  (  по   о л т  е е  п ).
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пол е е то т е к  е е

1 те кл у [Meas], то  т   к  е  Measurement.

2 те у к о л у  кл у Source, то  т  подле  

е е  к л, де т у у  те т е ку  у к  л  о о у  

о лло у.

 е  пок  тол ко до туп е дл  е е  к л , те т е к е 

у к   о о е о лло .

л   к е е ото ет  л  ото ет   едо т то  

е е е  т  о лло , ео од  дл  е е , то  к е т е 

е ул т т  е е  ото ет  оо е е о е о едо то е о т , 

п е : "No Edges" ( ет о то ), "Clipped" ( пл туд ое о е е), "Low 

Signal" ( л  л), "< value" ( е е то о е ) л  "> value" ( ол е 

то о е ).

3 те у к о л у  кл у Type:, те  те у ку Entry, то  

т  у  д е е .

О отк  д  по ле  о

 допол е е к о о о т  е е  п ет о  ото е  по ле о  

д   о ете пол т  е е е   п е т  те т е к е 

у к  по ле о  д . е ул т т  е е   те т е ко  о отк  

д  пе е т т , ко д   п е ете п о о е (pan)  

е е е т  о е  (zoom) л  кл ете  кл ете к л . 

Ко д   е ете т  о е  о лло   ту л  у  то о у 

 по о  у ек е ул о к  ко е т  е тк  (по о о т л )  

ко е т  откло е  (по е т к л ), то  ок ете о де т е  

е у  по о о т  ото е  о лло . о кол ку е е   

те т е к е опе  пол т   ото е   к е д , то 

то л ет  е у  по о о т  у к   е е .
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 допол тел о  о е  о д  е е  о те  к делу 

“ одк  до  е е "  т е 234.

4 л  екото  до  е е  до туп  у к о л  кл  Settings, 

по ол  пол т  допол тел е т о к  е е .

5 те у к о л у  кл у Add Measurement л  те у ку Entry, 

то  полу т  д к  е е .

де  кл е  ку о , кото е пок т е е у  т  

о лло  дл  по лед е о до ле о о д  е е  (   

д к   д плее). то  у дет  ку о  дл  п едпо лед е о д  

е е , ледует о  до т  тот д е е .

о у ол  ото ет  т т т к  е е . . “ т т т к  по 

е е "  т е 257.

6 то  кл т  е е , е е  те кл у [Meas].

е е  т т   к .

7 то  п ек т т  пол е е од о о л  е кол к  до  е е , 

те у к о л у  кл у Clear Meas  е те подле  

уд ле  д е е  л  те у к о л у  кл у Clear All.
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о ле то о, к к удут уд ле  е д  е е , п  леду е  т  

кл  [Meas] о т ут  п т е по у ол  е е  тот   

е дуп ко о о е .

одк  до  е е

 леду е  т л е пе е ле  е д  е е , кото е о е пе ет 
о лло   то т е ко  е е. е т  д  е е  до туп  дл  

пол е   о лло  ло о  к ло . е д  е е , к о е 

е е  тот  ет  етодо , до туп  дл  пол е   о о  

о лло   те т е к  у к ,  кл е е  FFT.  к  FFT 

 о лло  о  к ло  о ет пол т  о е  о  

е е , к к оп о  то  т л е.

д  е е л  

FFT*
л  

о  

к ло

е

“О  ок"  

т е 237

“ пл туд "  

т е 239

“ ло д "  т е 254

“ ед ее е е"  

т е 242

, 

пол
 

к

“О о е"  

т е 240

“ л тел о т  е "  

т е 248
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“ ет к"  т е 247 еде т тел о дл  

о лло  те т е к  

у к .

“ де к "  

т е 249

е ет  е ду д у  

то к . те Settings, 

то  д т  то о  то к.

“ о  кл"  

т е 248

“ е  п д "  

т е 249

“ тот "  т е 246

“ к у "  

т е 238

“ у "  

т е 238

“ ет к пе ед е о 

о т "  т е 254

“ ет к д е о 

о т "  т е 254

“ ет к пол. 

пул о "  

т е 253

“ ет к от . 

пул о "  

т е 253

“Откло е е от 
у т о ле о о 

е "  т е 240

“ ол  пл туд "  

т е 238

“ е од"  т е 246

д  е е л  

FFT*
л  

о  

к ло

е
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О т те е, то п  л  л е  п ло е  дл  е е  

о о т   л  DSOX3PWR до туп  допол тел е е е  Power App, 

е л  п ло е е дл  е е  о о т  кл е о. л  полу е  

допол тел о  о  . уко од т о по к плу т  п ло е  дл  
е е  ощ о т  DSOX PWR, кото ое о о у т   е - те 

"www.keysight.com/find/3000X-Series-manual" л   ко п кт-д к   

доку е т е .

“ "  т е 250 е ет  е ду д у  

то к . те Settings, 

то  д т  то о  то к.

“От тел  

о "  т е 241

“Ко е т"  

т е 245

е ет  е ду д у  

то к . те Settings, 

то  д т  то о  то к.

“ е  т "  

т е 249

“DC RMS"  т е 242

“AC RMS"  т е 243

“ е  у о е "  

т е 239

“+ л тел о т "  

т е 248

“– л тел о т "  

т е 248

“X п  к  Y"  

т е 252

е ул т т е е  

ет   е .

“X п   Y"  

т е 252

е ул т т е е  

ет   е .

* ол у те  ку о  дл  пол е  д у  е е   ке FFT.

д  е е л  

FFT*
л  

о  

к ло

е
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О  ок

 е е  т п  "О  ок" ото ет  пл ее ок о о 

ко  е  е е  отдел о о л .

о о т к е пол т  т о ку дл  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е), 

то  п  ее т  ото ло   пл ее ок о "О  ок". . 

“ т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е)"  т е 334.

е е  п е

 леду е  у ке пок  кте е то к  е е  п е .

Амплитуда

Максимум

Минимум
Основание

Верхний уровень

Полная амплитуда



238 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

14 е е
 

 к е т е ед  е е  дл  к до о к л  о о т  ол т (V) л  

пе  ( )  по о  у к о л о  кл  Probe Units. . “ к е ед  

е е  к л "  т е 77.

д  е е  дл  о лло  те т е к  у к  оп   

деле “ д  е е  дл  о лло  те т е к  у к "  

т е 84.

� “ ол  пл туд "  т е 238

� “ к у "  т е 238

� “ у "  т е 238

� “ пл туд "  т е 239

� “ е  у о е "  т е 239

� “О о е"  т е 240

� “Откло е е от у т о ле о о е "  т е 240

� “От тел  о "  т е 241

� “ ед ее е е"  т е 242

� “DC RMS"  т е 242

� “AC RMS"  т е 243

� “Ко е т"  т е 245

ол  пл туд

е е пол о  пл туд  – то  е ду к л   

л  е . е е е е  о о т  ку о  о  

Y.

к у

к у  – то к л  у о е  ото е о о л . е е ое 

е е о о ет  ку о о  о  Y.

у

у  – то л  у о е  ото е о о л . е е ое 

е е о о ет  ку о о  о  Y.
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пл туд

пл туд  л  – то  е ду е о е    е . 

е е е е  о о т  ку о  о  Y.

е  у о е

е  у о е  л  – то е  ( олее о ее е е)  е е  т  

л . л  тот е  то о е оп еделе , п ет  " е " е  

п ет у " к у ". е е ое е е о о ет  ку о о  о  Y.

. т к е � “Лок л  пул  дл  е е  е е о у о "  т е 239

Лок л  пул  дл  е е  е е о у о

 у ке е пок о, к к  по о  е  " т " лок л о т  

пул  дл  пол е  е е  е  у о е .

о ет по до т  е т  т о ку ок  е е , то  п о е т  

е е е  е  ок е " т ". . “Ок о е е   к  

" т ""  т е 257.

. 45 Лок л  о л т  дл  е е  е е о у о
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О о е

О о е л  – то е  ( олее о ее е е) е  т  л . 

л  тот е  то о е оп еделе , о о е оот ет т ует у у. 

е е ое е е о о ет  ку о о  о  Y.

Откло е е от у т о ле о о е

е е е откло е  от у т о ле о о е  – то е ое  п о е т  

от пл туд  к е е, оп о о д ее л  пе е од о т . Ку о  по 

о  X о о т е е  о т л  ( л  к ко т ол о  то ке 

пу к ).

Rising edge overshοot =
local Maximum − D Top

Amplitude
× 100

Falling edge overshοot = Base − D local Minimum
Amplitude

× 100

Отклонение от установленного значения
Локальный максимум

Локальный минимум

Основание

Верхний уровень

Отклонение от установленного значения



е е 14

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 241

 

От тел  о

От тел  о  – то е ое  п о е т  от п ет  " пл туд " 

к е е, п ед е т у ее л о у пе е оду о т . Ку о  по о  X 

о о т е е  о т л  ( л  к ко т ол о  то ке пу к ).

. 46 то т е кое е е е откло е  от у т о ле о о е

Rising edge preshοot =
local Maximum − D Top

Amplitude
× 100

Falling edge preshοot = Base − D local Minimum
Amplitude

× 100
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ед ее е е

ед ее е е – то у  у о е  п о  л , деле   ло п о .

де xi = е е  е е о  i-о  то ке,  n = кол е т о то ек  те ле 

е е .

е е е те л  е е  " ол  к " по ол ет е т  е е о 

е  ото е  то к  д .

е е е те л  е е  "N- кл " по ол ет е т  е е  

ело  ле пе одо  ото е о о л .  л  е ее т е  о то  

дл  е е  ото ет  оо е е " ет о то ".

Ку о  по о   о о т те л е е о о л .

DC RMS

DC RMS – то ед ек д т е кое е е л   од  л  олее пол  

пе одо .

де xi = е е  е е о  i-о  то ке,  n = кол е т о то ек  те ле 

е е .

е е е те л  е е  " ол  к " по ол ет е т  е е о 

е  ото е  то к  д .

Отрицательный выброс
Локальный максимум

Локальный минимум

Основание

Верхний уровень

Отрицательный выброс

Average =
∑ xi
n

RMS (dc) =
∑
i=1

n
xi

2

n
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е е е те л  е е  "N- кл " по ол ет е т  е е  

ело  ле пе одо  ото е о о л .  л  е ее т е  о то  

дл  е е  ото ет  оо е е " ет о то ".

Ку о  по о   о о т те л е е о о л .

AC RMS

AC RMS – то ед ек д т е кое е е л   уд ле  ко по е то  

по то о о ток . то поле о, п е , дл  е е  у о  то к  

п т .

те л е е  "N- кл " по ол ет е т  е е  ело  ле 

пе одо  ото е о о л .  л  е ее т е  о то  дл  

е е  ото ет  оо е е " ет о то ".

Ку о  по о   о о т те л е е о о л .

е е е те л  е е  "пол  к  ( тд откло е е)" – то 

е е е RMS  пол о к о  е е  уд ле  ко по е то  по то о о 

ток . О о по ол ет е т  т д т ое откло е е ото е  е  

п е .

т д т ое откло е е е е  – то ел ,  кото у  е е е 

откло ет  от ед е о е . ед ее е е е е  – то 

у ед е ое т т т е кое е е е е .

 у ке е пок о е кое п ед т ле е ед е о е   

т д т о о откло е . т д т ое откло е е о о ет  е е ко  ук о  

" ": σ. л  п еделе  у  68,3 %  е ул т то  е е  од т   

п едел  д у   (± 1σ) 99,7 п о е то  е ул т то  е е  од т   

п едел  е т   (± 3σ) от ед е о.
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ед ее е е л ет  леду  о о :

де:

� x = ед ее е е.

� N = кол е т о п о еде  е е .

� xi = е ул т т е е   о е о .

т д т ое откло е е л ет  леду  о о :

де:

� σ = т д т ое откло е е.

� N = кол е т о п о еде  е е .

� xi = е ул т т е е   о е о .

� x = ед ее е е.

-2σ

mean

-1σ 1σ 2σ

68.3%

-3σ

95.4%
99.7%

0 3σ

x̄ =
∑
i=1

N xi

N

σ =
∑
i=1

N
(xi − x̄)

2

N
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Ко е т

 е е  ко е т  ото ет  ко е т ед ек д т е к  

п е  пе е е о о ток  д у  то ко , е   д . то  т  

к л  то ко  дл  е е , те п о у  к опку т о к .

е е  е е  п ет о

 леду е  у ке пок  кте е то к  е е  е е  

п ет о .

, ед   е  е тел е по о  по у ол  у т о ле   

10% , 50%   90%  от у о  е ду е  е   о о  

о лло . т о к  д у  от о тел   ол т  е  

е тел  по о о  оп   деле “ о о  е е "  т е 255.

� “ е од"  т е 246

� “ тот "  т е 246

� “ ет к"  т е 247

� “+ л тел о т "  т е 248

� “– л тел о т "  т е 248

� “ л тел о т  е "  т е 248

� “ о  кл"  т е 248

� “ е  т "  т е 249

� “ е  п д "  т е 249

� “ де к "  т е 249

� “ "  т е 250

� “X п   Y"  т е 252

Время нарастания

+длительность

Время спада

-длительность

Период

Средний

Верхний

Пороги

Нижний
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� “X п  к  Y"  т е 252

е од

е од – то пе од пол о о кл  л . то е , е е ое е ду 

пе е е е  ед е о по о  д у  по ледо тел  пе еп д  од о  

пол о т . л  кл е  л  ко отк  пул о  тот пе е од ед е о 

по о  т к е дол е  п о од т  е е    е  у о  по о . Ку о  

о   о о т е е  у ток л . о к  ед е о по о  

о о ет  ку о о  о  Y.

тот

тот  оп едел ет  к к 1/пе од. е од оп едел ет  к к е  е ду 

пе е од  ед е о по о  д у  по ледо тел  о то  од о  пол о т . 

л  кл е  л  ко отк  пул о  тот пе е од ед е о по о  т к е 

дол е  п о од т  е е    е  у о  по о . Ку о  о   

о о т е е  у ток л . о к  ед е о по о  о о ет  

ку о о  о  Y.

. т к е � “Лок л  о т   ел  е е  тот "  т е 246

Лок л  о т   ел  е е  тот

 леду е  у ке пок о п е е е е  " т " дл  лок л  

о т   ел  е е  тот .

о ет по до т  е т  т о ку ок  е е , то  п о е т  

е е е  е  ок е " т ". . “Ок о е е   к  

" т ""  т е 257.

л  л о е , то п о еде е т ко о е е  о ет ок т  

е о о .
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ет к

 о лло е InfiniiVision 3000  е  X еет  т ое  пп т  

тото е ,  ел  е е  тот  л  под т  кол е т о 

кло   пе од е е  ( е т ое к к е  т  по уп л е у 

оду).

е  т  по уп л е у оду дл  е е  " ет к" 

то т е к  т ет   100   л  уд ое ое теку ее е е ое ок о,  

о т  от то о, то ол е, до 1 еку д .

 е е " ет к" о о е т  л е тот   п едел  поло  

п опу к  о лло . л  подде е  тот   1/(2 X 

е  т  по уп л е у оду).

тот пп т  ет к пол ует од о  л ко п то  пу к . 

о то у ледует д т  е  у о е  пу к  п о т е о о к л  ( л  

по о , е л  к л – о о ). о о  пу к , пол уе  дл  д о о 

е е , о о ет  ку о о  о  Y.

 к е т е то к  о о т  ло о е  о е к л .

. 47 Лок л  о т   ел  е е  тот
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Од о е е о о о ото т  тол ко од о е е е  е е " ет к".

+ л тел о т

+ л тел о т  – то те л е е  от ед е о по о  пе ед е о о т  

л  до ед е о по о  леду е о д е о о т . Ку о  о   

о о т е е  пул . о к  ед е о по о  о о ет  ку о о  

о  Y.

– л тел о т

– л тел о т  – то те л е ду ед  по о о  д е о о т  л   

ед  по о о  леду е о пе ед е о о т  то о л . Ку о  о   

о о т е е  пул . о к  ед е о по о  о о ет  ку о о  

о  Y.

л тел о т  е

 е е " л тел о т  е " е ет  е  от пе о о до по лед е о 

о т   к е.

о  кл

о  кл по то е  е  пул о  – то п о е т ое от о е е 

дл тел о т  поло тел о о пул  к пе оду. Ку о  о   пок т 
е е  пе од е е . о к  ед е о по о  о о ет  ку о о  о  Y.

Burst width

Duty cycle = + Width
Period

× 100
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е  т

е  т  л  – то те л е ду пе е одо  е о  е е о 

по о о  пе ед е о о т  л . Ку о  о  X о о ет е е  о т. 
л  полу е  к л о  то о т  е е  д те олее оку  

т о ку е е /деле  е тк , п  кото о  пе ед  о т л  

пол о т  о т ет   к е. Ку о  о  Y о о т то к  е е о  

е о по о о .

е  п д

е  п д  л  – то те л е ду пе е од  е е о  е о 

по о о  д е о о т  л . Ку о  о  X о о ет е е  о т. л  

полу е  к л о  то о т  е е  д те олее оку  

т о ку е е /деле  е тк , п  кото о  д  о т л  

пол о т  о т ет   к е. Ку о  о  Y о о т то к  е е о  

е о по о о .

де к

 е е " де к " е ет  те л е е  е ду  

о т  то к  1  то к  2, л  к ко т ол о  то ке пу к  

дл  ед  по о о  то ек л . От тел е е  де к  

ук т  то, то  о т то к  1 о к по ле о о 

о т  то к  2.

1 те к опку [Meas] ( е е ), то  ото т  е  " е е е".

2 те п о у  к опку то к  по е те у ку од , то  

т  то к дл  пе о о ло о о о к л .

3 те п о у  к опку п:  по е те у ку од , то  т  

п ет  де к .

4 те п о у  к опку т о к , то  т  то к дл  то о о 

ло о о о к л   откло е е дл  е е  де к .

 т о к  де к  по у ол  п о од т  е е е от пе ед е о 

о т  к л  1 до пе ед е о о т  к л  2.

Source 2

Source 1

Delay
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5 те к опку " д/ е " то  е ут   е  " е е е".

6 л  пол е  е е  те п о у  к опку о т  

е е е.

 п еде о  д лее у ке пок о е е е де к  е ду пе ед  

о то  к л  1  пе ед  о то  к л  2.

 по ол ет л т  д   е ду то к  1  2, е   

ду . От тел  д   ук ет  то, то пе ед  о т то к  

1 по л ет  по е пе ед е о о т  то к  2.

Back

Phase =
Delay

Source 1 Period
× 360
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1 те к опку [Meas] ( е е ), то  ото т  е  " е е е".

2 те п о у  к опку то к  по е те у ку од , то  

т  то к дл  пе о о ло о о о к л .

3 те п о у  к опку п:  по е те у ку од , то  т  

п ет  де к .

4 те п о у  к опку т о к , то  т  то к дл  то о о 

ло о о о к л  дл  е е  .

 т о к   по у ол  п о од т  е е е  е ду 1  2 

к л .

5 те к опку " д/ е " то  е ут   е  " е е е".

6 л  пол е  е е  те п о у  к опку о т  

е е е.

 п еде о  д лее у ке пок о е е е  е ду к ло  1  

те т е ко  у к е  д е е о  к л  2.

Source 2

Source 1

Delay

Period

Back
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 X п   Y

X п   Y – то е е по о  X (о о – е ), е е ое п  пе о  

по ле  л  л о о у о   ле о  т  к . л  л  

пе од е к е, поло е е л о о у о  о ет е т   п едел  

л . Ку о  по о  X о о ет поло е е теку е о е е о о е  "X 

п   Y".

X п  к  Y

X п  к  Y – то е е по о  X (о о – е ), е е ое п  пе о  

по ле  л  к л о о у о   ле о  т  к . л  л  

пе од е к е, поло е е к л о о у о  о ет е т   п едел  

л . Ку о  по о  X о о ет поло е е теку е о е е о о е  "X 

п  к  Y".

. т к е � “ е е е п ко о о е  у к  "  т е 252

е е е п ко о о е  у к  

1  е  " те т е к  у к  л " е те   к е т е опе то .

2 е те т. у к : f(t)  к е т е то к   е  " е е е".
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3 е те е е  к у   X п  к  Y.

л  е е  к у   к е т е ед  е е  пол у т  д ,  дл  

е е  X п  к  Y – е  дл  .

ет е е е

� “ ет к пол. пул о "  т е 253

� “ ет к от . пул о "  т е 253

� “ ет к пе ед е о о т "  т е 254

� “ ет к д е о о т "  т е 254

ет к пол. пул о

 е е ет к пол. пул о  е ет  ло пул о  о о 

то к  л .

тот е  е е  пол ует  дл  ло о  к ло .

ет к от . пул о

 е е ет к от . пул о  е ет  ло пул о  о о 

то к  л .

Positive pulse count
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тот е  е е  пол ует  дл  ло о  к ло .

ет к пе ед е о о т

 е е ет к пе ед е о о т  е ет  ло о то  о о 

то к  л .

тот е  е е  пол ует  дл  ло о  к ло .

ет к д е о о т

 е е ет к д е о о т  е ет  ло о то  о о 

то к  л .

тот е  е е  пол ует  дл  ло о  к ло .

е е  е о о т п

� “ ло д "  т е 254

ло д

ет  " ло д " по ол ет е т  пло д  е ду ло   у о е  

е ле . ло д  е у о  е ле  т ет   пло д  е 

у о  е ле .

Negative pulse count
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е е е те л  е е  " ол  к " по ол ет е т  е е о 

е  ото е  то к  д .

е е е те л  е е  "N- кл " по ол ет е т  е е  

ело  ле пе одо  ото е о о л .  л  е ее т е  о то  

дл  е е  ото ет  оо е е " ет о то ".

Ку о  по о   о о т те л е е о о л .

о о  е е

т о к  по о о  е е  оп едел ет е т к л е у о , де удут 
пол т  е е  ло о о о к л  л  те т е ко о л .

1  е  " е е е" те п о у  к опку т о к , те  те 

п о у  к опку о о , то  д т  по о  дл  е е  ло о  

к ло .

T

Negative area
N cycles

Positive area

е е е по о о  по у ол  о ет п е т  к е е  

е ул т то  е е

о у ол  е  е о, ед е о  е е о по о о  о т л т 10% , 

50%   90%  е  е ду е    у о  л . е е е т  

т д т  е  о ет п е т  к е е  е ул т то  е е  дл  

п ет о  " ед ее е е", " де к ", " о  кл", " е  п д ", 

" тот ", "Откло е е от у т о ле о о е ", " е од о т ", " ", 

"От тел  о ", " е  т ", "+дл тел о т "  

"-дл тел о т ".
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о о т к е отк т  е  " о о  е е ",  [Analyze] ( л ) > 

у к ,  те   о о  е е .

2 о  к опк  то к по ол ет т  ло о  к л л  

те т е к  л к к то к, дл  кото о о ео од о е т  

по о  е е .

К до у ло о о у к лу  те т е ко у лу о о п о т  

у к л е е  по о о .

3 о  к опк  п по ол ет д т  по о  е е   %  (п о е т от 
е  е е о  е о у о ) л   де ол т  ( ол т ое 

е е).

� о о   п о е т  о ут о т л т  от 5%  до 95% .

� д  е е  дл  ол т  е  по о о  к до о к л  

д т   е  п о к  к л .

� Ко д  дл  п ет  то к у т о ле о е е т. у к : f(t), дл  

по о  п о о д т  тол ко е е о е т.

4 то  д т  ее е е по о  е е , те п о у  

к опку   по е те у ку од .

л  ее е е удет у ел е о т к  о о , то п е т ед ее 

е е, то ед ее е е удет то т е к  у ел е о т к  о о , 

то  о о ло ол е е о е . о у ол   по о  еет 
е е 10%  л  800 .

л  по о  п еет е е  % , е у по о у о о п о т  е е 

от 5%  до 93% .

о ет еко е д  от о тел о ол т  е  по о о

� ол т е е  по о о  т от т о  к л , ко е т  

ту  п о к   ед  е е . е д  д те т  е  пе ед 

у т о ко  ол т  е  по о о .

� л ое  к л ое е  по о о  о е  к  е .

� л  к кое-л о  ол т  е  по о  е л  е л о о л  

к л о о е  л , е е е о ет т  еп л .
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5 то  д т  ед ее е е по о  е е , те п о у  

к опку ед   по е те у ку од .

ед ее е е т от е , д  дл  е о  е е о 

по о о . о у ол  ед  по о  еет е е 50%  л  1,20 .

� л  по о  п еет е е  % , ед е у по о у о о п о т  

е е от 6%  до 94% .

6 то  д т  окое е е по о  е е , те п о у  

к опку е   по е те у ку од .

л  е ее е е удет у е е о т к  о о , то т ет е е 

ед е о е , то ед ее е е удет то т е к  у е е о т к  

о о , то  о о ло е е е е о е . о у ол  е  

по о  еет е е 90%  л  1,50 .

� л  по о  п еет е е  % , е е у по о у о о п о т  

е е от 7%  до 95% .

Ок о е е   к  " т "

 ото е  е е о  е тк   е е  т о  о о д т  

пол е е е е  л о  ок е " л ое", л о  ок е " т ".

1 те к опку [Meas] ( е е ).

2  е  " е е е" те п о у  к опку т о к .

3  е  " т о к  е е " те п о у  к опку Ок о е ,  

те   по о  у к  од  е те од   леду  п ет о :

� то о  — е е е пол ет   е  ок е " т ". л  

е е е е о о о пол т , то пол ует  е ее ок о " л ое".

� л ое — дл  е е  пол ует  е ее ок о " л ое".

� т  — дл  е е  пол ует  ее ок о " т ".

т т т к  по е е

те к опку [Meas] ( е е ), то  ото т  е  " е е е". о 

у ол  ото т  т т т к ,  т к е тот   п е е, е е е  

к ле 1.
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е те дл  пол уе  к ло  у е д  е е  ( . “ одк  до  

е е "  т е 234).

 е  " е е е" те п о у  к опку т т т к , то  пе е т  к 

е  " т т т к ".

Ото т  леду е т т т е к е д е:  е е , теку ее 

е е ое е е, ед  ел , л ое е е ое е е, 

к л ое е е ое е е, т д т ое откло е е  кол е т о 

опе  д о о е е  ( ет к). т т т к  о о ет   о е  

кол е т е полу е  ло  ( ет ке).

т д т ое откло е е, ук ое  т т т ке, т ет  по о уле, 

кото  пол о л  дл  ет  е е  т д т о о откло е . 

о ул  ук   деле “AC RMS"  т е 243.

К л то к  е е  ук   к к  по ле  е е . 

п е , " т(1)" о ет тот ое е е е  к ле 1.
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л  т т т к  о о пе екл т  е  Ото т    е ото т . 

о  т т т е к  д  пол ет  д е п  откл е  ото е  

т т т к .

 оде  е  " е е е" т т т к  ол е е ото ет , од ко 

т т т е к е д е по-п е е у о т . л  по то о о п о от  

д  о  отк о те е  " е е е".

л  о  т т т е к  е е  те п о у  к опку о  

т т т к .  то  ет   т т т к ,  о  ет  п  

т т т е к  д .

 к до  до ле  о о о е е  ( п е , тот , пе од л  

пл туд ) п о од т о  т т т к ,  о  т т т е к  д  ет  

о .

 т  к опк  [Single] (Од ок т  пу к) п о од т о  т т т к   

пол ет  од о е е е ( ет к = 1).  т  к опк  [Single] 

(Од ок т ) пол ет  о  т т т е к  д  ( пол ет  

п е е ет к ).

те п о у  к опку о , то  откл т  е  

" о ".  то  ото т  т т т к   е о  о е. то  кл т  

е  " о ", о  те п о у  к опку о .  то  

е е е  е е , т т т к   е  ку о  ото т   

к е е  о . е е п ет  " о " л ет  ото е е 

т т т к  е е , еде  о  опо о  ле  допол тел  

т т т е к  д  по у к  " е т по ке".

о  к опк  ел е е т т т к  ото ет , ко д  о  д  

о т о ле   кл е  допол тел  у к  е е т о о  п т . л  

о т о  о  д  те к опку [Single] (Од ок т  пу к) л  

[Run/Stop] ( у к/ топ). л  п ок утк  л  пол у те у ку поло е  по 

о о т л  (  деле Horizontal  л е о  п ел ). еку е е е  

о т ут   к е, то по ол т е т  л е пект  полу е  

ло . л  до ле  теку е о е е о о л   о е 

т т т е к е д е те ел е е т т т к .

о  к опк  л  е е то  ото ет , тол ко ко д  о  д  

о т о ле   кл е  допол тел  у к  е е т о о  п т . о 

е е  о  д  (  о т о к  о лло ) те п о у  

к опку л  е е то  дл  о ед е  т т т к  по е е  дл  

полу е  е е то .
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о о т к е кл т  по то ое по ле е е е (  е  " пле ")  т  

п о у  к опку л  е е то  дл  ото е  по то о о 

по ле е е .
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15 е т о е по ке
о д е к  " олото о" л  ( то к ) / 261

ет  т о к  те т  по ке / 264

т т т к  по ке / 267

е е е л  к  у у / 268

о д е л  к / 272

е т о е по ке по ол ет п о е т  оот ет т е л  оп еделе о у 

о у п ет о . к  оп едел ет о л т  д пле  о лло ,  кото о  

дол е  о т т  л, то  оот ет т о т   п ет . 

оот ет т е ке п о е ет  по то к   е  д плее. е т по ке 

пол ет   ото е  ло о  к л   е пол ет   к л , 

кото е е ото т .

л  п о еде  те т  по ке к те одул  LMT п  п о ете  

о лло  л  то о  одул  DSOX3MASK – по ле е о п о ете .

о д е к  " олото о" л  ( то к )

олото  л оот ет т ует е   п ет ,  е о   удут 
т  е д у е л .

1 т о те о лло   ото е е олото о л .

2 те к опку [Analyze] ( л ).

3 те к опку у к   е те ле е т е т по ке.

4 то  т  те т по ке, о  те к опку у к .
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5 те к опку то к .

6 те к опку то к  е  " то к "  у ед те , то  у  

ло о  к л.
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7 От е ул у те о о т л  (± Y)  е т к л  (± X) допу к к . 

д  е ул о к  лу т деле  коо д т о  етк  л  ол т е 

ед  ( ол т  л  еку д ), кото е о о т   по о  

п о о  к опк  д .

8 те п о у  к опку о д т  к .

к  о д   п о е к  ет .

 к до  т  п о о  к опк  о д т  к  т  к  

уд л ет   о д ет  о .

9 то  уд л т  ку  откл т  те т о е по ке, те к опку 

д/ е  дл  о т   е  " е т по ке",  те  те 

п о у  к опку д л т  к .

л  о е  те т  по ке е  по то о о по ле е е  ( . дел 

“ т о к   от е  по ле е е "  т е 145) кл е , то о  е 

откл ет . л  п  кт  те т  по ке по то ое по ле е е е 

кл е о, то о о кл ет  п  кл е  те т  по ке  кл ет  п  

кл е  по лед е о.

Back
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т е е
епол док

т о к
к

л  п  т  к опк  о д т  к  ото ет  к , к  е  

к , то п о е те т о к  ± Y  ± X  е  " то к ". л  дл   

у т о ле о е е "0", к  удет плот у  под од т  к о е л .

л  п  т  к опк  о д т  к  о д ет  пе тле е, то к  е 

о д , п о е те т о к  ± Y  ± X. о о о, дл   у т о ле  тол ко 

ок е е , то ку е д о.

ет  т о к  те т  по ке

те п о у  к опку т о к   е  " е т по ке", то  пе е т  к 

е  " т о к  к ".
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пу к до  по о  п о о  к опк  " пу к до" о о ук т  у ло е 

п ек е  те т о .

� е д  — о лло  от ет еп е о. е  е е ее,  

лу е о к о е  о к  пол ет  де т е, д ое  

по о  п о о  к опк  о ке.

� л ое ло те то  — е те тот п ет   те 

п о у  к опку ло те то , то  т  ло пу ко  

о лло , ото т  л   т    ко . 

О лло  о т о т  по ле пол е  ук о о л  

те то . к ое л ое ло те то  о ет т  

п е е о.  лу е о к о е  о к  пол ет  

де т е, д ое  по о  п о о  к опк  о ке. 

ло кт е к  пол е  те то  ото ет  д 

п о  к опк .

� л ое е  — е те тот п ет   те 

п о у  к опку е те т , то  ук т  дл тел о т  

от  о лло . о п о е т  ук о о е е  

о лло  о т о т . к ое е  о ет т  

п е е о.  лу е о к о е  о к  пол ет  

де т е, д ое  по о  п о о  к опк  о ке. 

кт е кое е  те т  ото ет  д п о  

к опк .

� л   — е те тот п ет   те 

п о у  к опку " ", то  ук т  л ое 

ед ек д т ое откло е е. е т по ке пол ет  до те  

по , пок  е удет п оте т о о до т то о ло  дл  

до т е  л о о ед ек д т о о откло е  

те т . (  лу е о к о е  о к  о лло  пол т 
де т е, д ое  по о  п о о  к опк  о ке.) 

О т те е, то то ед ек д т ое откло е е те т  

( к л о допу т ое ед ек д т ое откло е е 

п о е  е  де екто  дл  оп еделе о о л  

п оте т о  ло ),  отл е от ед ек д т о о 

откло е  п о е  (кото ое о  ло  ое   те те). 

е е ед ек д т о о откло е  о ет п е т  

ое е е, е л  о лое е е. Ото ет  

кт е кое ед ек д т ое откло е е.
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 о ке ет   о ке по ол ет ук т  де т , кото е 

пол т , е л  о  од о о л  е оот ет т ует ке. 

Этот п ет  е ет п ет  пу к до.

� О т о  — о лло  о т о т  п  о у е  пе о  е 

о к  (пе о о л , кото  е оот ет т ует ке). Этот 
п ет  е ет п ет  л ое ло те то   

л ое е .

� Save — п  о у е  о к  о лло  о ет 
о е е к .  е  " о е е" ( те [Save/Recall] 

( о е е/ о ) > о т ) е те о т о е  

(*.bmp л  *.png), п пку (  USB- коп теле)   л  (кото ое 

о ет оп о о д т  то т е к  п е е ). л  

о к  о к т л ко  то  о лло  т т т е е  

 о е е о е , те к опку [Stop] ( топ) дл  

о т о  о  д .

� е т  — п  о у е  о к  о лло  пе т ет 
о е е к . Этот п ет  кт е , тол ко е л  

подкл е  п те  ( . дел “ е т  к  о лло "  

т е 311.)

� е е е — пол ет  е е е (  од т  т т т к , 

е л  о лло  подде ет ту у к ) тол ко те  ло , 

 кото  п ут т ует у е е к . о  ло , 

кото е п о л  п о е ку, е у т т   е е . Этот 
е  едо тупе , е л   к е т е е  о  д  о 

" ед е е".

О т те е, то о о т  п ет  Print л  Save, о 

е о  п ет  од о е е о. е о т л е де т  о о 

т  од о е е о. К п е у, о о т  О т о   

е е е, то  о лло  пол л е е е  о т о л  

п  пе о  о ке.

 ое те т  по ке о о т к е е т  л  е  

TRIG OUT BNC, од   д е  п ел . . “ т о к  

то к  л  дл  од   оед тел  TRIG OUT"  

т е 327.

лок. 

то к
 кл е  п ет  " лок о к  то к "  по о  

п о о  к опку лок. то к  к  пе е о ет   

оот ет т   то ко  п  к до  пе е е е  о  л . 

К п е у, п  е е  т о о  е тк  л  у ле  

откло е  к  пе е о ет   у ето  о  т оек.

 кл е  п ет  " лок о к  то к " к  е 

пе е о ет  п  е е  т оек е тк  л  

откло е .
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т т т к  по ке

те п о у  к опку т т т к   е  " е т по ке", то  пе е т  к 

е  " т т т к  по ке".

то к  е е  к л  то к  к  е т ет . О  по то о 

т ует  по т о к  у ле  откло е   е е  

к л , кото о у о  е . то  о д т  о у  ку дл  

о о к л  то к , е те   е  е , те 

к опк  то к   о д т  к .

у к  п о о  к опк  " то к"  е  " т о к  к " 

ло  у к  то  к опк   е  " то к ".

о е т  е  кл е  то о п ет  те т по ке п о од т  дл  е  

ото е  ло о  к ло . л  о  откл е , то те т по 

ке п о од т  тол ко дл  о о к л - то к .
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е е е л  к  у у

л к , о д   по о  у к  " то к ", о о е т  

у у .

1 пол те  1-7, оп е  деле “ о д е к  " олото о" л  

( то к )"  т е 261. о д  ку, е уд л те ее.

2 одкл те к о лло у USB- коп тел .

3 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ).

4 те п о у  к опку о т .

ок т  т т  кл е  п ет  ок т  т т ото т  леду е 

еде :

� теку  к , е к , о е  к л , д т   е ;

� ло те то  (о ее ло пол е  те то  по ке);

� о то е (п о ел, е п о ел, е п оте т о );

� о ее е  те то  (  , ут , еку д   де т  дол  

еку д ).

л  к до о ло о о о к л  ото т  леду е еде :

� ло ое  ( кл  о ,  кото   л  ел  

п едел  к );

� пе од о т  ое  (п о е т ое );

�  ( оот о е е ед ек д т о о откло е  п о е   

к л о допу т о о откло е  од   л  

п оте т о  ло ).

о  

т т т к
О т те е, то  леду  ту  т т т к  т к е 

о ул ет :

� у к  " е т по ке" кл е  по ле кл е ;

� т  п о  к опк  " о  к ";

� о д  то к .

К о е то о, ет к е е  о ул ет  п  к до  пу ке 

о лло  по ле о т о к  о  д .

о кл те е  " о " дл  п  е  е е   

т т т к   к е е  о . Откл те д  е  дл  

ото е  т  д   е о  о е. е е п ет  

" о " л ет  ото е е т т т к  те т  по ке, 

е е   еде  от опо о  ле.

о  к д ле е полу е  д   д пле  о лло .
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5 те п о у  к опку о т  е те ле е т к .

6 те то у  п о у  к опку  е те п пку дл  о е   

USB- коп теле.

7 те п о у  к опку те дл  о е .  то  о д ет  

тек то  л ASCII  оп е  д о  к .

8 Откл те USB- коп тел   подкл те е о к К.

9 Отк о те л .msk, о д   тек то о  ед кто е (т ко  к к Wordpad).

10 От ед кт у те тот л, о те  к о те е о.

л к  о т л т леду е дел :

� де т к то  л  к .

� оло ок к .

� О л т  у е  к .

� е т о к  о лло .

де т к то
л  к

де т к то  л  д о  к  – то MASK_FILE_548XX.

оло ок к оло ок к  п ед т л ет о о  т оку оло  ASCII. е : autoMask CH1 

OCT 03 09:40:26 2008.

Ко д   оло ке л  к  еет  кл е ое ло о "autoMask", о т к  

под од т по оп еделе .  п от о  лу е о т к  оп едел ет  к к 

о .
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О л т
у е

к

л  к  о о оп едел т  до 8 о л те .  о о п о у е о т  от 1 до 8.  

ле .msk о  о ут од т   л о  по дке. у е  т  о л те  

пол ет  е у , ле  п о.

л то к  оде т д е о о  о л т  – о л т , "п у " к е е  

т  к   о л т , "п у " к е о е  т . е  о л т  

о о ет  к л  е  Y ("MAX") дл  пе о   по лед е  

то ек.  о л т  о о ет  л  е  Y ("MIN") дл  

пе о   по лед е  то ек.

о е  е е  о л т  дол е  т  е   е  о е о  о л те , 

е   ле. о е  е  о л т  дол е  т  ол .

О л т  № 1 п ед т л ет о о  е  о л т  к . е   о л т  1 

о о т то к  дол  екое  л , кото  л ет   к е  е е  

т  д о  к .

ло о, е   о л т  2 о о т л , о у у  е  к  

ее е  т .

е   ле к  о л о . у е т ует ет е п ет , 

оп едел  по о  о л  е .

� X1

� ∆X

Область 1

Область 2
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� Y1

� Y2

т  ет е п ет  оп едел т   деле т оек о лло  д о о 

л  к .

е  Y (к к п ло, п е е) о л о   ле о л о 

леду е у у е :

Ynorm = (Y – Y1)/∆Y,

де ∆Y = Y2 – Y1.

л  п ео о  е  Y, о л о   ле к ,  е  

п е  пол ует  леду ее у е е:

Y = (Ynorm * ∆Y) + Y1,

де ∆Y = Y2 – Y1.

е  X (к к п ло, е ) о л о   ле о л о леду е у 

у е :

Xnorm = (X – X1)/∆X.

л  п ео о  о л о  е  X  е  е е  

пол ует  леду ее у е е:

X = (Xnorm * ∆X) + X1.

е
т о к

о лло

Кл е е ло  "setup"  "end_setup" ( то е  т оке отдел о) о о т 
ло  ко е  дел  т о к  о лло  д о о л  к . е 

т о к  о лло  оде т ко д   ке д т о о о 

п о о , пол е е о лло о  п  у ке л  к .

 тот дел о о е т  л у  допу т у  ко ду д т о о о 

п о о .

т о е к  ко т ол ует п о е  те п ет  о л о  

екто о . о лед ,  о  о е ед , уп л ет п о е о  ото е  к   

к е. лее п еде  ко д  д т о о о п о о , 

ко т ол у е т о е к :

:MTES:SCAL:BIND 0
:MTES:SCAL:X1 -400.000E-06
:MTES:SCAL:XDEL +800.000E-06
:MTES:SCAL:Y1 +359.000E-03
:MTES:SCAL:Y2 +2.35900E+00
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о д е л  к

л  леду е  к  де т о  е о е  о л те  к . олее 

ло о  п  о д  к  л ет  о л  о т  е  X  Y 

от е  е е   п е .  д о  п е е пок  п о то  по о  

п ео о  е  п е   е е   о л о е е  X 

 Y л  к .

ед т ле  е к  о п о еде   леду е  ле к :

MASK_FILE_548XX

"All Regions"

/* Region Number */ 1
/* Number of vertices */ 4

-12.50, MAX
-10.00, 1.750
10.00, 1.750
12.50, MAX

/* Region Number */ 2
/* Number of vertices */ 5

-10.00, 1.000
-12.50, 0.500
-15.00, 0.500
-15.00, 1.500
-12.50, 1.500
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/* Region Number */ 3
/* Number of vertices */ 6

-05.00, 1.000
-02.50, 0.500
02.50, 0.500
05.00, 1.000
02.50, 1.500

-02.50, 1.500

/* Region Number */ 4
/* Number of vertices */ 5

10.00, 1.000
12.50, 0.500
15.00, 0.500
15.00, 1.500
12.50, 1.500

/* Region Number */ 5
/* Number of vertices */ 5

-10.00, -1.000
-12.50, -0.500
-15.00, -0.500
-15.00, -1.500
-12.50, -1.500

/* Region Number */ 6
/* Number of vertices */ 6

-05.00, -1.000
-02.50, -0.500
02.50, -0.500
05.00, -1.000
02.50, -1.500

-02.50, -1.500

/* Region Number */ 7
/* Number of vertices */ 5

10.00, -1.000
12.50, -0.500
15.00, -0.500
15.00, -1.500
12.50, -1.500

/* Region Number */ 8
/* Number of vertices */ 4

-12.50, MIN
-10.00, -1.750
10.00, -1.750
12.50, MIN

setup
:MTES:ENAB 1
:CHAN1:RANG +4.00E+00;OFFS +0.0E+00;COUP DC;IMP ONEM;DISP 1;BWL 0;INV 0
:CHAN1:LAB "1";UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
:CHAN2:RANG +16.0E+00;OFFS +1.62400E+00;COUP DC;IMP FIFT;DISP 0;BWL 0;INV
0

:CHAN2:LAB "2";UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
:CHAN3:RANG +40.0E+00;OFFS +0.0E+00;COUP DC;IMP ONEM;DISP 0;BWL 0;INV 0
:CHAN3:LAB "3";UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
:CHAN4:RANG +40.0E+00;OFFS +0.0E+00;COUP DC;IMP ONEM;DISP 0;BWL 0;INV 0
:CHAN4:LAB "4";UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
:EXT:BWL 0;IMP ONEM;RANG +5E+00;UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:STYP SING
:TIM:MODE MAIN;REF CENT;MAIN:RANG +50.00E-09;POS +0.0E+00
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:TRIG:MODE EDGE;SWE AUTO;NREJ 0;HFR 0;HOLD +60E-09
:TRIG:EDGE:SOUR CHAN1;LEV -75.00E-03;SLOP POS;REJ OFF;COUP DC
:ACQ:MODE RTIM;TYPE NORM;COMP 100;COUNT 8;SEGM:COUN 2
:DISP:LAB 0;CONN 1;PERS MIN;SOUR PMEM1
:HARD:APR "";AREA SCR;FACT 0;FFE 0;INKS 1;PAL NONE;LAY PORT
:SAVE:FIL "mask_0"
:SAVE:IMAG:AREA GRAT;FACT 0;FORM NONE;INKS 0;PAL COL
:SAVE:WAV:FORM NONE
:MTES:SOUR CHAN1;ENAB 1;LOCK 1
:MTES:AMAS:SOUR CHAN1;UNIT DIV;XDEL +3.00000000E-001;YDEL +2.00000000E-00
1
:MTES:SCAL:BIND 0;X1 +0.0E+00;XDEL +1.0000E-09;Y1 +0.0E+00;Y2 +1.00000E+0
0
:MTES:RMOD FOR;RMOD:TIME +1E+00;WAV 1000;SIGM +6.0E+00
:MTES:RMOD:FACT:STOP 0;PRIN 0;SAVE 0
end_setup

К к п о од т  те т о е по ке?

л  пу к  те т о  по ке о лло  InfiniiVision о д т у д  

е о  200 x 640 дл  о л т  п о от  л . К дое поло е е  е 

о о ет  к к о л т  у е  л  у пе . К д  , ко д  то к  д  

л  поп д ет  о л т  у е , е т ует  о к .  о е 

п ет  о е т  е по е д  к  п о е ет  к д  о к  

к до о ло о о о к л . л  к до о к л  о о е т о т  олее 

2  лл до  ое . Кол е т о п оте т о  о ок т к е 

е т ует   ото ет  к к " ло те то ".

е е е л  к  о ет т  ол , е  200 X 640  д . л  

ото е  д  л  к   к е еет е то екото ое к то е 

т  д   ел   ок е .
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16 о о  ол т ет

у к  л  о о о ол т ет  о е пе ет е е е п е   

то о т  до 3 ко   тот   то о т  до 5 ко   по о  л о о 

ло о о о к л . е е  о о о ол т ет  л т  о  

дл  те  о  д  о лло   е д  пол т .

л  пол е  л   по о  о о о ол т ет  к те е о о е  

п о ете  о лло  л  к те DSOXDVM к к то о  одул  

по ле п о ете  о лло .

к  о о о ол т ет  о то т  е  те  дл  т  пок , о  

 к о  о о о ол т ет .  е  ото ет   е ,  т к е 

ед  е е . д  е е  т   по о  п о о  

к опк  д  е е   е  к л  " о к".

о ле т  к опк  [Analyze] ( л )  к е о о о ол т ет  

ото ет  коо д т  етк ,  т к е к л   е е тото е . к л  

о о о ол т ет  оп едел ет  к ло  по е т к л   ко т ол  

у о е .  т еу ол  ук тел  к л  пок ет ое по лед ее 

е е е. ел  т ок  д  пок ет к т е л е е  е е  

 по лед е 3 еку д .
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о о  ол т ет  пол ет то е е е  RMS п  тоте л  от 
20  до 100 к . л  тот  л  од т  п едел  то о д п о ,  

к е о о о ол т ет  по л ет  оо е е "< едел ?" л  "> едел 

?" дл  п едуп е де  о полу е  ето  е ул т то  е е  RMS.

пол о е о о о ол т ет .

1 те к опку [Analyze] ( л ).

2 те к опку у к , те  е те о о  ол т ет .

3 то  пол т  е е  о о о ол т ет , о  те к опку 

у к .

4 те п о у  к опку то к  по е те у ку од  дл  о  

ло о о о к л , дл  кото о о пол т  е е   по о  

о о о ол т ет .

 к л о ет т  е кл е  (ото е е л ) п  

пол е  е е   по о  о о о ол т ет .

5 те п о у  к опку е   по е те у ку од  дл  о  

е  о о о ол т ет :

� е е . ток., RMS  - ото е е ед ек д т е ко о е  

полу е  д   уд ле  ко по е то  по то о о ток .

� о т. ток. - ото е е е  по то о о ток  полу е  д .
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� о т. ток., RMS - ото е е ед ек д т е ко о е  полу е  

д .

� тот  - ото е е е е  тото е .

6 те к опку о  дл  пе екл е  е ду п о  л  

те е  о о  дл  к  о о о ол т ет .

7 л   к л то к  е пол ует  п  пу ке о лло , 

те к опку тод п о  дл  кл е  л  кл е  то т е ко  

т о к  к л  по е т к л  к л  о о о ол т ет , поло е  по 

е т к л  ( е ле е)  у о  пу к  (по о о ое п е е) (дл  

е е  тото е ).

л  у к  тод п о  кл е , о  пе еоп едел ет е ул о ку у ек 

к л  по е т к л   поло е  к л .

л  о  кл е , о о пол о т  у к  к л  по е т к л   

поло е  к л   о л о  е е.
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17 е е то  ло
о  т п  е е уе  ло   у т о к  п ет о / 279

ед кт о е п о ол  ло / 284

од о у  пул о  е е то / 289

Оп еделе е ет о  у к   оде / 289

пол о е ло е к  п еду т о ок е к е п еду т о к  е е то  

ло / 290

о ле е у   од е е то  л / 290

о ле е одул  к од о у лу е е то / 291

о т о ле е т оек е е то  ло  по у ол / 296

О лло  оде т т ое  е е то  ло . О  подкл ет  оп е  

WGN л  оп е  оде  DSOX3WAVEGEN. тот е е то  л ет  

удо  то ко  ло  п  п т  лект о  е   по о  

о лло .

т о к  п ет о  е е то  ло  о о о т   п т   т  

 п т  е те  о  п ет о  ко у  о лло . . л у 

л 18, “ о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е   

д ),”  т . 297.

о  т п  е е уе  ло   у т о к  п ет о

1 те кл у [Wave Gen], то  о т т  к е  е е то  ло   

кл т  л о кл т  од е е то   оед теле BNC "Gen Out"  

пе ед е  п ел .

Ко д  кл е  од е е то  ло , ет т  кл  [Wave Gen]. Ко д  

кл е  од е е то  ло , кл  [Wave Gen] е ет т .
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 пе о л о  кл е  о лло  од е е то  ло  

е д  кл е .

од е е то  ло  то т е к  кл ет , ко д   оед тел  

BNC "Gen Out" под ет  е е ое п е е.

2  е  е е то  ло  те у к о л у  кл у Waveform  

те у ку Entry, то  т  т п л .

3  о т  от о о т п  ( о ) л  пол у те  о т л  

у к о л  кл   у ко  Entry дл  у т о к  кте т к 

л .
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п л кте т к п о  

тот
к . 

пл туд  

(High-Z)1

е е е 

(High-Z)1

Arbitrary л  у т о к  п ет о  п о ол о о 

л  пол у те  у к о л  

кл  Frequency/Frequency 

Fine/Period/Period Fine, Amplitude/High-Level 

 Offset/Low-Level.

 по о  у к о л о  кл  Edit 

Waveform оп едел те о у п о ол о о 

л . . дел “ ед кт о е 

п о ол  ло "  т е 284.

100  – 

12

20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±2,50

Sine л  у т о к  п ет о  у о д л о о 

л  пол у те  у к о л  

кл  Frequency/Frequency 

Fine/Period/Period Fine, Amplitude/High-Level 

 Offset/Low-Level.

100  – 

20

20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±2,50

Square л  у т о к  п ет о  л  

п оу ол о  о  пол у те  

у к о л  кл  

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level, Offset/Low-Level  

Duty Cycle.

Ко е т пол е  о о 

е ул о т   п едел  от 20%  до 80% .

100  – 

10

20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±2,50

Ramp л  у т о к  п ет о  л  

п лоо о  о  пол у те  

у к о л  кл  

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level, Offset/Low-Level  

Symmetry.

Ко е т ет  (Symmetry) 

кте ует от о тел у  т  пе од  

по то е  л ,  те е е кото о  

т ет у о е  л . Этот п ет  

о о у т л т   п едел  от 0%  до 

100% .

100  – 

200 к
20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±2,50
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Pulse л  у т о к  п ет о  пул о о 

л  пол у те  у к о л  

кл  Frequency/Frequency 

Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level, Offset/Low-Level  

Width/Width Fine.

л тел о т  пул о  о о е ул о т  

 п едел  20  ÷ (пе од – 20 ).

100  – 

10 .

20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±2,50

DC л  у т о к  у о  по то о о 

п е  пол у те  у к о л о  

кл е  Offset.

- - ±2,50

Noise л  у т о к  п ет о  у о о о л  

пол у те  у к о л  кл  

Amplitude/High-Level  Offset/Low-Level.

- 20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±2,50

Sine Cardinal л  у т о к  п ет о  у о д л о о 

л  пол у те  у к о л  

кл  Frequency/Frequency 

Fine/Period/Period Fine, Amplitude  Offset.

100  – 

1

20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±1,25

Exponential 

Rise

л  у т о к  п ет о  л  

к по е л о о т  пол у те  

у к о л  кл  

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level  Offset/Low-Level.

100  – 

5

20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±2,50

Exponential 

Fall

л  у т о к  п ет о  л  

к по е л о о п д  пол у те  

у к о л  кл  

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level  Offset/Low-Level.

100  – 

5

20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±2,50

п л кте т к п о  

тот
к . 

пл туд  

(High-Z)1

е е е 

(High-Z)1
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 т  у к о л о  кл  п ет  л  о ет отк т  

е  дл  о  т п  е ул о к . п е , о о од т  е  

пл туд   е е  л о е  око о  ко о у о  л . 

о о т к е од т  е  тот  л  пе од . то  т  т п 

е ул о к , те  уде те у к о л у  кл у. те 

у ку Entry, то  у т о т  у ое е е.

е те  ду, то п  у т о ке е  тот , пе од   дл тел о т  

пул о  о о пол о т  у о   то о  е ул о ко . те 

у ку Entry дл  поо е ед о о пе екл е  у о   то о  е ул о к .

у к о л  кл  Settings отк ет е  Waveform Generator Settings, 

кото ое по ол ет пол т  д у е у т о к  п ет о , от о  к 

е е то у ло .

. дел :

� “ од о у  пул о  е е то "  т е 289

� “Оп еделе е ет о  у к   оде"  т е 289

Cardiac л  у т о к  п ет о  

к д ото е ко о л  пол у те  

у к о л  кл  

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude  Offset.

100  – 

200 к
20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 5  

( е дуп ко
ое е е)

±1,25

Gaussian 

Pulse

л  у т о к  п ет о  л  

пол у те  у к о л  кл  

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude  Offset.

100  – 

5

20  

( е дуп ко
ое е е) 

– 4  

( е дуп ко
ое е е)

±1,25

1 л  од  у к  о т л ет 50 О , т  е  дел т  попол .

п л кте т к п о  

тот
к . 

пл туд  

(High-Z)1

е е е 

(High-Z)1
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� “ пол о е ло е к  п еду т о ок е к е п еду т о к  е е то  

ло "  т е 290

� “ о ле е у   од е е то  л "  т е 290

� “ о т о ле е т оек е е то  ло  по у ол "  

т е 296

ед кт о е п о ол  ло

1 л   к е т е т п  о д е о о л  ( . дел “ о  т п  

е е уе  ло   у т о к  п ет о "  т е 279) о 

Arbitrary, те у к о л у  кл у Edit Waveform, то  отк т  

е  Edit Waveform.

 отк т  е  Edit Waveform ото т  оп еделе е е е о  

п о ол о о л . п е е  е , кото е ото т   е е, 

л т  по  п ет . О  т от п ет о  тот   

пл туд   л о  е  е е то  ло .

2  по о  у к о л  кл   е  Edit Waveform оп едел те о у 

п о ол о о л :
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о д е о  п о ол  ло

 е  Edit Waveform те кл у Create New дл  отк т  е  New 

Waveform.

л  о д  о о о п о ол о о л  пол те леду е де т .

у к о л  

кл
Оп е

Create New Отк ет  е  New Waveform. . дел “ о д е о  п о ол  

ло "  т е 285.

Edit Existing Отк ет  е  Edit Waveform Points. . дел “ ед кт о е 

у е т у  п о ол  ло "  т е 286.

Interpolate о  по о  п о о к  л  е ду то к  п о ол о о л .

л  кл е  т  у к , л  п о о т  е ду то к   ед кто е 

л . о  п е  е т  л е о е ду од о  то ко   

леду е .

л  т  у к  откл е , е е е т  л   ед кто е л  удут 
о о т л . о е  п е  од о  то к  о ет  до леду е  

то к .

Source о  ло о о о к л  л  опо о о л  дл  т   о е   

п о ол  л. . дел “ о е е д у  ло   п о ол  

л"  т е 288.

Store Source to Arb т о о то к  п о ол о о л   коп о е  

п о ол  л. . дел “ о е е д у  ло   п о ол  

л"  т е 288.

о о пол о т  кл у [Save/Recall]  е  дл  о е  п о ол  

ло   од о  ет е  ут е  е т е  л   USB- коп тел , 

по д ее  о о о т о т . . дел “ о е е п о ол  

ло "  т е 305  дел “ о т о ле е п о ол  ло "  

т е 308.
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1  е  New Waveform те кл у Initial Pts; те  те у ку Entry, 

то  т  од ое кол е т о то ек  о о  ле.

о  л удет ет  п оу ол у  о у  ук  кол е т о  

то ек. о к  удут п еделе  о е о по пе оду е е .

2 те у к о л у  кл у Frequency/Frequency Fine/Period/Period 

Fine дл  у т о к  по о о п ет  пе од  е е  ( тот  

по то е ) п о ол о о л .

3 пол у те у к о л е кл  Amplitude/High-Level  Offset/Low-Level 

дл  у т о к  по о о п ет  п е  п о ол о о л .

4 л  е т о к  пол е   о о о д т  о  п о ол  л, 

те у к о л у  кл у Apply & Edit.

о  п о ол  л удет о д   отк оет  е  Edit Waveform 

Points. . дел “ ед кт о е у е т у  п о ол  ло "  

т е 286.

О т те е, то о о т к е о д т  о  п о ол  л, 

е т о  д у о  л. . дел “ о е е д у  ло   

п о ол  л"  т е 288.

ед кт о е у е т у  п о ол  ло

л  отк т  е  Edit Waveform Points те кл у Edit Existing  е  Edit 

Waveform л  те кл у Apply & Edit п  о д  о о о п о ол о о 

л .

 о д  о о о п о ол о о л  е ее  оп еделе е 

п о ол о о л  удет пе е п о. О т те е, то о о 

пол о т  кл у [Save/Recall]  е  дл  о е  п о ол  

ло   од о  ет е  ут е  е т е  л   USB- коп тел , 

откуд  по д ее  о о о т о т . . дел “ о е е 

п о ол  ло "  т е 305  дел “ о т о ле е 

п о ол  ло "  т е 308.
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л  ук  е  п е  то ек пол те леду е де т .

1 те Point #; те  те у ку Entry, то  т  то ку, дл  кото о  

ледует п о т  е е п е .

2 те кл у Voltage, те  те у ку Entry, то  у т о т  

е е п е  то к .

л  т к  то к  пол те леду е де т .

1 те кл у Point #; те  те у ку Entry, то  т  то ку, 

по ле кото о  ледует т т  о у  то ку.

2 те кл у Insert Point.

поло е е то ек е ул ует  дл  о е  о е о о 

п еделе  е  то ек.

л  уд ле  то к  пол те леду е де т .

1 те кл у Point #; те  те у ку Entry, то  т  то ку, 

кото у  ледует уд л т .

2 те кл у Remove Point.

поло е е то ек е ул ует  дл  о е  о е о о 

п еделе  е  то ек.
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 по о  у к о л о  кл  Transparent кл ет   откл ет  

п о о т  о о . л  кл е  т  у к , о о п о от ет  е 

л . л  т  у к  откл е , о  удет те е .

о е е д у  ло   п о ол  л

л  отк т  е  Edit Waveform те кл у Edit Waveform  л о  

е  е е то  ло .

л  о е  д у о о л   п о ол  л пол те леду е 

де т .

1 те кл у Source; те  те у ку Entry дл  о  ло о о о 

к л , те т е ко  у к  л  то к  от ет , е  л ледует 
о т .

2 те кл у Store Source to Arb.

л то к  удет п о е е   8192 ( к у ) л  е ее то ек 

п о ол о о л .

 о д  о о о п о ол о о л  е ее  оп еделе е 

п о ол о о л  удет пе е п о. О т те е, то о о 

пол о т  кл у [Save/Recall]  е  дл  о е  п о ол  

ло   од о  ет е  ут е  е т е  л   USB- коп тел , 

откуд  по д ее  о о о т о т . . дел “ о е е 

п о ол  ло "  т е 305  дел “ о т о ле е 

п о ол  ло "  т е 308.

л  тот  л  то к  / л  п е е п е т о о о т  

е е то  л , п о ол  л удет о е   оот ет т   

о о о т  е е то  л . п е , л 20 , о е   

к е т е п о ол о о л , т ет ло  12 .
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од о у  пул о  е е то

1 л   у к о л  кл   д  о е т е ото ет  е  

е е то  ло , те кл у [Wave Gen].

2  е  е е то  ло  те у к о л у  кл у Settings.

3  е  Waveform Generator Settings те у к о л у  кл у Trig Out 

 те у ку Entry, то  т  пу кт Waveform Generator Sync Pulse.

Оп еделе е ет о  у к   оде

1 л   у к о л  кл   д  о е т е ото ет  е  

е е то  ло , те кл у [Wave Gen].

2  е  е е то  ло  те у к о л у  кл у Settings.

3  е  Waveform Generator Settings те у к о л у  кл у Out 

Load  по е те у ку Entry, то  т :

� 50 Ω

� High-Z

од о  пед  е е то   оед теле BNC "Gen Out" еет 
к о ое е е 50 О . Од ко о  е  од о  у к  у е  

дл  о е пе е  п л о  д к  пл туд  од о о л   

е е  по по то о у п е  дл  о д е о  у к   оде 

е е то .

л  е л  пед  у к  отл ет  от о о е , то удут 
д о т  е е е е  пл туд   е е .

п л кте т к  о у е о л

л  е  т по , 

к о е DC, Noise, 

Cardiac

ло  о  л ет  поло тел  пул  TTL, 

кото  о к ет, ко д  у о е  л  под ет  е ул  

( л  е  е е  по то о о ток ).

DC, Noise, Cardiac -



290 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

17 е е то  ло
 

пол о е ло е к  п еду т о ок е к е п еду т о к  

е е то  ло

 по о  ло е к  п еду т о ок о о ле ко т о т  у о  од о о 

п е  – TTL, CMOS (5,0 ), CMOS (3,3 ), CMOS (2,5 ) л  о е т е  ECL 

к   ок  у о .

1 л  е  " е е то  ло " е ото ет   к е о лло , 

те к опку [Wave Gen] ( е е . ло ).

2  е  " е е то  ло " те п о у  к опку т о к .

3  е  " е е то  ло " те п о у  к опку Ло е к е 

п еду т о к .

4  е  п еду т о к  ло е к  у о е  е е то  ло , те од у 

 п о  к опок дл  д  ко о  око о у о е  п е  

ло  е е то  ло ек  о е т  у о :

о ле е у   од е е то  л

1 л   у к о л  кл   д  о е т е ото ет  е  

е е то  ло , те кл у [Wave Gen].

2  е  е е то  ло  те у к о л у  кл у Settings.

о  к опк  

(ло е к е у о )

к  

у о е
ок  у о е , 

пед  у к  

 оде – 50 О

ок  у о е , 

ок  пед  

у к   оде

TTL 0 +2.5  ( о е т   

TTL)

+5

CMOS (5,0 ) 0 едо туп о +5

CMOS (3,3 ) 0 +2.5  ( о е т   

CMOS)

+3.3

CMOS (2,5 ) 0 +2,5 +2.5

ECL -1.7 -0.8  ( о е т   

ECL)

-0.9
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3  е  Waveform Generator Settings те у к о л у  кл у Add 

Noise  те у ку Entry дл  о  кол е т  ело о у , кото ое 

ледует до т   од е е то  ло .

О т те е, то до ле е у о  л ет  пу к по о ту то к  

е е то  ло  ( . “ пу к по о ту"  т е 158),  т к е  

од о  л о пул  е е то  ло  (кото  о ет т  

отп ле   TRIG OUT, . “ т о к  то к  л  дл  од   

оед тел  TRIG OUT"  т е 327). то о те , то ко п то  пу к  

поло е  по ле то к  у .

о ле е одул  к од о у лу е е то

одул  – то е е е л о о л  е у е  тот   оот ет т  

 пл тудо  то о о, одул у е о, л . п одул  (AM, FM л  FSK) 

ук ет  то, к к  о о  е ет  л е у е  тот .

то  кл т   т о т  одул  од о о л  е е то , пол те 

леду ее.

1 л  е  е е то  ло   п о  к опк  е ото ет , 

те к опку [Wave Gen] ( е е то  ло ).

2  е  е е то  ло  те п о у  к опку т о к .

3 те  е  е е то  ло  п о у  к опку одул .

4  е  одул  е е то  ло  пол те леду е де т .

� те п о у  к опку одул , то  кл т  л  кл т  

одул о  од о  л е е то .

кл т  одул  л  е е то  о о дл  у к  л о о т п , 

к о е пул , л  по то о о ток   по е .

� те п о у  к опку п , по е у  у ку од , е те од  

 леду  т по  одул .
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� пл туд  одул  (AM) – е е е пл туд  л о о 

л  е у е  тот   оот ет т   пл тудо  одул у е о 

л . . дел “ т о к  пл туд о  одул  (AM)"  

т е 292.

� тот  одул  (FM) – е е е тот  л о о л  

е у е  тот   оот ет т   пл тудо  одул у е о л . 

. дел “ т о к  тот о  одул  (FM)"  т е 293.

� пул  д о  тот  (FSK) – « е е е» тот  од о о 

л   д п о е е ду е о л о  е у е  тото   « тото  

к к »  у ето  ук о  ко о т  FSK. ко о т  FSK оп едел ет  

о о  п оу ол  одул у  л. . дел “ т о к  

пул  д о  тот  (FSK)"  т е 295.

т о к  пл туд о  одул  (AM)

 е  одул  е е то  ло  ([Wave Gen] ( е е то  ло ) > 

т о к  > одул ) пол те леду е де т .

1 те п о у  к опку п , по е у  у ку од , е те ле е т 
пл туд  одул  (AM).

2 те п о у  к опку л , по е у  у ку од , е те о у 

одул у е о л .

� у о д л

� оу ол

� лоо

� у о д л  к д л

� Эк по е л ое т е

� Эк по е л ое п де е

л  т  л п лоо о  о , то ото т  п о  к опк  

ет ,  по о  кото о  о о ук т ,  те е е к ко о е е   

к  кл  п о од т т е л .

3 те п о у  к опку т AM , по е у  у ку од , ук те 

тоту одул у е о л .

4 те п о у  к опку л. AM , по е у  у ку од , ук те 

ел у пл туд о  одул .
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лу  одул  AM» о о ет ту т  д е ко о д п о , кото  

пол ует  п  одул . п е , е е лу  80%  ет 
е е е пл туд  од о о л   10 до 90%  (90%  – 10%  = 

80% ) л о  пл туд , т к к к  пл туд  одул у е о л  

е ет  от л о о до к л о о ое о е .

 п еде о  д лее о е  к  пок  одул  AM 

у о д л о о л  е у е  тото  100 к .

т о к  тот о  одул  (FM)

 е  одул  е е то  ло  ([Wave Gen] ( е е то  ло ) > 

т о к  > одул ) пол те леду е де т .

1 те п о у  к опку п , по е у  у ку од , е те ле е т 
тот  одул  (FM).

2 те п о у  к опку л , по е у  у ку од , е те о у 

одул у е о л .

� у о д л

� оу ол

� лоо
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� у о д л  к д л

� Эк по е л ое т е

� Эк по е л ое п де е

л  т  л п лоо о  о , то ото т  п о  к опк  

ет ,  по о  кото о  о о ук т ,  те е е к ко о е е   

к  кл  п о од т т е л .

3 те п о у  к опку т FM , по е у  у ку од , ук те 

тоту одул у е о л .

4 те п о у  к опку Откло . FM , по е у  у ку од , ук те 

е е откло е  тот  от е у е  тот  л о о л .

 к л о  пл туде одул у е о л  е е тот  

од о о л  о у е е  е у е  тот  л   ел  

откло е ,  п  л о  –  о т .

Откло е е тот  е о ет п е т  е  л о  е у е  тот  

л .

К то у е, у  е  л о  е у е  тот  л   откло е  

тот  дол  т  е е л   к л о у е  тот  

о  у к  е е то  ло  пл  100 к .

 п еде о  д лее о е  к  пок  одул  FM 

у о д л о о л  е у е  тото  100 к .



е е то  ло 17

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 295

 т о к  пул  д о  тот  (FSK)

 е  одул  е е то  ло  ([Wave Gen] ( е е то  ло ) > 

т о к  > одул ) пол те леду е де т .

1 те п о у  к опку п , по е у  у ку од , е те ле е т 
пул  д о  тот  (FSK).

2 те п о у  к опку т к к  , по е у  у ку од , ук те 

« тоту к к ».

о о дет « е е е» тот  од о о л   д п о е е ду е о 

л о  е у е  тото   д о  « тото  к к ».

3 те п о у  к опку ко  FSK , по е у  у ку од , ук те 

ко о т  « е е » тот  од о о л .

ко о т  FSK оп едел ет  о о  п оу ол  одул у  л.

 п еде о  д лее о е  к  пок  одул  FSK 

у о д л о о л  е у е  тото  100 к .
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17 е е то  ло
 о т о ле е т оек е е то  ло  по у ол

1 л  е  " е е то  ло " е ото ет   к е о лло , 

те к опку [Wave Gen] ( е е . ло ).

2  е  " е е то  ло " те п о у  к опку т о к .

3  е  " е е то  ло " те п о у  к опку т о к  

е е . ло  по у ол .

од к е т о к  е е то  ло  ( у о д л  ол  тото  

1 к , п  пул  500 , е е е 0 , ок  пед  у к   

оде) удут о т о ле .
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X 

уко од т о пол о тел

 

18 о е е  о  

(п ет о  т о к , 

к  о е   

д )

о е е п ет о  т о к , к  о е   д / 298

о   п т  ло  п ет о  т о к , ло  ок  о о  

о лло / 307

о т о ле е т оек по у ол / 309

пол е е е оп о  о тк / 310

ет  т о к  о лло , о о е о лло   л  ок 

о о о т  о ут е е  п т  о лло  л  п т   е  

USB- коп тел   те , то  по лед т  т   п т  о о т к е 

т  од к е л  п т е по у ол  п ет  т о к  

о лло .

к е о е  о о о т   USB- коп теле  о т   л  

PNG.

е е т о  о лло  о о п т   USB- коп тел  

 о т  CSV ( е , дел е е п то ), ASCII XY  BIN (д о е 

д е).

у е т ует т к е ко д  дл  т о о т  ут е е  

е о е о  п т  о лло .



298 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

18 о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е   д )
 

о е е п ет о  т о к , к  о е   

д

1 те кл у [Save/Recall].

2  е  Save/Recall те у к о л у  кл у Save.

3  е  Save Trace and Setup те у к о л у  кл у Format, те  

те у ку Entry, то  т  о т л , кото   от те 

о т .

� Setup (*.scp) – у т о к  т к  п ет о , к к ко е т е тк , 

у т тел о т  по е т к л , е  пу к , у о е  пу к , д  

е е , ку о   те т е к е у к . тот о  п ет о  

пол ует  о лло о  дл  пол е  ко к ет  е е . . 

“ о е е ло  т о к "  т е 300.

� 8-bit Bitmap image (*.bmp) – е к ое о е е  т о о  

е к  о те  е ок  (8- то ) к е т о  

ето о п о еде . . “ о е е ло  о е   о те 

BMP л  PNG"  т е 300.

� 24-bit Bitmap image (*.bmp) – е к ое о е е  т о о  

е к  о те  ок  (24- то ) к е т о  

ето о п о еде . . “ о е е ло  о е   о те 

BMP л  PNG"  т е 300.

� 24-bit image (*.png) – е к ое о е е  24- то о  ет о  

о те PNG, кото  е л ует л о т  т  е  поте  о . 

т  л  о л д т тел о е  е о  по е   

л  о т  . . “ о е е ло  о е   о те 

BMP л  PNG"  т е 300.

� CSV data (*.csv) – тот л оде т е  е  ото е   к е 

к ло   о лло  те т е к  у к   де пе е е , 

дел е  п то . тот о т п оде  дл  л  д   

лект о  т л . . “ о е е ло  д   о те CSV, ASCII 

XY л  BIN"  т е 301.

� ASCII XY data (*.csv) – о д т  отдел е л  дл  к до о 

ото е о о  к е к л , кото е оде т е   де 

пе е е , дел е  п то . тот о т т к е п оде  дл  л  

д   лект о  т л . . “ о е е ло  д   о те 

CSV, ASCII XY л  BIN"  т е 301.



о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е   д ) 18

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 299

 

� Reference Waveform data (*.h5) – о е е д  о лло   

о те, кото  о ет т    од у  еек п т  о о  

о лло . . “ о е е ло  опо  ло   

USB- коп тел "  т е 304.

� е о ок л о  о  л  (*.h5) – о е е д  

о  л  е кол к  к ло   о те, кото  подде ет  

п о  о е пе е е  дл  л  о лло  InfiniiView N8900A. 

 л  д  о ок л о  о  л  о о о т л т  

пе  ло о  л  те т е к  к л.

� Binary data (*.bin) – о д ет  л д о  д   оло ко ; д е 

п ед т л т   де п  е  е е   п е . тот л 

еет у е т е о е  е   е   ло  о т  ASCII XY. 

. “ о е е ло  д   о те CSV, ASCII XY л  BIN"  

т е 301.

� Lister data (*.csv) – то л о т  CSV, оде  т о у  

о  по ледо тел о о декод о   п т , дел  

тол . . “ о е е ло  д  Lister"  т е 303.

� Mask (*.msk) – о д ет  л к   е о  о те Keysight, 

кото  о ет т т  о лло  Keysight InfiniiVision. л д  

к  кл ет  е  т  д  т о к  о лло  ( о е е т  

д е). то  о т  е д е т о к  о лло , кл  

л д  к , ледует т  е то то о о т  о т Setup 

(*.scp). . “ о е е к "  т е 304.

� Arbitrary Waveform data (*.csv) – о д ет  л  о е , 

деле  п т , п о ол  то ек е е  л   

п е . . “ о е е п о ол  ло "  т е 305.

� Power Harmonics data (*.csv) – п  л  л е  п ло е  л  

о о т  DSOX3PWR о д ет  л о е , деле  

п т , дл  теку  е ул т то  л  о о т  о к. л  

полу е  допол тел о  о  . уко од т о по к плу т  
п ло е  дл  е е  ощ о т  DSOX PWR.

 о ете т к е ко у о т  кл у [Quick Action]  о е е 

п ет о  т о к , к  о е  л  д . . “ т о к  к опк  

[Quick Action] ( т ое де т е)"  т е 334.



300 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

18 о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е   д )
 

о е е ло  т о к

л  т о к  о о о т   од у  10 ут е  п пок к т ло  \

Keysight Flash л   е  USB- коп тел .

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ) > " о е е" > 

" о т", те   по о  у к  од  е те пу кт т о к  (*.scp).

2 те то у  п о у  к опку   по о  у к  од  пе е д те к 

о е о у лу. . “  по е т  о е "  т е 305.

3 те п о у  к опку те дл  о е .

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о е е.

л  т о к  е т е е SCP. т  е  ото т  п  

пол о  е  " пет е  ло " ( . дел “ пет е  ло "  

т е 321), о п  пол о  е  " о т о ле е" о  к т .

о е е ло  о е   о те BMP л  PNG

л  о е  о о о т   е  USB- коп тел .

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ) > " о е е" > 

" о т", те   по о  у к  од  е те пу кт 8- т ое т о ое 

о е е (*.bmp), 24- т ое т о ое о е е (*.bmp) л  

24- т ое о е е (*.png).

2 те то у  п о у  к опку   по о  у к  од  пе е д те к 

о е о у лу. . “  по е т  о е "  т е 305.

3 те п о у  к опку т о к .

 е  " т о к  л " до туп  леду е п о е к опк   

п ет .

� е т о к  —е л  тот п ет  кл е , д е т о к  

( т о к  е тк , откло е , пу к , о  д , те т е к  

у к , ото е ) удут т к е о е   отдел  л  

е е  TXT.

� е т коо д етк — коо д т  етк   ле о е  еет ел  

о ,  е е , кото  ото ет   к е.
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 301

 

� л т  —  по о  то о п ет  о о т  ет е л  е е 

о е .

4 те п о у  к опку те дл  о е .

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о е е.

. т к е � “ о ле е по е "  т е 335

о е е ло  д   о те CSV, ASCII XY л  BIN

л  д  о о о т   е  USB- коп тел .

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ) > " о е е" > 

" о т", те   по о  у к  од  е те пу кт е CSV (*.csv), 

е ASCII XY (*.csv) л  о е д е (*.bin).

2 те то у  п о у  к опку   по о  у к  од  пе е д те к 

о е о у лу. . “  по е т  о е "  т е 305.

Не инвертированная 

координатная сетка

Инвертированная

координатная сетка

 о е  о е  к  е  о лло  о ет о е е, 

отк тое по лед  пе ед т е  к опк  [Save/Recall] ( о е е/ о ). 

л од  то у пол о тел  о ет о т  л у  ео од у  

о , от о у  к о л т  е  п о о  к опк .

л  о е  о е  к ,  е е  т  кото о о ото ет  

е  " о е е/ о т о ле е", те к опку [Save/Recall] 

( о е е/ о ) д д , п е де е  о т  о е е.

то  о т  о е е к  о лло , пол у те е - у е . 

од о е еде  .  деле “Get Image"  т е 349.



302 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

18 о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е   д )
 

3 те п о у  к опку т о к .

 е  " т о к  л " до туп  леду е п о е к опк   

п ет .

� е т о к  — е л  тот п ет  кл е , д е т о к  

о лло  ( е тк , откло е е, пу к, кл о , те т е к е 

у к , ото е е) удут т к е о е   отдел  л  

е е  TXT.

� л  — о о у т о т  ло то ек д , од   л. 

опол тел е еде  .  деле “ п ле е дл о  д  

(Length)"  т е 302.

� Save Seg — п  о е  полу е  д   е е т о у  п т  

о о ук т , т е ует  л  о т  теку  ото е  е е т л  

е полу е е е е т . ( . т к е “ о е е д  

е е т о о  п т "  т е 219).

4 те п о у  к опку те дл  о е .

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о е е.

. т к е � “ о т д о  д  (.bin)"  т е 366

� “ л  CSV  ASCII XY"  т е 374

� “ л ое  к л ое е   л  CSV"  т е 375

п ле е дл о  д  (Length)

ет  Length до тупе , ко д   о т CSV, ASCII XY л  BIN. то 

п ет  д ет кол е т о то ек д  дл  о е   ле. од т  

тол ко ото е е  к е то к  д .

к л ое кол е т о то ек д  т от леду  кто о .

� От то о, де т ует л   д  о е т о  д . Ко д  о  д  

о т о ле , д е по туп т от ео от о  п . Ко д  де т ует о  

д , д е по туп т  е тел о  п  е е о е .

� От то о, к к  о о  о т о ле  о  д  (кл е  [Stop] л  [Single]). 

 п о е е о  д  п т  дел т   т  дл  о е пе е  т о о 

о о ле  о лло . Од ок т е е т  (Single) пол у т  

п т .

� От то о, кл е  л  од  к л л  п  к ло . (Од у п у о у т к л  1 

 2, д у у  п у – к л  3  4). т  о  д  дел т  е ду к л  

 п е.
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 303

 

� От то о, ото т  л  о о е о лло , кото е т т  

п т  о  д .

� От то о, кл е  л  о е к л . Ото е е  к е о е 

к л  т т  п т  о  д .

� От то о, де т о  л  е е т о  п т . т  о  д  

дел т   кол е т о е е то .

� От у т о к  ко е т  е тк .  олее т о  е тке  к е 

ото ет  е ее кол е т о то ек д .

�  о е  ло   о те CSV к л ое кол е т о то ек д  

о 64К.

 ео од о т  п о од т  де  (от е) д  по п пу 

"1  n". п е , е л  е е Length у т о ле о  1000,   к е 

ото ет  о лло , оде  5000 то ек д , то от т  

ет е  к д  п т  то ек д , то  дл  д   ле о т л л  1000 

то ек.

 о е  д  о лло  е  о е  т от о о 

о т .

. т к е � “ о т д о  д  (.bin)"  т е 366

� “ л  CSV  ASCII XY"  т е 374

� “ л ое  к л ое е   л  CSV"  т е 375

о е е ло  д  Lister

л  д  Lister о о о т   е  USB- коп тел .

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ) > " о е е" > 

" о т", те   по о  у к  од  е те пу кт е Lister.

2 те то у  п о у  к опку   по о  у к  од  пе е д те к 

о е о у лу. . “  по е т  о е "  т е 305.

о т л  д е  о е

BIN л ое

ASCII XY ед ее

CSV к л ое



304 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

18 о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е   д )
 

3 те п о у  к опку т о к .

 е  " т о к  л " до туп  леду е п о е к опк   

п ет .

� е т о к  — е л  тот п ет  кл е , д е т о к  

о лло  ( е тк , откло е е, пу к, кл о , те т е к е 

у к , ото е е) удут т к е о е   отдел  л  

е е  TXT.

4 те п о у  к опку те дл  о е .

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о е е.

о е е ло  опо  ло   USB- коп тел

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ).

2  е  " о е е/ о " те п о у  к опку о т .

3  е  " о е е/ о " те п о у  к опку о т  

по е те у ку од , то  т  Reference Waveform data (*.h5) .

4 те п о у  к опку то к   по о  у к  од  е те 

од  л.

5 те то у  п о у  к опку   по о  у к  од  пе е д те к 

о е о у лу. . “  по е т  о е "  т е 305.

6 те п о у  к опку те дл  о е .

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о е е.

о е е к

л  д  к  о о о т   од у  ет е  ут е  п пок 

к т ло  \Keysight Flash л   е  USB- коп тел .

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ) > " о т о ле е" > 

" о т", те   по о  у к  од  е те к  (*.msk).

2 те то у  п о у  к опку   по о  у к  од  пе е д те к 

о е о у лу. . “  по е т  о е "  т е 305.

3 те п о у  к опку те дл  о е .

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о е е.

л  к  е т е е MSK.
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 305

 

. т к е � л 15, “ е т о е по ке,”  т . 261

о е е п о ол  ло

л  п о ол  ло  о о о т   од у  ет е  ут е  

п пок к т ло  \Keysight Flash л   е  USB- коп тел .

1 те кл  [Save/Recall] > Save > Format; те  те у ку Entry дл  

о  Arbitrary Waveform data (*.csv).

2 те то у  у к о л у  кл у  те у ку Entry, то  

т  п пку дл  о е . . дел “  по е т  

о е "  т е 305.

3 те у к о л у  кл у Press to Save.

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о е е.

. т к е � “ ед кт о е п о ол  ло "  т е 284

 по е т  о е

 о е  л  о е ло  дл   по е т  о е  

пол у т  то  п о  к опк  е  " о е е" л  е  

" о т о ле е"  у к  од . е т  о е  о ут т  ут е е 

е т  о е  о лло  (дл  ло  т о к  л  к ) л  е е 

е т  о е   подкл е о  USB- коп теле.

то  п о  к опк  о ет т  о о е  леду  о о :

� т  дл  пе е од  — п  то  дл  пе е од  к о о  п пке л  е ту 

е  до т то о т  у ку од .

� е то — е л  пол е  пе е од к е ту теку е  п пк  (  о е  ло  

е пол ет ).

� о т   — ко д  е т  о о о т  о е   ое е то.

� у т   — ко д  е т  о о о т  у к  д   о о л .

о е е ло

е к  т к е о т   л  т о к . . “ о е е ло  

т о к "  т е 300.



306 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

18 о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е   д )
 

� едл е ое  л  ото ет   т оке о т   л = д 

п о  к опк .

� л  пе е п  у е у е т у е о л  пе е д те к то у лу  е те 

е о. то  о д т  о ое  л , . дел “ од е  л "  

т е 306.

од е  л

о д е о о о е  л  п  о е  по лед е о  USB- коп теле

1 те п о у  к опку File Name  е  " о е е".

л  кт  д о  п о о  к опк  ледует подкл т  к 

о лло у USB- коп тел .

2 то  е т   л ,  е  "  л " пол у те п о е к опк  

п т , од  д л т  ол.

� п т  — те ту п о у  к опку  по е те у ку од , 

то  т  ол дл  теку е  по .

� од — пол у те ту п о у  к опку дл  од  оло   

пе е е е  ку о   по  леду е о ол . т е 

п о о  к опк  од о о т  у к  од .

� д л т  ол — те ту п о у  к опку, то  уд л т  

теку  ол.

л  до туп  к опк  е е, то ее о о пол о т  дл  кт  

л  де кт  то т е ко о п е  е  ло .  

то т е ко  п е  к е  л  до л ет  ло о  дек    

к д  уд  о е е  к е у п л ет  ед . л   л  

до т ет к л о  дл , то о о удет оот ет т у  о о  

уко о е о, то  по е л  ло  т  е .

о о пол о т  подкл е у  кл ту у USB е то пол о  

п о  к опок ед кт о  оло  п т  ( л  д у ).
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О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 307

 

о   п т  ло  п ет о  т о к , ло  ок  

о о  о лло

1 те кл у [Save/Recall].

2  е  Save/Recall те у к о л у  кл у Recall.

3  е  Recall те у к о л у  кл у Recall:, те  те у ку 

Entry, то  т  т п л , кото   от те т .

� Setup (*.scp) – . “ о т о ле е ло  т о к "  т е 307.

� Mask (*.msk) – . “ о т о ле е ло  к ,"  т е 308.

� Reference Waveform data (*.h5) – . “ о т о ле е ло  опо  

ло   USB- коп тел "  т е 308.

� Arbitrary Waveform data (*.csv) – . “ о т о ле е п о ол  

ло "  т е 308.

 о ете т к е т  л  п ет о  т о к   л  ок, у  

  по о  ло о о о о е тел . . “ пет е  ло "  т е 321.

 о ете т к е ко у о т  кл у [Quick Action]  о  ло  

п ет о  т о к , ло  ок л  о о  о лло . . 

“ т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е)"  т е 334.

о т о ле е ло  т о к

л  т о к  о о о т о т   од о   10 ут е  п пок к т ло  \

Keysight Flash л   е е о USB- коп тел .

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ) > " о т о ле е" > 

" о т о ле е:", те   по о  у к  од  е те т о к  (*.scp).

2 те то у  п о у  к опку   по о  у к  од  пе е д те к 

лу, кото  т е ует  о т о т . . “  по е т  

о е "  т е 305.

3 те п о у  к опку т  дл  о т о ле .

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о т о ле е.

4 л  т е ует  уд л т   к  е д е, те к опку о  к .
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о т о ле е ло  к ,

л  к  о о о т о т   од о   10 ут е  п пок к т ло  \

Keysight Flash л   е е о USB- коп тел .

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ) > " о т о ле е" > 

" о т о ле е:", те   по о  у к  од  е те к  (*.msk).

2 те то у  п о у  к опку   по о  у к  од  пе е д те к 

лу, кото  т е ует  о т о т . . “  по е т  

о е "  т е 305.

3 те п о у  к опку т  дл  о т о ле .

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о т о ле е.

4 л  т е ует  уд л т   к  е д е л  о т о ле е д е 

к , те к опку о  к  л  о  к .

о т о ле е ло  опо  ло   USB- коп тел

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ).

2  е  " о е е/ о " те п о у  к опку о т о ле е.

3  е  " о т о ле е" те п о у  к опку о т о ле е   

по о  у к  од  е те Reference Waveform data (*.h5) .

4 те п о у  к опку К опо :   по о  у к  од  е те 

ео од  л опо о о л .

5 те то у  п о у  к опку   по о  у к  од  пе е д те к 

лу, кото  т е ует  о т о т . . “  по е т  

о е "  т е 305.

6 те п о у  к опку т  дл  о т о ле .

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о т о ле е.

7 л  т е ует  уд л т   к  е д е,  кл е е  опо о о л , 

те к опку о  к .

о т о ле е п о ол  ло

л  п о ол  ло  о о о т о т   од о   ет е  

ут е  п пок к т ло  \Keysight Flash л   е е о USB- коп тел .

 о т о ле  п о ол  ло  (  е е о USB- коп тел ), 

кото е е л  о е   о лло , е те п о леду ее.
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� л  л оде т д  тол , то т е к  удет  то о  тол е .

� л  л оде т олее д у  тол о , ото т  п о   о  тол  

дл  у к . О лло  о ет п о л о т  е олее п т  тол о ; 

п о е тол  удут п о о о .

� О лло  пол ует е олее 8192 то ек дл  п о ол о о л . л  

олее ект о о о т о ле  у ед те , то п о ол  л 

оде т 8192 то ек л  е ее.

о т о ле е п о ол о о л

1 те кл  [Save/Recall] > Recall > Recall:; те  те у ку Entry дл  

о  Arbitrary Waveform data (*.csv).

2 те то у  у к о л у  кл у   по о  у к  Entry пе е д те 

к лу, кото  т е ует  о т о т . . дел “  по е т  

о е "  т е 305.

3 те у к о л у  кл у Press to Recall.

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  пол е о о т о ле е.

4 л  т е ует  уд л т   к  е д е, те кл у Clear Display.

. т к е � “ ед кт о е п о ол  ло "  т е 284

о т о ле е т оек по у ол

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ).

2  е  "Save/Recall" те Default/Erase.

3  е  " о у ол " те од у  леду  п о  к опок:

� т о к  по у ол — о т о ле е т о к  о лло  по 

у ол . ект тот е, то  п  т  к опк  [Default Setup] 

( т .по у ол )  л е о  п ел . . “ о т о ле е т оек 

о лло  по у ол "  т е 33.

 о т о ле  т о к  по у ол  екото е пол о тел к е 

т о к  е е т .

� од к  т о к — о т о ле е од к  т оек о лло  по 

у ол .

кое о т о ле е ледует подт е д т , по кол ку  то  лу е 

пол о тел к е т о к  е о т .



310 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

18 о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е   д )
 

пол е е е оп о  о тк

1 те к опку [Save/Recall] ( о е е/ о ).

2  е  "Save/Recall" те Default/Erase.

3  е  " о у ол " те к опку е оп  о тк .

т  п о  к опк  по ол ет пол т  е оп у  о тку е  

е о е о  п т , о л о т е о  л  8 уко од т  по 

п е е  о л о  п о  о е пе е  ек ет о т   

п о ле  п едп т  (NISPOM).

ео од о подт е д т  е оп у  о тку. о е е  е оп о  

о тк  о лло  удет пе е у е .



311

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X 

уко од т о пол о тел

 

19 е т  ( к о )

е т  к  о лло / 311

т о к  подкл е  ете о о п те / 313

т о к  е  п ет о  пе т / 314

т о к  е  п ет  " л т " / 315

л  у т о ле  одул  DSOXLAN LAN/VGA, о о пе т т  е ле е т  

к , кл  т оку о то   п о е к опк ,  по о  

USB-п те  л  ете о о п те .

 т  к опк  [Print] ( е т ) ото ет  е  " т о к  пе т ". ок  

п те  е подкл е , п о е к опк  п ет о  пе т   к опк  

те дл  пе т  те е  ( едо туп ).

е т  к  о лло

1 одкл те п те . о туп  леду е т :

� одкл те USB-п те  к по ту USB л е о  п ел  л  к п оу ол о у 

по ту USB  д е  п ел  у т о т .

О о ле  п ок п те о , о е т   о лло  InfiniiVision, 

до тупе   е - те "www.keysight.com/find/InfiniiVision-printers".

� т о те подкл е е ете о о п те . . “ т о к  подкл е  

ете о о п те "  т е 313.

2 те к опку [Print] ( е т )  л е о  п ел .

3  е  " т о к  пе т " те п о у  к опку е т  , те   

по о  у к  од  е те у  п те .

4 те п о у  к опку ет  дл  о  п ет о  пе т .
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. “ т о к  е  п ет о  пе т "  т е 314.

5 те п о у  к опку л т  дл  о  п л т . . “ т о к  

е  п ет  " л т ""  т е 315.

6 те п о у  к опку те дл  пе т .

то  п е т  п о е  пе т , те п о у  к опку От е  пе т .

л  пе т  к  о о т к е т о т  к опку [Quick Action] ( т ое 

де т е). . “ т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е)"  

т е 334.

. т к е � “ о ле е по е "  т е 335

О лло  пе т ет е , отк тое по лед  до т  к опк  [Print] 

( е т ). о то у, е л  до т  к опк  [Print] ( е т )  к е 

ото т  е ул т т  е е  ( п е , пл туд , тот   т.д.), о  

удут пе т .

л  пе т  к ,  е  т  кото о о ото ет  е  " т о к  

пе т ", те к опку [Print] ( е т ) д  , те  те п о у  

к опку те дл  пе т .
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т о к  подкл е  ете о о п те

л  у т о ле  одул  DSOXLAN LAN/VGA, о о т о т  подкл е е 

ете о о п те .

ете о  п те  – то п те , подкл е  к ко п те у л  е е у пе т  

 ет .

1 те к опку [Print] ( е т )  л е о  п ел .

2  е  " т о к  пе т " те п о у  к опку е т  , те   

по о  у к  од  е те ете о  п те , кото  т е ует  т о т .

3 те п о у  к опку т о к  ет .

4  е  " т о к  ете о о п те " те п о у  к опку 

е т , те   по о  у к  од  е те п ет  ет , кото  

т е ует  д т .

ео од о д т  е  леду е о п ет :

� д е  п те  - то д е  п те  л  е е  п те   од о   

леду  о то .

� IP- д е  ете о о п те  ( п е : 192.168.1.100 or 

192.168.1.100:650). опол тел о по ле д оето  о о ук т  

е т д т  о е  по т .

� IP- д е  е е  п те , по ле кото о о до ле  пут  к п те у 

( п е : 192.168.1.100/printers/printer-name or 

192.168.1.100:650/printers/printer-name).

� ут  к о е у ете о у п те у Windows ( п е : \\server\share).

л   к е т е д е  п те  ук  о  ете о  п те  Windows,  

по о  п о о  к опк  е т  о о т к е е т  леду е 

т о к .

� ете о  до е  - то  до е  ет  Windows.

�  пол о тел  - то  дл  од   до е  ет  Windows.

� ол  - то п ол  дл  од   до е  ет  Windows.

л  о  еде о о п ол  те п о у  к опку д л т  

п ол .

5 л  од  п ет о  ете о о п те  пол у те п о е к опк  

п т , од  д л т  ол.
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� п т  — те ту п о у  к опку  по е те у ку од , 

то  т  ол  теку е  по .

� од — пол у те ту п о у  к опку дл  од  оло   

пе е е е  ку о   по  леду е о ол .

� д л т  ол — те п о у  к опку од, пок  у  

ол е удет деле , те  те ту п о у  к опку, то  

уд л т  ол.

6 те п о у  к опку е т , то  у т о т  подкл е е к 

п те у.

Ото т  оо е е, ук ее, у пе о л  у т о ле о подкл е е.

т о к  е  п ет о  пе т

 е  " т о к  пе т " те п о у  к опку ет , то  

е т  е  леду  п ет о .

� е т о к  — пе т  д  т о к  о лло , кл  

т о к  е тк , откло е , пу к , о  д , те т е к  

у к , ото е .

� е т о т  ет  коо д т о  етк  — е е е е о о о   

ел  дл  ко о  е  е л п  пе т  о е  о лло . 

е  е т о т  ет  коо д т о  етк  у т о ле  по у ол .

о о пол о т  подкл е у  кл ту у USB е то пол о  

п о  к опок ед кт о  оло  п т  ( л  д у ).

Не инвертированная

координатная сетка

Инвертированная

координатная сетка



е т  ( к о ) 19

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 315

 

� од  т  — отп к  ко д  под  т   п те  по ле 

пе т  о е  л   пе ед пе т  д  т о к . т о те 

дл  п ет  од  т  е е " кл.", е л  т е ует  пе т т  

д е т о к   о е е л   од о   то  е л те. тот 
п ет  кт е , тол ко е л   п ет  е т о к . л  

д е т о к  е о о о пе т т   од о  т е  о е е  

л , о  удут пе т   о о  т е, е о от то о, к кое 

е е у т о ле о дл  п ет  од  т .

� л о  — пе т   т е, поло е о  о о т л о,  е 

е т к л о (к  о е т ).

т о к  е  п ет  " л т "

 е  " т о к  пе т " те п о у  к опку л т , то  

е т  е  леду  п ет о .

� ет — пе т  к   ете.

е  пе т  о лло  е подде ет пе т  ет  о е  

 ет  л е  п те , по то у п  подкл е  к л е о у 

п те у п ет  ет едо тупе .

� к л  е о о — пе т  к   отте к  е о о,  е  ете.
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20 т о к  ут л т
т о к  те е  од - од / 317

т о к  подкл е  о лло  к ет  LAN / 318

пет е  ло / 321

т о к  п ет о  о лло / 323

т о к  о  о лло / 326

т о к  то к  л  дл  од   оед тел  TRIG OUT / 327

пол е е о лу / 328

т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е) / 334

о ле е по е / 335

 то  л е оп т  у к  ут л т о лло .

т о к  те е  од - од

о туп к о лло у л  уп ле е  о о о у е т л т  д т о о  

по о  леду  те е о  од - од :

� по т у т о т  USB  д е  п ел  (по т USB п оу ол о  о );

� те е  LAN, ко д   от еке дл  одул   д е  п ел  у т о ле  одул  

LAN/VGA;

� те е  GPIB, ко д   от еке дл  одул   д е  п ел  у т о ле  одул  

GPIB.

т о к  те е о  од - од

1  л е о  п ел  о лло  те к опку [Utility] ( т л т ).

2  е  " т л т " те од- од.
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3  е  " од- од" те т о т .

� LAN — е л  у т о ле  одул  DSOXLAN LAN/VGA, то  по о  

п о  к опок ет  LAN  о  LAN о о т о т  

те е  LAN. . “ т о к  подкл е  о лло  к ет  LAN"  

т е 318.

� GPIB — е л  у т о ле  одул  DSOXGPIB GPIB, то  по о  п о о  

к опк  д е  о о т о т  д е  GPIB.

� пол т  т о ку те е  USB е т е ует .

 у т о ле о  те е е од - од  по то о кл е о уд ле ое 

уп ле е т  те е о . К о е то о, уп ле е о лло о  о ет 
од о е е о о у е т л т  по ед т о  е кол к  те е о  

од - од  ( п е , USB  LAN).

. т к е � л 21, “ е - те е ,”  т . 339 (ко д  о лло  подкл е  к ет  

LAN).

� “ т о ое п о о е е е  Web- те е "  т е 345

� уко од т о п о т  о лло .

� “ т о ое п о о е  п е е е  п кет  Keysight IO 

Libraries"  т е 346

т о к  подкл е  о лло  к ет  LAN

л  у т о ле  одул  DSOXLAN LAN/VGA, о лло  о о подкл т  к ет  

 т о т  е о подкл е е к ет  LAN. о ле то о о о пол о т  е о 

е - те е о  л  уп л т   уд ле о е е  те е  LAN.

О лло  подде ет у к  то т е ко  л  у о  т о к  

оед е  LAN ( . дел “ т о к  оед е   ет  LAN"  т е 319). 

о о т о т   п ое оед е е LAN е ду о лло о   К ( . 

дел “ то о ое (п ое) подкл е е к К"  т е 320).

о ле т о к  о лло   ет   по о  е - т  о лло  

о о п о от ет  л  е т  е о ете е т о к ,  т к е допол тел е 

п ет  ( п е , ете о  п ол ). . л 21, “ е - те е ,”  т . 339.
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т о к  оед е   ет  LAN

то т е к
т о к

1 те к опк  [Utility] ( т л т ) > од- од.

2 те п о у  к опку т о к  LAN.

3 те п о у  к опку т о к , по е те у ку од , то  

т  п ет  то т е к   о  те ту п о у  к опку, 

то  п е т  т о ку.

л  ет  подде ет п отокол DHCP л  AutoIP, то п е е е п ет  

то т е к  по ол ет пол о т  т  у лу  дл  полу е  т оек LAN 

о лло .

4 л  ет  подде ет те у Dynamic DNS, то о о де т о т  

у к  Dynamic DNS дл  е т  е  о т- те  о лло   

пол о е  е е  е  DNS- е е .

5 л  е е  е   е ол  ет  е  т д о о о DNS- е е  

о о де т о т  у к  Multicast DNS, по ол у  о лло у 

пол о т  о о д е у  те у DNS.

6 одкл те о лло  к лок л о  ет  (LAN), под оед  к ел  LAN к 

по ту "LAN", од е у   д е  п ел  п о .

е е  е кол ко еку д о лло  то т е к  подкл т  к ет .

л  то т е ко о подкл е  о лло  к ет  е п о од т, то 

те к опк  [Utility] ( т л т ) > од- од > о  LAN. О лло  

подкл т  к ет  е е  е кол ко еку д.

т о к
у у

1 олу те у ете о о д т то  ете е т о к  о лло  (к к то: 

 о т- те , IP- д е , к  под ет , IP- д е  л , IP- д е  DNS  т.д.).

2 те к опк  [Utility] ( т л т ) > од- од.

3 те п о у  к опку т о к  LAN.

о ле подкл е  о лло  к ет  LAN поле о о т  до туп к е у, 

д  п ол . о у ол  о  е е  п оле . то  д т  п ол , . 

дел “ т о к  п ол "  т е 352.

к   п  е е  е  о т- те  о лло  оед е е е ду 

  ет  LAN п е ет . л  о т о ле  то о оед е  ледует 
пол о т  о ое  о т- те  п о .
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4 те п о у  к опку т о к , по е те у ку од , то  

т  п ет  то т е к   о  те ту п о у  к опку, 

то  е о откл т .

л  п ет  " то т е к " е кл е , то т о ку' LAN о лло  

ледует пол т  у у   по о  п о  к опок д е    

о т .

5 т о те те е  LAN о лло .

a те п о у  к опку д е .

b  по о  п о о  к опк  е т  (  т к е д у  п о  

к опок  у к  од ) ед те е  IP- д е , к  под ет , IP- д е  

л   IP- д е  DNS. о око  е те   е  е .

c те п о у  к опку о т . ед те  о т   по о  

п о  к опок  у к  од . о око  е те   е  

е .

d те п о у  к опку е т .

6 одкл те о лло  к лок л о  ет  (LAN), под оед  к ел  LAN к 

по ту "LAN", од е у   д е  п ел  п о .

то о ое (п ое) подкл е е к К

лее оп ет  п о еду  у т о к  п о о ( то о о о) оед е   

о лло о . О о п е ет  дл  уп ле  о лло о   по о  

оут ук  л  то о о о ко п те .

1 те к опк  [Utility] ( т л т ) > од- од.

2 те п о у  к опку т о к  LAN.

3 те п о у  к опку т о к , по е те у ку од , то  

т  п ет  то т е к   о  те ту п о у  к опку, 

то  п е т  т о ку.

л  ет  подде ет п отокол DHCP л  AutoIP, то п е е е п ет  

то т е к  по ол ет пол о т  т  у лу  дл  полу е  т оек LAN 

о лло .

4 одкл те К к о лло у  по о  к о о е о о к ел  LAN, т ко о, 

к к к ел  Keysight № 5061-0701 – .  е - те по д е у 

"www.parts.keysight.com".

5 кл те о лло   кл те е о о . одо д те, пок  т о т  

оед е е LAN:
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� те к опк  [Utility] ( т л т ) > I/O  подо д те, пок  е ото т  

о то е LAN " т ое о".

то о ет т  е кол ко ут.

о  подкл е ,  о о о пол о т  е о е - те е о  л  уп л т  

 по ет  LAN.

пет е  ло

пет е  ло  о е пе ет  по ут е е  ло о  те е 

о лло   ло  те  USB- коп теле .

 ут е е  ло о  те  о о у т  л  т оек о лло  

л  л  к .

 подкл е о о USB- коп тел  о о у т  л  т о к , л  

к , л  л е , л  о о ле  к оп о  (*.cab), л  етк   

т.д. К о е то о,  подкл е о о USB- коп тел  о о уд л т  л .

ут е  ло  те  о лло , од   д екто  "\Keysight 

Flash", о то т  10 е т е  ло  т о к  у т о т   ет е  е т 
е  ло  к .

пол о е д пет е  ло

1 те к опку [Utility] ( т л т ) > пет е  ло .

2 те пе у  п о у  к опку е  " пет е  ло "  пол у те 

дл  п ок утк  к опку од .

о т USB  л е о  п ел   по т USB  д е  п ел , о о е  к к 

"HOST" ( О ) – то по ледо тел е USB е  т п  . е о к т  

е  о о подкл т  USB- коп тел   п те .

К д т  е   д е  п ел , о о е  к к "DEVICE" ( О О), 

о е пе ет уп ле е о лло о  по USB. од о ее . Руко од т о 

п о т .
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е  п о  к опк  о ет т  о о е  леду  о о :

� т  дл  пе е од  — п  то  дл  пе е од  к о о  п пке л  е ту 

е  до т то о т  у ку од .

� е то — п  деле  о о к т ло .

� о — п  деле  л , кото  о о у т  л  уд л т .

Ко д  по т  т кое о о е е, дл  пол е  оот ет т у е о 

де т  о о т  п о е к опк  у т  л л  д л т  

л.

т е п о о  к опк  у т  л о о т  у к  

од .

о т о т   о лло е л, уд ле   USB- коп тел , 

е о о о.

л  о д  к т ло о   USB- коп теле о пол у те  ко п те о .

USB- коп тел  о лло о  о е т о ол т о USB- коп теле . Од ко екото е 

у т о т  о ут е подде т , то дел ет  те е  п    

е о о о .
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Ко д  USB- коп тел  подкл е  к пе ед е у л  д е у по ту USB 

о лло , п  те  е о  д плее о ет е дол о ото т  

е ол о  ок  де ет е ет о о к у к .

е ед откл е е  USB- коп тел  " лек т " е о е т е ует . о то 

у ед те , то пу е  опе  пол е ,  откл те у т о т о от по т  

USB о лло .

е ледует подкл т  у т о т  USB, оп едел е е к к о о удо е т п  

"CD", т к к к т  у т о т  е о е т   о лло  InfiniiVision е  X.

л  к о лло у подкл е о д  USB- коп тел , то пе ое о о ет , к к 

"\usb",  то ое – к к "\usb2".

. т к е � л 18, “ о е е  о  (п ет о  т о к , к  о е  

 д ),”  т . 297

т о к  п ет о  о лло

 е  " ол о тел к е т о к " (до туп к кото о у о о полу т ,  

[Utility] ( т л т ) > " ет " > " т о к ") о о т о т  е  

п ет о  о лло .

� “ е е по е т у л  по е у у о "  т е 323

� “Откл е е/ кл е е п о  о о "  т е 324

� “ у к  л отек  еток по у ол "  т е 324

� “ т о к  к о  т к "  т е 324

� “ т о к  п ет о  т о к  то т "  т е 325

е е по е т у л  по е у у о

 е е  т оек ол т/деле  к л  о о т о т  е е 

к   о е е  о  л  по е у у о  л  по е т у.

т о к  ко т ол о  то к  е  л

1 те к опку [Utility] ( т л т ) > " ет " > " т о к " > " к т " 

 е те од   леду  п ет о .

� е ле е — ото е е о  л  удет е о от поло е  

е о у о  к л . то т о к  по у ол .
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 у о е  л  оп едел ет  по поло е  к  ( )  к е  

ле о  т  к .

 т о ке у т тел о т  по е т к л  ( ол т /деле )  

у о е  е удет е т .

л   у о е  од т  п едел  к , о  л  удет 
е  по е е у л  от е у к  к ,  о т  от то о, 

 к ко  т   у о е  од т  е о п едел .

� е т  — ото е е о  л  удет е о по е т у к .

Откл е е/ кл е е п о  о о

еет  п ет ,  о т  от е  кото о о п  ото е  

е е , т т т к , о  о  опо о  ле  д у о  тек то о  

о  удет пол о т  п о  л  пло о  о .

1 те к опку [Utility] ( т л т ) > " ет " > " т о к ".

2 те к опку о  дл  пе екл е  е ду п о  л  

пло  о о  ото е  тек т .

у к  л отек  еток по у ол

. “ о т о ле е од к  т оек л отек  еток"  т е 153.

т о к  к о  т к

о о т о т  кл е е к о  т к  о лло  по те е  

оп еделе о о пе од  е е ,  п от е  кото о о о лло  од л  

 о то  е де т .

1 те к опку [Utility] ( т л т ) > ет  > т о к  > 

Эк т к  дл  ото е  е  " к  т к ".

2 те п о у  к опку т к , то  т  т п к о  т к .

л  к о  т к  о о у т о т  е е кл. дл  ото е  

л о о о е   п ке л  т ок  пол о тел ко о тек т .
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л   п ет  ол о тел , те п о у  к опку п т , 

то  т  пе  ол т ок  тек т . л  о  ол  пол у те 

у ку од . те  те п о у  к опку од, то  пе е т  к 

леду е у олу  по то т  п о еду у.

олу е  т ок  ото т   т оке " ек т =" д п о  к опк .

3 те п о у  к опку О д е, те   по о  у к  од  

е те кол е т о ут, по те е  кото  удет кл е   

к  т к .

 по о оте у к  од  кол е т о ут удет ото т   

п о о  к опке О д е. е  по у ол  – 180 ут (3 ).

4 те п о у  к опку ед тел  п о от , то  

п о от ет  к у  т ку, у   по о  п о о  к опк  

т к .

5 то  е ут  о ое оде ое к  по ле кл е  к о  

т к , те л у  к опку л  по е те л у  у ку.

т о к  п ет о  т о к  то т

1 те [Utility] ( т л т ) > ет  > т о к  > то т .

2  е  " т о к  то т " о о пол т  леду е де т .

� те п о у  к опку т  отл дк , то  кл т /откл т  

тот т п то т .

л  кл е  п ет  " т  отл дк ", л од  то т о  

о о пол т  т ое у л ое е е, то  оп едел т  т п 

е е о о л : п е е по то о о ток , е ле е л  

кт  л пе е е о о ток .

о о пол о т  подкл е у  кл ту у USB е то пол о  

п о  к опок ед кт о  оло  п т  ( л  д у ).
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л  п о тот  п о от  о лл у  ло  о е пе ет   

к ло .

� те п о у  к опку К л , те   по о  у к  од  

ук те к л  дл  то т о :

� е к л  —  леду е  т  к опк  [AutoScale] 

( то т ) ото т  е к л , от е е т е о  

у к  " то т ".

� ол ко ото е е к л  —  леду е  т  к опк  

[AutoScale] ( то т ) удет п о е е  кт о т  ло  тол ко 

кл е  к ло . то поле о, е л  ео од о п о от ет  тол ко 

оп еделе е кт е к л  по ле т  к опк  [AutoScale] 

( то т ).

� те п о у  к опку е  о    по о  у к  од  

е те, т е ует  л  о т  е  о  д  о е  

то т о :

� о л  — о лло  пе екл ет   е  о  д  

" о л " п  к до  т  к опк  [AutoScale] ( то т ). 

тот е  д  по у ол .

� о т  — о лло  п одол т от т   о  е е 

о , е л  т  к опк  [AutoScale] ( то т ).

т о к  о  о лло

 е  " " о о у т о т  теку у  д ту  е  уток  24- о о  

о те. д к  е е   д т  удет ото т   пе тк    

о  к т ло о   по е  у т о т е USB.

л  т о к  л  п о от  д т   е е  пол те леду е де т .

1 те к опк  [Utility] ( т л т ) > ет  > .

2 те п о у  к опку од, е , е ,  л  ут   по е те 

у ку од , то  е т  у у  у.
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 ото т   24- о о  о те. е е  1:00 пополуд  оот ет т ует 
 13.

л  о  е л о о е е  о о т  тол ко де т тел е е  

д т . л   де ,  е  л  од е т  т к, то е о е е 

т о т  едопу т , то о о ко ект ует  то т е к .

т о к  то к  л  дл  од   оед тел  TRIG OUT

 о ете т  то к л  дл  од   оед тел  TRIG OUT  

д е  п ел .

1 те кл  [Utility] > Options > Rear Panel.

2  е  Rear Panel те у к о л у  кл у Trig Out, те  те 

у ку Entry, то  т  од   леду  то .

� Triggers — п  к до  пу ке о лло   оде TRIG OUT по л ет  

поло тел  пе еп д у о , де   30  от о тел о 

о е т  пу к  о лло . од о  у о е  о т л ет 0 ÷ 5  п  

от ут т  у к   оде л  0 ÷ 2,5   у ке 50 О . . л 10, 

“ п  пу к ,”  т . 155.

� Mask — пе од е к  о е ет  о то е оот ет т  ке Pass/Fail. 

Ко д  полу ет  от тел  е ул т т о е к   п т тел о  

пе оде,  оде TRIG OUT о к ет поло тел  пе еп д у о  

(+5 ).  о  лу е  то  оде о ет  к  у о е  (0 ). . 

дел л 15, “ е т о е по ке,”  т . 261.

� Waveform Generator Sync Pulse — е од е у к  е е то  

ло  (к о е по то о о п е   у о  ло ) 

оп о о д т  оот ет т у  ло  о .

ло  о  л ет  поло тел  пул  TTL, кото  

о к ет, ко д  у о е  л  под ет  е ул  ( л  е  

е е  по то о о ток ).

. дел л 17, “ е е то  ло ,”  т . 279.

оед тел  TRIG OUT пол ует  т к е дл  од  л  User Cal. . дел 

“ ол о тел к  к л о к "  т е 328.
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пол е е о лу

 е  "О лу е" ([Utility] ( т л т ) > О лу е) до туп о 

пол е е леду  д  по о лу :

� “ ол о тел к  к л о к "  т е 328

� “ пол е е оп о е к  о о удо "  т е 331

� “ пол е е оп о е к  л е о  п ел ,"  т е 332

� “Ото е е еде  о  о лло е"  т е 332

� “Ото е е о то  пол о тел ко  к л о к "  т е 332

опол тел е еде , е  те е к  о лу е   у одо   

о лло о , .  деле

� “ од  о лло о "  т е 333

� “ о е к  т о о т ту   т ту  по ле т о о 

о лу "  т е 333

� “Ко т кт е еде  Keysight"  т е 333

� “ о т у т о т "  т е 333

ол о тел к  к л о к

ол о тел ку  к л о ку ледует пол т :

�   2 од  л  по ле 4000 о  к плу т ;

� п  откло е  те пе ту  ок у е  ед  ол е, е   10°  от 
те пе ту  к л о к ;

� п  ео од о т  е т  к у у по е о т  е е .

ео од о т  пол е  олее то  пол о тел ко  к л о к  

оп едел ет  те о т  к плу т  о лло , у ло  

ок у е  ед ,  т к е оп то  от   д у  п о .
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 пол о тел ко  к л о ке пол ет  п о еду  ут е е  

о т о к  дл  опт  л о о т кт  о лло . т  п о еду  

пол ует е е уе е о лло о  ут е е л  дл  опт  

е , л   у т тел о т  к ло , е е е  п ет  пу к .

пол е е пол о тел ко  к л о к  ул ует де т е е т к т  

к л о к . л  ео од  п к  к т ло о  е о л о о т тут  

т д то   те оло  (NIST), то ледует пол т  п о еду у по е к  о  

кте т к  по о  о о  ед т  е е , к к оп о  

е о  уко од т е дл  о лло о  ыeysight I fi iiVisio  000/ 000 е  
Х.

пол е е пол о тел ко  к л о к

1 От оед те е од   пе ед е   д е  п ел ,  то  ле к ел  

о  к ло  у MSO,  по ол те о лло у п о ет  пе ед 

пол е е  то  п о еду .

2 те к опку CAL  д е  п ел , то  откл т  ту к л о к .

3 оед те к к до у оед тел  BNC ло о  к ло   пе ед е  

п ел  о лло  ко отк е ( е олее 30 ) к ел  од ко о  дл . л  

д у к л о о о лло  у  д  т к  к ел ,  дл  

ет е к л о о – ет е.

 пол е  пол о тел ко  к л о к  п е те 50-о е к ел  

RG58AU л  ло е к ел   оед тел  BNC.

л  к л о к  д у к л о о о лло  п оед те т о к BNC к 

к ел  од ко о  дл . те  п оед те к т о ку пе е од к 

« е до BNC – е до BNC», е  т к е о о о  оед теле , к к 

пок о  леду е  у ке.
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 л  к л о к  ет е к л о о о лло  п оед те т о к  BNC 

к к ел  од ко о  дл , к к пок о  . 40. те  п оед те к 

т о ку пе е од к « е до BNC – е до BNC» ( л д е к  

оед тел ), к к пок о   40.

. 48 оед е е к еле  дл  пол о тел ко  к л о к  д у к л о-

о о лло

To Channel 1

To Channel 2

Long cable

to TRIG OUT
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 4 оед те к ел   оед тел  BNC (дл о  е олее 1 ет ) от 
од  TRIG OUT  д е  п ел  о лло  к л д е ко у 

оед тел  BNC.

5 те кл у [Utility], те  те у к о л у  кл у Service.

6 то  т  пол о тел ку  к л о ку, те у к о л у  кл у 

Start User Cal.

пол е е оп о е к  о о удо

 т  к опк  [Utility] ( т л т ) > "О лу е" > " оп о е к  

о о удо " пол ет  д ут е  п о еду  дл  п о е к  дле е  

от  о лло .

о еду у оп о е к  о о удо  еко е дует  п о од т   леду  

лу :

� по ле о у е  еп л о  от ;

� дл  полу е  допол тел о  о   под о о о оп  о  

о лло ;

� дл  о е пе е  дле е  от  по ле е о т  о лло .

. 49 оед е е к еле  дл  пол о тел ко  к л о к  ет е к -

л о о о лло

To Channel 4

To Channel 1

To Channel 3

Longer cable

to TRIG OUT

To Channel 2
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пе ое пол е е п о еду  е д ет т  пол о  ото по о о т  

о лло . о еду  оп о е к  о о удо  о ет д т  80% -  

у о е  до то е о т  дле е  от  о лло .

пол е е оп о е к  л е о  п ел ,

 к опку [Utility] ( т л т ) > "О лу е" > " оп о е к  л е о  

п ел ", о о пол т  п о е ку у к о о  к опок  у ек л е о  

п ел ,  т к е к  о лло .

леду те т ук   к е.

Ото е е еде  о  о лло е

те к опку [Help] > About Oscilloscope, то  ото т  леду е 

еде  о  о лло е:

� о е  одел .

� е  о е .

� оло  п опу к .

� т о ле  одул .

� е  О.

� т о ле е л е . . т к е “ у к  л е   оде  

о лло "  т е 363.

Ото е е о то  пол о тел ко  к л о к

 т  к опок [Utility] ( т л т ) > О лу е > ол  к л о то е 

ото ет  одк  е ул т то  п е е  пол о тел ко  к л о к ,  т к е 

о то е к л о к  к л уе  п о ко . О т те е  то, то 

к л о т  п е п о к  е у о, о о о отк л о т  п о к  

InfiniiMax. опол тел е еде  о п о е е к л о к  .  деле 

“К л о к  п о к "  т е 79.

:
Д :
И :

:
К :

я :
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од  о лло о

1 Откл те п о  от ет .

2 от те е е по е о т  о лло  ко  т пко , о е о  

л  т о о  о е о ед т .

3 е ед подкл е е  п о  к то ку п т  у ед те , то о  

пол о т  о .

о е к  т о о т ту   т ту  по ле т о о 

о лу

то  у т  т  т ту  о лло , пол те леду е де т .

1 ед те  д е о  т оке у е  "www.keysight.com/find/warrantystatus"

2 к те о е  одел   е  о е  ое о о лло . те  

пол т по к т о о т ту  е о п одукт   ото т е ул т т. 
л  те  е о ет о у т  т  т ту  е о п одукт , 

отк о те дел Ко т кт   ло те о  п о ле у п ед т тел  Keysight 

Technologies.

Ко т кт е еде  Keysight

Ко т кт е еде  ко п  Keysight Technologies о о т   е - те по 

д е у: "www.keysight.com/find/contactus."

о т у т о т

е ед отп ко  о лло   Keysight Technologies о т те   л ее 

то о ое л  е ое п ед т тел т о Keysight Technologies дл  полу е  

допол тел  еде . Ко т кт е еде  ко п  Keysight Technologies 

о о т   е - те по д е у: "www.keysight.com/find/contactus."

1 к еп те к о лло у ку о леду е  о е .

�   д е  л дел

� о е  одел

� е  о е

� Оп е ео од о  п о еду  о лу  л  ук е  

е п о т .

2 те п по о ле .
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Отп л те п дле о т   Keysight Technologies, тол ко е л  о  о ут 
л т  п о  е п о т .

3 п ку те о лло .

о о пол о т  о л у  ко о ку л  о  о т е у , о о  

дол  о е пе т  дле у  ту у т о т  о е  до т к .

4 де о пе т те ко о ку, дел те по етку " КО !".

т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е)

 по о  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е) п о т е по то е  

де т  о о пол т  т е  од о  к опк .

л  т о к  к опк  [Quick Action] ( т ое де т е) пол те леду е 

де т .

1 те к опку [Utility] ( т л т ) > " т ое де т е" > " е т е", те  

е те де т е, кото ое т е ует  пол т :

� кл. — кл е е к опк  [Quick Action] ( т ое де т е).

� т ое е е е е  д  — ото е е пл е о ок  о 

ко  е  е е  отдел о о л .  по о  п о о  

к опк  то к о о т  то к л  (  е  " е е е" т  

к опк  пол ет ло е у к ). . л 14, “ е е ,”  т . 

231.

� т  пе т  — пе т  теку е о о е   к е. те к опку 

т о к , то  т о т  п ет  пе т . . л 19, “ е т  

( к о ),”  т . 311.

� т ое о е е — о е е теку е о о е , д  о  

л  л  т о к . те к опку т о к , то  т о т  

п ет  о е . . л 18, “ о е е  о  (п ет о  

т о к , к  о е   д ),”  т . 297.

� т ое о т о ле е — о т о ле е т о к , к  л  опо о о 

л . те к опку т о к , то  т о т  п ет  

о т о ле . . л 18, “ о е е  о  (п ет о  т о к , 

к  о е   д ),”  т . 297.
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� т  о т о к  о е  — о т о к  о е   к е е  

п ек е  о  д  л  о о о ле е о е , е л  о о  

то ее е  о т о ле о. опол тел е еде  .  деле 

“ к  о е   к е"  т е 147.

� е  т о о пу к  — пе екл е е е о  пу к  " то"  

" о л ". . “ о  е  пу к : " то" л  " о л ""  

т е 194.

� т  о  к  — о  о е   к е. . “О тк  

к "  т е 146.

т о  к опку [Quick Action] ( т ое де т е), до т то о п о то т  ее, 

то  пол т  ое де т е.

о ле е по е

о е е о о до т   ле о  е е  у лу к  о лло . 

о е е ео од о пол о т  дл  доку е т л о о подт е де   

ел  до ле  п е  до т  к о .

о ле е по е .

1  л е о  п ел  о лло  те к опку [Utility] ( т л т ).

2  е  " т л т " те к опку о е е.

3  е  " о е е" те к опку о е е дл  кл е  у к  

по е .

4 те к опку ед кт о т .

5  е  " ед. по е ":
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� пол у те п о е к опк  п т , ,   д л т  ол дл  

од  тек т  от :

� п т  - те ту п о у  к опку  по е те у ку од , 

то  т  ол  теку е  по .

�  – те ту п о у  к опку дл  од  оло   

пе е е е  ку о   по  леду е о ол .

�  – те ту п о у  к опку дл  од  оло   

пе е е е  ку о   по  п ед ду е о ол .

� д л т  ол - те п о у  к опку  л  , пок  

у  ол е удет деле , те  те ту п о у  

к опку, то  уд л т  ол.

� пол у те п о у  к опку д л. дл  уд ле  е  оло  

по е .

о о пол о т  подкл е у  кл ту у USB е то пол о  

п о  к опок ед кт о  оло  п т  ( л  д у ).
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� те к опку OK дл  о е  е е  по е .

6 те п о у  к опку ет тек .  по е те у ку од , то  

т  ет по е .

о о т  ел , к  л  д у о  ет, оот ет т у  ло о  

к л , о  к л , те т е к  л , опо  л  

л  етк .

7 те п о у  к опку о   по е те у ку од , то  т  

о  по е .

� еп о . - по е е еет пло о  о .

� е т. - ет  пе ед е о пл   о  по е  пе екл е .

� о  - по е е еет п о  о .

. т к е � “ о е е ло  о е   о те BMP л  PNG"  т е 300

� “ е т  к  о лло "  т е 311
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уко од т о пол о тел

 

21 е - те е
о туп к е - те е у / 340

п ле е о лло о   по о  Web- у е / 341

о е е/ о т о ле е / 347

Get Image / 349

у к  де т к / 350

ед т  е е / 350

т о к  п ол / 352

л   о лло е Keysight InfiniiVision е  X у т о ле  допол тел  

одул  DSOXLAN LAN/VGA, то  по о  е - у е , от е о  

п ло е  Java, о о полу т  до туп к т ое о у е - е е у 

о лло . л од  е - те е у о лло  о о пол т  

леду е де т :

� о от  еде  о  о лло е, к к то: о е  одел , е  о е , 

 о т , IP- д е   у  т ок  VISA ( д е ).

� п ле е о лло о   по о  уд ле о  л е о  п ел .

� Отп к  ко д SCPI ( т д т  ко д дл  п о уе  ед т  

е е ) дл  уд ле о о п о о  по ед т о  ок  "SCPI 

Commands".

� о е е т оек, о е  к , д  ло   ло  к .

� о т о ле е ло  т оек, ло  д  опо  ло   ло  

к .

� олу е е  о е е о е  к  л   пе тк   по о  

у е .

� кт  у к  де т к  дл  оп еделе  ко к ет о о ед т  

е е  путе  о   к  оо е  л  кл е  д к то   

л е о  п ел .
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� о от  п к  у т о ле  одуле , п о от  е  к оп о , 

у т о к  ло  о о ле  к оп о   п о от  о то  

к л о к  (  т е ед т  е е ).

� о от   е е е ете  т оек о лло .

 е - те е е о лло  InfiniiVision е  X еет  п о  

о  по к до  е о т е.

л    о лло о   уп ле   еко е дует  е - у е  Microsoft 

Internet Explorer. т л  от  д у  е - у е о   д  

о лло о  е т ует . е - у е  дол е  подде т  

подкл е  одул  Java от ко п  Sun Microsystems.

е де е  пол о т  е - те е  о лло , по лед  ледует 
подкл т  к ет   т о т  подкл е е к ет  LAN.

о туп к е - те е у

то  полу т  до туп к е - те е у о лло , пол те леду е 

де т .

1 одкл те о лло  к лок л о  ет  ( . “ т о к  оед е   ет  

LAN"  т е 319) л  у т о те п ое оед е е ( . “ то о ое 

(п ое) подкл е е к К"  т е 320).

ое оед е е допу т о, од ко лу е подкл т  к т д т о  

лок л о  ет .

2 к те  о т   IP- д е  о лло   ок е е - у е .

о т  т то  т  е - те е  о лло .
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п ле е о лло о   по о  Web- у е

т  Web- те е  Browser Web Control о е пе ет до туп к леду  

к :

� т о  пе ед  п ел  Real Scope ( . “ т о  пе ед  

п ел  Real Scope"  т е 342).

� т о  пе ед  п ел  Simple ( . “ т о  пе ед  п ел  

Simple"  т е 343).

� уд ле  л е  п ел   о о е у е  ( . дел “ д ле  л е  

п ел   о о е у е "  т е 344).
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� пплет-ок о ко д SCPI дл  д т о о о п о о  ( . 

“ т о ое п о о е е е  Web- те е "  т е 345).

Ок о ко д SCPI поле о дл  п о е к  ко д л  те кт о о од  

е кол к  ко д.  о т ле  п о  дл  то т е ко о уп ле  

о лло о   о ете пол о т  п кето  л оте  п о  Keysight 

IO Libraries  т ко  ед  п о о , к к Microsoft Visual Studio ( . 

“ т о ое п о о е  п е е е  п кет  Keysight IO 

Libraries"  т е 346).

т о  пе ед  п ел  Real Scope

л  уп ле  о лло о   по о  д т о о  пе ед е  п ел  

(Remote Front Panel) Web- те е  де т у те леду  о о :

1 О т те  к Web- те е у о лло  ( . дел “ о туп к 

е - те е у"  т е 340).

2 Ко д   к е по т  Web- т  о лло , е те пу кт 
Browser Web Control, те  е те пу кт Real Scope Remote Front Panel.. 

е е  е кол ко еку д  к е по л ет  ок о д т о о  пе ед е  

п ел  (Remote Front Panel).

3 л  уп ле  о лло о  пол у те  к  кл   у к , 

к к  о о  пе ед е  п ел . то  по е ут  у ку, у т те ее   

о одок.

л   е  ко п те е е у т о ле  п о  одул  Java, то  к е 

по т  п едло е е т лл о т  п о  одул  Sun Microsystems 

Java. Этот п о  одул  дол е  т  у т о ле  дл  уп ле   ок  

д т о о  пе ед е  п ел .



е - те е 21

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 343

 

т о  пе ед  п ел  Simple

л  уп ле  о лло о   по о  д т о о  пе ед е  п ел  

Simple де т у те леду  о о :

1 О т те  к Web- те е у о лло  ( . дел “ о туп к 

е - те е у"  т е 340).

2 Ко д   к е по т  Web- т  о лло , е те пу кт 
Browser Web Control, те  е те пу кт Simple Remote Front Panel.. е е  

е кол ко еку д  к е по л ет  ок о д т о о  пе ед е  п ел  

(Remote Front Panel).

3 л  уп ле  о лло о  пол у те  л  е   

у к о л  кл . то  т  опе т у  п ку (Quick 

Help), те п у  к опку   у к о л о  кл е.
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е е е
о то  

п ок утк
о е

Ко д  о то  уд ле о о ко п те  еет е е е 800 x 600 л  олее 

кое, то п од т  пол о т  поло  п ок утк  к , то  ет  

пол  до туп к д т о о  пе ед е  п ел . то  полу т   к е 

пол ое о е е д т о о  пе ед е  п ел  е  поло  п ок утк , 

о то  уд ле о о ко п те  дол е  о л д т  е е е  е 800 x 600.

д ле  л е  п ел   о о е у е

л  уп ле  о лло о   по о  уд ле о  пе ед е  п ел   о о е 

у е  де т у те леду  о о .

1 е е д те к е - те е у о лло  ( . дел “ о туп к 

е - те е у"  т е 340).

2 Ко д  по т  е - те е  о лло , е те л  ле е т 
Browser Web Control ( п ле е  по о  у е ),  те  

Browser-Based Remote Front Panel ( д ле  л е  п ел   о о е 

у е ). е е  е кол ко еку д  к е ото т  ок о уд ле о  

л е о  п ел .

Главное меню

Функциональные кнопки

При наведении

курсора мыши

отображается

подсказка

Программные кнопки

(левой кнопкой мыши

осуществляется выбор, правой – 

вызов краткой справки)
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3 л  уп ле  о лло о  пол у те те е к опк   у к , то   е о 

о о  л е о  п ел . л  по о от  у ек до ле  оот ет т у е 

к опк .

т о ое п о о е е е  Web- те е

л  по лк   о лло  ко д д т о о о уп ле  е е  

пплет-ок о SCPI Commands де т у те леду  о о :

1 О т те  к Web- те е у о лло  ( . дел “ о туп к 

е - те е у"  т е 340).

2 Ко д   к е по т  Web- т  о лло , е те пу кт 
Browser Web Control, те  е те пу кт Remote Programming..

Отк ет  пплет-ок о SCPI Commands.
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т о ое п о о е  п е е е  п кет  Keysight IO 

Libraries

Ок о SCPI Commands по ол ет  од т   по л т  ко д  д т о о о 

п о о , од ко д т о ое п о о е дл  

то т о  е е   о  д  о о п о од т   

п е е е  л отек од - од  Keysight IO Libraries, кото е у е т у т 
отдел о от Web- те е  п о .

л отек  Keysight IO Libraries по ол т уп л е у ко п те у 

оде т о т   о лло  Keysight InfiniiVision е е   те е  

USB, LAN (ко д  у т о ле  допол тел  одул  LAN/VGA) л  GPIB (ко д  

у т о ле  допол тел  одул  GPIB).
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кет л оте  п о  Keysight IO Libraries Suite о е пе ет 
о о о т  оде т  е е  т  те е .  о ете к т  тот 
п о  п кет  е о т : "www.keysight.com/find/iolib.".

о  о  уп ле  о лло о   п е е е  ко д 

д т о о о уп ле  п еде   уко од т е дл  п о т  
P og a e 's Guide , кото ое оде т   п л е о  к о лло у 

ко п кт-д ке  те е ко  доку е т е .  о ете т к е о т т  к то у 

доку е ту  е  те.

 допол тел о  о е  о оед е   о лло о  о те  к 

уко од т у ыeysight Te h ologies USB/эAM/GPIB Co e ti ity Guide.. то  

полу т  лект о у  е  то о доку е т , д те  т 
"www.keysight.com"  по те «Connectivity Guide».

о е е/ о т о ле е

 по о  е - те е  о лло  о о о т   К л  

т о к , о е  к , л  д  ло  л  л  к  ( . 

дел “ о е е ло   по о  е - те е "  т е 347).

 по о  е - те е  о лло  о о о т л т  о е е  

К л  т о к , л  д  опо  ло  л  л  к  ( . 

дел “ о т о ле е ло  е е  е - те е "  т е 348).

о е е ло   по о  е - те е

л  о е  ло  т о к , о е  к , д  ло , д  

Lister л  ло  к   К  по о  е - те е  о лло  

ео од о пол т  леду е де т .

1 е е д те к е - те е у о лло  ( . дел “ о туп к 

е - те е у"  т е 340).

2 Ко д   д плее ото т  е - те е  о лло ,  ле о  т  

т то о  т  е те кл дку Save/Recall.

3 елк те лку Save.

4  т е о е  пол те леду е де т .

a ед те  л ,  кото  о т  д е.

b е те о т.
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л  п о от  о е  теку е о к  о лло  о о т  

к опку ед тел  п о от . е ед п ед тел  п о от о   

ел  п уд тел о о пу к  о  д  о о о пол о т  

л ко  о  о  д .

л  екото  о то , то  о т  д е  л о т  ASCII .txt, 

о о т  к опку Save Setup Info.

c те к опку Save.

еку е д е о е .

d те к опку Save  д ло о о  ок е " у к  ло ".

e  д ло о о  ок е " о т  к к" пе е д те к п пке,  кото у  у о 

о т  д  л,  те к опку Save.

о т о ле е ло  е е  е - те е

то   ко п те е о т о т  л  т о к , л  д  опо  

ло  л  л  к  е е  е - те е  о лло , пол те 

леду е де т .

1 е е д те к е - те е у о лло  ( . дел “ о туп к 

е - те е у"  т е 340).

2 Ко д   д плее ото т  е - те е  о лло ,  ле о  т  

т то о  т  е те кл дку Save/Recall.
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3 елк те лку Recall.

4  т е о т о ле  пол те леду е де т .

a те к опку Browse....

b  д ло о о  ок е "Choose file" ук те л дл  о т о ле   те 

к опку Open.

c  о т о ле  ло  д  опо  ло  е те To 

Reference Waveform  к е т е е т  е .

d те к опку Recall.

Get Image

то  о т  ( л  пе т т ) ок к  о лло  е е  

е - те е , пол те леду е де т .

1 е е д те к е - те е у о лло  ( . дел “ о туп к 

е - те е у"  т е 340).

2 Ко д  по т  е - те е  о лло ,  ле о  т  т то о  т  

е те кл дку Get Image. е е  е кол ко еку д по т  о е е 

к  о лло .

3 елк те о е е п о  к опко    е те пу кт Save Picture 

As... ( л  Print Picture...).

4 к те е то, куд  ледует о т  л о е ,  те Save.
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у к  де т к

у к  де т к  е - те е  пол ует  дл  по к  у  

т у е то  ед  о о удо  то к .

1 е е д те к е - те е у о лло  ( . дел “ о туп к 

е - те е у"  т е 340).

2 Ко д  по т  т то  т  е - те е  о лло , е те 

дл  у к  де т к  е е on

 к е о лло  по т  оо е е "Identify". л  у о откл т  

де т к , е те е е off; то  п одол т  кт , 

те  о лло е п о у  к опку ОК.

ед т  е е

 т е " ед т  е е "  к  е - те е  о о пол т  

леду е де т .

Функция идентификации
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� о т т  п ок у т о ле  одуле .

� о т т  е  к оп о .

� т л т  л  о о ле  к оп о .

� о т т  о то е к л о к .

од од ее де т е о о т   к е  е .
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т о к  п ол

 подкл е  о лло  к лок л о  ет  еко е дует  д т  п ол . 

то по ол т т т  п о  от е к о о о о уд ле о о до туп  

е е  е - те е   от е е  п ет о .  то  уд ле е 

пол о тел , е е п ол , удут ет  о о о т  п о т т  

т то у  т у, п о е т  ете ое о то е  пол т  д д у  

де т , од ко о  е о ут уп л т  о лло о  л  е т  е о 

т о к .

то  д т  п ол , пол те леду е де т .

1 е е д те к е - те е у о лло  ( . дел “ о туп к 

е - те е у"  т е 340).

2 Ко д  по т  е - те е  о лло ,  т то о  т е е те 

кл дку "Configure Network".

3 те к опку Modify Configuration.
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4 ед те под од  п ол   те к опку Apply Changes.

Вкладка

настройки

сети

Изменение конфигурации
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то  полу т  до туп к о лло у, е о у п оле ,  к е т е е  

пол о тел  ео од о ук т  IP- д е  о лло .

о  п ол то  о т  п ол , пол те од о  леду  де т .

�  пе ед е  п ел  о лло  те к опку [Utility] ( т л т ) > 

од- од > о  LAN.

�  е - у е е отк о те кл дку Configure Network, е те Modify 

Configuration, уд л те п ол   те к опку Apply Changes.

Введите

пароль
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22 п о е те л
е е к е кте т к / 355

К те о  е е / 355

е е у ло / 357

о к   п по о ле / 358

у к  л е   оде  о лло / 363

О о ле  дл  О  к оп о / 366

о т д о  д  (.bin) / 366

л  CSV  ASCII XY / 374

О л ое у едо ле е / 376

е е к е кте т к

од о е еде  о те е к  кте т к  о лло  InfiniiVision . 

 пе к  к у т о т у. л  у к  пе к  по ет те е - т у 

по д е у: "www.keysight.com/find/3000X-Series."

 то  е - т е е те кл дку л отек   те  ле е т е е к е 

кте т к .

о о т к е пе е т   л у  т у Keysight по д е у "www.keysight.com" 

 пол т  по к доку е т  "3000 X-Series oscilloscopes data sheet".

то  к т  пе к  по теле о у, о т те   е т ое 

п ед т тел т о ко п  Keysight. ол  п ок ко т кто  до тупе   

е - т е по д е у "www.keysight.com/find/contactus".

К те о  е е

� “К те о  е е  о лло "  т е 356
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� “Оп еделе  к те о  е е "  т е 356

� “ то ко т  к к к  п е "  т е 357

К те о  е е  о лло

О лло  InfiniiVision п ед е  дл  п о еде  е е  к те о  I.

Оп еделе  к те о  е е

К е е  к те о  I от о т  е е , п о од е  лект е к  

еп , е подкл е  к лект о ет  п у . е  о ут лу т  

е е  епе , е л  от ет ле  лект о ет ,  т к е о о  

о о  е  ( ут е ) п ллел  епе .  лу е по лед  

те о т  к тко е е  у ок епо то    ет то о 

пол о тел  т о т  е т  тепе  у то о т  о о удо  к к к  

п е .

К е е  к те о  II от о т  е е , п о од е  лект е к  

еп , п у  подкл е  к ко ол т о у о о удо . е  

лу т е е  епе  то  п о о , по т т  т у е то   

ло о о о о удо .

К е е  к те о  III от о т  е е , п о од е  лект е к  

те  д . е  лу т е е   еп  п едел тел  

то , п едо теле , лект оп о одк , ,  то  ле, к еле , о  , 

оед тел  ко о ок, кл теле , ете  о еток т о о о 

о о удо ,  т к е п о ле о о  о о од  о о удо , п е , 

д теле   е е  оед е е  о т о о  у т о ко .

К е е  к те о  IV от о т  е е , п о од е  еп  то к  

п т  ко ол т о о о о удо . е  лу т лект о ет к   

е е   еп  пе  п о о  т  от е токо   у т о т  

пул о о о ко т ол .

О О О О  п о  ледует пол о т  тол ко дл  е е   к  

ук о  к те о  е е .



п о е те л 22

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 357

 

то ко т  к к к  п е

е е у ло

 едел ое од ое п е е  ло о о  оде

CAT I: 300  ед ек д т е к  , 400  Vpk; д е к  пе е у к  по 

п е  1,6  kVpk

50 О   оде: 5  ед ек д т е к   – то т   оде, 

у т о ле  дл  е  50  О .  о у е  п е , 

п е е о 5  ед ек д т е к   к л  у ко   50  О  удет 
о . Од ко,  о т  от е е о  ко т т  л , о о  

по е де   од . т   оде дл  е  50  О  от ет, тол ко 

ко д   о лло  под ет  п т е.

 п о ко  10073C 10:1 – CAT I: 500  Vpk

 п о ко  N2862A л  N2863A 10:1 – 300  ед ек д т е к  

 едел ое п е е  оде о о о к л

±40 п ко   дл  CAT I; д е к  пе е у к  по п е  800 Vpk

Ок у  

ед
пол о т  тол ко ут  по е е .

е пе ту  

ок у е  

ед

о : от 0 °C до +55 °C, е о : от –40 °C до +71 °C

л о т о : от о тел , до 80%  п  те пе ту е +40 °C  е, до 

45%  п  те пе ту е до +50 °C;

е о : от о тел , до 95%  п  те пе ту е до +40 °C. до 45%  

п  те пе ту е до +50 °C;

от  д 

у о е  о
о   е о : до 4000   (13123  уто )
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о к   п по о ле

 то  деле пе е ле  о е т е  о лло  3000  е  X 

п о к   п по о ле .

� “ е п о к "  т е 359

� “Од о то о е кт е п о к "  т е 360

� “ е е л е п о к "  т е 361

� “ око е п о к "  т е 361

� “ о туп е п по о ле "  т е 362

те е
тооп еделе

 п о к

те е  тооп еделе  о е т  о о  од о то о  кт , 

д е е л   токо  п о к  Keysight. кт  п о к , е 

е  о т е  е  то ко  п т , ео од  о  

подп тк  от те е  тооп еделе  п о к .

  " опу т ое кол е т о" п еде  д лее т л  о е т   

те е о  тооп еделе  п о ко  ук о к л ое ло кт  

п о ко  к до о т п , кото е о о о подкл т  к о лло у.

К те о  

пе е п е
 п одукт п по о ле  дл  п т  от ет , оот ет т у е  

то о  к те о  пе е п е , то кте о дл  о о удо , 

подкл е о о  по о  к ел   теп ел о  лк .

тепе  

е
опу т  к плу т  о лло о  InfiniiVision 2000/3000  е  

X  ок у  ед  о тепе  е  2 ( л  1).

Оп еделе  

тепе  

е

тепе  е  1. От ут т е е  л  л е тол ко 

лу  у , еп о од  е .  оту п о  

т к е е  е л т. е : т  ко т  л  о ое 

по е е е  ко т ол уе о  т о е о .

тепе  е  2. К к п ло, о к о е е тол ко лу  

у , еп о од  е . едк  о ет о к т  

е е  п о од о т , е  ко де е  е . 

е : О  ед  ут  по е е .

тепе  е  3. о к о е е п о од  л  у  

еп о од  е , т о  п о од  -  

о д е о  ко де . е : к т  е  ед .
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 пот е ле  е е  те е  тооп еделе  п о к  л ко  ол о о 

кол е т  е   д плее ото т  оо е е о  о ке. о д  дл  

пе е т о к  те е  пот е ует  е едле о откл т  е п о к ,  

те  подкл т  тол ко допу т ое  кол е т о.

. т к е опол тел е еде  о п о к   п по о ле  .  е - те 

"www.keysight.com".

� " уко од т о по о у п о ко   п по о ле  (5989-6162EN)"

� пе к  п о ко   п по о ле  дл  о лло о  InfiniiVision 

е  "5000, 6000  7000  (5968-8153EN)"

е п о к

О лло  InfiniiVision по ет т к е п е п о к , к к N2862A/B, 

N2863A/B, N2889A, N2890A, 10073C, 10074C  1165A.  е е т к  п о ко  

еет  ко т кт, оед    ок у  е  BNC о лло  

кол о . к  о о  о лло  то т е к  у т л ет ко е т 
ту  по  п  п о ко  Keysight.

е п о к , е е е ко т кт  дл  подкл е  к кол у ок у  

е  BNC, о лло о  е по т ,  ко е т ту  дл   

ледует д т  у у . . “ к е ко е т  ту  п о к "  

т е 78.

 о лло о  InfiniiVision 3000  е  X о о пол о т  леду е 

п е п о к . о о  л е ко  п  п о ко .

л  5 е п о к

одел Оп е

1165A о к п , 10:1, 600 , 1,5  

10070C/D о к п , 1:1, 20 , 1,5  

10073C о к п , 10:1, 500  , 1,5  

10074C о к п , 10:1, 150  , 1,5  

10076A/B о к п , 100:1, 4  к , 250  

N2771A/B о к п , 1000:1, 30  к , 50  

N2862A/B о к п , 10:1, 150  , 1,2  
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Од о то о е кт е п о к

 о лло о  InfiniiVision 3000  е  X о о пол о т  леду е 

од о то о е кт е п о к .

N2863A/B о к п , 10:1, 300  , 1,2  

N2889A о к п , 10:1/1:1, 350  , 1,2  

N2890A о к п , 10:1, 500  , 1,2  

л  5 е п о к  (п одол е е)

одел Оп е

л  6 кт е п о к

одел Оп е опу т ое 

кол е т о1

1130A 1,5 , у л тел  InfiniiMax; т е ует  од  л  

е кол ко оло ок п о к  InfiniiMax: E2675A, 

E2668A, E2669A

2

1131A о к InfiniiMax, 3,5  2

1132A о к InfiniiMax, 5  2

1134A о к InfiniiMax, 7  2

1156A о к кт , 1,5  4

1157A о к кт , 2,5  4

1158A о к кт , 4  4

N2744A те е  д пте  п о к  T2A т от т п  

подкл е  

п о ко

N2795A о к кт , 1  ,  те е о  

тооп еделе  п о к
2

N2796A о к кт , 2  ,  те е о  

тооп еделе  п о к
2

1 . дел “ те е  тооп еделе  п о к "  т е 358.
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е е л е п о к

 о лло о  InfiniiVision 3000  е  X о о пол о т  леду е 

д е е л е п о к .

око е п о к

 о лло о  InfiniiVision 3000  е  X о о пол о т  леду е 

токо е п о к .

л  7 е е л е п о к

одел Оп е опу т ое 

кол е т о1

1141A о к д е е л , кт , 200  , 200   по т. 
ток  + к . п к пе . ток  (т е ует  то к п т  1142A)

1144A о к кт , 800   (т е ует  то к п т  1142A)

1145A о к кт , 750  , 2-к л  (т е ует  то к 

п т  1142A)

N2772A о к д е е л , кт , 20  , 1,2  к  по т. 
ток  + к . п к пе . ток  (т е ует  то к п т  N2773A)

N2790A о к д е е л , око ол т , 50:1 л  500:1 

( о о о т  пе екл е ), 100  ,  те е о  

тооп еделе  п о к

4

N2791A о к д е е л , око ол т , 25  , +/-700  

, п е е 1  О , 10:1 л  100:1 ( о о о т  

пе екл е )

N2792A о к д е е л , 200  , 10:1, п е е 50  О

N2793A о к д е е л , 800  , 10:1, +/-15  , 

п е е 50  О

N2891A 70 , 7  к , п о к д е е л , око ол т

1 . дел “ те е  тооп еделе  п о к "  т е 358.
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о туп е п по о ле

К о е п  (“ е п о к "  т е 359), кт  

од о то о  (“Од о то о е кт е п о к "  т е 360), 

д е е л  (“ е е л е п о к "  т е 361)  токо  

п о ко  (“ око е п о к "  т е 361), к о лло у InfiniiVision 

3000  е  X еет  д п по о ле .

л  8 око е п о к

одел Оп е опу т ое 

кол е т о1

1146A о к токо , 100  к , 100 , пе ./по т. ток

1147A о к токо , 50  , 15  , пе ./по т. ток,  те е о  

тооп еделе  п о к
2

N2774A (у т е  одел , е е  п о ко  N2782A)  то ко  

п т  N2775A

N2780A о к токо , 2  , 500  , пе ./по т. ток ( пол ует   

то ко  п т  N2779A)

N2781A о к токо , 10  , 150  , пе ./по т. ток ( пол ует   

то ко  п т  N2779A)

N2782A о к токо , 50  , 30  , пе ./по т. ток ( пол ует   

то ко  п т  N2779A)

N2783A о к токо , 100  , 30  пе ./по т. ток ( пол ует   

то ко  п т  N2779A)

N2893A о к токо , 100  , 15  , пе ./по т. ток,  те е о  

тооп еделе  п о к
2

1 . дел “ те е  тооп еделе  п о к "  т е 358.

л  9 по о ле  к о лло у InfiniiVision 3000  е  X

одел /№ 

дет л
Оп е

DSOXLAN одул  подкл е  LAN/VGA

DSOXGPIB одул  подкл е  GPIB
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е т  е о  о о т   е - те "www.keysight.com" л  

"www.parts.keysight.com".

опол тел е еде  о п о к   п по о ле  .  е - те 

"www.keysight.com".

� " уко од т о по о у п о ко   п по о ле  (5989-6162EN)"

� пе к  п о ко   п по о ле  дл  о лло о  InfiniiVision 

е  "5000, 6000  7000  (5968-8153EN)"

у к  л е   оде  о лло

л  л е  у т   USB- коп тел   по о  д пет е  ло  

( . “ пет е  ло "  т е 321).

о  о л е  ото ет  е те  д у о  о е  

о лло  ( . “Ото е е еде  о  о лло е"  т е 332).

N6456A ко плект дл  к епле   то ку

N6457A к  пе е о  у к   к к  дл  л е о  п ел

N2786A 2-опо ое у т о т о по о о  п о к

N2787A у т о т о т е е о о по о о  п о к

1180CZ пе ед о  п т тел  те д

N6459A пе т  т уко од т  пол о тел

п о ее кл дк  дл  л е о  п ел  – . дел “ кл дк  дл  л е о  

п ел    к "  т е 47.

N6450-60001 16-к л  ло е к  п о к  ко плекто  п по о ле  

( од т  ко плект по т к  оделе  MSO  оделе   о о ле е  

MSO)

01650-61607 Ло е к  к ел   о тел  (к ел  MSO 40  40 ко т кто )

л  9 по о ле  к о лло у InfiniiVision 3000  е  X 

одел /№ 

дет л
Оп е
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л  полу е  допол тел о  о  о л е   д у  у к  

о лло  .:

� “Л е о е оп "  т е 364

� “ у е оп "  т е 366

� “ оде  о лло  до у о  MSO"  т е 366

Л е о е оп

о е  пе е ле  е л е о  оп  о о ле ко у т о т  е  

о т  о лло   е  е т . е е оп  о ут т  у т о ле  

 е  одел .  под о о т  о те  к ллете  те е к  

д .

л  10 пу к е е л е о е оп

Оп Оп е о е  одел  по ле п о ете  

о лло

ADVMATH опол тел е те т е к е е е . к т  DSOX3ADVMATH.

AERO о ледо тел  пу к  л  MIL-STD-1553  

ARINC 429.

к т  DSOX3AERO.

AUDIO пу к  декод о е уко  ло  

по ледо тел   (I2S).

к т  DSOX3AUDIO.

AUTO пу к  декод о е ло  по ледо тел  

 то о л о  лект о к  (CAN, LIN).

к т  DSOX3AUTO.

COMP пу к  декод о е ло  по ледо тел  

 ко п те о  (RS232/422/485/UART)..

О е пе ет о о о т  пу к   декод о  

о  п отоколо  UART (Universal Asynchronous 

Receiver/Transmitter),  то  ле RS232 

( еко е до  т д т 232).

к т  DSOX3COMP.

DVM . ол т ет
О е пе ет е е е п е   то о т  до 

3 ко   тот   то о т  до 5 ко   

по о  л о о ло о о о к л .

к т  DSOXDVM.
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EDK е  ко плект
О е пе ет т е о о е л   од  

Demo о лло   л о то ое уко од т о дл  

у е  еле .

к т  DSOXEDK.

EMBD т ое  по ледо тел  пу к  л  (I2C, 

SPI).

к т  DSOX3EMBD.

FLEX пу к  л  FlexRay. к т  DSOX3FLEX.

MASK Оп  п т   оот ет т е ке
о ол ет о д т  ку  п т т  л   

п ед ет оот ет т   ке.

к т  DSOX3MASK.

mem4M оде  п т .

е о т ует пол у  лу у п т  (4  дл  

пе е е  о ок).

Order DSOX3MEMUP.

MSO Оп  о лло  е  ло  (MSO). 

О е пе ет оде  DSO до у о  MSO.

о л ет 16 о  к ло .  то  е 

т е ует  у т л т  допол тел ое 

о о удо е.

к  DSOX3MSO дл  оделе   

поло о  п опу к  500   е ее 

л  DSOXPERFMSO дл  оделе   

поло о  п опу к  1 .

 л е е  MSO по т л ет  

ко плект к ел  о о о п о к .

PWR е е е  л  о о т . к т  DSOX3PWR.

Руко од т о по эк плу т ц  

п ло е я для е е я ощ о т  

DSOX3PWR о о у т   

е - те 

"www.keysight.com/find/3000X-Series-ma

nual" л   ко п кт-д к   

доку е т е .

SGM е е т о  п т .

о ол ет е т о т  е е ул е  п кет е 

л   ет у т е  е т  пе одо  

от ут т  кт о т  л .

к т  DSOX3SGM.

VID е  пу к по део лу  л . к т  DSOX3VID.

WAVEGEN е е то  ло . к т  DSOX3WAVEGEN.

л  10 пу к е е л е о е оп  (п одол е е)

Оп Оп е о е  одел  по ле п о ете  

о лло
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у е оп

оде  о лло  до у о  MSO

л  кт  о  к ло  о лло , кото  е л пе о л о 

к   к е т е о лло  е  ло  (MSO), о о у т о т  

оот ет т у у  л е . О лло  е  ло  еет ло о е 

к л  пл  16 ко ел о  по е е  о  к ло .

 о е  по оде  е о о лло  путе  л е о  

о те   е т ое п ед т тел т о ко п  Keysight Technologies л  по 

д е у "www.keysight.com/find/3000X-Series".

О о ле  дл  О  к оп о

е  от е е  ко п  Keysight Technologies пу к ет о о ле  дл  О  

к оп о  о  п одукто . л  по к  о о ле  дл  к оп о  

о лло  ед те  д е о  т оке е - у е  д е  

"www.keysight.com/find/3000X-Series-sw".

л  п о от  ле е то  у т о ле о о О  к оп о  те к опку 

[Help] ( п к ) > О  о лло е.

к  л о о ле  к оп о , о о п т  е о  USB- коп тел  

 у т   о лло   по о  д пет е  ло  ( . дел “ пет е  

ло "  т е 321). о о т к е о пол о т  т е  т у е то  

е - те е  о лло  ( . дел “ ед т  е е "  т е 350).

о т д о  д  (.bin)

о т д о  д  о ет д е  д о о  о те  о д ет 
оп е т  д е оло к .

л  11Оп  к л о к

Оп к

A6J К л о к  о л о т д ту ANSI Z540
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л од  д о о у о ту е  д  е  л  п е о  5  

е е, е   о те ASCII XY.

 подкл е  е кол к  то ко  удут о е  е ото е е 

то к , к о е те т е к  у к .

 пол о  е е т о о  п т  к д  е е т т ет  

к к отдел  л. л  о т  е е е т  од о о к л , те  – 

е е е т  леду е о к л  ( о е  кото о о е). то п одол ет  до те  

по , пок  е удут о е  е ото е е к л .

Ко д  о лло  от ет  е е о  д  "О у е е п ко ", 

л ое  к л ое е  то ек д  л  о т   

л   отдел  у е  ло . л  о т  л е 

е  то ек д , те  – к л е.

е 

о те BIN –

е е т о
 п т

 о е  е  е е то , дл  к до о   о д ет  отдел  

оло ок л  ( . дел “ о т оло к  д о о о л "  

т е 368).

е  ле BIN п ед т ле  леду  о о :

� е к л  1 ( е е е т )

� е к л  2 ( е е е т )

� е к л  3 ( е е е т )

� е к л  4 ( е е е т )

� е о о о к л  ( е е е т )

� е л  те т е ко  у к  ( е е е т )

л  о т  е е е е т , то ло ло  о лу кт  

к ло  ( кл  те т е к   о о ,  е олее е  е  л  

дл  к до о о о о одул ).  о е  е  е е то  ло ло  

оот ет т ует лу кт  к ло , у о е о у  ло полу е  

е е то .

о е д е  MATLAB

 о лло  InfiniiVision о о по т о т  д о е д е  п о у 

MATLAB® от ко п  The MathWorks. оот ет т у е у к  MATLAB о о 

у т   е - т  Keysight Technologies по д е у 

"www.keysight.com/find/3000X-Series-examples".
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Keysight о д ет л  о т  .m, кото е у о коп о т   о  к т ло  

MATLAB. д е  о е о к т ло  по у ол  – C:\MATLAB7\work.

о т оло к  д о о о л

оло ок л  д о о о л  о ет т  тол ко од  оло ок. оло ок л  оде т 
леду е д е.

оло ок
л

 ле о о о т  е кол ко ло ,  у к до о о е о о л  

удет о  оло ок.  пол о  е е т о о  п т  к д  

е е т т ет  к к отдел  л. оло ок л  оде т 
еде  о т пе д  л , о е  по ле оло к  д  л .

Cookie у то е ол  AG, о е, то л о е   

о те д о  д  Keysight.

е  т , п ед т л е о о  е  л .

е  л 32- т ое елое, о ее ло то   д о  ле.

Кол е т о 

ло
32- т ое елое, о ее ло ло , о е   д о  

ле.

е  

оло к
32- т ое елое, о ее ло то   д о  оло ке.

п л 32- т ое елое, о ее т п л , о е о о  д о  

ле:

� 0 = е е т .

� 1 = о л .

� 2 = о у е е п ко .

� 3 = у ед е .

� 4 = е пол ует   о лло  InfiniiVision.

� 5 = е пол ует   о лло  InfiniiVision.

� 6 = ло е к .

ло у е о  

ло
32- т ое елое, о ее ло у е о  ло , ео од  

дл  п о те  д .

о к 32- т ое елое, о ее ло то ек л   д .
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ет к 32- т ое елое, о ее ло пул о   у ет  пе од  

п  л , о д о  п  пол о  т ко о е  о  

д , к к " ед е е". п е , п  у ед е  ло 

пул о  ое ет е  о ет, то  п  л  к д  е о 

то к  у ед е  к к у  ет е . о у ол  то 

е е – 0.

п о  

ото е  X

A 32- т ое пл ее ло, о ее дл тел о т  

ото е о о л  по о  X. л  ло  е е  те ло  

то дл тел о т  п о о де  л  по к у. л  е о е е 

о ул , то д  е полу е о.

ло 

ото е  X

64- т ое д о ое ло, л ее  е е  о  X  ле о о к  

к . л  ло  е е  те ло  то е  л  

ото е . Это е е т ет  к к 64- т ое ло 

д о о  то о т   пл е  п то . л  е о е е о 

ул , то д  е полу е о.

е е X 64- т ое д о ое ло, о ее е е о  те л е ду 

то к  д   о  X. л  ло  е е  те ло  то 

дл тел о т  те л  е ду то к . л  е о е е о 

ул , то д  е полу е о.

ло X 64- т ое д о ое ло, л ее  е е  пе о  то к   

п  д  по о  X. л  ло  е е  те ло  то 

е  ото е  пе о  то к . Это е е т ет  к к 

64- т ое ло д о о  то о т   пл е  п то . л  е о 

е е о ул , то д  е полу е о.

д  X 32- т ое елое, оп едел ее ед  е е  е  

полу е  д  по о  X.

� 0 = е е т о.

� 1 = ол т .

� 2 = еку д .

� 3 = по то е.

� 4 = пе .

� 5 = д .

� 6 = .

д  Y 32- т ое елое, оп едел ее ед  е е  е  

полу е  д  по о  Y. о о е е  оот ет т у т 
ук  е дл  о  X.

т 16- то  о  оло ;  о лло  InfiniiVision е 

пол ет .
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оло ок
д  л

л о ет оде т  е кол ко о о  д .  к до о о  д  

л  удет о  оло ок.  оло ке о  д  оде т  еде  о 

о е д  л . тот оло ок о ет  епо ед т е о пе ед 

о о  д .

е 16- то  о  оло ;  о лло  InfiniiVision е 

пол ет .

кет 24- то  о  оло , п ед т л  о о  о е  одел  

 е  о е  о лло   о те: 

№ О Л : Ы №.

етк  л 16- то  о  оло , оде  п ое у  к лу 

етку.

е е е 

етк
64- т ое д о ое ло, пол уе ое тол ко п  о е  

е кол к  е е то  (т е ует  одул  е е т о о  п т ). 

Это е  (  еку д )  о е т  пе о о пу к .

к тел  

е е т
32- т ое елое е  к . ед т л ет о о  о е  е е т . 

пол ует  тол ко п  о е  е кол к  е е то .

е  

оло к  

д  

л

32- т ое елое, о ее е  оло к  д  л .

п у е 16- т ое ко откое ло, о о ее т п д  л , 

о е   д о  ле:

� 0 = е е т е д е.

� 1 = о л е 32- т е пл е д е.

� 2 = к л ое кол е т о пл  д .

� 3 = л ое кол е т о пл  д .

� 4 = е пол ует   о лло  InfiniiVision.

� 5 = е пол ует   о лло  InfiniiVision.

� 6 = о е 8- т е ко е д е (дл  о  к ло ).

т   то ку 16- т ое ко откое ло, о ее ло то   то ку д .

е  у е 32- т ое елое, о ее е  у е , ео од  дл  

уде  то ек д .
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е  п о  дл  те  д о  д

о у дл  те  д о  д  о о т ,   е - у е е 

д е  "www.keysight.com/find/3000X-Series-examples"   " е  

п о  дл  те  д о  д ".

е  д о  ло

о  д
е кол к
ло о

к ло   од
кл

 п еде о  е у ке пок  д о  л од о о кл  о   

д  е кол к  к ло .
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о  д
е  одуле
ло е к

к ло   од
кл

 п еде о  е у ке пок  д о  л од о о кл  о   

д  е  одуле  о е  ло е к  к ло .

File Header

12 bytes
Number of Waveforms = N

Number of Waveform Buffers = 1

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4

Waveform Header 1

140 bytes

Waveform Data

Header 1

12 bytes

Voltage Data 1

buffer size

Waveform Header 2

140 bytes

Waveform Data

Header 2

12 bytes

Voltage Data 2

buffer size

Waveform Header N

140 bytes

Waveform Data

Header N

12 bytes

Voltage Data N

buffer size

Number of Waveform Buffers = 1

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4

Number of Waveform Buffers = 1

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4
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о  д
од о о

ло о о о
к л  

е е т о
у  п т

 п еде о  е у ке пок  д о  л д  од о о 

ло о о о к л , п   е е т уе у  п т .

File Header

12 bytes

Waveform Header 2

140 bytes

Waveform Data

Header 1

12 bytes

Pod 1 Timing Data

buffer size

Waveform Data

Header 2

12 bytes

Pod 2 Timing Data

buffer size

Number of Waveforms = 2

Number of Waveform Buffers = 1

Buffer Type = 6 (unsigned char)

Bytes per Point = 1

Buffer Type = 6 (unsigned char)

Bytes per Point = 1

Waveform Header 1

140 bytes
Number of Waveform Buffers = 1
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л  CSV  ASCII XY

� “ т укту  ло  CSV  ASCII XY"  т е 375

� “ л ое  к л ое е   л  CSV"  т е 375

File Header

12 bytes

Waveform Header 1

140 bytes

Waveform Data

Header 1

12 bytes

Voltage Data 1

buffer size

Waveform Header 2

140 bytes

Waveform Data

Header 2

12 bytes

Voltage Data 2

buffer size

Waveform Header N

140 bytes

Waveform Data

Header N

12 bytes

Voltage Data N

buffer size

Number of Waveforms = N = Number of Segments

Number of Waveform Buffers = 1

Index = 1

Time Tag = 0.0

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4

Number of Waveform Buffers = 1

Index = 2

Time Tag = time between segment 1 and 2

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4

Number of Waveform Buffers = 1

Index = N

Time Tag = time between segment 1 and N

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4
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т укту  ло  CSV  ASCII XY

ет  л  по ол ет т  ло то ек  е е те л  CSV л  ASCII XY. 

е е е т  т   ле CSV л   к до  ле д  ASCII XY.

п е , е л  дл  п ет  " л " д о е е 1000 то ек, то е е т 
удет оде т  1000 то ек ( т ок  лект о о  т л е).  о е  е  

е е то  пол ует  т  т ок  оло ко , по то у пе  е е т 
по е ет   т оку 4. е то о о е е т  т  о т ок  1004.  

тол е е е  ото ет  е   о е т  пу к  по пе о у е е ту. 

ое ло то ек  е е те ото ет   е е  т оке.

о т BIN олее под од т дл  пе ед  д , е  CSV л  ASCII  XY. тот 
о т пол ует  дл  олее т о  пе ед  д .

л ое  к л ое е   л  CSV

 пол е  е е  у  л  к у  ото е е  к е 

е е  л ое  к л ое е  о ут е ото т   ле 

CSV.

О е е  тоте д к ет  о лло , о  4  GSa/s, от о  п о  

п о од т  к д е 250  п ко еку д. л  дл  ко е т  е тк  д о 

е е 10  к /дел, то удет ото т  100  к  д  (т к к к по 

о о т л  к  деле   де т  е е то ). О ее ло п о , от е  

о лло о , о о л т  по о уле, п еде о  д лее.

100  к  x 4  GSa/s = 400 000  п о .

О лло у т е ует  ото т  т  400 000 п о   640-п к ел  . 

О лло  пол т п о е е т  400 000 п о  дл  640-п к ел  , 

 п  т ко  п о е  от ле т  л е  к л е 

е  е  то ек, п ед т ле   л о  отдел о то  е.  то  е 

к   удут ото т  т к е л е  к л е е .

одо  е о о  ок ет  о е  полу е  д  дл  о д  

п , п од о  дл  л  до  л , п е , дл  е е  л  

д  CSV. кт е к , т к  л т е к  п  ( л  п  е е ) 

тел о дл ее 640 то ек  о ет оде т  до 65536 то ек. Кол  ко о 

ло полу е  то ек п е ет 65536, ео од  тот л  о  д 

п о е . ед т о п о е  дл  о д  п  CSV т ое о  

пол е е лу е  о е к  е  п о , п ед т л  к ду  то ку  п . 

о е т ,  ле CSV о ут е ото т  л ое  к л ое 

е .
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О л ое у едо ле е

О RealVNC о ое о е пе е е RealVNC п едо т л ет   о о  т д т о  

о е т е о  л е  GNU. (C) RealVNC Ltd, 2002-2005. е п  е .

ое п о ое о е пе е е п едо т л ет  е пл т о. о о о 

пе ед т  д у  л  / л  е т   оот ет т   у ло  т д т о  

о е т е о  л е  GNU, опу л ко  о до  е пл т о о О. 

О о е  л ет  е  2, л  л  олее по д  (  у от е е 

пол о тел ) е  Л е .

О д ет , то п о т е ое О ок ет  поле , о п  то  е д ет  

К КО  ,  то  ле под у е е о  т  КО КО  

О О  л  О О  ЛЯ КО К О О ОЛ О Я. 

од о ее . поло е  т д т о  о е т е о  л е  GNU.

ек т д о  л е  од т   ко п кт-д ке  доку е т е  по 

о лло  Keysight InfiniiVision.

од  код п о  RealVNC о о полу т   ко п  RealVNC, л  

о т   ко п  Keysight. Ко п  Keysight ет ко о е  

е е кт е к  т т  п едо т ле е пе о то к .

о т HDF5 л  ло  опо  ло  пол ует  о т HDF5.

о т HDF5 от  уппо  "The HDF Group"  о л  е т о  

п кл д  п о  дл  упе ко п те о  п  у е тете т т  лл о   

е  пе е.

л отек
CUPS

л  ете о  пе т  пол ует  л отек  CUPS (Common Unix Printing System).

л отек  CUPS  CUPS Imaging от  ко по е  Apple Inc.  

л е о   оот ет т   поло е  т д т о  о е т е о  

л е  GNU  л отек  («LGPL») е  2.

ек т д о  л е  од т   ко п кт-д ке  доку е т е  по 

о лло  Keysight InfiniiVision.

л отек
mDNSResponder

л  ете о  пе т  CUPS пол ует  л отек  mDNSResponder.

л отек  mDNSResponder от  ко по е  Apple Inc.  л е о  

 оот ет т   поло е  л е  Apache License е  2.0.

ек т д о  л е  од т   ко п кт-д ке  доку е т е  по 

о лло  Keysight InfiniiVision.
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23 пу к по CAN/LIN  

по ледо тел ое 

декод о е
т о к  о лло  дл  ло  CAN / 377

пу к по CAN / 379

о ледо тел ое декод о е CAN / 381

т о к  о лло  дл  ло  LIN / 387

пу к по LIN / 388

о ледо тел ое декод о е LIN / 390

л  пу к  по CAN/LIN  по ледо тел о о декод о  т е ует  одул  

AMS л  о о ле е DSOX3AUTO.

т о к  о лло  дл  ло  CAN

л  т о к  о лло  ледует под т   е о од л CAN  

о пол о т  е  Signals дл  у т о к  то к  л , по о о о о у о  

п е , ко о т  пе ед  д   то к  о к .

то  т о т  о лло   е т  ло  CAN, пол у те  

у к о л о  кл е  Signals, кото  по л ет   е  Serial Decode.

1 те кл у [Label], то  кл т  етк  к ло .

2 те кл у [Serial].
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3 те у к о л у  кл у Serial. те у ку Entry, то  т  

у  лот (Serial 1 л  Serial 2),  е е  те ту у к о л у  

кл у, то  де т о т  декод о е.

4 те у к о л у  кл у Mode, те  е те т п пу к  CAN.

5 те у к о л у  кл у Signals, то  отк т  е  CAN Signals.

6 те у к о л у  кл у Source, те  е те к л дл  л  

CAN.

то т е к  у т л ет  етк  дл  к л - то к  CAN.

7 те у к о л у  кл у Threshold, те  те у ку Entry, 

то  т  по о о  у о е  п е  л  CAN.

тот по о о  у о е  п е  пол ует  п  декод о ; о  е 

т о т  у о е  пу к , ко д  у т о ле  т п пу к    лот 
декод о  по ледо тел  д .

8 те у к о л у  кл у Baud, те  те у ку Entry, то  

т  ко о т  пе ед  д , кото  о л ует    ло  

 CAN.

ко о т  пе ед  д  CAN о ет т  у т о ле   п еду т о ле о  

д п о е от 10 к т/  до 5 т/  л  д  пол о теле   д п о е от 
10,0 к т/  до 4 т/   о  100 т/ . о о  у т о к  пол о теле  

ко о т  пе ед  д   д п о е от 4 т/  до 5 т/  е допу к ет .

о у ол  п т  ко о т  пе ед  д  125 к т/ .

л   од   т  п еду т о ок е о л ует    ло   CAN, 

е те т User Defined, те  те у к о л у  кл у User 

Baud  те у ку Entry, то  е т  е е ко о т  пе ед  д .

9 те у к о л у  кл у Sample Point, те  те у ку Entry, 

то  т  то ку е ду о  е е т  1  2, де е ет  

о то е . е   д ет  то к   п едел  т ,  кото о  

е т ует  о то е т .
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10 те у к о л у  кл у Signal  е те т п  пол о т  л  

CAN.  то  то т е к  у т л ет  етк  дл  к л - то к .

� CAN_H – е л  д е е л   CAN_H.

� Differential (H-L) – л  д е е л о   CAN под т   

ло о  к л- то к  по о  д е е л о о п о к . 

од те л CAN  до у  у о е  ло . 1 (CAN_H)  

поло тел  од п о к ,  л CAN  до у  у о е  

ло . 0 (CAN_L) –  от тел  од п о к .

л   до у  у о е  ло . 0

� Rx – л Receive от п е опе ед т к   CAN.

� Tx – л Transmit от п е опе ед т к   CAN.

� CAN_L – е л  л CAN_L д е е л о  .

� Differential (L-H) – л  д е е л о   CAN под т   

ло о  к л  по о  д е е л о о п о к . од те л 

CAN  до у  у о е  ло . 0 (CAN_L)  поло тел  од 

п о к ,  л CAN  до у  у о е  ло . 1 (CAN_H) –  

от тел  од п о к .

пу к по CAN

то  т о т  о лло  дл  полу е  л  CAN, . дел “ т о к  

о лло  дл  ло  CAN"  т е 377.

пу к по лок л о  ет  ко т олле о  (CAN) п едо т л ет о о о т  пу к  

по л  CAN е  2.0A  2.0B.

лее п ед т ле  п кет оо е  CAN  ле т п  CAN_L.

60%

70%

80%
Sample Point

One Bit
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е т  по ле т о к  о лло   полу е е л  CAN.

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2 те п о у  к опку пу к  е  " пу к", те  по е те у ку 

од , то  т  по ледо тел  лот ( о лед.  1 л  о лед.  2),  

кото о  пол ет  декод о е л  CAN.

3 те п о у  к опку пу к:,  по е те у ку од , то  т  

од о  у ло  пу к .

� SOF ( ло п кет ) — пу к о лло  п о од т  ле п кет .

�  п кет  Remote (RTR) — пу к о лло  п о од т по п кет  

Remote  ук  де т к то о . то  т  де т к то , 

те п о у  к опку т .

�  п кет  д  (~RTR) — пу к о лло  удет п о од т  по 

п кет  Data, о п д   ук  де т к то о . то  т  

де т к то , те п о у  к опку т .

�  п кет  Remote л  Data — пу к о лло  удет п о од т  по 

п кет  Remote л  Data, о п д   ук  де т к то о . 

то  т  де т к то , те п о у  к опку т .

�  п кет  Data  д е — пу к о лло  удет п о од т  по 

п кет  Data, о п д   ук  де т к то о ,  д . 

те п о у  к опку т , то  т  де т к то ,  д т  

кол е т о т  е  д .

� кет  о ко  — пу к о лло  удет п о од т  по п кет   

кт  о к  CAN.

� е о к  — пу к о лло  удет п о од т  п  о у е  

л о  о к  о  л  кт о  о к .

� О к  подт е де  — пу к о лло  удет п о од т  п  

е е о  те подт е де  (  ок  у о е ).

Arbitration

Field

Bus

Idle

Data

Field

SOF edge

Control

Field
ACK

Field
Intermission

CRC

Field
EOF
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� кет пе е у к  — пу к о лло  удет п о од т  по п кет  

пе е у к  Overload CAN.

4  у ло е пу к  по де т к то у л  е  д , 

о пол у те  п о о  к опко  т , то  ук т  т  е   е  

" т  CAN".

л  полу е  под о  еде  о  пол о  п о  к опок 

е  " т  CAN" те  уде те ко у  к опку, то  е т   

к  е т т ое о  п к .

л  олее удо о о пе е е е  е ду декод о  д  о о 

пол о т  е  т .

о ледо тел ое декод о е CAN

то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  CAN, . дел “ т о к  

о лло  дл  ло  CAN"  т е 377.

т о к  по ледо тел о о декод о  CAN

1 те к опку [Serial] ( о ледо тел .), то  ото т  е  

" о ледо тел ое декод о е".

л  т о к  е о е пе ет у то о о пу к , то, о о о, л CAN 

тол ко едле , то п о од т то пу к о лло . те к опку 

[Mode/Coupling] ( е / ), те  те п о у  к опку е , 

то  е т  е  пу к   то  о л .

еде  о по ледо тел о  декод о  CAN .  деле 

“ о ледо тел ое декод о е CAN"  т е 381.

л  т о к  пу к  по CAN . дел “ пу к по CAN"  т е 379.
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2 л  т ок  декод о   к е е ото ет , то дл  ее кл е  

те к опку [Serial] ( о ледо тел .).

3 л  о лло  о т о ле , то дл  о   декод о  д  те 

к опку [Run/Stop] ( у к/ топ).

л  олее удо о о пе е е е  е ду декод о  д  о о 

пол о т  ок о т  по о о т л .

. т к е � “ те п ет  д  декод о  CAN"  т е 383

� “ у у ее у т о т о CAN"  т е 384

� “ те п ет  д  CAN Lister"  т е 385

� “ о к д  CAN  т л е Lister"  т е 386

л  т о к  е о е пе ет у то о о пу к , то, о о о, л CAN 

тол ко едле , то п о од т то пу к о лло . те к опку 

[Mode/Coupling] ( е / ), те  те п о у  к опку е , 

то  е т  е  пу к   то  о л .
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те п ет  д  декод о  CAN

�  п кет  ото ет  елт    е т д те о  о те. 

то т е к  оп едел т  п кет   11 л  29 т.

� кет Remote (RMT) ото ет  еле .

� Код дл  д  (DLC) ото ет   дл  п кето  Data  еле  – дл  

п кето  Remote.

� т  д  дл  п кето  Data ото т  ел    

е т д те о  о те.

� е ко т ол  кл е к  то  кодо  (CRC), е л  де т тел , 

ото т     е т д те о  о те, л  к  – 

дл  о о е , то декоде  о лло  т л CRC, отл  от CRC 

од о о поток  д .

� ло е л  ото т кт у  у ( ут  п кет /к д ).

� е л  по е ед е ото т е кт у  у.

� л  е т  ут   к д  едо т то о, то декод о  тек т  е о 

ко е удет ок е .

� л е о о  е т к л  т о  о ет, то дл  п о от  

декод о  д  ледует у ел т  т  е тк  (  пу т т  

п о е  о ).

Frame ID (yellow)

Data Length Code (blue)

Data (white)

CRC (blue)

Missing Acknowledge (red)

Active Error Frame (red)
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� л е  т оке декод о  к  то ек о ет л е д , 

кото е е ото т . л   п о от  о о пол т  п ок утку л  

у ел т  ко е т е тк .

� к е е е   ( епол е л  еоп едел е) ото т  

о о  ето .

� е е т е е   ( еоп еделе е л  о о е) ото т  

к   по етко  "?".

� о е е е п кет   о к  ото т  к   по етко  "ERR".

у у ее у т о т о CAN

у у ее у т о т о CAN о е пе ет о о о т  е е  к е т   

ект о т  от  . у у ее у т о т о CAN е ет о ее 

кол е т о п кето  CAN, кол е т о по е е  п кето   о к , кол е т о 

п кето  пе е у к ,  т к е у е о т  .

у у ее у т о т о от ет по то о ( т  п кет   т  

п о е т е оот о е ),  е о пок  ото т , пок  пол ет  

декод о е д  CAN. у у ее у т о т о пол ет ет , д е 

е л  о лло  о т о ле  ( о  д  е едет ). т е к опк  

[Run/Stop] ( у к/ топ)  у у ее у т о т о е л ет.  о к о е  

пе е у к  ет к ото ет оо е е OVERFLOW. т е  п о о  

к опк  о  CAN ет к  е  ет ко  о ул т .

п  п кето � кет  кт  о ок – то п кет  CAN,  кото  у ел CAN по ет 
о то е о к   те е е пе ед  п кет  Data л  Remote  у т л ет 
л  кт о  о к .

� т  пе ед  п кет  п о од т  лу е, ко д  о лло  

о у ет п  пе ед е п кет  к кое-л о о то е о к , кото ое е 

оп о о д ет  л о  кт о  о к . т е п кет  ет ко  е 

у т т .

ет к � ет к FRAMES п едо т л ет о ее кол е т о е е  п кето  

Remote, Data, Overload  кт  о ок.

� ет к OVLD п едо т л ет о ее кол е т о е е  п кето  Overload  

 п о е т  от о е о л  п кето .
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� ет к ERR п едо т л ет о ее кол е т о е е  п кето   

кт  о к    п о е т  от о е о л  п кето .

� д к то  UTIL ( у к  ) е ет е  кт о т    п о е т . 

ле е п о од т   те ло   330 , п л тел о к д е 400 

.

е : л  п кет д  оде т етку кт о  о к , п о о дет 
п е е ет ко  FRAMES  ERR. л  п кет д  оде т о ку, 

кото  е л ет  кт о , п кет т ет  т   п е  ет ко  

е п о од т.

те п ет  д  CAN Lister

К о е т д т о о тол  " е ",  е  "CAN Lister" т к е ото т  

леду е тол :

�  —  п кет .

� п — т п п кет  (п кет Remote (RMT) л  Data).

� DLC — код дл  д .

� е — т  д .

� CRC — ко т ол  кл е к  то  кодо .
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� О к  — дел т  к . О к  о ут т  леду : о к  

подт е де  (Ack, A), о  (Fo) л  п кет  (Fr). л е т п  о ок 

о ут т  упп о , к к, п е , "Fo,Fr"  п ед ду е  п е е.

к е е д е дел т  о о . Ко д  то п о од т, ледует д т  

дл  е е /деле  е тк  е ее е е  о  пу т т  п о е .

о к д  CAN  т л е Lister

о о о т  по к  о лло  по ол т от к т  (  от е т )  п ке 

"Lister" д е CAN оп еделе о о т п . л  пе е е е  по от е е  

т ок  т л  о о пол о т  к опку [Navigate] ( )  ед т  

уп ле .

1  CAN  к е т е е  по ледо тел о о декод о , те 

к опку [Search] ( о к).

2 те п о у  к опку о к  е  " о к", те  по е те у ку 

од , то  т  по ледо тел  лот ( о лед.  1 л  о лед.  2),  

кото о  пол ет  декод о е л  CAN.

3 те к опку о к  е те

�  п кет  Remote (RTR) — по к п кето  Remote  ук  

де т к то о . л  од  де т к то  те п о у  к опку 

" т ".

�  п кет  Data (~RTR) — по к п кето  Data, о п д   ук  

де т к то о . л  од  де т к то  те п о у  к опку 

" т ".

�  п кет  Remote л  Data — по к п кето  Remote л  Data, о п д  

 ук  де т к то о . то  т  де т к то , те 

п о у  к опку " т ".

�  п кет  Data  д е — по к п кето  Data, о п д   ук  

де т к то о   д . те п о у  к опку " т ", то  

д т  дл у  е е де т к то , кол е т о т  е е 

д .

� кет  о ко  — по к п кето   кт  о к  CAN.

� е о к  — по к л о  о к  о  л  кт о  о к .

� кет пе е у к  — по к п кето  пе е у к  Overload CAN.

опол тел е еде  о по ке д  .  деле “ о к д   

л те е"  т е 140.
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опол тел е еде  о  пол о  к опк  [Navigate] ( )  

ед т  уп ле  .  деле “  по е е о  е тке"  

т е 68.

т о к  о лло  дл  ло  LIN

то  т о т  о лло  дл  ло  LIN (Local Interconnect Network), 

ледует под т   е о од л LIN  д т  то к л , по о о  

у о е  п е , ко о т  пе ед  д , то ку о к   д у е 

п ет  л  LIN.

л  т о к  о лло   е т  ло  LIN пол те леду е 

де т .

1 те кл у [Label], то  кл т  етк  к ло .

2 те кл у [Serial].

3 те у к о л у  кл у Serial. те у ку Entry, то  т  

у  лот (Serial 1 л  Serial 2),  е е  те ту у к о л у  

кл у, то  де т о т  декод о е.

4 те у к о л у  кл у Mode, те  е те т п пу к  LIN.

5 те у к о л у  кл у Signals, то  отк т  е  LIN Signals.

6 те у к о л у  кл у Source, те  е те к л дл  л  

LIN.

то т е к  у т л ет  етк  дл  к л - то к  LIN.

7 те у к о л у  кл у Threshold, те  те у ку Entry, 

то  у т о т  по о о  у о е  п е   е ед у л  LIN.

тот по о о  у о е  п е  пол ует  п  декод о ; о  е 

т о т  у о е  пу к , ко д  у т о ле  т п пу к    лот 
декод о  по ледо тел  д .

8 те у к о л у  кл у Baud Rate, то  отк т  е  LIN Baud 

Rate.
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9 те у к о л у  кл у Baud, те  те у ку Entry, то  

т  ко о т  пе ед  д , кото  о л ует    ло  

 LIN.

о у ол  п то е е ко о т  пе ед  д  19,2 к т/ .

л   од   п еду т о ле  то  о  е о л ует    

ло   LIN, е те пу кт User Defined, те  те 

у к о л у  кл у User Baud  те у ку Entry, то  е т  

е е ко о т  пе ед  д .

 о ете у т о т  ко о т  пе ед  д  LIN от 2,4 к т/  до 625 к т/  

 д к ет о т  100 т/ .

10 те кл у Back/Up, то  е ут   е  LIN Signals.

11 те у к о л у  кл у Sample Point, те  те у ку Entry, 

то  т  то ку о к ,  кото о  о лло  т ет то ое 

е е.

12 те у к о л у  кл у Standard, те  те у ку Entry, то  

т  т д т LIN е е о о  л  (LIN 1.3 л  LIN 2.0).

л  ло  LIN 1.2 пол у те  у т о ко  LIN 1.3. т о к  LIN 1.3 

п едпол ет, то л оот ет т ует т л е де т тел  е , 

п еде о   деле .2 пе к  LIN от 12 дек  2002 . л   

л е оот ет т ует то  т л е, пол у те  у т о ко  LIN 2.0.

13 те у к о л у  кл у Sync Break  е те л ое 

кол е т о т кто  пул о , кото ое оп едел ет п е е 

о  е о л  LIN.

пу к по LIN

то  т о т  о лло  дл  полу е  л  LIN, . дел “ т о к  

о лло  дл  ло  LIN"  т е 387.

Back

60%

70%

80%
Sample Point

One Bit
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пу к по LIN о ет п о од т  по пе ед е у о ту  оде Sync Break 

л  од оп о од о   LIN (кото  от е ет ло п кет  оо е ), 

по де т к то у  п кет  л  по де т к то у  п кет   д .

лее п ед т ле  п кет оо е  о ле LIN.

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2 те п о у  к опку пу к  е  " пу к", те  по е те у ку 

од , то  т  по ледо тел  лот ( о лед.  1 л  о лед.  2),  

кото о  пол ет  декод о е л  CAN.

3 те п о у  к опку пу к:,  по е те у ку од , то  т  

од о  у ло  пу к .

� Sync (Sync Break) — пу к о лло  п о од т по пе ед е у о ту  

оде Sync Break л  од оп о од о   LIN, кото  от е ет 
ло п кет  оо е .

� ID ( де т к то  п кет ) — пу к о лло  п о од т п  

о у е  п кет   де т к то о , о п д    

е е . пол у те у ку од , то  т  е е 

де т к то  п кет .

�   е ( де т к то  п кет   д е) — пу к о лло  

п о од т п  о у е  п кет   де т к то о   д , 

о п д    е .  пу ке по де т к то у 

п кет   д  пол те леду е де т .

� то  т  е е де т к то  п кет , те п о у  

к опку п кет   о пол у те  у ко  од .

О т те е  то, то  к е т е де т к то  п кет  о о 

т  " е л ое о то е"  о у е т л т  пу к тол ко по 

е  д .

Sync

Break
Identifier

Break

Sync Break Exit

Sync

Field

Checksum

Field

Data

Fields
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� то  д т  кол е т о т д   е т   е  (  

е т д те о  л  д о о  о те), те к опку т   

отк о те е  " т  LIN".

о ледо тел ое декод о е LIN

то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  LIN, . дел “ т о к  

о лло  дл  ло  LIN"  т е 387.

л  полу е  под о  еде  о  пол о  п о  к опок 

е  " т  LIN" те  уде те ко у  к опку, то  е т   

к  е т т ое о  п к .

еде  о декод о  д  LIN .  деле “ о ледо тел ое 

декод о е LIN"  т е 390.
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т о к  по ледо тел о о декод о  LIN

1 те к опку [Serial] ( о ледо тел .), то  ото т  е  

" о ледо тел ое декод о е".

2 е те, ледует л  кл т  т  ко т ол  ет о т   поле де т к то .

a л  т е ует  к о т  д  е  т  ет о т , то у ед те , то 

л ок под п о о  к опко  ок . ет . е у т о ле .

b л  ледует кл т  т  ко т ол  ет о т   поле де т к то , то 

у ед те , то л ок под п о о  к опко  ок . ет . у т о ле .

3 л  т ок  декод о   к е е ото ет , то дл  ее кл е  

те к опку [Serial] ( о ледо тел .).

4 л  о лло  о т о ле , то дл  о   декод о  д  те 

к опку [Run/Stop] ( у к/ топ).

л  олее удо о о пе е е е  е ду декод о  д  о о 

пол о т  ок о т  по о о т л .

. т к е � “ те п ет  д  декод о  LIN"  т е 392

� “ те п ет  д  LIN Lister"  т е 393

� “ о к д  LIN  т л е Lister"  т е 394

л  т о к  пу к  по LIN . дел “ пу к по LIN"  т е 388.

л  т о к  е о е пе ет у то о о пу к , то, о о о, л LIN 

тол ко едле , то п о од т то пу к о лло . те к опку 

[Mode/Coupling] ( е / ), те  те п о у  к опку е , 

то  е т  е  пу к   то  о л .
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те п ет  д  декод о  LIN

� ло е л  ото т кт у  у ( ут  п кет /к д ).

� е л  по е ед е ото т е кт у  у (тол ко дл  LIN 1.3).

� е т д те  де т к то   т  ко т ол  ет о т  (е л  кл е ) 

ото т  елт  ето . л  о у е  о к  ет о т , то 

е т д те  де т к то   т  ко т ол  ет о т  (е л  кл е ) 

ото т  к .

� е т д те е е  декод о  д  ото т  ел .

� Ко т ол  у  дл  LIN 1.3 ото ет   ето , е л  е ,  

к , е л  ет. л  LIN 2.0 ко т ол  у  е д  ото ет  ел  

ето .

� л  е т  ут   к д  едо т то о, то декод о  тек т  е о 

ко е удет ок е .

� л е о о  е т к л  т о  о ет, то дл  п о от  

декод о  д  ледует у ел т  т  е тк  (  пу т т  

п о е  о ).

� л е  т оке декод о  к  то ек о ет л е д , 

кото е е ото т . л   п о от  о о пол т  п ок утку л  

у ел т  ко е т е тк .
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� е е т е е   ( еоп еделе е л  о о е) ото т  

к .

�  л  о к   поле о  ото т  к е ол  SYNC.

� л  ло оло   оло ке п е т ук ое  т д те, то 

ото т  к е ол  THM.

� л  о ее ло п кето  п е т ук ое  т д те, то ото т  

к е ол  TFM (тол ко дл  LIN 1.3).

� л кт  LIN 1.3 о о ет   ол  WAKE. л   

ло  кт  е по ледует де т тел о о о тел  кт , то 

удет о у е  о к , о о е  к  ол  WUP.

те п ет  д  LIN Lister

К о е т д т о о тол  " е ",  е  "LIN Lister" т к е ото т  

леду е тол :

�  —  п кет .

� е — т  д  (тол ко дл  LIN 1.3).

� Ко т ол  у  — (тол ко дл  LIN 1.3).

� е  ко т ол  у  — (тол ко дл  LIN 1.3).
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� О к  — дел т  к .

к е е д е дел т  о о . Ко д  то п о од т, ледует д т  

дл  е е /деле  е тк  е ее е е  о  пу т т  п о е .

о к д  LIN  т л е Lister

о о о т  по к  о лло  по ол т от к т  (  от е т )  п ке 

"Lister" д е LIN оп еделе о о т п . л  пе е е е  по от е е  т ок  

т л  о о пол о т  к опку [Navigate] ( )  ед т  

уп ле .

1  LIN  к е т е е  по ледо тел о о декод о , те 

к опку [Search] ( о к).

2 те п о у  к опку о к  е  " о к", те  по е те у ку 

од , то  т  по ледо тел  лот ( о лед.  1 л  о лед.  2),  

кото о  пол ет  декод о е л  LIN.

3 те к опку о к  е те

�  — по к п кето   ук  де т к то о . то  т  

де т к то , те п о у  к опку "  п кет ".

�   д е — по к п кето   ук  де т к то о   д . 

то  т  де т к то , те п о у  к опку "  п кет ". 

л  од  е  д  те п о у  к опку " т ".

� О к  — по к е  о ок.

опол тел е еде  о по ке д  .  деле “ о к д   

л те е"  т е 140.

опол тел е еде  о  пол о  к опк  [Navigate] ( )  

ед т  уп ле  .  деле “  по е е о  е тке"  

т е 68.
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24 пу к по FlexRay  

по ледо тел ое 

декод о е
т о к  о лло  дл  ло  FlexRay / 395

пу к по FlexRay / 397

FlexRay Serial Decode / 400

л  пу к  по FlexRay  по ледо тел о о декод о  т е ует  одул  FLEX 

л  о о ле е DSOX3FLEX.

т о к  о лло  дл  ло  FlexRay

л  т о к  о лло  ледует под т   е о од д е е л  

л FlexRay  по о  кт о о д е е л о о п о к  

( еко е дует  Keysight N2792A), п  то  ео од о ук т  то к л , 

у о е  по о о о о п е  п  пу ке, ко о т  пе ед  д   т п 

.

то  т о т  о лло   е т  ло  FlexRay, пол те 

леду е де т :

1 те кл у [Label], то  кл т  етк  к ло .

2 те кл у [Serial].

3 те у к о л у  кл у Serial. те у ку Entry, то  т  

у у  по ледо тел у  у (Serial 1 л  Serial 2),  е е  те ту 

у к о л у  кл у, то  де т о т  декод о е.
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4 те у к о л у  кл у Mode, те  е те е  FlexRay.

5 те у к о л у  кл у Signals, то  отк т  е  FlexRay Signals.

6 те у к о л у  кл у Source, те  е те ло о  к л 

дл  л  FlexRay.

7 те у к о л у  кл у Threshold, те  те у ку Entry, 

то  т  по о о  у о е  п е .

ео од о у т о т  по о о  у о е  п е  е е кт о о 

у о .

о о о  у о е  п е  пол ует  п  декод о ,  ко д  дл  

о   по ледо тел о о декод о  удет т ое  т п 

пу к , о  т ет у о е  пу к .

8 те у к о л у  кл у Baud  е те ко о т  пе ед  д  

е е о о л  FlexRay.

9 те у к о л у  кл у Bus  е те т п  е е о о 

л  FlexRay.

ео од о п л о ук т  у, т к к к т  т о к  л ет  

о у е е о ок CRC.

10 те у к о л у  кл у Auto Setup дл  пол е  леду  

де т :

� у т о к  дл  пед  о о к л  то к  е  50 О  п  

пол о  д е е л о о кт о о п о к   оп от ле е  

п е е  50 О ;

� у т о к  ко е т  ту  п о к  10:1 дл  о о к л  

то к ;

� у т о к  у о  пу к  -300  (  о  к ле то к );

� кл е  под ле  у  п  пу ке;

� кл е  по ледо тел о о декод о ;

� у т о к  т п  пу к  FlexRay.
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пу к по FlexRay

то  т о т  о лло   е т  ло  FlexRay, . дел 

“ т о к  о лло  дл  ло  FlexRay"  т е 395.

о ле т о к  о лло   е т  ло  FlexRay о о пол т  

т о ку пу к  по п кет  (see т 397), о к  (see т 398) л  

о т  (see т 399).

пу к по п кет  FlexRay

1 те у к о л у  кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger. те у ку Entry, 

то  т  по ледо тел у  у (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  удет 
пол т  декод о е ло  FlexRay.

3 те у к о л у  кл у Trigger. те у ку Entry, то  т  

Frame.

4 те у к о л у  кл у Frames, то  отк т  е  FlexRay Frame 

Trigger.

5 те у к о л у  кл у Frame ID   по о  у к  Entry е те 

е е де т к то  п кет  All л  е е от 1 до 2047.

6 те у к о л у  кл у Frame Type дл  о  т п  п кет .

� е п кет

� кет  пу к

еде  о по ледо тел о  декод о  FlexRay .  деле “FlexRay 

Serial Decode"  т е 400.
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� кет  NULL

� кет  Sync

� о л е п кет

�  п кет  пу к

�  п кет  NULL

�  п кет  Sync

7 те у к о л у  кл у Cyc Ct Rep   по о  у к  Entry 

е те ко е т по то е  ет к  кло  (2, 4, 8, 16, 32, 64 л  All).

8 те у к о л у  кл у Cyc Ct Bas   по о  у к  Entry 

е те о  ко е т ет к  кло  от 0 до ко е т  Cyc Ct 

Rep у  1.

п е , п  о о  ко е те 1  ко е те по то е  16 пу к 

о лло  удет пол е   кл  1, 17, 33, 49, 65.

то  пол т  пу к по оп еделе о у клу, дл  ко е т  

по то е  кло  у т о те е е 64  пол у те о  

ко е т кло  дл  о  кл .

то  пол т  пу к по е  (л ) кл , дл  п ет  Cycle 

Repetition у т о те е е All. О лло  пол т пу к по л о у 

клу.

пу к по о к  FlexRay

1 те у к о л у  кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger. те у ку Entry, 

то  т  по ледо тел у  у (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  удет 
пол т  декод о е ло  FlexRay.

3 те у к о л у  кл у Trigger, те   по о  у к  Entry 

е те Error.

к к к оп еделе е п кет  FlexRay о ут ото т  едко, еко е дует  

т  кл у [Mode/Coupling],  те  т  у к о л у  кл у 

Mode, то  у т о т  дл  е  пу к  е е Normal е то е  

Auto.  опе  п едот ет то пу к о лло   е е 

о д  оп еделе о о п кет   ко  кло .
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4 те у к о л у  кл у Errors, те  е те т п о к :

� е о к

� Header CRC Error – о к  ко т ол  кл е к  то  кодо   

оло ке.

� Frame CRC Error – о к  ко т ол  кл е к  то  кодо   

п кете.

пу к по о т  FlexRay

1 те у к о л у  кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger. те у ку Entry, 

то  т  по ледо тел у  у (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  удет 
пол т  декод о е ло  FlexRay.

3 те у к о л у  кл у Trigger; те   по о  у к  Entry 

е те Event.

4 те у к о л у  кл у Event, те  е те т п о т :

� кт

� TSS – по ледо тел о т  л  пе ед .

� BSS – по ледо тел о т  л  т .

� FES/DTS – по ледо тел о т  ко  п кет  л  д е ко о ле е .

5 те Auto Setup for Event.

к к к о к  FlexRay о к т едко, те кл у [Mode/Coupling], 

те  те у к о л у  кл у Mode, то  у т о т  дл  е  

пу к  е е Normal е то е  Auto.  опе  п едот ет 
то пу к о лло   е е о д  о к . о о о, пот е ует  

от е ул о т  де ку пу к  о лло  дл  п о от  оп еделе о  

о к  п  л  е кол к  о ок.
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 то  то т е к  т т  п ет  о лло  (к к пок о 

 д плее) дл  о о пу к  о т .

FlexRay Serial Decode

то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  FlexRay, . дел 

“ т о к  о лло  дл  ло  FlexRay"  т е 395.

т о к  по ледо тел о о декод о  FlexRay

1 те кл у [Serial], то  е т   к  е  Serial Decode.

2 л   к е е по т  т ок  декод о , те кл у [Serial], 

то  кл т  ее.

3 л  о  д  о т о ле , те кл у [Run/Stop], то  

е т о т   декод о т  д е.

л  о ле е  п о от  декод о  д   о ете пол о т  

ок о  Zoom (  т ко  о лло  по о о т л ).

. т к е � “ те п ет  декод о  FlexRay"  т е 401

� “ у то  FlexRay"  т е 401

� “ те п ет  д  л те  FlexRay"  т е 402

� “ о к д  FlexRay  л те е"  т е 403

л  т о к  пу к  по FlexRay . дел “ пу к по FlexRay"  т е 397.
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те п ет  декод о  FlexRay

� п п кет  (NORM, SYNC, SUP, NULL –  ет).

� ID п кет  (де т е  – елт  ет).

� л  поле о  у к  (де т ое ло ло  – еле  ет).

� CRC оло к  ( е т д те е л  –  ет, оо е е о  о ке 

HCRC – к  ет).

� о е  кл  (де т е л  – елт  ет).

� т  д  ( е т д те е л  – ел  ет).

� CRC п кет  ( е т д те е л  –  ет, оо е е о  о ке FCRC 

– к  ет).

� О к  п кет   код о  ( пе л  ол о к  – к  ет).

у то  FlexRay

у то  FlexRay о то т  ет ко , кото е по ол т п у  е т  

к е т о  ект о т  от  . у то  ото ет   к е, е л  

дл  п ет  FlexRay Decode у т о ле о е е ON  е  Serial Decode.
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�  ет ке FRAMES  е е е л о о е е  ото ет  кол е т о 

е  п т  п кето .

�  ет ке NULL ото ет  кол е т о  п о е т уле  п кето .

�  ет ке SYNC ото ет  кол е т о  п о е т п кето  о .

у то  от ет, т ет п кет   т ет п о е т ое от о е е, д е 

е л  о лло  о т о ле  ( о  д  е едет ).

 о к о е  пе е у к  ет к ото ет оо е е OVERFLOW.

 т  у к о л о  кл  Reset FlexRay Counters е  ет ко  

о ул т .

те п ет  д  л те  FlexRay

К о е т д т о о тол  Time л те  FlexRay оде т леду е тол .

� FID – де т к то  п кет .

� Len – дл  поле о  у к .
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� HCRC – CRC оло к .

� CYC – о е  кл .

� е.

� FCRC – CRC п кет .

� кет   о к  дел т  к .

о к д  FlexRay  л те е

у к  по к  у о лло  по ол ет  от к т  (  к о т ) 

оп еделе е т п  д  FlexRay  л те е.  о ете пол о т  кл е  

[Navigate]  ле е т  уп ле  дл  пе е е е  по к о  

т ок .

1 те кл у [Search], ко д   е  декод о  

по ледо тел  д  FlexRay.

2  е  Search те у к о л у  кл у Search те  те у ку 

Entry, то  т  по ледо тел у  у (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  

декод у т  л  FlexRay.

3 те кл у Search for  е  Search  е те од   леду  

то .

� Frame ID – по к п кето   ук  де т к то о . то  т  

де т к то , те у к о л у  кл у Frame ID.

� о е  кл  (+ ID п кет ) – по к п кето   ук  о е о  кл   

де т к то о . л  о  де т к то  те у к о л у  

кл у Frame ID. л  о  о е  те у к о л у  кл у 

Cycle #.

� Data (+ Frame ID + Cycle number) – по к п кето   ук  д , 

о е о  кл   де т к то о  п кет . л  о  де т к то  

те у к о л у  кл у Frame ID. л  о  о е  те 

у к о л у  кл у Cycle #. те у к о л у  кл у Data, 

то  отк т  е ,  кото о  о о е т  е е д .

� Header CRC Error – о к  ко т ол  кл е к  то  кодо   

оло к .

� Frame CRC Error – о к  ко т ол  кл е к  то  кодо   

п кет .

� Errors – о де е е  о ок.



404 О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел

24 пу к по FlexRay  по ледо тел ое декод о е
 

 допол тел о  о е  о по ке д  о те  к делу “ о к 

д   л те е"  т е 140.

 допол тел о  о е  о п е е  кл  [Navigate]  ле е то  

уп ле  о те  к делу “  по е е о  е тке"  

т е 68.
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25 пу к по I2C/SPI  

по ледо тел ое 

декод о е
т о к  дл  ло  I2C / 405

пу к по I2C / 407

о ледо тел ое декод о е I2C / 410

т о к  ло  SPI / 415

пу к по SPI / 419

о ледо тел ое декод о е SPI / 421

л  пу к  по I2C/SPI  по ледо тел о о декод о  т е ует  одул  LSS 

л  о о ле е DSOX3EMBD.

т о к  дл  ло  I2C

т о к  ло  I2C (  Inter-IC) кл ет   подкл е  о лло  к 

л  по ледо тел  д  (SDA)  о  (SCL)  по леду  

ук е  по о о  у о е  п е  од о о л .

Од о е е о о о о декод о т  д е тол ко од о  по ледо тел о  

 SPI.
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то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  I2C, пол у те 

п о у  к опку л , ото у   е  " о ледо тел ое 

декод о е".

1 те к опку [Label] ( етк ), то  кл т  етк .

2 те к опку [Serial] ( о ледо тел .).

3 те п о у  к опку о ледо тел ..  по о  у к  од  

е те у  лот ( о лед. 1 л  о лед. 2), те  о  те 

п о у  к опку, то  кл т  декод о е.

4 те п о у  к опку е   е те т п пу к  I2C.

5 те п о у  к опку л , то  отк т  е  " л  I2C".

6 л  ло  SCL (л  о )  SDA (по ледо тел е д е):

a одкл те к л о лло  к то ку л  те т уе о о 

у т о т .

b те п о у  к опку SCL л  SDA  по е те у ку од , то  

т  дл  л  к л.

c те оот ет т у у  п о у  к опку о о   по е те у ку 

од , то  т  у о е  по о о о о п е  л .

о е  по о о о о п е  пол ует  п  декод о , , ко д  

дл  о о лот  по ледо тел о о декод о  удет т ое  т п 

пу к , о  т ет у о е  пу к .

е дол  т  т л   п от е  е о те о о кл  

о ,  п от о  лу е о  удут те п ет о  к к 

у ло е л  л  о т о  (пе ед  д  п  те о  кле 

о ).

л  к ло - то ко  л  то т е к  у т л т  етк  SCL  

SDA.
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пу к по I2C

то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  I2C, . дел “ т о к  

дл  ло  I2C"  т е 405.

т о  о лло   полу е е ло  I2C, о о у т о т  пу к по 

у ло  л /о т о , пе е пу к , по от ут т  подт е де , по у ло  

те  д  EEPROM л  по п кету те / п   оп еделе  д е о  

у т о т   е е  д .

1 те к опку [Trigger] ( е )  е те т п пу к  I2C.

2 те к опку [Trigger] ( е ).

3 те п о у  к опку пу к  е  " пу к", те  по е те у ку 

од , то  т  по ледо тел  лот ( о лед.  1 л  о лед.  2),  

кото о  пол ет  декод о е ло  I2C.

4 те п о у  к опку пу к:,  по е те у ку од , то  т  

од о  у ло  пу к .

� ло е л  — пу к о лло  пол ет  п  пе ед е д  

SDA от т  к л д  п  те о  кле о  SCL.  

ел  пу к  ( кл  пу к по п кет ) пе е пу к т ет  к к 

у ло е л .

� ло е о т о  — пу к о лло  пол ет  п  пе ед е д  

(SDA) от л д  к т  п  те о  кле о  (SCL).

� От ут т е подт е де  — пу к о лло  пол ет  п  

т  д  SDA о е  л о о т  о  Ack SCL.

� д е  е  подт  — о лло  пу к ет , ко д  подт е де е 

о о пол  д е  ок ет  ло . т те / п  

о ует .

SDA

SCL

Stop

Condition

R/Start

Condition

AckAck DataAddress
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� е е пу к — о лло  пу к ет , ко д  пе ед у ло е  о т о  

о к ет е е од о у ло е л .

� т е д  EEPROM — т е  пол ет по к е  1010xxx 

уп л е о т  EEPROM  т оке SDA, по ле кото о  ледует т Read  

т Ack. те  пол ет  по к е  д   кл к то , 

д о о п о  к опк  е  е –  о у е  

то о о т  о лло  пу к ет   о те о пул  дл  т  

Ack по ле т  д . т д  е о тел о дол е  ледо т  

у по ле уп л е о т .

� кет ( ло: д 7: т: подт : д е) л  кет ( ло: д 7: п: 

подт : д е) — пу к о лло  пол ет   7- т о  е е 

д е  по п кету те  л  п   17-  о те о пул , е л  

 ло е о п д т е т .  ел  пу к  пе е пу к т ет  

к к у ло е л .

� кет ( ло: д 7: т: подт : д е: подт : д е2) л  кет 
( ло: д 7: п: подт : д е: подт : д е2) — пу к о лло  

пол ет   7- т о  е е д е  по п кету те  л  п   

26-  о те о пул , е л   ло е о п д т е т .  ел  

пу к  пе е пу к т ет  к к у ло е л .

SDA

SCL

Control

byte

Read

R/ Ack Data Ack

Trigger point

Start or

Restart

Condition

SDA

SCL

Stop 

Condition
Start or

Restart

Condition
Trigger point

17th clock edge

Address

Read Write

R/ Ack Data Ack
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� п  по 10 т — пу к о лло  пол ет  по 10- т о у п кету 

п  26- о о т  о пул , е л   ло е о п д т е т . 

кет по туп ет  о те:

кет ( ло: т д е  1: п: т д е  2: подт : д е)

 ел  пу к  пе е пу к т ет  к к у ло е л .

5 л  о лло  т ое   пу к по у ло  т  д  EEPROM, 

пол те леду е де т .

те п о у  к опку е –, то  т о т  о лло   

пу к, ко д  е е д  = ( о), ≠ ( е о), < ( е е) л  

> ( ол е) е  д , д  п о о  к опко  е.

пу к о лло  удет пол е  по о ту о пул  дл  т  Ack 

по ле о у е  о т  пу к . т д  е о тел о дол е  

ледо т  у по ле уп л е о т . пу к о лло  п о о дет 
по л о у ту д , от е е у к те , д   по о  

п о  к опок е –  е,  п о е е т  теку е о 

д е , п о ол о о т  л   те е е кл  по ледо тел о о 

т .

Read
Write

Start

Condition

Address R/W Ack Data Ack Data 2

Trigger point

26th clock edge

Ack Stop

Condition

SCL

SDA

Stop

Condition

Start or

Restart

Condition
Trigger point

26th clock edge

Address

1st byte

R/ Ack1 AckAddress

2nd byte

Write

Ack2 Data
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6 л  о лло  т ое   пу к по у ло  те  л  п  7- т о о 

д е  л  п кет  п  по 10 т, пол те леду е де т .

a те п о у  к опку д е   по е те у ку од , то  

т  7- л  10- т  д е  у т о т .

д е  о о т   д п о е от 0x00 до 0x7F (7- т ) л  0x3FF 

(10- т ) е т д те  е .  пол е  пу к  по 

п кету те / п  о лло  удет пу е  по ле о у е  

о т  л , д е , те / п , подт е де   д .

л   к е т е д е  о " е л ое о то е" (0xXX л  0xXXX), 

то т ко  д е  удет п о о о . пу к е д  удет пол т  по 

17- у о пул у п  7- т о  д е  л  26- у п  10- т о .

b те п о у  к опку е  е  по е те у ку од , 

то  т  8- т  ло  д , по кото о у удет пол т  

пу к.

е е д  о о т   д п о е от 0x00 до 0xFF (  

е т д те о  о те). пу к о лло  удет пол т  по 

о у е  о т  л , д е , те / п , подт е де   

д .

л  дл  д  удет о е л ое о то е (0xXX), то т к е 

д е удут п о о о . пу к е д  удет пол т  по 17- у 

о пул у п  7- т о  д е  л  26- у п  10- т о .

c л   т е то  т е , то те п о у  к опку 

е  е2  по е те у ку од , то  т  8- т  

ло  д , по кото о у удет пол т  пу к.

о ледо тел ое декод о е I2C

то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  I2C, . дел “ т о к  

дл  ло  I2C"  т е 405.

еде  о по ледо тел о  декод о  I2C .  деле 

“ о ледо тел ое декод о е I2C"  т е 410.
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т о к  по ледо тел о о декод о  I2C

1 те к опку [Serial] ( о ледо тел .), то  ото т  е  

" о ледо тел ое декод о е".

2 е те 7- д  л  8- д  д е . пол у те 8- д  

д е , то  т те / п  пол о л  к к т  е  д е , л  

е те 7- д  д е , то  кл т  т те / п   е  

д е .

3 л  т ок  декод о   к е е ото ет , то дл  ее кл е  

те к опку [Serial] ( о ледо тел .).

4 л  о лло  о т о ле , то дл  о   декод о  д  те 

к опку [Run/Stop] ( у к/ топ).

л  олее ле ко о пе е е е  е ду полу е  д  о о 

пол о т  ок о т  по о о т л .

. т к е � “ те п ет  д  декод о  I2C"  т е 412

� “ те п ет  д  I2C Lister"  т е 413

� “ о к д  I2C  т л е Lister"  т е 414

л  т о к  пу к  по I2C . дел “ пу к по I2C"  т е 407.

л  т о к  е о е пе ет у то о о пу к , то, о о о, л  I2C 

тол ко едле , то п о од т то пу к о лло . те к опку 

[Mode/Coupling] ( е / ), те  те п о у  к опку е , 

то  е т  е  пу к   то  о л .
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те п ет  д  декод о  I2C

� ло е л  ото т кт у  у ( ут  п кет /к д ).

� е л  по е ед е ото т е кт у  у.

� екод о е е т д те е д е:

� е  д е  ото ет   ле п кет .

� д е  п  о ко  "W" ото т  олу  ето .

� д е  т  о ко  "R" ото т  елт .

� д е  пе е пу к  о ко  "S" ото т  еле .

� е  д  ото т  ел  ето .

� "A" о ет Ack ( кое), "~A" о ет No Ack ( окое).

� л  е т  ут   к д  едо т то о, то декод о  тек т  

е о ко е удет ок е .

� л е о о  е т к л  т о  о ет, то дл  п о от  

декод о  д  ледует у ел т  т  е тк  (  пу т т  

п о е  о ).

� л е  т оке декод о  к  то ек о ет о о о т  

ото е  ол е о кол е т  д . л  п о от  д  о о 

пол т  п ок утку л  у ел т  ко е т е тк .
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� к е е е   ( епол е л  еоп едел е) ото т  

о о  ето .

� е е т е е   ( еоп еделе е л  о о е) ото т  

к .

те п ет  д  I2C Lister

К о е т д т о о тол  " е ",  е  "I2C Lister" т к е ото т  

леду е тол :

� е е пу к — о о ет  ко  "X".

� д е  — п  о о ет  , те е – елт .

� е — т  д .

� От ут т е подт е де  — о о ет  ко  "X", , е л  то о к , то 

дел ет  к .

к е е д е дел т  о о . Ко д  то п о од т, ледует д т  

дл  е е /деле  е тк  е ее е е  о  пу т т  п о е .
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о к д  I2C  т л е Lister

о о о т  по к  о лло  по ол т от к т  (  от е т )  п ке 

"Lister" д е I2C оп еделе о о т п . л  пе е е е  по от е е  т ок  

т л  о о пол о т  к опку [Navigate] ( )  ед т  

уп ле .

1  I2C  к е т е е  по ледо тел о о декод о , те 

к опку [Search] ( о к).

2 те п о у  к опку о к  е  " о к", те  по е те у ку 

од , то  т  по ледо тел  лот ( о лед.  1 л  о лед.  2),  

кото о  пол ет  декод о е л  I2C.

3 те к опку о к  е те

� От ут т е подт е де  — по к т  д  SDA о е  л о о 

т  о  Ack SCL.

� д е  е  подт  — по к, ко д  подт е де е о о пол  д е  

ок ет  ло . т те / п  о ует .

� е е пу к — по к, ко д  пе ед у ло е  о т о  о к ет е е од о 

у ло е л .

� т е д  EEPROM — по к е  1010xxx уп л е о 

т  EEPROM  т оке SDA, по ле кото о  ледует т Read  т Ack. те  

пол ет  по к е  д   кл к то , д о о 

п о о  к опко  " е -"  п о  к опк  " е".

� кет( ло: д е 7: те е: одт : е) — по к п кет  те   

17-  о те о пул , е л   ло е о п д т е т .

� кет( ло: д е 7: п : одт : е) — по к п кет  п   17-  

о те о пул , е л   ло е о п д т е т .

� кет( ло: д е 7: те е: одт : е: одт : е2) — по к 

п кет  те   26-  о те о пул , е л   ло е о п д т 
е т .

� кет( ло: д е 7: п : одт : е: одт : е2) — по к 

п кет  п   26-  о те о пул , е л   ло е о п д т 
е т .

опол тел е еде  о по ке д  .  деле “ о к д   

л те е"  т е 140.
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опол тел е еде  о  пол о  к опк  [Navigate] ( )  

ед т  уп ле  .  деле “  по е е о  е тке"  

т е 68.

т о к  ло  SPI

т о к  ло  по ледо тел о о о о о пе е о о те е  

(SPI) кл ет   под оед е  о лло  к то к  т кто о о л , 

л  д  MOSI  MISO  л  о о  п кет , т о ке у о  

по о о о о п е  дл  к до о од о о к л   т о ке д у  

п ет о  ло .

то  т о т  о лло   полу е е ло  SPI, пол у те 

п о у  к опку л , кото  ото ет   е  " о ледо тел ое 

декод о е".

1 те к опку [Label] ( етк ), то  кл т  етк .

2 те к опку [Serial] ( о ледо тел .).

3 те п о у  к опку о ледо тел ..  по о  у к  од  

е те у  лот ( о лед. 1 л  о лед. 2), те  о  те 

п о у  к опку, то  кл т  декод о е.

4 те п о у  к опку е   е те т п пу к  SPI.

5 те п о у  к опку л , то  отк т  е  " л  SPI".

6 те п о у  к опку кто  л, то  отк т  е  " кто  

л SPI".
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 е  " кто  л SPI" пол те леду е де т .

a те п о у  к опку кто  л   по о  у к  од  

е те к л, под оед е  к л  о  SPI.

К лу то к  то т е к  удет п ое  етк  CLK.

b те п о у  к опку о о , те   по о  у к  од  

е те у о е  по о о о о п е  т кто о о л .

о е  по о о о о п е  пол ует  п  декод о , , ко д  

дл  о о лот  по ледо тел о о декод о  удет т ое  т п 

пу к , о  т ет у о е  пу к .

c те п о у  к опку "Откло е е" ( ), то  т  пе ед  

о т л  д  о т дл  то к  т кто  ло .

т  к опк  по ол ет т  о т о пул , кото  о лло  

удет пол о т  дл  к  по ледо тел  д .  кл е  

п ет  еде  о д плее  ке ото т  е е , 

от е теку ее о то е т кто о о л .

7 те п о у  к опку MOSI, то  отк т  е  " од еду е о, 

од едо о о SPI".

 е  " од еду е о, од едо о о SPI" пол те леду е де т .

a те п о у  к опку е MOSI   по о  у к  од  

е те к л, под оед е  к л  по ледо тел  д  SPI. 

( л   к л откл е , кл те е о.)

К лу то к  то т е к  удет п ое  етк  MOSI.

b те п о у  к опку о о , те   по о  у к  од  

е те у о е  по о о о о п е  л  MOSI.

о е  по о о о о п е  пол ует  п  декод о , , ко д  

дл  о о лот  по ледо тел о о декод о  удет т ое  т п 

пу к , о  т ет у о е  пу к .

8 ( опол тел о) те п о у  к опку MISO, то  отк т  е  

" од еду е о, од едо о о SPI".
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 е  " од еду е о, од едо о о SPI" пол те леду е де т .

a те п о у  к опку е MISO   по о  у к  од  

е те к л, под оед е  ко то о  л  по ледо тел  

д  SPI. ( л   к л откл е , кл те е о.)

К лу то к  то т е к  удет п ое  етк  MISO.

b те п о у  к опку о о , те   по о  у к  од  

е те у о е  по о о о о п е  л  MISO.

о е  по о о о о п е  пол ует  п  декод о , , ко д  

дл  о о лот  по ледо тел о о декод о  удет т ое  т п 

пу к , о  т ет у о е  пу к .

9 те п о у  к опку CS, то  отк т  е  " л о е  к 

к о е е SPI".

 е  " л о е  к к о е е SPI" пол те леду е де т .

a  по о  п о о  к опк  о о т  п кет по е те л 

о о  п кет , кото  о лло  удет пол о т  дл  
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оп еделе  о т  о пул , кото  уде  пе   

по ледо тел о  потоке.

о о т о т  пу к о лло  п  у ел е  л  о е  к 

к о е е (CS), у е е  л  о е  к к о е е (~CS) л  по 

те е  пе од  - ут, о е  кото о о т кто  л од л   

о то  е де т .

� л  дл  л  о о  п кет  у т о ле о е е CS ( л  

~CS), пе ед  л  д  о т о пул , оп еделе   

к е т е пе о о  ото  по ле пе е од  л  CS ( л  ~CS) 

от ко о к око у ( л  о о от), удет пе  о то  

о пул   по ледо тел о  потоке.

л о е  к к о е е — те п о у  к опку CS 

л  ~CS, те   по о  у к  од  е те к л, под оед е  

к л  п кет  SPI. К лу то к  то т е к  удет п ое  

етк  (~CS л  CS). е ед  ло  д   т кто о о л  дол  

т  пол е   то е , пок  л о о  п кет  

де т теле . л о о  п кет  дол е  т  де т теле  

дл  е о ло  д .

� л  дл  л  о о  п кет  у т о ле о е е - ут, 
о лло  о д ет о т е  ут е  л о о  

п кет , о у  е де т е л  о .

- ут т кт. л  — е те п ет  - ут т кт. л  

п о о  к опк  о о т  п кет по, те  те 

п о у  к опку - ут  по е те у ку од , то  у т о т  

л ое е ,  те е е кото о о дол о о т  е де т е 

(от ут т е пе ед ) т кто о о л  до то о, к к о лло  

пол т по к ло  д  дл  пу к .

л  п ет  " - ут" о о у т о т  л ое е е  д п о е 

от 100  до 10 .

 т  п о о  к опк  о о т  п кет по  ке 

еде  о д плее ото т  е е , от е ое 

е е т - ут  л  теку ее о то е л  о е  к 

к о е е.

b те п о у  к опку о о , те   по о  у к  од  

е те у о е  по о о о о п е  л  о е  к к о е е.
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о е  по о о о о п е  пол ует  п  декод о , , ко д  

дл  о о лот  по ледо тел о о декод о  удет т ое  т п 

пу к , о  т ет у о е  пу к .

 кл е  п ет  еде  о д плее  к е ото ет  

о  о  то к  ло    у о  по о о о о 

п е ,  т к е е е  д  ло .

пу к по SPI

то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  SPI, . дел “ т о к  

ло  SPI"  т е 415.

т о  о лло   полу е е ло  SPI, о о пол т  пу к по 

ло у д   ле пе од  о о  п кет . л у т ок  

по ледо тел  д  о о д т   д п о е от 4 до 64 т.

л   пу к по SPI  кл е  п ет  еде  о д плее, ото т  

к теку е о о то  л  п кет , к ут  т кт , л  то  д   

е  то  д .

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2  е  " пу к" те п о у  к опку пу к, те   по о  у к  

од  е те по ледо тел  лот ( о лед. 1 л  о лед. 2),  кото о  

удет пол т  декод о е ло  SPI.

3 те п о у  к опку т о к  пу к , то  отк т  е  

" т о к  пу к  SPI".

4 те п о у  к опку пу к, те   по о  у к  од  е те 

у ло  пу к :

� е од  еду е о, од  едо о о (MOSI) — дл  пу к  по лу 

д  MOSI.
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� е од  еду е о, од  едо о о (MISO) — дл  пу к  по лу 

д  MISO.

5 те п о у  к опку т №   по о  у к  од  д те ло 

т, ( т №)  т оке по ледо тел  д .

о о д т  л ое ло т  т оке  д п о е от 4 до 64. е  дл  

т ок  по ледо тел  д  ото т   т оке д  MOSI/MISO  

о л т  о  л .

6 л  к до о т   т оке д  MOSI/MISO.

a те п о у  к опку т, те   по о  у к  од  е те 

е тополо е е т .

о е  е  у к  од  т удет деле   т оке д , 

ото е   о л т  о  л .

b те п о у  к опку 0 1 X, то  у т о т  дл  т , о о 

 по о  п о о  к опк  т, е е 0 ( кое), 1 ( окое) л  X 

( е л ое о то е).

 по о  п о о  к опк  т о т  е т  о о у т о т  дл  

е  то   т оке д  е е, ое  по о  п о о  

к опк  0 1 X.



пу к по I2C/SPI  по ледо тел ое декод о е 25

О лло  Keysight InfiniiVision 3000  е  X уко од т о пол о тел 421

 

о ледо тел ое декод о е SPI

то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  SPI, . дел “ т о к  

ло  SPI"  т е 415.

т о к  по ледо тел о о декод о  SPI

1 те к опку [Serial] ( о ледо тел .), то  ото т  е  

" о ледо тел ое декод о е".

2 те п о у  к опку е  ло , те  по е те у ку од , 

то  т  ло то   ло е.

3 те п о у  к опку о док то , те  по е те у ку од , 

то  т  по док то , п  кото о  ле удет поло е  т  

т (MSB) л  л д  т (LSB), п  ото е  д   о л т  о  

л  по ледо тел о о декод о    к е "Lister".

4 л  т ок  декод о   к е е ото ет , то дл  ее кл е  

те к опку [Serial] ( о ледо тел .).

5 л  о лло  о т о ле , то дл  о   декод о  д  те 

к опку [Run/Stop] ( у к/ топ).

еде  о декод о  SPI .  деле “ о ледо тел ое декод о е 

SPI"  т е 421.

л  т о к  пу к  по SPI . дел “ пу к по SPI"  т е 419.

л  т о к  е о е пе ет у то о о пу к , то, о о о, л SPI 

тол ко едле , то п о од т то пу к о лло . те к опку 

[Mode/Coupling] ( е / ), те  те п о у  к опку е , 

то  е т  е  пу к   то  о л .
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л  олее ле ко о пе е е е  е ду полу е  д  о о 

пол о т  ок о т  по о о т л .

. т к е � “ те п ет  д  декод о  SPI"  т е 422

� “ те п ет  д  SPI Lister"  т е 423

� “ о к д  SPI  т л е Lister"  т е 423

те п ет  д  декод о  SPI

� ло е л  ото т кт у  у ( ут  п кет /к д ).

� е л  по е ед е ото т е кт у  у.

� ло т кто   п кете ото ет  етло- олу  ето  д п кето  

п .

� е т д те е е  декод о  д  ото т  ел .

� л  е т  ут   к д  едо т то о, то декод о  тек т  е о 

ко е удет ок е .

� л е о о  е т к л  т о  о ет, то дл  п о от  

декод о  д  ледует у ел т  т  е тк  (  пу т т  

п о е  о ).
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� л е  т оке декод о  к  то ек о ет л е д , 

кото е е ото т . л   п о от  о о пол т  п ок утку л  

у ел т  ко е т е тк .

� к е е е   ( епол е л  еоп едел е) ото т  

о о  ето .

� е е т е е   ( еоп еделе е л  о о е) ото т  

к .

те п ет  д  SPI Lister

К о е т д т о о тол  " е ", е  "LIN Lister" т к е оде т леду е 

тол .

� е — т  д  (MOSI  MISO).

к е е д е дел т  о о . Ко д  то п о од т, ледует д т  

дл  е е /деле  е тк  е ее е е  о  пу т т  п о е .

о к д  SPI  т л е Lister

у к  по к  о лло  по ол т к т  (  от е т ) оп еделе е т п  

д  SPI  т л е Lister. л  пе е е е  по от е е  т ок  т л  

о о пол о т  к опку [Navigate] ( )  ед т  уп ле .
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1  SPI  к е т е е  по ледо тел о о декод о , те 

к опку [Search] ( о к).

2  е  " о к" те п о у  к опку о к, те   по о  у к  

од  е те по ледо тел  лот ( о лед. 1 л  о лед. 2),  кото о  

удет пол т  декод о е ло  SPI.

3 те к опку о к  е те

� " е од  еду е о" л  " е од  едо о о (MOSI)" — дл  

по к  д  MOSI

� " е од  еду е о" л  " е од  едо о о (MISO)" — дл  

по к  д  MISO.

4 те п о у  к опку т , то  отк т  е  " о к то  SPI".

5  е  " о к то  SPI"  по о  п о о  к опк  ло  ук те 

кол е т о ло   е  д , те   по о  о т л  п о  

к опок ед те е т д те е л .

опол тел е еде  о по ке д  .  деле “ о к д   

л те е"  т е 140.

л  полу е  допол тел о  о  о  пол о  к опк  [Navigate] 

( )  . “  по е е о  е тке"  т е 68.
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26 пу к  декод о е 

по ледо тел  д  

I2S

т о к  о лло  дл  ло  I2S / 425

пу к по л  I2S / 429

екод о е по ледо тел  д  I2S / 431

л  е л  пу к  по л  I2S  декод о  по ледо тел  

д  I2S т е ует  оп  AUDIO л  оде  DSOX3AUDIO.

т о к  о лло  дл  ло  I2S

т о к  о лло  дл  ло  I2S (Inter-IC Sound л  Integrated Interchip 

Sound) кл ет  е  п оед е е о лло  к л  по ледо тел о  

о , о  ло   по ледо тел  д   по леду е  

у т о ко  по о о  у о е  п е .

то  т о т  о лло   е т  ло  I2S, пол те леду е 

де т .

1 те кл у [Label], то  кл т  етк  к ло .

2 те кл у [Serial].

Од о е е о о о декод о т  л  тол ко од о  по ледо тел о  

 I2S.
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3 те у к о л у  кл у Serial. те у ку Entry, то  т  

у  лот (Serial 1 л  Serial 2),  е е  те ту у к о л у  

кл у, то  де т о т  декод о е.

4 те у к о л у  кл у Mode, те  е те т п пу к  I2S.

5 те у к о л у  кл у Signals, то  отк т  е  I2S Signals.

6 л  ло  SCLK (по ледо тел  о ), WS ( о  ло )  

SDATA (по ледо тел е д е):

a оед те к л о лло  к то ку л   о екте п т .

b те у к о л у  кл у SCLK, WS л  SDATA, те  те 

у ку Entry, то  т  к л дл  л .

c те оот ет т у у  у к о л у  кл у Threshold, те  

те у ку Entry, то  т  по о о  у о е  п е  

л .

т о те  е ед у ло  по о о е у о  дл  ло  SCLK, WS  

SDATA.

тот по о о  у о е  п е  пол ует  п  декод о ; о  

е т о т  у о е  пу к , ко д  у т о ле  т п пу к    

лот декод о  по ледо тел  д .

то т е к  у т л т  етк  SCLK, WS  SDATA дл  

к ло - то ко .

7 те кл у Back/Up, то  е ут   е  Serial Decode.

8 те у к о л у  кл у Bus Config, то  отк т  е  I2S Bus 

Configuration  е т   к  е е у  д у, ото у  

л  WS, SCLK  SDATA дл  д о   д  о е т ко у  .

Back
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9 те у к о л у  кл у Word Size. те у ку Entry, то  

п е т   оот ет т е е  ло  пе ед т к  у о ект  п т  (от 4 до 

32 то ).

10 те у к о л у  кл у Receiver. те у ку Entry, то  

п е т   оот ет т е е  ло  п е к  у о ект  п т  (от 4 до 

32 то ).

11 те у к о л у  кл у Alignment, те  те у ку Entry, 

то  т  ел е ое е л  д  (SDATA). Ото е  

 к е е е  д  е ет   оот ет т    о о .

Standard Alignment – пе  по л ет  т  д о  д д  

(MSB), по лед  по л ет  л д  д о  д (LSB). MSB по л ет  

 л  д  SDATA е е  од  пе од т кто о  тот  по ле пе еп д  

у о  WS.

Left-Justified – пе ед  д  ( л  MSB) ет  п  пе еп де у о  

WS ( е  од о то о  де к , к к  о те Standard).

Right-Justified – пе ед  д  ( л  MSB) ет  п  по 

пе еп ду у о  WS.

WS

SCLK

SDATA

LEFT CHANNEL RIGHT CHANNEL

ONE SCLK CYCLE

MSB LSB

1 2 n-2 n-10

MSB LSB

1 2 n-2 n-10

WS

SCLK

SDATA

LEFT CHANNEL RIGHT CHANNEL

MSB LSB

1 2 n-2 n-10

MSB LSB

1 2 n-2 n-10
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12 те у к о л у  кл у WS Low, те  те у ку Entry, то  

т  к л (ле  л  п ), д е кото о о дол  д о т  

у о е  ло . 0 "WS Low". Ото е   к е е е  д  

е ет   оот ет т    о о .

WS Low = Left Channel – у о  ло . 0 WS=low оот ет т у т д е ле о о 

к л , у о  ло . 1 "WS=high" оот ет т у т д е п о о к л . о 

у ол  п т  у т о к  WS Low=Left.

WS Low = Right Channel – д е п о о к л  оот ет т у т у о  ло . 0 

"WS=low", д е ле о о к л  оот ет т у т у о  ло . 1 "WS=high".

13 те у к о л у  кл у SCLK Slope, те  те у ку Entry, 

то  т  о т л  SCLK (поло тел  л  от тел ), по 

кото о у о у т  д е  о екте п т . Ото е   

к е е е  д  е ет   оот ет т    о о .

WS

SCLK

SDATA

LEFT CHANNEL RIGHT CHANNEL

MSB LSB

1 2 n-2 n-10

MSB LSB

1 2 n-2 n-10

WS

SCLK

SDATA

LEFT CHANNEL RIGHT CHANNEL

ONE SCLK CYCLE

MSB LSB

1 2 n-2 n-10

MSB LSB

1 2 n-2 n-10

WS

SCLK

SDATA

LEFT CHANNEL RIGHT CHANNEL

ONE SCLK CYCLE

MSB LSB

1 2 n-2 n-10

MSB LSB

1 2 n-2 n-10
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пу к по л  I2S

то  т о т  о лло   е т  ло  I2S, де т у те, к к 

оп о е  деле “ т о к  о лло  дл  ло  I2S"  

т е 425.

о ле то о, к к о лло  удет т ое   е т  ло  I2S, о о 

удет е л о т  пу к по е  д .

1 те у к о л у  кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  по ледо тел  лот (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  

декод у т  л  I2S.

3 те у к о л у  кл у Trigger Setup, то  отк т  е  I2S 

Trigger Setup.

4 те у к о л у  кл у Audio, те  те у ку Entry, то  

т  пу к по о т  ле о о к л  (Left), п о о к л  (Right) л  по 

о т , кото е о к т  л о  (Either) к ле.

5 те у к о л у  кл у Trigger  е те кл к то .

� Equal – пу к по оп еделе о у ло у д  уко о о к л , ко д  о о 

о д о у ло у.

� Not equal – пу к по л о у ло у, кото ое отл ет  от д о о ло .

� Less than – пу к по ло у д  к л , кото ое ок ет  е е 

д о о е .

� Greater than – пу к по ло у д  к л , кото ое ок ет  ол е 

д о о е .

� In Range – ед те е ее  ее е е, то  оп едел т  те л 

дл  пу к .
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� Out of Range – ед те е ее  ее е е, то  оп едел т  

те л,  кото о  е дол е  п о од т  пу к.

� Increasing value – пу к п о од т, ко д  е е д  у ел ет  

о е е е   до т ет  л  п е ет  д ое е е. т о те 

п ет  Trigger >=  е е д , кото ое дол о до т т . 

т о те п ет  Armed <=  е е, до кото о о дол о т  

е е д , п е де е  удет о о кт о  (под ото ле  к 

пу ку) е  пу к . т  у т о к  пол т   теку е  е , ко д  

е е  Base л ет  Decimal, л   у е  Bits, ко д  е е  Base 

л ет  Binary. ле е т уп ле  Armed под л ет пу к, 

о у ло ле  у о .

то у ло е пу к  о о по т , е л  т т  о е д е, 

пе ед е е по е I2S  то к  е  ло о  ло .  

леду е  у ке пок  к, ото  о к  д , 

пе ед е  по е I2S дл  од о о к л .  то  п е е о лло  

пу к ет   д у  ук  то к , по кол ку т  еет  д  о е т , 

п  кото  л у ел ет  от е  "Armed" ( л  олее ко о) 

до д о о е  "Trigger" ( л  олее око о).

л  т  е е "Armed"  л  п е  е е 

"Trigger", то е е "Trigger" удет то т е к  у ел е о т к, то  о о 

 л о  лу е п е ло е е "Armed".

� Decreasing value – ло о п ед ду е у оп   то  е , то 

пу к п о од т  по у е е у  е  ло  д .  то  

лу е е е  "Armed" дол о т  е е, до кото о о дол о 

по т  е е д , то  о е пе л  по то  кт  

е  пу к .

6 те у к о л у  кл у Base  е те о о е те  

ле  дл  од  е  д .

"Trigger" value

Trigger Trigger No trigger

"Armed" value
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� Binary (2's complement).

Ко д   т Binary, по л ет  у к о л  кл  Bits. т  

кл  отк ет е  I2S Bits дл  од  е  д .

Ко д  кл к то  пу к  т е ует ук  п  е  ( п е ,  

лу  In Range, Out of Range, Increasing value л  Decreasing value), пе  

у к о л  кл   е  I2S Bits по ол ет  т  е е 

п .

 е  I2S Bits те у к о л у  кл у Bit  те у ку Entry, 

то  т  к д  т, те  пол у те  у к о л о  кл е  

0 1 X, то  у т о т  е е к до о т   0, 1 л   ( е еет 
е ).  о ете о пол о т  у к о л о  кл е  Set all 

Bits, то  у т о т  е т   е е, ое  у к о л о  

кл е 0 1 X.

� Signed decimal.

Ко д   т Decimal, у к о л е кл  п  по ол т 
 од т  де т е е   по о  у к  Entry. то о ут т  

у к о л е кл  Data, <, > л  Threshold  о т  от 
о о кл к то  пу к .

екод о е по ледо тел  д  I2S

то  т о т  о лло   е т  ло  I2S, де т у те, к к 

оп о  деле “ т о к  о лло  дл  ло  I2S"  т е 425.

л  т о к  е п од т к т л о у пу ку, то о о о, о лло  

од т   е е то т е ко о пу к  п  до т то о едле  л  

I2S. те кл у [Mode/Coupling], те  те у к о л у  кл у 

Mode, то  пе екл т  е  пу к   Auto  Normal.

то  ото т  декод о е по ледо тел  д  I2S, о те  к 

делу “ екод о е по ледо тел  д  I2S"  т е 431.
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то  т о т  о лло   декод о е по ледо тел  д  I2S:

1 те кл у [Serial], то  е т   к  е  Serial Decode.

2 те у к о л у  кл у Base, то  т  о о е те  

ле  дл  ото е  декод о  д .

3 л   к е е по т  т ок  декод о , те кл у [Serial], 

то  кл т  ее.

4 л  о  д  о т о ле , те кл у [Run/Stop], то  

е т о т   декод о т  д е.

л  о ле е  п о от  полу е  д   о ете пол о т  ок о  

Zoom (  т ко  о лло  по о о т л ).

. т к е � “ те п ет  декод о  д  I2S"  т е 433

� “ те п ет  д  л те  I2S"  т е 434

� “ о к д  I2S  л те е"  т е 434

то  т о т  о лло   пу к по л  I2S, о те  к делу 

“ пу к по л  I2S"  т е 429.

л  т о к  е п од т к т л о у пу ку, то о о о, о лло  

од т   е е то т е ко о пу к  п  до т то о едле  л  

I2S. те кл у [Mode/Coupling], те  те у к о л у  кл у 

Mode, то  пе екл т  е  пу к   Auto  Normal.
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те п ет  декод о  д  I2S

� оу ол е о лло  ото т кт у  у ( ут  п кет  л  

к д ).

�  л  ед е о у о  ото ет  е де т у  .

�  декод о  д :

� е п о о к л  ото т  еле  ето   ол  "R".

� е ле о о к л  ото т  ел  ето   ол  "L".

� екод о  тек т о е ет   ко е оот ет т у е о к д  п  

едо т тке е т   п едел   к д .

� о о е е т к л е поло  ук т  ео од о т  т к  

т  по о о т л  (  по то о о пу к  о  д ), то  у дет  

декод о е.

� К е то к   т оке декод о  ук т  л е д , кото е 

од т  п едел  к . л  п о от  д  о о о пол о т  

п ок утко  л  е е е  т  по о о т л .

� о о  ето  ото т  едо то е е е е  (  

едо т то  кол е т о  о ок л  о тел е).

� К  ето  ото т  е е т е е е  

( еоп еделе е л  о о е).
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те п ет  д  л те  I2S

 допол е е к т д т о у тол у Time л те  I2S оде т леду е 

тол :

� Left Channel – ото т  д е ле о о к л .

� Right Channel – ото т  д е п о о к л .

� Errors (о к ) – дел т  к  ето   к у т  оло  " ".

о о  ето  дел т  едо то е е д е.  то  лу е ледует 
у е т  ко е т е тк  ( е /дел.)  по то т  е е е.

о к д  I2S  л те е

у к  по к  у о лло  по ол ет  от к т  (  к о т ) 

оп еделе е т п  д  I2S  л те е.  о ете пол о т  кл е  

[Navigate]  ле е т  уп ле  дл  пе е е е  по к о  

т ок .

Ко д  е  ло  п е к  п е ет е  ло  пе ед т к , декоде  

пол ет л д е д о е д  ул ,  декод о ое е е е 

оот ет т ует е  пу к .
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1 те кл у [Search], ко д   е  декод о  

по ледо тел  д  I2S.

2  е  Search те у к о л у  кл у Search, те  те у ку 

Entry, то  т  по ледо тел  лот (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  

декод у т  л  I2S.

3  е  Search те у к о л у  кл у Search, те  е те од  

 леду  то .

� = (Equal) – о де е оп еделе о о ло  д  уко о о к л , ко д  

о о о д о у ло у.

� != (Not Equal) – о де е л о о ло , отл е о  от д о о 

ло .

� < (Less than) – о де е ло  д  к л , кото ое ок ет  

е е д о о е .

� > (Greater than) – о де е ло  д  к л , кото ое п е ет 
д ое е е.

� >< (In Range) – ед те е ее  ее е е, то  д т  те л 

по к .

� <> (Out of Range) – ед те е ее  ее е е, то  д т  

те л е по к .

� Errors – о де е е  о ок.

 допол тел о  о е  о по ке д  о те  к делу “ о к 

д   л те е"  т е 140.

 допол тел о  о е  о п е е  кл  [Navigate]  ле е то  

уп ле  о те  к делу “  по е е о  е тке"  

т е 68.
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27 пу к  декод о е 

по ледо тел  д  

MIL-STD-1553/ARINC 429

т о к  о лло  дл  ло  MIL-STD-1553 / 437

пу к по л  MIL-STD-1553 / 439

екод о е по ледо тел  д  MIL-STD-1553 / 440

т о к  ло  ARINC 429 / 445

пу к по л  ARINC 429 / 447

екод о е по ледо тел  д  ARINC 429 / 449

л  е л  пу к  по л   декод о  по ледо тел  д  

MIL-STD-1553/ARINC 429 т е ует  оп  AERO л  оде  DSOX3AERO.

е е е дл  пу к   декод о  MIL-STD-1553 подде ет д у у  

пе ед у ло  MIL-STD-1553 л од  пол о  д о о о по о  

пу к . е е е подде ет код о е по т д ту 1553 Manchester II, 

ко о т  пе ед  д  1 т/   дл у ло  до 20 то .

т о к  о лло  дл  ло  MIL-STD-1553

л  т о к  о лло  ледует под т   е о од по ледо тел  л 

MIL-STD-1553  по о  кт о о д е е л о о п о к  ( еко е дует  

Keysight N2791A), п  то  ео од о ук т  то к л ,  т к е е  

  по о о е у о  п е  пу к .
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то  т о т  о лло   е т  ло  MIL-STD-1553, пол те 

леду е де т .

1 те кл у [Label], то  кл т  етк  к ло .

2 те кл у [Serial].

3 те у к о л у  кл у Serial. те у ку Entry, то  т  

у  лот (Serial 1 л  Serial 2),  е е  те ту у к о л у  

кл у, то  де т о т  декод о е.

4 те у к о л у  кл у Mode  е те е  декод о  

MIL-STD-1553.

5 те у к о л у  кл у Signals, то  отк т  е  MIL-STD-1553 

Signals.

6 те у к о л у  кл у Source, то  т  к л, 

подкл е  к л  л  MIL-STD-1553.

то т е к  у т л ет  етк  дл  к л - то к  MIL-STD-1553.

7 те кл у Back/Up, то  е ут   е  Serial Decode.

8 те у к о л у  кл у Auto Setup дл  пол е  леду  

де т :

� у т о к  дл  ко е т  ту  п о к  к л  од о о то к  

е  10:1;

� у т о к  дл  е е о  е о по о о  е  п е , о о 

±1/3 деле   о о е теку е  т о к  V/div;

� кл е  под ле  у  п  пу ке;

� кл е  по ледо тел о о декод о ;

� у т о к  т п  пу к  MIL-1553.

9 л  е ее  ее по о о е п е  т ое  еп л о  

по о  у к  Auto Setup, те у к о л у  кл у Signals, 

то  е ут   е  MIL-STD-1553 Signals. те  пол те леду е 

де т .

� те у к о л у  кл у High Threshold, те  те у ку 

Entry, то  т  е  у о е  по о о о о п е  л .

Back
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� те у к о л у  кл у Low Threshold, те  те у ку 

Entry, то  т   у о е  по о о о о п е  л .

о  по о о о о п е  пол у т  п  декод о ,  ко д  дл  

о о лот  по ледо тел о о декод о  удет т ое  т п 

пу к , о  т ет у о е  пу к .

пу к по л  MIL-STD-1553

то  т о т  о лло   е т  ло  MIL-STD-1553, де т у те, 

к к оп о е  деле “ т о к  о лло  дл  ло  

MIL-STD-1553"  т е 437.

т о к  пу к  по л  MIL-STD-1553

1 те у к о л у  кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  по ледо тел  лот (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  

декод у т  л  MIL-STD-1553.

3 те у к о л у  кл у Trigger  те у ку Entry, то  

т  у ло е пу к .

� Data Word Start – пу к пол ет  по лу ло  д  (  ко е 

де т тел о о пул  Data Sync).

� Data Word Stop – пу к пол ет  по ко у ло  д .

� Command/Status Word Start – пу к пол ет  по лу ло  

ко д / о то  (  ко е де т тел о о пул  C/S Sync).

� Command/Status Word Stop – пу к пол ет  по ко у ло  

ко д / о то .

� Remote Terminal Address – пу к пол ет , е л  RTA ло  

ко д / о то  о п д ет  ук  е е .
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 о е то о п ет  т о т  до туп о  у к о л  кл  

RTA,  по о  кото о  о о т  е т д те ое е е 

Remote Terminal Address, по кото о у удет о у е т л т  пу к.  

о е 0xXX ( е л ое о то е) пу к о лло  п о о дет по 

л о у RTA.

� Remote Terminal Address + 11 Bits – пу к пол ет , е л  RTA  

о т л е 11 т от е т д  к те .

 о е то о п ет  т о т  до туп  леду е 

у к о л е кл .

�  по о  у к о л о  кл  RTA о о т  

е т д те ое е е Remote Terminal Address.

�  по о  у к о л о  кл  Bit Time о о т  поло е е 

е е  т .

�  по о  у к о л о  кл  0 1 X о о у т о т  дл  

п ет  поло е  е е  т  е  1, 0 л  X ( е л ое 

о то е).

� Parity Error – пу к пол ет , е л  ( е ет ) т ко т ол  ет о т  

л ет  еп л  дл  д   ло е.

� Sync Error – пу к пол ет , е л  де  едопу т  пул  Sync.

� Manchester Error – пу к пол ет  п  о у е  о к  

код о  Manchester.

екод о е по ледо тел  д  MIL-STD-1553

то  т о т  о лло   е т  ло  MIL-STD-1553, де т у те, 

к к оп о  дел “ т о к  о лло  дл  ло  MIL-STD-1553"  

т е 437.

еде  о декод о  MIL-STD-1553 .  деле “ екод о е 

по ледо тел  д  MIL-STD-1553"  т е 440.

то  т о т  о лло   пу к по л  MIL-STD-1553, о те  к 

делу “ пу к по л  MIL-STD-1553"  т е 439.
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то  т о т  о лло   декод о е по ледо тел  д  

MIL-STD-1553:

1 те кл у [Serial], то  е т   к  е  Serial Decode.

2  по о  у к о л о  кл  Base о о т  е т д те  

л  д о  о т п ед т ле  декод о  д .

тот о  п ет  пол ует  дл  ото е  д е  уд ле о о 

те л   д  к к  т оке декод о , т к   л те е.

3 л   к е е по т  т ок  декод о , те кл у [Serial], 

то  кл т  ее.

4 л  о  д  о т о ле , те кл у [Run/Stop], то  

е т о т   декод о т  д е.

л  о ле е  п о от  декод о  д   о ете пол о т  

ок о  Zoom (  т ко  о лло  по о о т л ).

. т к е � “ те п ет  декод о  д  MIL-STD-1553"  т е 441

� “ те п ет  д  л те  MIL-STD-1553"  т е 443

� “ о к д  MIL-STD-1553  л те е"  т е 444

те п ет  декод о  д  MIL-STD-1553

л  ото е  е ул т то  декод о  по ледо тел  д  кл те 

декод о е по ледо тел  д   те кл у [Run] л  [Single].
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е ул т т  декод о  MIL-STD-1553 ото т   леду  ет .

� екод о е д е ко д   о то  – еле ; л  

ото ет  д е  уд ле о о те л  (5 то  д ), те  тек т "C/S:", 

по ле кото о о ук ет  е е о т  11 то  ло  

ко д / о то .

� екод о е д е ло  д  – ел ; пе ед т  д  ук  

тек т "D:".

� ек т декод о  дл  ло  ко д / о то  л  д   о ко  

ко т ол  ет о т  ото ет  к ,  е еле  л  ел .

� О к  SYNC о о т  ло о  "SYNC"  к  у ло  ко к .

� О к  код о  Manchester о о т  ло о  "MANCH"   

у ло  ко к  (  е то к о о, по кол ку ло о ло   

допу т о о пул  Sync).
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те п ет  д  л те  MIL-STD-1553

 допол е е к т д т о у тол у Time л те  MIL-STD-1553 оде т 
леду е тол .

� RTA – ото ет  е е Remote Terminal Address дл  ло  

ко д / о то , дл  ло  д  о о е е от ут т ует.

� Word Type – "Cmd/Status" дл  ло  ко д / о то , "Data" дл  ло  д . 

ет о  ло  ко д / о то  – еле , о п д   ето  тек т  

декод о .

� Data – 11 т по ле RTA дл  ло  ко д / о то  л  16 т ло  д .

� Errors – оот ет т у  о к  "Sync", "Parity" л  "Manchester". л  

о о е  о к  пол ует  к  ет о .

о о  ето  дел т  едо то е е д е.  то  лу е ледует 
у е т  ко е т е тк  ( е /дел.)  по то т  е е е.
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о к д  MIL-STD-1553  л те е

у к  по к  у о лло  по ол ет  от к т  (  к о т ) 

оп еделе е т п  д  MIL-STD-1553  л те е.  о ете пол о т  

кл е  [Navigate]  ле е т  уп ле  дл  пе е е е  по 

к о  т ок .

1 те кл у [Search], ко д   е  декод о  

по ледо тел  д  MIL-STD-1553.

2  е  Search те у к о л у  кл у Search, те  те у ку 

Entry, то  т  по ледо тел  лот (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  

декод ует  л MIL-STD-1553.

3 те у к о л у  кл у Search, те  е те од   леду  

то .

� Data Word Start – о де е л  ло  д  (  ко е де т тел о о 

пул  Data Sync).

� Command/Status Word Start – о де е л  ло  ко д / о то  

(  ко е де т тел о о пул  C/S Sync).

� Remote Terminal Address – о де е ло  ко д / о то , е е 

RTA кото о о о п д ет  ук  е е . е е ук ет   

е т д те о  о те.

 о е то о п ет  т о т  до туп о  у к о л  кл  

RTA,  по о  кото о  о о т  е т д те ое е е 

Remote Terminal Address, по кото о у удет о у е т л т  по к.

� Remote Terminal Address + 11 Bits – о де е RTA  о т л  11 то , 

кото е от е т д  к те .

 о е то о п ет  т о т  до туп  леду е 

у к о л е кл .

�  по о  у к о л о  кл  RTA о о т  

е т д те ое е е Remote Terminal Address.

�  по о  у к о л о  кл  Bit Time о о т  поло е е 

е е  т .

�  по о  у к о л о  кл  0 1 X о о у т о т  дл  

п ет  поло е  е е  т  е  1, 0 л  X ( е л ое 

о то е).

� Parity Error – о де е ( е ет ) т ко т ол  ет о т , кото е 

л т  еп л  дл  д   ло е.
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� Sync Error – о де е едопу т  пул о  Sync.

� Manchester Error – о де е о ок код о  Manchester.

 допол тел о  о е  о по ке д  о те  к делу “ о к 

д   л те е"  т е 140.

 допол тел о  о е  о п е е  кл  [Navigate]  ле е то  

уп ле  о те  к делу “  по е е о  е тке"  

т е 68.

т о к  ло  ARINC 429

 т о ке л  ео од о подкл т  о лло  к лу ARINC 429 

 по о  кт о о д е е л о о п о к  ( еко е дует  Keysight 

N2791A),  те   е  ло  ук т  то к л , е    

по о о е у о  п е  пу к , ко о т  пе ед  л   т п л .

то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  ARINC 429, пол те 

леду е де т .

1 те к опку [Label] ( етк ), то  кл т  етк .

2 те к опку [Serial] ( о ледо тел .).

3 те п о у  к опку о ледо тел .  по о  у к  од  

е те у  лот ( о ледо тел . 1 л  о ледо тел . 2), те  о  

те п о у  к опку, то  кл т  декод о е.

4 те п о у  к опку е   е те е  декод о  

ARINC 429.

5 те п о у  к опку л , то  отк т  е  ло  

ARINC 429.

6 те то к, те  е те к л дл  л  ARINC 429.

К лу то к  ARINC 429 удет то т е к  п ое  етк .

7 те п о у  к опку ко о т , то  отк т  е  ко о те  

ARINC 429.
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8 те п о у  к опку ко о т   ук те ко о т  пе ед  л  

ARINC 429.

� ок : 100 К т/ .

� к : 12,5 К т/ .

� д о пол о теле  –  то е е, те п о у  

к опку ол о тел к  ко о т   по е те у ку од , то  ук т  

у у  ко о т .

9 те п о у  к опку « д/ е », то  е ут   е  

ло  ARINC 429.

10 те п о у  к опку п л   ук те т п л  ARINC 429.

� т ок  A ( е е т о ).

� т ок  B ( е т о ).

� е е л  (A-B).

11 те п о у  к опку то т о к , то  то т е к  т о т  

леду е п ет  декод о   пу к  по л  ARINC 429.

� е  по о  пу к : 3.0 .

�  по о  пу к : -3.0 .

� од ле е у : кл.

� ту е п о к : 10.0.

� е т к л  к л : 4 /дел.

� о ледо тел ое декод о е: кл.

� О о е: е т д .

� о т ло : етк /SDI/ е/SSM.

� пу к: кт  по ледо тел  .

� е  пу к : ло ло .

12 л  е    по о  т ое   по о  у к  то т о к  

еп л о, пол те леду е де т .

� те п о у  к опку е  по о   по е те у ку од , 

то  т  е  по о о  у о е  п е  л .

Back
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� те п о у  к опку  по о   по е те у ку од , 

то  т   по о о  у о е  п е  л .

о о о е у о  п е  пол у т  п  декод о ,  ко д  дл  

о о лот  по ледо тел о о декод о  удет т ое  т п 

пу к , о  т ут у о  пу к .

пу к по л  ARINC 429

то  т о т  о лло   е т  ло  ARINC 429, де т у те, к к 

оп о е  деле “ т о к  ло  ARINC 429"  т е 445.

о ле то о, к к о лло  удет т ое   е т  ло  ARINC 429, 

пол те леду е де т .

1 те у к о л у  кл у [Trigger].

2  е  Trigger те у к о л у  кл у Trigger, те  те у ку 

Entry, то  т  по ледо тел  лот (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  

декод у т  л  ARINC 429.

3 те у к о л у  кл у Trigger:, те  те у ку Entry, то  

т  у ло е пу к .

� Word Start – пу к по лу ло .

� Word Stop – пу к по ко у ло .

� Label – пу к по ук о у е  етк .

� Label + Bits – пу к по етке  д у  пол  ло   оот ет т   

ук .

� Label Range – пу к по леду е  етке  ./ к . д п о е.

� Parity Error – пу к по ло   о ко  ко т ол  ет о т .

� Word Error – пу к по о ке код о  ут  ло .

� Gap Error – пу к по о ке п опу к  е ду ло .

� Word or Gap Error – пу к по о ке ло  л  по о ке п опу к .

� All Errors – пу к по л о   пе е ле  е о ок.
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� All Bits (Eye) – пу к по л о у ту, кото  лед т е то о о ует 
л ко у  д у.

� All 0 Bits – пу к по л о у ту  уле  е е .

� All 1 Bits – пу к по л о у ту о е е  ед .

4  о е у ло  Label л  Label + Bits  по о  у к о л о  кл  

Label ук те е е етк .

е  еток е д  ото т   о е о  о те.

5  о е у ло  Label + Bits  по о  у к о л о  кл   

под е  Bits ук те е  то :

 по о  у к о л о  кл  Define е те SDI, Data л  SSM. 

е  SDI л  SSM о ут т  едо туп   о т  от о о 

о т  ло   е  Serial Decode.

 по о  у к о л о  кл  Bit е те т, кото  т е ует  

е т .

 по о  у к о л о  кл  0 1 X д те е е т .

 по о  у к о л о  кл  Set all Bits у т о те дл  е  то  

е е 0, 1 л  X.

6  о е у ло  Label Range  по о  у к о л  кл  Lable Min 

 Label Max ук те ко е е е  д п о о .

е  еток е д  ото т   о е о  о те.

л  олее удо о о пе е е е  е ду декод о  д  о о 

пол о т  е  Zoom.

то  ото т  декод о е по ледо тел  д  ARINC 429, 

о те  к делу “ екод о е по ледо тел  д  ARINC 429"  

т е 449.
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екод о е по ледо тел  д  ARINC 429

то  т о т  о лло   е т  ло  ARINC 429, де т у те, к к 

оп о е  деле “ т о к  ло  ARINC 429"  т е 445.

то  т о т  о лло   декод о е по ледо тел  д  

ARINC 429, пол те леду е де т .

1 те кл у [Serial], то  е т   к  е  Serial Decode.

2  по о  у к о л о  кл  Settings о д те  у е ,  кото о   

по о  у к о л о  кл  Base е те е т д те  л  

д о  о т п ед т ле  декод о  д .

тот о  п ет  пол ует  дл  ото е  д  к к  т оке 

декод о , т к   л те е.

е  еток е д  ото т   о е о  о те; е  SSM  

SDI е д  ото т   д о о  о те.

3 те у к о л у  кл у Word Format  ук те о т 
декод о  ло :

� Label/SDI/Data/SSM:

� Label – 8 т.

� SDI – 2 т .

� Data – 19 т.

� SSM – 2 т .

� Label/Data/SSM:

� Label – 8 т.

� Data – 21 т.

� SSM – 2 т .

то  т о т  о лло   пу к по л  ARINC 429, о те  к 

делу “ пу к по л  ARINC 429"  т е 447.
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� Label/Data:

� Label – 8 т.

� Data – 23 т.

4 л   к е е по т  т ок  декод о , те кл у [Serial], 

то  кл т  ее.

5 л  о  д  о т о ле , те кл у [Run/Stop], то  

е т о т   декод о т  д е.

л  о ле е  п о от  декод о  д   о ете пол о т  

ок о  Zoom (  т ко  о лло  по о о т л ).

. т к е � “ те п ет  декод о  д  ARINC 429"  т е 451

� “ у то  ARINC 429"  т е 452

� “ те п ет  д  л те  ARINC 429"  т е 453

� “ о к д  ARINC 429  л те е"  т е 453

л  т о к  е п од т к т л о у пу ку, то о о о, о лло  

од т   е е то т е ко о пу к  п  до т то о едле  л  

ARINC 429. те кл у [Mode/Coupling], те  те у к о л у  

кл у Mode, то  пе екл т  е  пу к   Auto  Normal.
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те п ет  декод о  д  ARINC 429

 о т  от о о о т  декод о  ло  е ул т т  

декод о  ARINC 429 ото т   леду  ет .

� о т декод о  Label/SDI/Data/SSM:

� Label ( елт ) (8 т) – ото ет   о е о  о те.

� SDI ( ) (2 т ) – ото ет   д о о  о те.

� Data ( ел , к  п  о ке ко т ол  ет о т ) (19 т) – ото ет  

 о  о о  е .

� SSM ( еле ) (2 т ) – ото ет   д о о  о те.

� о т декод о  Label/Data/SSM:

� Label ( елт ) (8 т) – ото ет   о е о  о те.

� Data ( ел , к  п  о ке ко т ол  ет о т ) (21 т) – ото ет  

 о  о о  е .

� SSM ( еле ) (2 т ) – ото ет   д о о  о те.

� о т декод о  Label/Data:

� Label ( елт ) (8 т) – ото ет   о е о  о те.
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� Data ( ел , к  п  о ке ко т ол  ет о т ) (23 т) – ото ет  

 о  о о  е .

т  е  Label ото т   то  е по дке,  к ко  о  л  полу е . 

ол  то  Data, SSM  SDI ото т   по дке полу е , о т  ут  

т  поле  ото т   о т о  полу е  по дке. у  ло , пол  

то , к о е Label, ото т   о те ло  ARINC 429, о т   т  пол  

ото т   по дке, о т о  по дку пе ед .

у то  ARINC 429

у то  ARINC 429 е ет о ее ло ло   о ок ARINC 429.

у то  от ет по то о ( т  ло   о к ),  е о пок  

ото т , пок  пол ет  декод о е д  ARINC 429. у то  

пол ет ет , д е е л  о лло  о т о ле  ( о  д  е едет ).

т е кл  [Run/Stop]  у то  е л ет.

 о к о е  пе е у к  ет к ото ет оо е е OVERFLOW.

то  о ул т  е  ет ко , до т то о т  у к о л у  кл у 

Reset ARINC 429 Counters  е  Settings.
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те п ет  д  л те  ARINC 429

 допол е е к т д т о у тол у Time л те  ARINC 429 оде т леду е 

тол .

� Label – е е 5- т о  етк   о е о  о те.

� SDI – е  то  ( кл е   о т декод о  ло ).

� Data – е  д   д о о  л  е т д те о  о те,  

о т  от о  т оек.

� SSM – е  то  ( кл е   о т декод о  ло ).

� Errors – дел т  к . ет  Errors о ет ет  е  Parity, 

Word л  Gap.

о о  ето  дел т  едо то е е д е.  то  лу е ледует 
у е т  ко е т е тк  ( е /дел.)  по то т  е е е.

о к д  ARINC 429  л те е

у к  по к  у о лло  по ол ет  от к т  (  к о т ) 

оп еделе е т п  д  ARINC 429  л те е.  о ете пол о т  

кл е  [Navigate]  ле е т  уп ле  дл  пе е е е  по 

к о  т ок .
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1 те кл у [Search], ко д   е  декод о  

по ледо тел  д  ARINC 429.

2  е  Search те у к о л у  кл у Search, те  те у ку 

Entry, то  т  по ледо тел  лот (Serial 1 л  Serial 2),  кото о  

декод ует  л ARINC 429.

3 те у к о л у  кл у Search, те  е те од   леду  

то .

� Label – по к по ук о у е  етк .

е  еток е д  ото т   о е о  о те.

� Label + Bits – по к по етке  д у  пол  ло   оот ет т   

ук .

� Parity Error – по к по ло   о ко  ко т ол  ет о т .

� Word Error – по к по о ке код о  ут  ло .

� Gap Error – по к по о ке п опу к  е ду ло .

� Word or Gap Error – по к по о ке ло  л  по о ке п опу к .

� All Errors – по к по л о   пе е ле  е о ок.

 допол тел о  о е  о по ке д  о те  к делу “ о к 

д   л те е"  т е 140.

 допол тел о  о е  о п е е  кл  [Navigate]  ле е то  

уп ле  о те  к делу “  по е е о  е тке"  

т е 68.
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28 пу к по UART/RS232  

по ледо тел ое 

декод о е
т о к  о лло  дл  ло  UART/RS232 / 455

пу к UART/RS232 / 457

о ледо тел ое декод о е UART/RS232 / 459

л  пу к  по UART/RS232  по ледо тел о о декод о  т е ует  одул  

232 л  о о ле е DSOX3COMP.

т о к  о лло  дл  ло  UART/RS232

т о к  о лло   е т  ло  UART/RS232

1 те кл у [Label], то  кл т  етк  к ло .

2 те кл у [Serial].

3 те у к о л у  кл у Serial. те у ку Entry, то  т  

у  лот (Serial 1 л  Serial 2),  е е  те ту у к о л у  

кл у, то  де т о т  декод о е.

4 те у к о л у  кл у Mode, те  е те т п пу к  

UART/RS232.

5 те у к о л у  кл у Signals, то  отк т  е  UART/RS232 

Signals.
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6 л  о о  ло  Rx  Tx:

a оед те к л о лло  к то ку л   о екте п т .

b те у к о л у  кл у Rx л  Tx, те  те у ку Entry, 

то  т  к л дл  л .

c те оот ет т у у  у к о л у  кл у Threshold, те  

те у ку Entry, то  т  по о о  у о е  п е  

л .

тот по о о  у о е  п е  пол ует  п  декод о ; о  

е т о т  у о е  пу к , ко д  у т о ле  т п пу к    

лот декод о  по ледо тел  д .

то т е к  у т л т  етк  RX  TX дл  к ло - то ко .

7 те кл у Back/Up, то  е ут   е  Serial Decode.

8 те у к о л у  кл у Bus Config, то  отк т  е  UART/RS232 

Bus Configuration.

т о те леду е п ет .

a #Bits – у т о те кол е т о то   ло  UART/RS232 дл  о л о   

 о екто  п т  ( о о т   п едел  5 ÷ 9 то ).

b Parity – е те по о  ко т ол  ет о т  (odd, even л  none)  о о е 

е о о ект  п т .

c Baud – те у к о л у  кл у Baud Rate, те  у к о л у  

кл у Baud  е те ко о т  пе ед  д , кото  о л ует   

ло   о екте п т . л   п ке от ут т ует у ое е е 

ко о т  пе ед  д , то е те т User Defined  

у к о л о  кл е Baud, те  е те у ое е е ко о т  

пе ед  д   по о  у к о л о  кл  User Baud.

Back
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 о ете у т о т  ко о т  пе ед  д  UART от 1,2 к т/  до 

8,0000 т/   о  100 т/ .

d Polarity – е те у о е  л   п у е (idle low л  idle high) дл  

о л о   о то е  е о о ект  п т   п у е. л  RS232 

е те idle low ( к  у о е   п у е).

e Bit Order – е те по док ледо  то   ле  е о о ект  

п т : дол е  л  ледо т   т то  то  т т е о д  

(MSB), л  е т л д е о д  (LSB). л  RS232 е те LSB.

пу к UART/RS232

еде  о т о ке о лло  дл  полу е  ло  UART/RS-232 .  

деле “ т о к  о лло  дл  ло  UART/RS232"  т е 455.

пу к по лу UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter), подкл е е 

о лло  к т ок  Rx  Tx,  т к е т о к  у ло  пу к . Од   

п е о  п отокол  UART л ет  RS232 (Recommended Standard 232).

1 те к опку [Trigger] ( е ).

2 те п о у  к опку пу к  е  " пу к", те  по е те у ку 

од , то  т  по ледо тел  лот ( о лед. 1 л  о лед. 2),  

кото о  удет пол т  декод о е ло  UART/RS232.

3 те п о у  к опку т о к  пу к , то  отк т  е  

" т о к  пу к  UART/RS232".

 к е декод о  по ледо тел  д  т  т е д  

ото ет  ле  е о от у т о к  п ет  Bit Order.
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4  по о  п о о  к опк  О о е е те "Hex" л  "ASCII"  

к е т е о о о е , ото е о о  п о о  к опке " е" 

 е  " т о к  пу к  UART/RS232".

О т те е, то т о к  то  п о о  к опк  е л ет  

ое о о е д пле  декод о .

5 те п о у  к опку пу к  д те ео од е у ло  пу к .

� л  т Rx — о лло  пу к ет  п  о у е  л о о 

т   ле Rx.

� топо  т Rx — о лло  пу к ет  п  о у е  топо о о 

т   ле Rx. пу к удет пол е   пе о  топо о  те. то 

п о од т то т е к , е л  те т уе ое у т о т о пол ует 1, 1,5 

л  2 топо  т . ло топо  то , пол уе  те т уе  

у т о т о , ук т  е т е ует .

� е Rx — о лло  пу к ет   ук о  те д . 

пол ует , ко д  дл  ло  д  те т уе о о у т о т  о т л ет 
от 5 до 8 то  ( е  9- о т  (п едуп е де е)).

� Rx 1:д е — пол ует , ко д  дл  ло  д  те т уе о о 

у т о т  о т л ет 9 то , кл  т п едуп е де  (9-  т). пу к 

о у е т л ет , тол ко е л  9-  т (п едуп е де е) – "1". к  т 
д  п е ет  к 8  л д  т  (  кл е е  9- о т  

(п едуп е де е)).

� Rx 0:д е — пол ует , ко д  дл  ло  д  те т уе о о 

у т о т  о т л ет 9 то , кл  т п едуп е де  (9-  т). пу к 

о у е т л ет , тол ко е л  9-  т (п едуп е де е) – "0". к  т 
д  п е ет  к 8  л д  т  (  кл е е  9- о т  

(п едуп е де е)).

� Rx X:д е — пол ует , ко д  дл  ло  д  те т уе о о 

у т о т  о т л ет 9 то , кл  т п едуп е де  (9-  т). 
пол ет  пу к  ук о  те д  е о от е  9- о 

т  (п едуп е де е). к  т д  п е ет  к 8  

л д  т  (  кл е е  9- о т  (п едуп е де е)).

� ло е т  до туп  дл  Tx.

� О к  ет о т  Rx л  Tx — о лло  пу к ет  п  о у е  

о ок ет о т   о о е т о к   е  " т о к  ".

6 л   л  у ло е пу к  о ло о  " е"  оп  ( п е , 

е Rx), те п о у  к опку е -  е те кл к то  
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е т . о о у т о т  пу к, ко д  е е д  о, е о, 

е е л  ол е д о о е .

7  по о  п о о  к опк  е е те е е д  дл  

е . т  к опк  пол ует  е те  к опко  е -.

8 ео тел о:  по о  п о о  к опк  е  о о пол т  

пу к N- о о п кет  (1-4096) по ле о о е е  е де т . л  

пол е  пу к  дол  т  пол е  е у ло  пу к .

9  о е п ет  е  о о ук т  е  е де т  (от 1 к  до 

10 ), то  о лло  пол л по к у ло  пу к  тол ко по те е  

е е  е де т . те п о у  к опку е де т е  по е те 

у ку од , то  д т  е  е де т .

о ледо тел ое декод о е UART/RS232

то  т о т  о лло  дл  полу е  ло  UART/RS232 . дел 

“ т о к  о лло  дл  ло  UART/RS232"  т е 455.

т о к  по ледо тел о о декод о  UART/RS232

1 те к опку [Serial] ( о ледо тел .), то  ото т  е  

" о ледо тел ое декод о е".

л  т о к  е о е пе ет у то о о пу к , то, о о о, л  

UART/RS232 тол ко едле , то п о од т то пу к о лло . 

те к опку [Mode/Coupling] ( е / ), те  те п о у  

к опку е , то  е т  е  пу к   то  о л .

еде  о по ледо тел о  декод о  UART/RS232 .  деле 

“ о ледо тел ое декод о е UART/RS232"  т е 459.

л  т о к  пу к  по UART/RS232 . дел “ пу к UART/RS232"  

т е 457.
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2 те к опку т о к .

3  е  " т о к  UART/RS232" те п о у  к опку О о е, 

то  т  о о е ( е т д те , д о  л  ASCII) дл  

ото е  декод о  ло .

�  ото е  ло   де ASCII пол ует  7- т  о т ASCII. 

опу т е ол  ASCII од т   п едел  от 0x00 до 0x7F. л  

ото е   де ASCII  е  " т о к  " ледует т  е 

е ее 7 то . л   о т ASCII  д е п е т 0x7F, то о  

ото т   е т д те о  о те.

� Ко д   е  " т о к  " дл  п ет  т № д о е е 9, 

9-  т (п едуп е де е) ото ет  у ле  от е  ASCII 

(кото ое полу е о  8 л д  то ).

4 ео тел о: те п о у  к опку о   е те 

е е. ое е е  к е декод о  ото т  олу  

ето . Од ко  лу е о к  ет о т  д е ото т  к .

5 л  т ок  декод о   к е е ото ет , то дл  ее кл е  

те к опку [Serial] ( о ледо тел .).

6 л  о лло  о т о ле , то дл  о   декод о  д  те 

к опку [Run/Stop] ( у к/ топ).

л  олее ле ко о пе е е е  е ду полу е  д  о о 

пол о т  ок о т  по о о т л .

. т к е � “ те п ет  д  декод о  UART/RS232"  т е 461

� “ у у ее у т о т о UART/RS232"  т е 462

л  т о к  е о е пе ет у то о о пу к , то, о о о, л  

UART/RS232 тол ко едле , то п о од т то пу к о лло . 

те к опку [Mode/Coupling] ( е / ), те  те п о у  

к опку е , то  е т  е  пу к   то  о л .
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� “ те п ет  д  UART/RS232  Lister"  т е 463

� “ о к д  UART/RS232  т л е Lister"  т е 463

те п ет  д  декод о  UART/RS232

� ло е л  ото т кт у  у ( ут  п кет /к д ).

� е л  по е ед е ото т е кт у  у.

�  пол о  5-8- т  о то  декод о е д е 

ото т  ел  (  д о о , е т д те о  де л  ASCII).

�  пол о  9- т о о о т  е ло  д , кл  9-  т, 
ото т  еле . 9-  т ото ет  ле .

� ое е е ло  д  дл  о  ото ет  

етло- олу .  пол о  9- т о о о т  дл  ло  д  9-  т 
т к е удет ото т  етло- олу .

� л  е т  ут   к д  едо т то о, то декод о  тек т  е о 

ко е удет ок е .

� л е о о  е т к л  т о  о ет, то дл  п о от  

декод о  д  ледует у ел т  т  е тк  (  пу т т  

п о е  о ).
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� л  т о к  т о  по е т к л  е допу к ет ото е  е  

до туп  декод о  д , то  декод о о  е е то к т  

д  удут ото т  к е то к . л  п о от  к т  д  

ледует у ел т  ко е т е тк .

� е е т е ( еоп еделе е)  дел т  к .

�  лу е о к  ет о т  ое ло о д  ( кл ее 5-8 то   

допол тел  9-  т) ото ет  к .

у у ее у т о т о UART/RS232

у у ее у т о т о UART/RS232 о то т  ет ко , кото е по ол т 
п у  е т  к е т о  ект о т  от  . у у ее 

у т о т о ото ет   к е, е л  дл  п ет  " екод о е 

UART/RS232" у т о ле о е е " КЛ."  е  " о ледо тел ое 

декод о е".

у у ее у т о т о от ет ( т ет п кет   л ет п о е т п кето   

о к ), д е е л  о лло  о т о ле  ( о  д  е едет ).

ет к ERR пок ет кол е т о п кето  Rx  Tx  о к  ет о т . 

ок тел  TX FRAMES  RX FRAMES кл т к к о л е п кет , т к  

п кет   о к  ет о т .  о к о е  пе е у к  ет к ото ет 
оо е е OVERFLOW.

то  о ул т  е  ет ко , до т то о т  п о у  к опку 

о  ет ко  UART  е  " т о к  UART/RS232".
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те п ет  д  UART/RS232  Lister

К о е т д т о о тол  " е ", е  "UART/RS232 Lister" т к е оде т 
леду е тол .

� Rx — д е п е .

� Tx — д е пе ед .

� О к  — о к  ет о т  л  е е т  о к  ( дел т  к ).

к е е д е дел т  о о . Ко д  то п о од т, ледует д т  

дл  е е /деле  е тк  е ее е е  о  пу т т  п о е .

о к д  UART/RS232  т л е Lister

у к  по к  о лло  по ол т к т  (  от е т ) оп еделе е т п  

д  UART/RS232  т л е Lister. л  пе е е е  по от е е  т ок  

т л  о о пол о т  к опку [Navigate] ( )  ед т  

уп ле .

1  UART/RS232  к е т е е  по ледо тел о о декод о , 

те к опку [Search] ( о к).
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2  е  " о к" те п о у  к опку о к, те   по о  у к  

од  е те по ледо тел  лот (1 л 2),  кото о  удет 
пол т  декод о е ло  UART/RS232.

3 те к опку о к  е  " о к"  е те од   леду  

то .

� е Rx — о у е т л ет  по к ук о о т  д . пол ует , 

ко д  дл  ло  д  DUT о т л ет от 5 до 8 то  ( е  9- о т  

(п едуп е де е)).

� Rx 1:д е — пол ует , ко д  дл  ло  д  DUT о т л ет 9 

то , кл  т п едуп е де  (9-  т). о к о у е т л ет , тол ко 

е л  9-  т (п едуп е де е) – "1". к  т д  п е ет  к 

8  л д  т  (  кл е е  9- о т  (п едуп е де е)).

� Rx 0:д е — пол ует , ко д  дл  ло  д  DUT о т л ет 9 

то , кл  т п едуп е де  (9-  т). о к о у е т л ет , тол ко 

е л  9-  т (п едуп е де е) – "0". к  т д  п е ет  к 

8  л д  т  (  кл е е  9- о т  (п едуп е де е)).

� Rx X:д е — пол ует , ко д  дл  ло  д  DUT о т л ет 9 

то , кл  т п едуп е де  (9-  т). О у е т л ет  по к 

ук о о т  д  е о от е  9- о т  

(п едуп е де е). к  т д  п е ет  к 8  л д  

т  (  кл е е  9- о т  (п едуп е де е)).

� ло е т  до туп  дл  Tx.

� О к  ет о т  Rx л  Tx — о у е т л ет  по к о ок ет о т   

о о е т о к   е  " т о к  ".

� Л  о к  Rx л  Tx — о у е т л ет  по к л  о ок.

опол тел е еде  о по ке д  .  деле “ о к д   

л те е"  т е 140.

опол тел е еде  о  пол о  к опк  [Navigate] ( )  

ед т  уп ле  .  деле “  по е е о  е тке"  

т е 68.
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ед ет  ук тел

ол
, ло /о к  ARINC 429, 452

1*2, те т е к  у к , 86
1/2, те т е к  у к , 86

A

AC RMS - е е е " ол  
к ", 243

AC RMS - е е е N- кло , 243
AM ( пл туд  одул ), 

од о  л 
е е то , 292

AM, те  « лу , 293
ARINC 429, у то , 452
Auto Setup, FFT, 94
AutoIP, 319, 320

B

Browser Web Control, 341, 342, 343, 
344, 345

C

Center, FFT, 93

D

D*, 43, 126
DC RMS - е е е 

"N- кл ", 243
DC RMS - е е е " ол  

к ", 242
DHCP, 319, 320
DVM ( о о  ол т ет , 275

E

Edge then Edge, 160

F

f(t), 83
FM ( тот  одул ), 

од о  л 
е е то , 293

FSK ( пул  д о  
тот ), од о  л 

е е то , 295

G

g(t), 83

I

IP- д е , 319, 339
IP- д е  DNS, 319
IP- д е  л , 319

M

MegaZoom IV, 4
mem4M, 365
MSO, 4
Multicast DNS, 319

S

SCL, пу к по I2C, 406
SCLK, пу к по I2S, 426
SDA, 405
SDA, пу к по I2C, 406
SGM, 216
Span, FFT, 92

U

usb, 323
USB, ле е е у т о т , 46
USB, у е  по  

у т о т , 323
USB, т п пу к , 189
USB, у т о т о CD, 323
usb2, 323
USB- коп тел , 46
USB-п те , 311

W

Window, FFT, 93

X

X п  к  Y по FFT, 236
X п   Y по FFT, 236

Z

Z- е е, 62

то? д к то  пу к , 195
то т , от е , 35
то т , о е 
к л , 121

то т о е 
ото е  к ло , 326

то т е к  т о к , 121
то т е к е е е , 231, 

234
то т е кое п е е, 306
то о ое подкл е е, 320
д е  GPIB, 318
кт  по ледо тел  

, 383, 392, 412, 422, 433, 
461
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е  О, 332
е т к л ое е е, 73
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кл е е к л , 45
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е  пу к, ед  
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т ое  п к , 52
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