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ʦ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ де̜̭т̏у̛̺̥̀ ̏ ˁˌʤ ̛ 

̥е̙ду̦̬̌од̦̼̥ ̚ ̌ко̦од̌тел̭̽т̏о̥ по 
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ʧ̌ ̬̦̌т̛́
ʿ̛̬̏еде̦̦̌́ ̏ ̾то̥ доку̥е̦те 
̴̛̦о̶̛̬̥̌́ п̬едо̭т̌̏л́ет̭́ ̦̌ 
у̭ло̛̛̏ «к̌к е̭т̽» ̛ ̥о̙ет ̼̍т̽ 
̛̥̚е̦е̦̌ ̍е̚ у̏едо̥ле̛̦́ ̏ ̭ле-
ду̵̛̺̀ ̬ед̌ќ̶̵̛. ʦ д̌л̦̽е̜-
̹е̥, ̏ ̥̌к̛̭̥̌л̵̦̼̽ п̬едел̵̌, 
̬̬̌̚е̹е̵̦̦̼ п̛̬̥е̛̛̦̥̼̥ п̬̌-
̏о̛̼̥̏ ̦о̛̬̥̥̌, ко̥п̛̦̌́ 
Keysight отк̼̌̏̌̚ет̭́ от ̭̏е̵ 
̵̦̼́̏ ̛ под̬̌̚у̥е̏̌е̵̥̼ ̬̦̐̌̌-
т̛̜ от̦о̛̭тел̦̽о д̦̦̌о̐о ̬уко-

̏од̭т̏̌ ̛ л̀̍о̜ п̛̬̏еде̦̦о̜ ̏ 
̦е̥ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌, ̏кл̸̀̌́, ̦о ̦е 
о̸̛̛̬̦̭̐̌̏̌́̽, под̬̌̚у̥е̏̌е-
̥у̀ ̬̦̐̌̌т̛̀ ̼̭̏ок̵̛ ко̥̥е̬-
̸е̭к̵̛ к̸̌е̭т̏ ̛ п̛̬̐од̦о̭т̛ 
ко̦к̬ет̦̼̥ ̶ел̥́. Ко̥п̛̦̌́ 
Keysight ̦е ̦е̭ет от̏ет̭т̏е̦̦о̭т̛ 
̌̚ о̛̹̍к̛, ̌ т̌к̙е ̌̚ по̍о̸̦̼̜ 
̛л̛ ко̭̏е̦̦̼̜ у̺е̬̍, полу̸е̦-
̦̼̜ ̏ ̛̭̏́̚ ̭ п̬едо̭т̌̏ле̛̦е̥ 
̛л̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ д̦̦̌о̐о 
доку̥е̦т̌ ̛ л̀̍о̜ ̭оде̬̙̺̌е̜-
̭́ ̏ ̦е̥ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌. ʫ̭л̛ ко̥п̌-
̛̦́ Keysight ̛ пол̽̚о̏̌тел̽ 
̛̥ѐт отдел̦̽ое п̛̭̥̽е̦̦ое 
̭о̐л̹̌е̛̦е ̭  у̭ло̛̛̥̏́ ̐ ̬̦̌̌т̛̛, 
̬̭̌п̬о̭т̛̛̬̦̺̥̭̌́̀́ ̦̌ д̦̌-
̦̼̜ доку̥е̦т, кото̬ое п̬от̛̏о-
̬е̸̛т д̦̦̼̥̌ у̭ло̛̥̏́, 
п̛̬о̛̬тет ̛̥ѐт у̭ло̛̏́ ̬̦̐̌̌-
т̛̛ ̏ отдел̦̽о̥ ̭о̐л̹̌е̛̛̦.

Л̶̛е̛̛̦̚
Оп̛̭̦̦̼̌е ̏ д̦̦̌о̥ доку̥е̦те п̬о-

̬̥̥̦̼̐̌е ̛ ̌пп̬̌̌т̦̼е ̭̬ед̭т̏̌ п̬е-

до̭т̌̏л́̀т̭́ по л̶̛е̛̛̦̚ ̛ ̥о̐ут 
̛̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̛  коп̛̬о̏̌т̭̽́ тол̽ко ̏  

̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ у̭ло̛̛̥̏́ т̌ко̜ л̶̛е̦-

̛̛̚.

О̸̛̬̦̐̌е̛̦е п̬̌̏
О̸̛̬̦̐̌е̛̦е п̬̌̏ п̛̬̌̏тел̭̽т̏̌ ˁˌʤ. 

ʿ̬̌̏̌ ̦̌ п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е ̛ 

те̵̸̛̦е̭к̛е д̦̦̼̌е, п̬едо̭т̌̏л́е̥̼е 

̴еде̬̌л̦̽о̥у п̛̬̌̏тел̭̽т̏у, ̏кл̸̀̌-

̀т тол̽ко п̬̌̏̌, п̬едо̭т̌̏л́е̥̼е 

ко̦е̸̦̼̥ пол̽̚о̏̌тел̥́. Ко̥п̛̦̌́ 

Keysight п̬едо̭т̌̏л́ет ко̥̥е̸̬е̭ку̀ 

л̶̛ѐ̛̦̚ ̦̌ п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е-

̛̦е ̛ те̵̸̛̦е̭к̛е д̦̦̼̌е ̏ ̭оот̏ет̭-

т̛̛̏ ̭ FAR 12.211 (те̵̸̛̦е̭к̛е д̦̦̼̌е) 

̛ 12.212 (ко̥п̽̀те̬̦ое ʿО) ̛, дл́ 

ʺ̛̛̦̭те̬̭т̏̌ о̍о̬о̦̼, DFARS 

252.227-7015 (те̵̸̛̦е̭к̛е д̦̦̼̌е — 

ко̥̥е̸̬е̭к̛̜ п̬одукт) ̛ DFARS 

227.7202-3 (п̬̌̏̌ ̦̌ ко̥̥е̸̬е̭кое 

ко̥п̽̀те̬̦ое ʿО ̛л̛ доку̥е̦т̶̛̌̀ к 

̦е̥у).

ʿ̛̬̌̏л̌ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛

ʦʻʰʺʤʻʰʫ

ʻ̌дп̛̭̽ ʦʻʰʺʤʻʰʫ п̬едуп-

̬е̙д̌ет о̍ оп̭̦̌о̭т̛. Это 

̭оо̺̍е̛̦е п̛̬̏лек̌ет ̛̦̥̏̌-

̛̦е к п̬о̶еду̬̥̌ ̛ п̛̬е̥̥̌ 

̬̌̍от̼, ̦е̭о̍л̀де̛̦е ̛л̛ 

̦еп̛̬̌̏л̦̽ое ̼̏пол̦е̛̦е 

кото̵̬̼ ̥о̙ет п̛̬̏е̭т̛ к по̏-

̬е̙дѐ̛̦ п̛̬̍о̬̌ ̛л̛ поте̬е 

̵̙̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌. ʦ̼пол̦е̛̦е 

̛̦̭т̬ук̶̛̜, ̭леду̵̛̺̀ ̌̚ п̬е-

дуп̬е̙де̛̦е̥ ʦʻʰʺʤʻʰʫ, 

допу̭т̛̥о тол̽ко п̛̬ пол̦о̥ 

по̛̛̛̦̥̦̌ ̛ ̭о̍л̀де̛̛̦ ук̌-

̵̦̦̼̌̚ т̬е̍о̛̦̜̏̌.

Оˁ˃ОˀОʮʻО

ʻ̌дп̛̭̽ Оˁ˃ОˀОʮʻО п̬едуп-

̬е̙д̌ет о̍ оп̭̦̌о̭т̛. Это 

̭оо̺̍е̛̦е п̛̬̏лек̌ет ̛̦̥̏̌-

̛̦е к п̬о̶еду̬̥̌ ̛ п̛̬е̥̥̌ 

̬̌̍от̼, ̦е̭о̍л̀де̛̦е ̛л̛ 

̦еп̛̬̌̏л̦̽ое ̼̏пол̦е̛̦е 

кото̵̬̼ ̥о̙ет п̛̬̏е̭т̛ к 

̭е̬̽е̦̼̥̚ т̬̥̥̌̏̌ ̛л̛ п̬ед-

̭т̌̏л́т̽ у̬̐о̚у дл́ ̛̛̙̦̚. 

ʦ̼пол̦е̛̦е ̛̦̭т̬ук̶̛̜, ̭ле-

ду̵̛̺̀ ̌̚ п̬едуп̬е̙де̛̦е̥ 

Оˁ˃ОˀОʮʻО, допу̭т̛̥о тол̽-

ко п̛̬ пол̦о̥ по̛̛̛̦̥̦̌ ̛ 

̭о̍л̀де̛̛̦ ̭̏е̵ ук̵̦̦̼̌̌̚ 

т̬е̍о̛̦̜̏̌.
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О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ InfiniiVision 3000 ̭е̛̛̬ ˈ – о̦̌̚ко̛̥тел̦̽̌́ 

̴̛̦о̶̛̬̥̌́

˃̌̍л̶̛̌ 1О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ 3000 ̭е̛̛̬ ˈ, ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̛̹̬̦̼ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́, ̸̭̌тот̌ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚

ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 100 ʺʧ̶ 200 ʺʧ̶ 350 ʺʧ̶ 500 ʺʧ̶ 1 ʧʧ̶

̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ 

(̸е̬еду̀т̭́, ̦е 

̸е̬еду̀т̭́)

4 ʧ̼̏̍/̭, 

2 ʧ̼̏̍/̭
4 ʧ̼̏̍/̭, 

2 ʧ̼̏̍/̭
4 ʧ̼̏̍/̭, 

2 ʧ̼̏̍/̭
4 ʧ̼̏̍/̭, 

2 ʧ̼̏̍/̭
5 ʧ̼̏̍/̭, 

2,5 ʧ̼̏̍/̭

2-к̦̌̌л̦̼̜̽ MSO + 16 

ло̸̛̐е̭к̵̛ к̦̌̌ло̏
MSO-X 3012A MSO-X 3032A MSO-X 3052A MSO-X 3102A

4-к̦̌̌л̦̼̜̽ MSO + 16 

ло̸̛̐е̭к̵̛ к̦̌̌ло̏
MSO-X 3014A MSO-X 3024A MSO-X 3034A MSO-X 3054A MSO-X 3104A

2-к̦̌̌л̦̼̜̽ DSO DSO-X 3012A DSO-X 3032A DSO-X 3052A DSO-X 3102A

4-к̦̌̌л̦̼̜̽ DSO DSO-X 3014A DSO-X 3024A DSO-X 3034A DSO-X 3054A DSO-X 3104A
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О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000 ̭е̛̛̬ X ̵̬̌̌кте̛̬̚у̀т̭́ ̭леду̛̛̺̥̀ 

о̭о̍е̦̦о̭т̛̥́.

� ʺодел̛ ̭ ̛̛̹̬̦о̜ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ 100 ʺʧ̶, 200 ʺʧ̶, 350 ʺʧ̶, 500 ʺʧ̶ ̛ 

1 ʧʧ̶.

� ʪ̏у̵к̦̌̌л̦̼̽е ̛ ̸ет̼̬е̵к̦̌̌л̦̼̽е ̥одел̛ ̶̴̛̬о̵̼̏ ̌̚по̵̛̛̥̦̺̌̀ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ (DSO).

� ʺодел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ ̭̥е̵̹̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏ (MSO): 2+16 к̦̌̌ло̏ ̛ 4+16 

к̦̌̌ло̏.

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ MSO удо̦̼̍ ̏ п̛̬̥е̦е̛̛̦ дл́ ̦̌л̌дк̛ у̭т̬о̜̭т̏, ̏ кото̵̬̼ 

де̜̭т̏у̀т ̦̌̌ло̐о̼̏е ̛̭̦̐̌л̼ ̛ ̭т̬о̐о ко̬̬ел̛̬о̦̦̼̏̌е ̶̴̛̬о̼̏е ̛̭̦̐̌л̼. 

16 ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̬̌̍от̌̀т п̛̬ ̸̭̌тоте д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ 1 ʧ̼̏̍/̭ 

(1,25 ʧ̼̏̍/̭ дл́ ̥одел̛ 1 ʧʧ̶) ̭ ̸̭̌тото̜ пе̬екл̸̀е̛̦́ к̦̌̌ло̏ 50 ʺʧ̶.

� 8,5-д̜̥̀о̼̜̏ д̛̭пле̜ WVGA.

� ʿ̥̌́т̽ MegaZoom IV ̐лу̛̦̍о̜ 2 ʺ̼̏̍ дл́ пе̬е̥е̵̛̙̺̭̌̀́ ̼̏̍о̬ок ̛л̛ 

1 ʺ̼̏̍ дл́ ̦епе̬е̥е̵̛̙̺̭̌̀́ ̼̏̍о̬ок о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̥̌к̛̭̥̌л̦̽у̀ ̸̭̌тоту 

о̦̍о̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌. ʦо̥̚о̙̦̌ ̥оде̶̛̛̬̦̌́̚ п̥̌́т̛ до 

4 ʺ̼̏̍/2 ʺ̼̏̍.

� ʻ̛̙̥̦̼̌е по̏о̬от̦̼е ̬у̸к̛ о̍е̭пе̸̛̏̌̀т ̼̭̍т̬̼̜ ̼̏̍о̬ п̬̥̌̌ет̬о̏.

� ˃̛п̼ ̌̚пу̭к̌: по ̴̬о̦ту ̛̭̦̐̌л̌, по дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽о̏, по кодо̏о̜ 

ко̶̛̛̛̥̦̍̌, по ̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌, по N-̥у ̴̬о̦ту ̛̥пул̭̦̽о̐о 

п̌кет̌, по ̛̦̚ко̥̌пл̛туд̦̼̥ ̛̥пул̭̥̽̌, по ̦̬̌у̹е̛̦̥́ у̭т̦̌о̏к̛ ̛ 

уде̛̬̙̦̌́ ̛̭̦̐̌л̌, ̌̚пу̭к теле̛̛̏̚о̛̦̦̼̥ ̛̭̦̐̌л̛̥̌ ̛ ̛̭̦̐̌л̛̥̌ USB

� Оп̶̛̛ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̛ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ CAN/LIN, 

FlexRay, I2C/SPI, I2S, UART/RS232 ̛ MIL-STD 1553/ARINC 429. Л̛̭те̬ дл́ 

декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌.

� ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е опе̶̛̛̬̌ ̭ о̶̛̭лло̛̬̥̥̥̐̌̌: ̭ло̙е̛̦е, ̸̛̼̏т̛̦̌е, 

у̥̦о̙е̛̦е, ̼̭̍т̬ое п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ˇу̬̽е (FFT), д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е, 

̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е ̛ ̛̏̚ле̸е̛̦е к̏̌д̬̌т̦о̐о ко̬̦́. ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̛̬̦̏̌̌т̌ 

DSOX3ADVMATH допол̛̦тел̦̽о ̥о̙̦о полу̸̛т̽ ̭леду̛̺̀е ̛̭̦̐̌л̼ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜: Ax+B, ̏о̏̚еде̛̦е ̏ к̏̌д̬̌т, ̭̌̍ол̀т̦ое ̸̦̌̚е̛̦е, 

ло̴̛̬̥̐̌, ̦̌ту̬̌л̦̼̜̽ ло̴̛̬̥̐̌, ̾к̭по̦е̦т̌, ̾к̭по̦е̦т̌ о̭̦о̛̦̏̌́ 10, 

̴̛л̽т̬ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот, ̴̛л̽т̬ ̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот, у̏ел̸̛е̛̦е, откло̦е̛̦е 

̛̥̚е̬е̛̦́, ̴̛̬̐̌к ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼ ̛ ̴̛̬̐̌к ̭о̭то̛̦́́ 

ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼.

� Я̸е̜к̛ п̥̌́т̛ о̶̬̍̌̚о̵̼̏ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ (2 ̹т.) дл́ ̭̬̦̌̏е̛̦́ ̭ д̬у̛̥̐ 

к̦̌̌ло̥ ̛л̛ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ опе̶̛̬̜̌.
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� ʺ̦о̙е̭т̏о ̭̏т̬ое̵̦̦̼ ̛̏до̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ ото̬̙̍̌е̛̦е ̭т̌т̛̭т̛к̛ 

̛̥̚е̬е̛̦̜.

� ʦ̭т̬ое̦̦̼̜ л̶̛е̛̦̚о̦̦̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏ ̭пе̶̛̌л̦̽о̜ ̴о̬̥̼: ̛̭̦̐̌л̼ 

п̬о̛̏̚ол̦̽о̜, ̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̜, п̬̥́оу̐ол̦̽о̜, п̛лоо̬̦̍̌̚о̜ ̴о̬̥̼, 

̛̥пул̭̼̽, по̭то̦̦́ое ̦̌п̬̙́е̛̦е, ̹у̥, к̬̌д̛̦̌л̦̼̜̽ ̛̭̦у̭, 

̾к̭по̦е̶̛̦̌л̦̽ое ̦̬̭̌̌т̛̦̌е, ̾к̭по̦е̶̛̦̌л̦̼̜̽ ̭п̌д, к̬̌д̛ото̸̛̦е̭к̛̜ 

̛̭̦̐̌л, колоколоо̬̦̼̜̍̌̚ ̛̥пул̭̽.

� ʿо̬т̼ USB дл́ ̼̏̏од̌ д̵̦̦̼̌ ̦̌ пе̸̌т̽, дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̛ ̭о̥̏е̭т̦о̐о 

̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌.

� ʪопол̛̦тел̦̼̜̽ ̥одул̽ LAN/VGA дл́ п̛̬̭оед̛̦е̛̦́ к лок̌л̦̽о̜ ̭ет̛ ̛ к 

̦̏е̹̦е̥у ̛̏део̥о̛̦то̬у.

� ʪопол̛̦тел̦̼̜̽ ̥одул̽ GPIB.

� ʦ̭т̬ое̦̦̌́ ̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌ опе̬̌т̛̦̏̌́ ̭п̬̌̏о̸̦̌́ ̛̭̭те̥̌ (Quick Help). ˋто̼̍ 

̼̏̏̌̚т̽ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̾ту ̭п̬̌̏о̸̦у̀ ̛̭̭те̥у, до̭т̌то̸̦о ̦̙̌̌т̽ ̛ уде̛̬̙̏̌т̽ 

л̀̍у̀ кл̛̹̌̏у. ʿод̬о̦̼̍е ̛̦̭т̬ук̶̛̛ по п̛̬̥е̦ѐ̛̦ опе̬̌т̛̦̏о̜ 

̭п̬̌̏о̸̦о̜ ̛̭̭те̥̼ ̭оде̬̙̌т̭́ ̏ ̬̌̚деле “ʪо̭туп к ̭̏т̬ое̦̦о̜ к̬̌тко̜ 

̭п̬̌̏ке" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 52.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о̍ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision о̬̺̜̍̌̌те̭̽ ̦̌ 

̦̹̌ ̭̜̌т: "www.keysight.com/find/scope."
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ˁоде̛̬̙̦̌е д̦̦̌о̐о ̬уко̏од̭т̏̌
ʦ ̾то̥ ̬уко̏од̭т̏е оп̛̭̼̏̌ет̭́ п̛̬̥е̦е̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ InfiniiVision 3000  

̭е̛̛̬ X.

ʿ̛̬ ̬̭̌п̌ко̏ке о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ 

пе̬̏о̥ е̐о п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̭̥.:

� ʧл̌̏̌ 1, “ʻ̸̌̌ло ̬̌̍от̼,” ̦̌ ̭т̬. 27

ʿ̛̬ ото̬̙̍̌е̛̛̦ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛ 

полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ ̭̥.:

� ʧл̌̏̌ 2, “ˁ̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тко̜,” ̦̌ 

̭т̬. 55

� ʧл̌̏̌ 3, “ˁ̬ед̭т̏̌ ̬ е̐ул̛̬о̏к̛ по ̏е̬т̛к̌л̛,” ̦ ̌ 

̭т̬. 71

� ʧл̌̏̌ 4, “ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ 

о̶̛̭лло̬̥̥̐̌,” ̦̌ ̭т̬. 81

� ʧл̌̏̌ 5, “Опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼,” ̦̌ ̭т̬. 113

� ʧл̌̏̌ 6, “ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼,” ̦̌ ̭т̬. 117

� ʧл̌̏̌ 7, “ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 

д̵̦̦̼̌,” ̦̌ ̭т̬. 137

� ʧл̌̏̌ 8, “ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̾к̬̦̌̌,” ̦̌ ̭т̬. 143

� ʧл̌̏̌ 9, “ʺетк̛,” ̦̌ ̭т̬. 149

ʿ̛̬ ̦̭̌т̬о̜ке ̌̚пу̭ко̏ ̛л̛ 

̬е̛̙̥о̏ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̭̥.:

� ʧл̌̏̌ 10, “˃̛ п̼ ̌̚пу̭к̌,” ̦̌ ̭т̬. 155

� ʧл̌̏̌ 11, “ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌/̭̏́̽̚,” ̦̌ ̭т̬. 193

� ʧл̌̏̌ 12, “˄п̬̌̏ле̛̦е ̭̍о̬о̥ д̵̦̦̼̌,” ̦̌ ̭т̬. 

201

ʦ̼пол̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ 

̦̌̌л̛̌̚ д̵̦̦̼̌:

� ʧл̌̏̌ 13, “Ку̬̭о̬̼,” ̦̌ ̭т̬. 221

� ʧл̌̏̌ 14, “ʰ̥̚е̬е̛̦́,” ̦̌ ̭т̬. 231

� ʧл̌̏̌ 15, “ е˃̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке,” ̦̌ ̭т̬. 261

� ʧл̌̏̌ 16, “ˉ̴̛̬о̏о̜ ̏ол̽т̥ет̬,” ̦̌ ̭т̬. 275

ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭̏т̬ое̦̦о̐о 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏, 

̌кт̛̛̬̏уе̥о̐о по л̶̛е̛̛̦̚, ̭̥.:

� ʧл̌̏̌ 17, “ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏,” ̦̌ ̭т̬. 279

ʿ̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦, ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̛̦ 

̛л̛ пе̸̌т̛ ̭̥.:

� ʧл̌̏̌ 18, “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ 

̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌),” 

̦̌ ̭т̬. 297

� ʧл̌̏̌ 19, “ʿе̸̌т̽ (̾к̬̦̌о̏),” ̦̌ ̭т̬. 311

ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̴у̦к̶̛̜ 

ут̛л̛т ̛л̛ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭̥.:

� ʧл̌̏̌ 20, “ʻ̭̌т̬о̜к̛ ут̛л̛т,” ̦̌ ̭т̬. 317

� ʧл̌̏̌ 21, “ʦе̍-̛̦те̴̬е̜̭,” ̦̌ ̭т̬. 339
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ʪл́ ̭п̬̌̏к̛ ̭̥.: � ʧл̌̏̌ 22, “ˁп̬̌̏о̸̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼,” ̦̌ ̭т̬. 355

ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̌̚пу̭к̌ по 

л̶̛е̛̦̬̚о̦̦̏̌о̜ 

по̭ледо̏̌тел̦̽о̜ ̛̹̦е ̛ 

̴у̦к̶̛̜ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̭̥.:

� ʧл̌̏̌ 23, “ʯ̌пу̭к по CAN/LIN ̛  по̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е,” ̦̌ ̭т̬. 377

� ʧл̌̏̌ 24, “ʯ̌пу̭к по FlexRay ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е,” ̦̌ ̭т̬. 395

� ʧл̌̏̌ 25, “ʯ̌пу̭к по I2C/SPI ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е,” ̦̌ ̭т̬. 405

� ʧл̌̏̌ 26, “ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ I2S,” ̦̌ ̭т̬. 425

� ʧл̌̏̌ 27, “ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ 

MIL-STD-1553/ARINC 429,” ̦̌ ̭т̬. 437

� ʧл̌̏̌ 28, “ʯ̌пу̭к по UART/RS232 ̛ 

по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е,” ̦̌ ̭т̬. 455

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ К̬̌тк̛е ̛̦̭т̬ук̶̛̛ по по̭ледо̏̌тел̦̽о̥у ̦̙̌̌т̛̀ к̦опок п̦̌ел̛ ̛ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок

ʰ̦̭т̬ук̶̛̛ по ̦̙̌̌т̛̀ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭те̜ к̦опок п̛̬̏еде̦̼ ̏ ̭ок̬̺̌е̦̦о̥ 

̛̏де. ʦ ̭ок̬̺̌е̦̦о̥ ̛̏де ̛̦̭т̬уќ̶̛ по ̦̙̌̌т̛̀ [К̦опк̛ 1], ̌̚те̥ 

ʿ̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ 2 ̛ ̌̚те̥ ʿ̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ 3 ̼̏̐л́д̛т ̭леду̛̺̥̀ 

о̬̍̌̚о̥:

ʻ̛̙̥̌те [К̦опку1]> ʿ̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 2 > ʿ̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 3.

К̦опк̛̥̌ ̥о̐ут ̼̍т̽ [К̦опк̌] л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̛л̛ ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌. 

ʿ̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ – ̾то ̹е̭т̽ к̦опок, ̬̭̌поло̙е̵̦̦̼ ̭̬̌̚у под ̾к̬̦̌о̥ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.
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ˁоде̛̬̙̦̌е
О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ InfiniiVision 3000 ̭е̛̛̬ ˈ – о̦̌̚ко̛̥тел̦̽̌́ 

̴̛̦о̶̛̬̥̌́ / 3

ˁоде̛̬̙̦̌е д̦̦̌о̐о ̬уко̏од̭т̏̌ / 6

1 ʻ̸̌̌ло ̬̌̍от̼

ʿ̬о̏е̬к̌ ̭оде̛̬̙̥о̐о уп̌ко̏к̛ / 27

˄̭т̦̌о̏к̌ допол̛̦тел̦̽о̐о ̥одул́ LAN/VGA ̛л̛ GPIB / 30

ʻ̌кло̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ удо̦̍о̐о п̬о̭̥от̬̌ / 30

ʦкл̸̀е̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 31

ʿодкл̸̀е̛̦е п̬о̛̦̍ко̏ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у / 32

 ʿ̬едел̦̽ое ̵̏од̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̦̌̌ло̐о̏о̥ 

̵̏оде / 32

 ʻе допу̭к̜̌те ̭̥е̺е̛̦́ ко̬пу̭̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 33

ʦ̵од̦о̜ ̛̭̦̐̌л / 33

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по 

у̥ол̸̛̦̌̀ / 33

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ / 34

Ко̥пе̶̛̦̭̌́ п̵̛̭̭̦̼̌̏ п̬о̛̦̍ко̏ / 36

ʰ̚у̸е̛̦е ̵̦̌од̵̛̺̭́́ ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̭̬ед̭т̏ 

уп̬̌̏ле̛̦́ ̛ ̬̻̌̚е̥о̏ / 37

ʻ̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ ̵̬̦̼̌̚ ̼́̚к̵̌ / 47

ʰ̚у̸е̛̦е ̬̻̌̚е̥о̏ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ / 48
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ʰ̚у̸е̛̦е д̛̭пле́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 50

ʪо̭туп к ̭̏т̬ое̦̦о̜ к̬̌тко̜ ̭п̬̌̏ке / 52

2 ˁ̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тко̜

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̬̏е̥́/деле̛̦е) / 56

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̌̚де̬̙к̛ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (поло̙е̛̦́) / 57

ʿ̬ок̬утк̌ ̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е отдел̵̦̼̽ ̛л̛ 

о̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ / 58

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̬̏е̥е̦̦о̐о ̬е̛̙̥̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ("ʻо̬̥̌л̦̼̜̽", 

"XY" ̛л̛ "К̸̌е̛̦е") / 59

ʦ̬е̥е̦̦о̜ ̬е̛̙̥ "XY" / 60

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̭ ̛̥̚е̦е̦̦̼̥ 

̥̭̹̌т̌̍о̥ / 63

ʿе̬екл̸̀е̛̦е ̬е̛̙̥о̏ ̬̐у̍о̜/то̸̦о̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ к̦опк̛ 

̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ / 65

ˀ̥̌̚е̺е̛̦е то̸к̛ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ (̭ле̏̌, по ̶е̦т̬у, 

̭п̬̌̏̌) / 65

ʿо̛̭к ̭о̼̍т̛̜ / 66

ʻ̭̌т̬о̜к̌ по̛̭к̌ / 67

Коп̛̬о̛̦̏̌е ̦̭̌т̬оек по̛̭к̌ / 67

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке / 68

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̛̦ / 68

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̭о̼̍т̛̥́ по̛̭к̌ / 69

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̭е̥̐е̦т̥̌ / 69

3 ˁ̬ед̭т̏̌ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ по ̏е̬т̛к̌л̛

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ (к̦̌̌ло̏ ̛л̛ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜) / 72

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ / 73

ʻ̭̌т̬о̜к̌ поло̙е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛ / 73
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˄к̛̦̌̌̚е ̛̭̏́̚ к̦̌̌ло̏ / 73

˄к̛̦̌̌̚е ̛̥пед̦̭̌̌ ̦̌ ̵̏оде к̦̌̌л̌ / 74

˄к̛̦̌̌̚е о̸̛̬̦̐̌е̛̦́ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ / 75
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ˁ̸ет̸̛к пол. ̛̥пул̭̽о̏ / 253

ˁ̸ет̸̛к от̬. ̛̥пул̭̽о̏ / 253

ˁ̸ет̸̛к пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌ / 254

ˁ̸ет̸̛к ̌̚д̦е̐о ̴̬о̦т̌ / 254

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̭̥е̹̦̦̌о̐о т̛п̌ / 254

ʿло̺̌д̽ / 254

ʿо̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦̜ / 255

Ок̦о ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ ̾к̬̦̌ "ʺ̭̹̌т̌̍" / 257

ˁт̌т̛̭т̛к̌ по ̛̥̚е̬ѐ̛̦ / 257

15 е˃̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке

ˁо̚д̛̦̌е ̥̭̌к̛ "̚олото̐о" ̛̭̦̐̌л̌ (ʤ̏то̥̭̌к̌) / 261
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ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̦̭̌т̬о̜к̛ те̭т̌ по ̥̭̌ке / 264

ˁт̌т̛̭т̛к̌ по ̥̭̌ке / 267

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛ ̬̏у̸̦у̀ / 268

ˁо̚д̛̦̌е ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛ / 272

К̌к п̬о̏од̛т̭́ те̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке? / 274

16 ˉ̴̛̬о̏о̜ ̏ол̽т̥ет̬

17 ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏

ʦ̼̍о̬ т̛п̌ ̐е̦е̛̬̬уе̵̥̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛ у̭т̦̌о̏к̌ 

п̬̥̌̌ет̬о̏ / 279

ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ / 284

ˁо̚д̛̦̌е ̦о̵̼̏ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ / 285

ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е ̭у̺е̭т̏у̵̛̺̀ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ 

̛̭̦̐̌ло̏ / 286

ˁо̵̬̦̌е̛̦е д̬у̵̛̐ ̛̭̦̐̌ло̏ ̏ п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ 

̛̭̦̐̌л / 288

ʦ̼̏од ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚у̵̛̺̀ ̛̥пул̭̽о̏ ̐е̦е̬̌то̬̌ / 289

Оп̬еделе̛̦е ̸̬̭̌ет̦о̜ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ ̵̼̏оде / 289

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ло̸̛̐е̭к̵̛ п̬еду̭т̦̌о̏ок ̸̛̐е̭к̛е 

п̬еду̭т̦̌о̏к̛ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ / 290

ʪо̍̌̏ле̛̦е ̹у̥̌ ̏ ̼̏̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌л̌ / 290

ʪо̍̌̏ле̛̦е ̥одул̶̛̛́ к ̵̼̏од̦о̥у ̛̭̦̐̌лу 

̐е̦е̬̌то̬̌ / 291

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̌пл̛туд̦о̜ ̥одул̶̛̛́ (AM) / 292

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̸̭̌тот̦о̜ ̥одул̶̛̛́ (FM) / 293

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̥̦̌пул̶̛̛́ ̭д̛̏̐о̥ ̸̭̌тот̼ (FSK) / 295

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ по 

у̥ол̸̛̦̌̀ / 296
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18 ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ 

д̵̦̦̼̌)

ˁо̵̬̦̌е̛̦е п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ 

̛ д̵̦̦̼̌ / 298

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ / 300

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̏ ̴о̬̥̌те BMP ̛л̛ 

PNG / 300

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ ̏ ̴о̬̥̌те CSV, ASCII XY ̛л̛ 

BIN / 301

˄п̬̌̏ле̛̦е дл̛̦о̜ д̵̦̦̼̌ (Length) / 302

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ Lister / 303

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ 

USB-̦̌коп̛тел̽ / 304

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̥̭̌к̛ / 304

ˁо̵̬̦̌е̛̦е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ / 305

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ / 305

ʦ̏од ̛̥е̛̦ ̴̜̌л̌ / 306

ʦ̼̚о̏ ̛̚ п̥̌́т̛ ̴̜̌ло̏ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̴̜̌ло̏ 

̥̭̌ок ̛ о̶̬̍̌̚о̵̼̏ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ / 307

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ / 307

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̥̭̌к̛, / 308

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̭ 

USB-̦̌коп̛тел́ / 308

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ / 308

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек по у̥ол̸̛̦̌̀ / 309

ʦ̼пол̦е̛̦е ̍е̚оп̭̦̌о̜ о̸̛̭тк̛ / 310

19 ʿе̸̌т̽ (̾к̬̦̌о̏)

ʿе̸̌т̽ ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 311

ʻ̭̌т̬о̜к̌ подкл̸̀е̛̦́ ̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌ / 313

˄̭т̦̌о̏к̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ п̬̥̌̌ет̬о̏ пе̸̌т̛ / 314
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˄̭т̦̌о̏к̌ ̸̦̌̚е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬̌ "ʿ̌л̛т̬̌" / 315

20 ʻ̭̌т̬о̜к̛ ут̛л̛т

ʻ̭̌т̬о̜к̛ ̛̦те̴̬е̜̭̌ ̏̏од̌-̼̏̏од̌ / 317

ʻ̭̌т̬о̜к̌ подкл̸̀е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̭ет̛ LAN / 318

˄̭т̦̌о̏к̌ ̭оед̛̦е̛̦́ ̭ ̭ет̽̀ LAN / 319

ʤ̏то̦о̥̦ое (п̬̥́ое) подкл̸̀е̛̦е к ʿК / 320

ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏ / 321

ʻ̭̌т̬о̜к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 323

ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е по ̶е̦т̬у ̛л̛ по ̛̦̙̦е̥у у̬о̦̏̀ / 323

Откл̸̀е̛̦е/̏кл̸̀е̛̦е п̬о̸̵̬̦̼̌̚ ̴о̦о̏ / 324

ʯ̬̌̐у̚к̌ ̛̍̍л̛отек̛ ̥еток по у̥ол̸̛̦̌̀ / 324

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̾к̬̦̦̌о̜ ̭̌̚т̌̏к̛ / 324

˄̭т̦̌о̏к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌ / 325

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̸̭̌о̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 326

˄̭т̦̌о̏к̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̼̏̏од̌ ̦̌ ̭оед̛̛̦тел̽ 

TRIG OUT / 327

ʦ̼пол̦е̛̦е о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ / 328

ʿол̽̚о̏̌тел̭̽к̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌ / 328

ʦ̼пол̦е̛̦е ̭̥̌оп̬о̏е̬к̛ о̍о̬удо̛̦̏̌́ / 331

ʦ̼пол̦е̛̦е ̭̥̌оп̬о̏е̬к̛ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛, / 332

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̭̏еде̛̦̜ о̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е / 332

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̭о̭то̛̦́́ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ 

к̌л̛̬̍о̏к̛ / 332

˄̵од ̌̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ / 333

ʿ̬о̏е̬к̌ ̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о ̭т̌ту̭̌ ̛ ̭т̌ту̭̌ 

по̭ле̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ / 333

Ко̦т̌кт̦̼е ̭̏еде̛̦́ Keysight / 333

ʦо̬̏̌̚т у̭т̬о̜̭т̏̌ / 333

ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е) / 334
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ʪо̍̌̏ле̛̦е по̭̦́е̛̦́ / 335

21 ʦе̍-̛̦те̴̬е̜̭

ʪо̭туп к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у / 340

˄п̬̌̏ле̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

Web-̬̍̌у̚е̬̌ / 341

ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ Real Scope / 342

ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ Simple / 343

д˄̌ле̦̦̌́ л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽ ̦̌ о̭̦о̏е ̬̍̌у̚е̬̌ / 344

ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̸е̬е̚ 

Web-̛̦те̴̬е̜̭ / 345

ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ 

п̌кет̌ Keysight IO Libraries / 346

ˁо̵̬̦̌е̛̦е/̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е / 347

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̭ по̥о̺̽̀ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ / 347

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̸е̬е̚ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭ / 348

Get Image / 349

ˇу̦к̶̛̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ / 350

ˁ̬ед̭т̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ / 350

˄̭т̦̌о̏к̌ п̬̌ол́ / 352

22 ˁп̬̌̏о̸̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼

е˃̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ / 355

К̌те̐о̛̬́ ̛̥̚е̬е̛̦́ / 355

К̌те̐о̛̬́ ̛̥̚е̬е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 356

Оп̬еделе̛̦́ к̌те̐о̛̛̬ ̛̥̚е̬е̛̦́ / 356

ˁто̜ко̭т̽ к ̭к̸̌к̥̌ ̦̌п̬̙́е̛̦́ / 357

 ʿ̬едел̦̽ое ̵̏од̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̦̌̌ло̐о̏о̥ 

̵̏оде / 357
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 ʿ̬едел̦̽ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̵̏оде ̶̴̛̬о̏о̐о 

к̦̌̌л̌ / 357

ʦ̦е̛̹̦е у̭ло̛̏́ / 357

ʿ̬о̛̦̍к̛ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ / 358

ʿ̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛ / 359

Од̦о̭то̬о̛̦̦е ̌кт̛̦̼̏е п̬о̛̦̍к̛ / 360

ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̽е п̬о̛̦̍к̛ / 361

о˃ко̼̏е п̬о̛̦̍к̛ / 361

ʪо̭туп̦̼е п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ / 362

ʯ̬̌̐у̚к̌ л̶̛е̛̦̜̚ ̛ ̥оде̶̛̛̬̦̌́̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 363

Л̶̛е̛̦̚о̦̦̼е оп̶̛̛ / 364

ʪ̬у̛̐е оп̶̛̛ / 366

ʺоде̶̛̛̬̦̌́̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ до у̬о̦̏́ MSO / 366

О̦̍о̏ле̛̦́ дл́ ʿО ̛ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌ / 366

ˇо̬̥̌т д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ (.bin) / 366

ʪ̏о̸̛̦̼е д̦̦̼̌е ̏ MATLAB / 367

ˇо̬̥̌т ̌̐̚оло̏к̌ д̏о̸̛̦о̐о ̴̜̌л̌ / 368

ʿ̛̬̥е̬ п̬о̬̥̥̼̐̌ дл́ ̸те̛̦́ д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ / 371

ʿ̛̬̥е̬̼ д̏о̸̵̛̦̼ ̴̜̌ло̏ / 371

ˇ̜̌л̼ CSV ̛ ASCII XY / 374

ˁт̬укту̬̌ ̴̜̌ло̏ CSV ̛ ASCII XY / 375

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦́ ̏ ̴̜̌л̵̌ 

CSV / 375

О̴̶̛̛̌л̦̽ое у̏едо̥ле̛̦е / 376

23 ʯ̌пу̭к по CAN/LIN ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ CAN / 377

ʯ̌пу̭к по CAN / 379

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е CAN / 381
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ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ CAN / 383

ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о CAN / 384

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ CAN Lister / 385

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ CAN ̏ т̌̍л̶̛е Lister / 386

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ LIN / 387

ʯ̌пу̭к по LIN / 388

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е LIN / 390

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ LIN / 392

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ LIN Lister / 393

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ LIN ̏ т̌̍л̶̛е Lister / 394

24 ʯ̌пу̭к по FlexRay ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay / 395

ʯ̌пу̭к по FlexRay / 397

ʯ̌пу̭к по п̌кет̥̌ FlexRay / 397

ʯ̌пу̭к по о̛̹̍к̥̌ FlexRay / 398

ʯ̌пу̭к по ̭о̼̍т̛̥́ FlexRay / 399

FlexRay Serial Decode / 400

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̛̦̏̌́ FlexRay / 401

ˁу̥̥̌то̬ FlexRay / 401

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ FlexRay / 402

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ FlexRay ̏ л̛̭те̬е / 403

25 ʯ̌пу̭к по I2C/SPI ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е

ʻ̭̌т̬о̜к̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2C / 405

ʯ̌пу̭к по I2C / 407

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е I2C / 410

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ I2C / 412

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ I2C Lister / 413

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ I2C ̏ т̌̍л̶̛е Lister / 414



24 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ SPI / 415

ʯ̌пу̭к по SPI / 419

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е SPI / 421

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ SPI / 422

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ SPI Lister / 423

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ SPI ̏ т̌̍л̶̛е Lister / 423

26 ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ I2S

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S / 425

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ I2S / 429

ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ I2S / 431

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ I2S / 433

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ I2S / 434

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ I2S ̏ л̛̭те̬е / 434

27 ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ 

MIL-STD-1553/ARINC 429

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ MIL-STD-1553 / 437

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ MIL-STD-1553 / 439

ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ 

MIL-STD-1553 / 440

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ 

MIL-STD-1553 / 441

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ MIL-STD-1553 / 443

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553 ̏ л̛̭те̬е / 444

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429 / 445

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ ARINC 429 / 447

ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ARINC 429 / 449

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ 

ARINC 429 / 451
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ˁу̥̥̌то̬ ARINC 429 / 452

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ ARINC 429 / 453

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ARINC 429 ̏ л̛̭те̬е / 453

28 ʯ̌пу̭к по UART/RS232 ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS232 / 455

ʯ̌пу̭к UART/RS232 / 457

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е UART/RS232 / 459

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ 

UART/RS232 / 461

ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о UART/RS232 / 462

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ UART/RS232 ̏ Lister / 463

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ UART/RS232 ̏ т̌̍л̶̛е Lister / 463

ʿ̬ед̥ет̦̼̜ ук̌̌̚тел̽
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О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X 

ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

 

1 ʻ̸̌̌ло ̬̌̍от̼
ʿ̬о̏е̬к̌ ̭оде̛̬̙̥о̐о уп̌ко̏к̛ / 27

ʻ̌кло̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ удо̦̍о̐о п̬о̭̥от̬̌ / 30

ʦкл̸̀е̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 31

ʿодкл̸̀е̛̦е п̬о̛̦̍ко̏ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у / 32

ʦ̵од̦о̜ ̛̭̦̐̌л / 33

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по у̥ол̸̛̦̌̀ / 33

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ / 34

Ко̥пе̶̛̦̭̌́ п̵̛̭̭̦̼̌̏ п̬о̛̦̍ко̏ / 36

ʰ̚у̸е̛̦е ̵̦̌од̵̛̺̭́́ ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̭̬ед̭т̏ уп̬̌̏ле̛̦́ ̛ ̬̻̌̚е̥о̏ / 37

ʰ̚у̸е̛̦е ̬̻̌̚е̥о̏ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ / 48

ʰ̚у̸е̛̦е д̛̭пле́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 50

ʪо̭туп к ̭̏т̬ое̦̦о̜ к̬̌тко̜ ̭п̬̌̏ке / 52

ʦ ̾ то̜ ̐л̌̏е оп̛̭̼̏̌̀т̭́ де̜̭т̛̏́, п̬едп̛̛̬̦̥̌е̥̼е п̛̬ пе̬̏о̥ ̛ ̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʿ̬о̏е̬к̌ ̭оде̛̬̙̥о̐о уп̌ко̏к̛

� ʿ̬о̏е̬к̌ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏о̸̦о̐о ко̦те̜̦е̬̌ ̦̌ ̦̌л̸̛̛е по̬̏е̙де̛̦̜.

ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̛̏д̵̛̥̼ по̬̏е̙де̛̦̜ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏о̸̦о̐о ко̦те̜̦е̬̌ 

̭о̵̛̬̦̌те е̐о ̛л̛ ̥̌о̬т̛̛̬̚у̛̺̜̀ ̥̌те̛̬̌л до ко̶̦̌ п̬о̏е̬к̛ ̭оде̛̬̙̥о̐о 

по̭̼лк̛ ̦̌ ко̥плект̦о̭т̽, ̌ т̌к̙е ̥е̵̸̛̦̌е̭ко̜ ̛ ̾лект̸̛̬е̭ко̜ п̬о̏е̬к̛ 

̭̥̌о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

� ˄̍ед̛те̭̽ ̏ полу̸е̛̛̦ пе̬е̸̛̭ле̵̦̦̼ д̌лее ̛̦̥̌е̦о̛̦̜̏̌ ̛ д̬у̵̛̐ ̏о̥̚о̙̦о 

̌̚к̵̦̦̼̌̌̚ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜.
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1 ʻ̸̌̌ло ̬̌̍от̼
 

� О̶̛̭лло̴̬̐̌ InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X.

� К̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́ (̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ к̌̍ел́ ̛̭̌̏́̚т от ̭т̬̦̼̌ п̬о̛̏̚од̭т̏̌).

� ʿ̬о̛̦̍к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌:

� д̏̌ п̬о̛̦̍к̌ дл́ д̏у̵к̦̌̌л̦̽о̜ ̥одел̛;

� ̸ет̼̬е п̬о̛̦̍к̌ дл́ ̸ет̼̬е̵к̦̌̌л̦̽о̜ ̥одел̛.

� Ко̥п̌кт-д̛̭к ̭ доку̥е̦т̶̛̌е̜.
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ˁ̥. т̌к̙е � “ʪо̭туп̦̼е п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 362

InfiniiVision 3000 X-Series oscilloscope

Power cord

(Based on country

of origin)

Documentation CD

Digital Probe Kit*

(MSO models only) 

*N6450-60001 Digital Probe Kit contains:

     54620-61601  16-channel cable (qyt 1)

     01650-82103   2-inch probe ground leads (qyt 5)

     5090-4832       Grabber (qyt 20)

Digital probe replacement parts are listed in the

"Digital Channels" chapter.

N2862B, N2863B,

or N2890A probes

(Qty 2 or 4)
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1 ʻ̸̌̌ло ̬̌̍от̼
 

˄̭т̦̌о̏к̌ допол̛̦тел̦̽о̐о ̥одул́ LAN/VGA ̛л̛ GPIB

ʫ̭л̛ ̦ео̵̍од̛̥о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̥ одул̽ DSOXLAN LAN/VGA ̛л̛ ̥одул̽ DSOXGPIB GPIB, 

то е̐о у̭т̦̌о̏ку ̭ледует ̼̏пол̛̦т̽ пе̬ед ̏кл̸̀е̛̦е̥ п̛т̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

1 ʫ̭л̛ ̦у̙̦о ̛̏̚ле̸̽ од̛̦ ̥одул̽ ̛ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̦̌ е̐о ̥е̭то д̬у̐о̜, то ̭д̛̌̏те 

п̬у̛̙̦̦̼е ко̥пе̦̭̌то̬̼ пе̬̏о̐о ̥одул́ ̛ ̌кку̬̌т̦о ̛̏̚лек̛те е̐о ̛̚ от̭ек̌ 

дл́ ̥одул́.

2 ˋто̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̥одул̽, ̏д̛̦̏̽те е̐о до упо̬̌ ̏ от̭ек дл́ ̥одул́ ̦̌ ̌̚д̦е̜ 

п̦̌ел̛ п̛̬̍о̬̌.

ʿ̬у̛̙̦̦̼е ко̥пе̦̭̌то̬̼ ̥одул́ ̺̌̚елк̦ут̭́, ̴̛̌̚к̛̭̬о̏̌̏ е̐о ̏ от̭еке.

ʻ̌кло̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ удо̦̍о̐о п̬о̭̥от̬̌

ʿод пе̬ед̛̛̦̥ ̭то̜к̛̥̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛̥ѐт̭́ ̭кл̌д̦̼е ̦о̙к̛, кото̬̼е ̥о̙̦о 

̼̏д̛̦̏ут̽, ̸то̼̍ ̦̌кло̛̦т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌.

~
~

100 Watts MAX

100-240V, 50/60Hz

100-120V, 50/60/400Hz

WARNING: MAIN TAIN

GROUND TO AVOID

ELECTRIC SHOCK

LAN/VGA Module

GPIB Module

Module Slot

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʺодул̽ LAN/VGA ̛л̛ GPIB ̭ледует у̭т̦̌о̛̏т̽ пе̬ед ̏кл̸̀е̛̦е̥ п̛т̛̦̌́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.
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ʦкл̸̀е̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

˃̬е̍о̛̦̏̌́ к
̾лект̬оп̛т̛̦̌̀

˃̬е̍о̛̦̏̌́ ̏ от̦о̹е̛̛̦ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̏ ̭ет̛, ̸̭̌тот ̛ ̾лект̬оп̛т̛̦̌́:

� ʻ̌п̬̙́е̛̦е ̏ ̭ет̛ – 100-120 ʦ (пе̬е̥.), 50/60/400 ʧ̶

� 100-240 ʦ (пе̬е̥.), 50/60 ʧ̶

� 100 ʦт – ̥̌к̭.

˃̬е̍о̛̦̏̌́ к
̛̭̭те̥̥̌

̏е̦т̛л̶̛̛́

ʯо̦̼ ̏пу̭к̌ ̛ ̼̏пу̭к̌ ̏о̚ду̵̌ ̦е дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̭̌̚о̬е̦̼. ʪл́ о̍е̭пе̸е̛̦́ 

̦̌дле̙̺̌е̐о о̵л̙̌де̛̦́ п̛̬ток ̏о̚ду̵̌ ̦е дол̙е̦ ̼̍т̽ о̸̛̬̦̐̌е̦. О̍́̌̚тел̦̽о 

̭лед̛те ̌̚ те̥, ̸то̼̍ ̚о̦̼ ̏пу̭к̌ ̛ ̼̏пу̭к̌ ̏о̚ду̵̌ ̦е ̼̍л̛ ̭̌̚о̬е̦̼.

ʿод де̜̭т̛̏е̥ ̏е̦т̛л́то̬̌ ̏о̚ду̵ ̭̭̼̏̌̏̌ет̭́ ̛̚ ле̏о̜ ̛ ̛̦̙̦е̜ ̸̭̌те̜ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ ̼̏̏од̛т̭́ ̛̚ от̏е̬̭т̛́ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ ̭толе, ̦ео̵̍од̛̥о о̍е̭пе̸̛т̽ 

50-̛̥лл̛̥ет̬о̼̏е ̌̚̚о̬̼ по ̍ок̥̌ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̛ 100 ̛̥лл̛̥ет̬о̼̏е ̌̚̚о̬̼ ̦̌д 

̛ под у̭т̬о̜̭т̏о̥ дл́ ̦̌дле̙̺̌е̜ ̏е̦т̛л̶̛̛́.

ʦкл̸̀е̛̦е
о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

1 ʿодкл̸̛̀те к̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́ к по̬ту ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̌̚те̥ 

подкл̸̛̀те е̐о к под̵од̺́е̥у ̛̭то̸̛̦ку ̦̌п̬̙́е̛̦́ пе̬е̥е̦̦о̐о ток̌. 

Flip-Out Tabs
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1 ʻ̸̌̌ло ̬̌̍от̼
 

ʿ̬оло̛̙те к̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́ т̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̸то̼̍ ̛̭кл̸̛̀т̽ ̺̌̚е̥ле̛̦е 

к̌̍ел́ ̦о̙к̛̥̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

2 О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̭̌т̛̬̌̏̌ет ̵̏од̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̏ ̭ет̛ ̏ 

д̛̌п̌̚о̦е от 100 до 240 ʦ пе̬е̥е̦̦о̐о ток̌. ʿ̬едо̭т̌̏ле̦̦̼̜ ̭ете̏о̜ ̹̦у̬ 

̭оот̏ет̭т̏ует т̬е̍о̛̦̥̏̌́ ̭т̬̦̼̌-̛̐̚ото̛̏тел́.

3 ʻ̛̙̥̌те ̼̏кл̸̀̌тел̽ п̛т̛̦̌́.

ʦ̼кл̸̀̌тел̽ п̛т̛̦̌́ ̵̦̌од̛т̭́ ̏ ле̏о̥ ̛̦̙̦е̥ у̐лу л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ у̭т̬о̜̭т̏̌. 

О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̼̏пол̛̦т п̬о̶еду̬у ̭̥̌од̛̦̌̐о̭т̛к̛ ̛ ̸е̬е̚ ̦е̭кол̽ко ̭еку̦д 

̍удет ̐ото̏ к ̬̌̍оте.

ʿодкл̸̀е̛̦е п̬о̛̦̍ко̏ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у

1 ʿодкл̸̛̀те п̬о̛̦̍к к ̬̻̌̚е̥у к̦̌̌л̌ BNC о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

2 ʿодкл̸̛̀те ̼̏д̛̙̦̏о̜ ̦̌ко̦е̸̛̦к п̬о̛̦̍к̌ к ̦у̙̦о̜ то̸ке ̶еп̛ ̛л̛ 

те̭т̛̬уе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. О̍́̌̚тел̦̽о подкл̸̛̀те к̌̍ел̽ ̌̚̚е̥ле̛̦́ 

п̬о̛̦̍к̌ к то̸ке ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̶еп̛.

Оˁ˃ОˀОʮʻО ʦ̭е̐д̌ ̛ ̭пол̽̚у̜те ̚ ̌̚е̥ле̦̦̼̜ к̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́. ̒ е ̭ ̛̦̥̜̌те ̚ ̌̚е̥ле̛̦е ̭  

к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́.

ʦʻʰʺʤʻʰʫ  ʿ̬едел̦̽ое ̵̏од̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̦̌̌ло̐о̏о̥ ̵̏оде

CAT I: 300  ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ ʦ, 400  Vpk; д̸̛̛̦̥̌е̭к̌́ пе̬е̬̐у̚к̌ по 

̦̌п̬̙́ѐ̛̦ 1,6  kVpk

50 О̥ ̦̌ ̵̏оде: 5  ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ ʦ – ̾то ̛̺̌̚т̌ ̦̌ ̵̏оде, 

у̭т̦̌о̏ле̦̦̌́ дл́ ̬е̛̙̥̌ 50  О̥. ʿ̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ ̦̌п̬̙́е̛̦́, 

п̬е̼̹̺̏̌̀е̐о 5  ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ ʦ к̦̌̌л ̭ ̦̬̌̐у̚ко̜ ̏ 50  О̥ ̍удет 
̬̌̚о̬̦̏̌. Од̦̌ко, ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̬̏е̥е̦̦о̜ ко̦̭т̦̌т̼ ̛̭̦̐̌л̌, ̏о̥̚о̙̦̼ 

по̬̏е̙де̛̦́ ̦̌ ̵̏од̵̌. ʯ̛̺̌т̌ ̦̌ ̵̏оде дл́ ̬е̛̙̥̌ 50  О̥ ̬̌̍от̌ет, тол̽ко 

ко̐д̌ ̦̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ под̌ет̭́ п̛т̛̦̌е.

ˁ п̬о̛̦̍ко̥ 10073C 10:1 – CAT I: 500  Vpk

ˁ п̬о̛̦̍ко̥ N2862A ̛л̛ N2863A 10:1 – 300  ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ ʦ
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ʦ̵од̦о̜ ̛̭̦̐̌л

ʿе̬̼̜̏ ̵̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ – ̾то ̛̭̦̐̌л ʪе̥о 2 ко̥пе̶̛̛̦̭̌ п̬о̛̦̍к̌. 

ˑтот ̛̭̦̐̌л ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ко̥пе̶̛̛̦̭̌ п̬о̛̦̍ко̏.

1 ʿодкл̸̛̀те п̬о̛̦̍к к̦̌̌л̌ 1 о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ко̦т̌кту ʪе̥о 2 (Probe Comp) ̦̌ 

л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

2 ʿодкл̸̛̀те к̌̍ел̽ д̦̦̌о̐о п̬о̛̦̍к̌ к ко̦т̌кту ̌̚̚е̥ле̛̦́ (̬́до̥ ̭ 

ко̦т̌кто̥ ʪе̥о 2).

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по у̥ол̸̛̦̌̀

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по у̥ол̸̛̦̌̀

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Default Setup] (ʻ̭̌т̬о̜к̌ по у̥ол̸̛̦̌̀).

ʻ̙̌̌т̛е ̾то̜ к̦опк̛ ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по у̥ол̸̛̦̌̀. ˑто 

п̛̬̏од̛т о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̏ ̛̏̚е̭т̦ое ̬̌̍о̸ее ̭о̭то̛̦́е. ʪ̌лее пе̬е̸̛̭ле̦̼ 

о̭̦о̦̼̏е ̭т̦̌д̬̌т̦̼е п̬̥̌̌ет̬̼.

ʦʻʰʺʤʻʰʫ  ʻе допу̭к̜̌те ̭̥е̺е̛̦́ ко̬пу̭̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ʻ̬̌у̹е̛̦е ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̛ ̭̥е̺е̛̦е ко̬пу̭̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̥о̐ут п̛̬̏е̭т̛ к 

̦ето̸̦̼̥ ̛̥̚е̬е̛̦̥́, ̌ т̌к̙е по̬̏е̙дѐ̛̦ о̍о̬удо̛̦̏̌́. К̌̍ел̽ 

̌̚̚е̥ле̛̦́ п̬о̛̦̍к̌ ̭ ледует ̚ ̥̌к̦ут̽ ̦ ̌ ко̬пу̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛  подкл̸̛̀т̽ 

к п̬о̏оду ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̛̭ло̏о̐о к̌̍ел́. ʫ̭л̛ ̦у̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ ̛̥̚е̬е̛̦е 

̥е̙ду д̏у̥́ то̸к̛̥̌, ̵̦̌од̛̛̺̥̭́́ под ̦̌п̬̙́е̛̦е̥, ̭ледует 
̛̭пол̽̚о̏̌т̽ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ п̬о̛̦̍к ̭ до̭т̌то̸̦̼̥ д̸̛̛̦̥̌е̭к̛̥ 

д̛̌п̌̚о̦о̥.

Оˁ˃ОˀОʮʻО ʻе ̭ледует п̬е̦е̬̍е̐̌т̽ о̍е̭пе̸е̛̦е̥ ̛̺̌̚т̼ путе̥ ̌̚̚е̥ле̛̦́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʯ̌̚е̥ле̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ по̭̬ед̭т̏о̥ 

к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́. ʻ̬̌у̹е̛̦е ̌̚̚е̥ле̛̦́ по̼̹̏̌ет ̛̬̭к по̬̙̌е̛̦́ 

̾лект̬отоко̥.
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 ʦ ̥ѐ̦ "ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е" ̛̥ѐт̭́ оп̶̛̛ пол̦о̐о ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́ 

̌̏̚од̭к̵̛ ̦̭̌т̬оек (̭̥. ̬̌̚дел “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек по у̥ол̸̛̦̌̀" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 309) ̛л̛ ̼̏пол̦е̛̦́ ̍е̚оп̭̦̌о̜ о̸̛̭тк̛ (̭̥. ̬̌̚дел “ʦ̼пол̦е̛̦е 

̍е̚оп̭̦̌о̜ о̸̛̭тк̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 310).

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́

ˋто̼̍ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̭̌т̬о̛т̽ ̛̦̌лу̸̹ее ото̬̙̍̌е̛̦е ̵̏од̵̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ 

̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̛̭пол̽̚у̜те к̦опку [Auto Scale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍).

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Auto Scale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍).

ʻ̌ ̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дол̙е̦ ото̛̬̍̌̚т̭̽́ подо̦̼̜̍ п̬ед̭т̌̏ле̦̦о̥у 

̛̦̙е ̛̭̦̐̌л.

˃̌̍л̶̛̌ 2Ко̴̛̦̐у̶̛̬̌́ по у̥ол̸̛̦̌̀

ˀ̌̏̚е̬тк̌ ̦о̬̥̌л̦̼̜̽ ̬е̛̙̥, ̥̭̹̌т̌̍ 100  ̥к̭/дел, ̌̚де̬̙к̌ 0  ̭, 

̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚у̛̺̜̀ ̛̭̦̐̌л ̏ ̶е̦т̬е ̾к̬̦̌̌.

ʦе̬т̛к̌л̽ 

(̦̌̌ло̐о̼̜̏ 

̛̭̦̐̌л)

к̦̌̌л 1 ̏кл̸̀е̦, ̥̭̹̌т̌̍ 5  ʦ/дел, ̭̏́̽̚ по по̭то̦̦́о̥у току, 

поло̙е̛̦е 0  ʦ, ̛̥пед̦̭̌ 1  MΩ.

ʰ̭то̸̛̦к ̌̚пу̭к по пе̬еп̌ду, ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̬е̛̙̥, у̬о̏е̦̽ 0  V, ̛̭то̸̛̦к – 

к̦̌̌л 1, ̭̏́̽̚ по по̭то̦̦́о̥у току, укло̦ пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌, ̬̏е̥́ 

̌̚де̬̙к̛ 40  ̦̭.

ʪ̛̭пле̜ по̭ле̭̏е̸е̛̦е ̼̏кл̸̀е̦о, ̬́ко̭т̽ ̭етк̛ 20% .

ʿ̬о̸ее ̦о̬̥̌л̦̼̜̽ ̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, к̦опк̌ [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп) ̏ 

поло̙е̛̛̦ ʿу̭к, ку̬̭о̬̼ ̛ ̛̥̚е̛̬тел̛ откл̸̀е̦̼.

ʺетк̛ ̭̏е пол̽̚о̏̌тел̭̽к̛е ̥етк̛, ̭о̚д̦̦̼̌е ̏ ̛̍̍л̛отеке ̥еток, 

̭о̵̬̦̌́̀т̭́ (̦е уд̌л́̀т̭́), ̦о ̭̏е̥ ̥етк̥̌ к̦̌̌ло̏ ̍удут 
̏о̬̺̏̌̚е̦̼ ̵̛̭од̦̼е ̛̥е̦̌.
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2 ʪл́ ̏о̬̏̌̚т̌ к п̬ед̼ду̛̺̥ ̦̭̌т̬о̜к̥̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку 

От̥е̛̦т̽ ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍.

3 ʪл́ ̏кл̸̀е̛̦́ "̼̭̍т̬о̜ отл̌дк̛" ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́, ̛̥̚е̦е̛̦́ 

̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍уе̵̥̼ к̦̌̌ло̏ ̛ л̛ ̭ о̵̬̦̌е̛̦́ ̬ е̛̙̥̌ ̭ ̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̏  п̬о̶е̭̭е 

̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ ̛̦̙̥̌те к̦опку ʥ̼̭т̬̌́ отл̌дк̌, К̦̌̌л̼ ̛л̛ ˀе̛̙̥ 

̭̍о̬̌.

˃е ̙ е к̦опк̛ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̛  ̏  ̥ ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌". ˁ ̥. “˄̭т̦̌о̏к̌ 

п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 325.

ʫ̭л̛ ̛̭̦̐̌л ото̬̙̍̌̌ет̭́, ̦о ̾то ̦е тот п̬̥́оу̐ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л, кото̬̼̜ пок̦̌̌̚ 

̼̹̏е, то п̬о̏ед̛те п̬о̶еду̬у, ̦̼̌̏̌̚е̥у̀ “Ко̥пе̶̛̦̭̌́ п̵̛̭̭̦̼̌̏ 

п̬о̛̦̍ко̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 36.

ʫ̭л̛ ̛̭̦̐̌л̌ ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́, то у̍ед̛те̭̽, ̸то п̬о̛̦̍к ̦̌де̙̦о подкл̸̀е̦ к 

̵̏од̦о̥у ̬̻̌̚е̥у BNC ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̛ ̬̻̌̚е̥у ʪе̥о  2 (Probe Comp) ̭ле̏̌.

ʿ̶̛̛̬̦п
де̜̭т̛̏́

̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о
̛̦̏̌́

ʿ̛̬ ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̛̦̏̌ ̦̌̌л̛̛̬̚у̀т̭́ ̭̏е ̛̭̦̐̌л̼ ̦̌ к̙̌до̥ ̛̚ к̦̌̌ло̏ ̛ ̦̌ 

̵̏оде ̦̏е̹̦е̐о ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̚пу̭к̌. ˀе̸̽ ̛дет ̛ о ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌л̵̌, е̭л̛ т̌ко̼̏е 

подкл̸̀е̦̼.

ʿ̛̬ ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̛̦̏̌ ул̌̏л̛̏̌̀т̭́, ̏кл̸̀̌̀т̭́ ̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍у̀т̭́ л̼̀̍е 

к̦̌̌л̼ ̭ по̏то̛̬̺̥̭́̀́ ̛̭̦̐̌ло̥ ̸̭̌тото̜ от 25  ʧ̶, ̬̌̍о̸̛̥ ̶̛кло̥, 

п̬е̛̼̹̺̥̏̌̀ 0,5% , ̛ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̜ пол̦о̜ ̥̌пл̛тудо̜ 10  ̥ʦ. ʦ̭е к̦̌̌л̼, ̦е 

удо̏лет̏о̛̬̺́̀е ̾т̛̥ т̬е̍о̛̦̥̏̌́, ̼̏кл̸̀̌̀т̭́.
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ʪл́ ̼̏̍о̬̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̚пу̭к̌ ̦̜̌д̛те пе̬̏у̀ де̜̭т̛̏тел̦̽у̀ ̴о̬̥у ̛̭̦̐̌л̌, 

̸̛̦̦̌̌́ ̭ ̛̭то̸̛̦к̌ ̦̏е̹̦е̐о ̌̚пу̭к̌, ̌̚те̥, пе̬е̵од́ от ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ̭ 

̛̦̥̌е̛̦̹̥̽ до ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ̭ ̛̦̌̍ол̛̹̥̽ ̦о̥е̬о̥ ̛ (е̭л̛ подкл̸̀е̦̼ 

̶̴̛̬о̼̏е п̬о̛̦̍к̛) ̌̚к̸̛̦̌̏̌́ ̶̴̛̬о̼̥̏ к̦̌̌ло̥ ̭ ̛̦̌̍ол̛̹̥̽ ̦о̥е̬о̥.

ʿ̛̬ ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̛̦̏̌ дл́ ̌̚де̬̙к̛ ук̼̌̏̌̚ет̭́ ̸̦̌̚е̛̦е 0 ̭еку̦д, 

̦̭̌т̬о̜к̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ (̭ко̬о̭т̽ ̬̌̏̚е̬тк̛) по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ ̛̛̭̌̏̚т от 
̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ (около 2 пе̛̬одо̏ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̦̌ ̾к̬̦̌е ̌̚пу̺е̦̦о̐о 

̛̭̦̐̌л̌), ̌ дл́ ̬е̛̙̥̌ ̌̚пу̭к̌ ук̼̌̏̌̚ет̭́ ̸̦̌̚е̛̦е "ˇ̬о̦т".

Ко̥пе̶̛̦̭̌́ п̵̛̭̭̦̼̌̏ п̬о̛̦̍ко̏

К̙̌д̼̜ п̛̭̭̦̼̜̌̏ п̬о̛̦̍к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дол̙е̦ ̼̍т̽ под̏е̬̦̐ут ко̥пе̶̛̛̦̭̌ 

дл́ ̭оот̏ет̭т̛̏́ ̵̏од̦̼̥ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̥̌ к̦̌̌л̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, к кото̬о̥у о̦ 

подкл̸̀е̦. ʻеп̛̬̌̏л̦̽о ̼̏пол̦е̦̦̌́ п̬о̶еду̬̌ ко̥пе̶̛̛̦̭̌ п̬о̛̦̍к̌ ̥о̙ет 
̭т̌т̽ п̸̛̛̬̦о̜ ̭е̬̽е̵̦̼̚ о̛̹̍ок ̏ ̛̥̚е̬е̵̛̦́.

1 ʦ̏од ̛̭̦̐̌л̌ ко̥пе̶̛̛̦̭̌ п̬о̛̦̍к̌ (̭̥. “ʦ̵од̦о̜ ̛̭̦̐̌л" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 33).

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Default Setup] (ʻ̭̌т̬о̜к̌ по у̥ол̸̛̦̌̀) дл́ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́ 

̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по у̥ол̸̛̦̌̀ (̭̥. “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по у̥ол̸̛̦̌̀" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 33).

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Auto Scale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍), ̸то̼̍ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̭̌т̬о̛т̽ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ ̛̭̦̐̌л̌ ко̥пе̶̛̛̦̭̌ п̬о̛̦̍к̌ (̭̥. “ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е 

̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 34).

4 ʻ̛̙̥̌те к̦опку к̦̌̌л̌, к кото̬о̥у подкл̸̀е̦ п̬о̛̦̍к ([1], [2] ̛ т.д.).

5 ʦ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʿ̬о̛̦̍к.

6 ʦ ̥ѐ̦ "ʿ̬о̛̦̍к к̦̌̌л̌" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʿ̬о̏е̬к̌ п̬о̛̦̍к̌ ̛ ̭леду̜те 

̛̦̭т̬уќ̶̛̥ ̦̌ ̾к̬̦̌е.

ʿ̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ ̛̭пол̽̚у̜те ̦е̥ет̌лл̸̛е̭к̛̜ ̛̦̭т̬у̥е̦т (п̛̬л̌̐̌е̥̼̜ к 

п̬о̛̦̍ку), ̸то̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ под̭т̬ое̸̦̼̜ ко̦де̦̭̌то̬ п̬о̛̦̍к̌ ̦̌ 

̥̌к̛̭̥̌л̦̽о пло̭к̛̜ ̛̥пул̭̽.

ʻ̌ п̬о̛̦̍к̵̌ ̥одел̛ N2862/63/90 под̭т̬ое̸̦̼̜ ко̦де̦̭̌то̬ – ̾то ̙елт̼̜ 

̬е̐ул́то̬ ̦̌ ̦̌ко̦е̸̛̦ке п̬о̛̦̍к̌. ʻ̌ д̬у̵̛̐ п̬о̛̦̍к̵̌ под̭т̬ое̸̦̼̜ 

ко̥пе̦̭̌то̬ ̬̭̌поло̙е̦ ̦̌ ̬̻̌̚е̥е BNC.
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7 ʿодкл̸̛̀те п̬о̛̦̍к̛ ко ̭̏е̥ о̭т̌л̦̼̥̽ к̦̌̌л̥̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (к̦̌̌л 2 

2-к̦̌̌л̦̽о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛л̛ к̦̌̌л̼ 2, 3 ̛ 4 4-к̦̌̌л̦̽о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌).

8 ʿо̏то̛̬те п̬о̶еду̬у дл́ к̙̌до̐о к̦̌̌л̌.

ʰ̚у̸е̛̦е ̵̦̌од̵̛̺̭́́ ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̭̬ед̭т̏ уп̬̌̏ле̛̦́ ̛ 

̬̻̌̚е̥о̏

ʿ̛̬ упо̛̛̛̥̦̦̌ к̦опк̛, ̵̦̌од̺́е̜̭́ ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛, ̛̥еет̭́ ̏ ̛̏ду л̀̍̌́ 

к̦опк̌ (кл̛̹̌̏̌), кото̬у̀ ̥о̙̦о ̦̙̌̌т̽.

ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ – ̾то од̦̌ ̛̚ 6 к̦опок, ̬̭̌поло̙е̵̦̦̼ ̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о под 

д̛̭плее̥. ˄̭ло̦̼̏е о̍о̸̦̌̚е̛̦́ ̾т̵̛ к̦опок ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦̌д ̛̛̦̥. 

ʿо ̥е̬е пе̬е̵од̌ от од̦о̐о ̥ѐ̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к д̬у̐о̥у ̵̛ ̴у̦к̶̛̛ ̥е̦́̀т̭́.

Оп̛̛̭̦̌е о̍о̸̦̌̚е̵̦̦̼ ̦ ̌ д̦̦̌о̥ ̬ ̛̭у̦ке п̬о̦у̥е̬о̵̦̦̼̏̌ ̭ ̬ед̭т̏ уп̬̌̏ле̛̦́ 

̭̥. ̏ п̛̬̏еде̦̦о̜ д̌лее т̌̍л̶̛е.

Полная компенсация

Чрезмерная компенсация

Недостаточная компенсация
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5. Кнопки 

инструментов

1. Выключатель 

питания

2. Программные 

кнопки

3. Кнопка 

[Intensity] 

(Яркость)

4. Ручка ввода

6. Средства 

управления 

запуском

13. Кнопки сигналов

18. Контакты 

«Демо 2», 

«Заземление»

и «Демо 1»

17. Входы

аналоговых

каналов

19. Основной

порт

USB

15. Кнопка [Help] 

(Справка)

14. Кнопки файлов

8. Кнопки 

управления 

работой

12. Средства 

управления 

измерением

11. Дополнительные

средства управления

сигналом

7. Средства 

управления 

разверткой
10. Кнопка [Auto Scale] 

(Автомасштаб)

9. Кнопка [Default Setup] 

(Настройки по умолчанию)

16. Средства регулировки 

коэффициента отклонения

21. Выход

генератора

сигналов

20. Входы

аналоговых

каналов

1. ʦ̼кл̸̀̌тел̽ 

п̛т̛̦̌́
ˋто̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ п̛т̛̦̌е, ̛̦̙̥̌те од̛̦ ̬̌̚; ̛̦̙̥̌те е̺е ̬̌̚, 

̸то̼̍ откл̸̛̀т̽ п̛т̛̦̌е. ˁ̥. “ʦкл̸̀е̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 31.

2. ʿ̬о̬̥̥̦̼̐̌е 

к̦опк̛
ˇу̦к̶̛̛ ̾т̵̛ к̦опок ̛̭̌̏́̚т от ̥ѐ̦, ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ ̭̬̌̚у ̦̌д 

̛̛̦̥ ̦̌ д̛̭плее.

ˁ по̥о̺̽̀ к̦опк̛ "ʻ̌̌̚д/̏̏е̵̬" ̼̏пол̦́ет̭́ 

пе̬е̥е̺е̛̦е ̏ ̛е̵̛̛̬̬̌ ̥ѐ̦ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок. ʿ̛̬ 

пе̬е̵оде к ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ ̛е̵̸̛̬̬̌е̭ко̜ ̭т̬укту̬̼ к̦опк̌ 

"ʻ̌̌̚д/̏̏е̵̬" откл̸̀̌ет ̥ѐ̦. ʦ̥е̭то ̵̛̦ ̦̌ ̾к̬̦̌е 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̭̏еде̛̦́ о̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е.

Back

Back
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3. К̦опк̌[Intens

ity] (Я̬ко̭т̽)

ʻ̛̙̥̌те ̾ту к̦опку, ̸то̼̍ ее под̭̏ет̛т̽. ʿод̭̏ет̛̏ ее, 

по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̬́ко̭т̽ 

ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ˁо̭̏е̥ к̌к п̛̬ ̬̌̍оте ̭ ̦̌̌ло̐о̼̥̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥, уп̬̌̏л́́ 

̬́ко̭т̽̀ ̛̭̦̐̌л̌ ̥о̙̦о ̼̏дел́т̽ отдел̦̼̽е е̐о дет̌л̛.

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̬́ко̭т̛ ̶̴̛̬о̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̦е̏о̥̚о̙̦̌.

ʿод̬о̦̍о̭т̛ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̬е̐ул́то̬̌ ̬́ко̭т̛ дл́ 

п̬о̭̥от̬̌ дет̌ле̜ ̛̭̦̐̌л̌ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ˀе̐ул̛̬о̏к̌ 

̬́ко̭т̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 143.

4. ˀу̸к̌ ̏̏од̌ ˀу̸к̌ ̏̏од̌ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̼̏̍о̬̌ ̾ле̥е̦то̏ ̥ѐ̦ ̛ 

̛̥̚е̦е̛̦́ ̸̦̌̚е̛̦̜. ˇу̦ќ̶̛ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̥е̦́ет̭́ ̏ 

̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̵̼̬̦̦̼̏̍̌ ̥ѐ̦ ̛ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то, ко̐д̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̥о̙̦о 

̼̬̏̍̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е, ̦̌̚к ̏ ̛̏де ̛̚о̦̐уто̜ ̭т̬елк̛ ̦̌д ̦е̜ 

под̭̏е̸̛̏̌ет̭́. К̬о̥е то̐о, ко̐д̌ ̛̭̥̏ол ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ од̦о̜ ̛̚ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок, т̌к̙е 

̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌.

ˋ̭̌то дл́ о̭у̺е̭т̏ле̛̦́ ̼̏̍о̬̌ до̭т̌то̸̦о по̏о̬от̌ ку̸к̛ 

̏̏од̌. ʰ̦о̐д̌ ̬у̸ку ̏̏од̌ ̥о̙̦о ̦̙̌̌т̽, ̸то̼̍ подт̏е̬д̛т̽ ̛л̛ 

от̥е̛̦т̽ ̏ ̼̍о̬. ˃ ̌к̙е ̦ ̙̌̌т̛е̥ ̬ у̸к̛ ̏ ̏од̌ ̭  ̾ к̬̦̌̌ у̛̬̍̌̀т̭́ 

̭̏пл̛̼̺̏̌̀е ̥ѐ̦.
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5. Кл̛̛̹̌̏ Tools ˁ̀д̌ от̦о̭́т̭́ ̭леду̛̺̀е кл̛̛̹̌̏:

� Кл̛̹̌̏̌[Utility] – ̾ту кл̛̹̌̏у ̛̦̙̥̌̌̀т, ̸то̼̍ о̬̍̌т̛т̭̽́ к 

̥ѐ̦ Utility, кото̬ое по̏̚ол́ет ̥̏̌ ко̴̛̦̐у̛̬̬о̏̌т̽ 

у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̏̏од̌-̼̏̏од̌, пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̴̜̌ло̼̥̏ 

о̍о̬̚е̏̌теле̥, ̌̚д̌̏̌т̽ п̬едпо̸т̛тел̦̼̽е у̭т̦̌о̏к̛ 

п̬̥̌̌ет̬о̏, о̬̺̍̌̌т̭̽́ к ̥ѐ̦ Service ̛ ̛̼̬̏̍̌т̽ д̬у̛̐е 

̏о̥̚о̙̦о̭т̛. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 20, “ʻ̭̌т̬о̜к̛ ут̛л̛т,” ̦̌ ̭т̬. 317.

� Кл̛̹̌̏̌ [Quick Action] – ̾ту кл̛̹̌̏у ̛̦̙̥̌̌̀т, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̼̭̍т̬ое де̜̭т̛̏е: ̛̥̚е̬е̛̦е ̭̏е̐о ̛̭̦̥к̌ ̾к̬̦̌̌, 

пе̸̌т̽, ̭о̵̬̦̌е̛̦е ̛л̛ ̼̏̚о̏ д̵̦̦̼̌, ̴̛к̶̛̭̌́ ото̬̙̍̌е̛̦́ 

̛ т.д. ˁ̥. “ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое 

де̜̭т̛̏е)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 334.

� Кл̛̹̌̏̌ [Analyze] – ̾ту кл̛̹̌̏у ̛̦̙̥̌̌̀т, ̸то̼̍ о̬̍̌т̛т̭̽́ 

к ̴у̦ќ̶̛̥ ̦̌̌л̛̌̚, ̦̌п̛̬̥е̬, к у̭т̦̌о̏ке у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌, к 

у̭т̦̌о̏ке ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬о̐о̏, к ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̜ 

̦̭̌т̬о̜ке ̌̚пу̭к̌ по ̛̏део̛̭̦̐̌л̥̌, к те̭т̛̬о̛̦̏̌̀ ̦̌ 

̭оот̏ет̭т̛̏е ̥̭̌ке (̭̥. ʧл̌̏̌ 15, “ е˃̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке,” ̦̌ 

̭т̬. 261) ̛л̛ к п̛̬ло̙ѐ̛̦ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̥о̺̦о̭т̛ ̛ 

̦̌̌л̛̌̚ DSOX3PWR.

� Кл̛̹̌̏̌ [Wave Gen] – ̾ту кл̛̹̌̏у ̛̦̙̥̌̌̀т, ̸то̼̍ 

о̬̍̌т̛т̭̽́ к ̴у̦ќ̶̛̥ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏. ˁ̥. ̬̌̚дел 

ʧл̌̏̌ 17, “ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏,” ̦̌ ̭т̬. 279.

6. ˁ̬ед̭т̏̌ 

уп̬̌̏ле̛̦́ 

̌̚пу̭ко̥

ˁ по̥о̺̽̀ ̾т̵̛ ̾ле̥е̦то̏ уп̬̌̏ле̛̦́ ̌̚д̌̀т̭́ п̬̥̌̌ет̬̼ 

̌̚пу̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 10, “˃̛ п̼ 

̌̚пу̭к̌,” ̦̌ ̭т̬. 155 ̛ ʧл̌̏̌ 11, “ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌/̭̏́̽̚,” ̦̌ ̭т̬. 

193.
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7. ˁ̬ед̭т̏̌ 

уп̬̌̏ле̛̦́ 

̬̌̏̚е̬тко̜

К ̭̬ед̭т̥̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тко̜ от̦о̭́т̭́ ̭леду̛̺̀е:

� ˀу̸к̌ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ — по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏ ̭ек̶̛̛ 

̬̌̏̚е̬тк̛, о̍о̸̦̌̚е̦̦у̀ к̌к , ̸то̼̍ 

от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̦̭̌т̬о̜ку ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ (̭ко̬о̭т̽ 

̬̌̏̚е̬тк̛). ʯ̦̌к̛ под ̾то̜ ̬у̸ко̜ о̸̦̌̌̀̚т, ̸то ̭ ее по̥о̺̽̀ 

̥о̙̦о ̬̌̏̚е̬̦ут̽ ̛л̛ у̥е̛̦̹̽т̽ ̛̭̦̐̌л ̌̚ ̸̭ет 
̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛.

� ˀу̸к̌ поло̙е̛̦́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ — по̏е̛̬̦те ̬у̸ку, 

о̍о̸̦̌̚е̦̦у̀ к̌к  дл́ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̐о пе̬е̥е̺е̛̦́ по 

̛̭̦̐̌лу. ʿ̛̬ ̾то̥ ̥о̙̦о ото̛̬̍̌̚т̽ полу̸е̦̦̼̜ ̛̭̦̐̌л до 

̥о̥е̦т̌ ̚ ̌пу̭к̌ (по̏о̬от ̬ у̸к̛ по ̸ ̭̌о̏о̜ ̭ т̬елке) ̛ л̛ по̭ле 

(по̏о̬от ̬ у̸к̛ п̬от̛̏ ̸ ̭̌о̏о̜ ̭ т̬елк̛). ʫ̭л̛ пе̬е̥е̺е̛̦е по 

̛̭̦̐̌лу п̬о̵̛̭од̛т п̛̬ о̭т̦̌о̏ле̦̦о̥ о̶̛̭лло̴̬̐̌е (̦е 

̵̦̌од̺́е̥̭́ ̏ ̬е̛̙̥е ̬̌̍от̼), то ото̬̙̍̌̌̀т̭́ д̦̦̼̌е 

̛̭̦̐̌л̌, полу̸е̦̦о̐о по̭лед̛̦̥.

� К̦опк̌ [Horiz] (ʧо̛̬̚о̦т.) — ̛̦̙̥̌те ̾ту к̦опку, ̸то̼̍ 

отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ "ˀ̌̏̚е̬тк̌", ̐де ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̬е̛̙̥̼ "XY" ̛ 

"К̸̌е̛̦е", ̏кл̸̛̀т̽ ̛л̛ ̼̏кл̸̛̀т̽ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е ̛ 

то̸̦у̀ ̦̭̌т̬о̜ку ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛, ̌ т̌к̙е 

̼̬̏̍̌т̽ то̸ку от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ ̌̚пу̭к̌.

� К̦опк̌ ̥̭̹̌т̌̍̌  — ̛̦̙̥̌те к̦опку ̥̭̹̌т̌̍̌  ̸то̼̍ 

̬̌̚дел̛т̽ д̛̭пле̜ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦̌ ̾к̬̦̼̌ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽" ̛ 

"ʺ̭̹̌т̌̍", ̦е отк̬̼̏̌́ ̥ѐ̦ "ˀ̌̏̚е̬тк̌".

� К̦опк̌ [Search] (ʿо̛̭к) — по̛̭к ̭о̼̍т̛̜ ̭̬ед̛ полу̸е̵̦̦̼ 

д̵̦̦̼̌.

� К̦опк̛ [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) — ̛̦̙̥̜̌̌те ̾ту к̦опку п̛̬ 

п̬ок̬утке полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ (̬̏е̥́), ̭о̼̍т̛̜ по̛̭к̌ ̛л̛ 

д̵̦̦̼̌, ̭о̵̬̦̌е̵̦̦̼ ̏ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛. ˁ̥. 

“ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 68.

ʿод̬о̦̍ее ̭ ̥. ʧл̌̏̌ 2, “ˁ̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̬ ̌̏̚е̬тко̜,” ̦ ̌ ̭ т̬. 

55.
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8. К̦опк̛ 

уп̬̌̏ле̛̦́ 

̬̌̍ото̜

Ко̐д̌ к̦опк̌ [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп) ̭̏ет̛т̭́ ̚еле̦̼̥ ̭̏ето̥, 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̬̌̍от̌ет, то е̭т̽, п̛̬ ̭о̍л̀де̛̛̦ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌ 

̼̏пол̦́ет̭́ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌. ʪл́ о̭т̦̌о̏̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп).

Ко̐д̌ к̦опк̌ [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп) ̭̏ет̛т̭́ к̬̭̦̼̥̌ ̭̏ето̥, 

̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭т̦̌о̏ле̦. ʪл́ ̌̚пу̭к̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп).

ʪл́ од̦ок̬̌т̦о̐о ̌̚пу̭к̌ ̛ ото̬̙̍̌е̛̦́ д̵̦̦̼̌ (̦̏е 

̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛, ̬̌̍от̌ет о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̛л̛ о̭т̦̌о̏ле̦) ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к). ʿок̌ ̛дет ̌̚пу̭к 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, к̦опк̌ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) ̭̏ет̛т̭́ 

̙елт̼̥ ̭̏ето̥.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ˀ̌̍от̌, о̭т̦̌о̏к̌ ̛ 

̼̏пол̦е̛̦е од̛̦о̸̦о̐о ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ (уп̬̌̏ле̛̦е 

̬̌̍ото̜)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 201.

9. К̦опк̌ 

[Default 

Setup] 

(ʻ̭̌т̬.по 

у̥ол̸̛̦̌̀)

ʻ̛̙̥̌те ̾ту к̦опку, ̸то̼̍ ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽ ̦̭̌т̬о̜к̛ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по у̥ол̸̛̦̌̀ (под̬о̦̍ее ̭̥. ̏ ̬̌̚деле 

“ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по у̥ол̸̛̦̌̀" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 33).
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К̦опк̌ [Auto 

Scale] 

(ʤ̏то̥̭̹̌т̌
̍)

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [AutoScale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍) о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̼̭̍т̬о оп̬едел́ет ̌кт̛̦̼̏е к̦̌̌л̼, ̏кл̸̀̌ет ̵̛ ̛ 

̥̭̹̌т̛̬̌̍ует дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̵̏од̵̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ ̾к̬̦̌е. ˁ̥. 

“ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 34.
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ʪопол̛̦тел̽
̦̼е ̭̬ед̭т̏̌ 

уп̬̌̏ле̛̦́ 

̛̭̦̐̌ло̥

К допол̛̦тел̦̼̥̽ ̭̬ед̭т̥̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̥ от̦о̭́т̭́ 

̭леду̛̺̀е:

� К̦опк̌ [Math] (ʺ̌те̥̌т̛к̌) — до̭туп к ̛̭̦̐̌л̥̌ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ (̭ло̙е̛̦е, ̸̛̼̏т̛̦̌е, ̛ т.д.). ˁ̥. 

ʧл̌̏̌ 4, “ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌,” ̦̌ ̭т̬. 

81.

� К̦опк̌ [Ref] (Опо̬̦.) — до̭туп к ̴у̦ќ̶̛̥ опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌. 

Опо̬̦̼̜ ̛̭̦̐̌л – ̾то ̭о̵̬̦̌е̦̦̼̜ ̛̭̦̐̌л, кото̬̼̜ ̥о̙̦о 

ото̛̬̍̌̚т̽ ̛ ̛̭̬̦̌̏т̽ ̭ ̛̭̦̐̌ло̥ д̬у̐о̐о ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ 

̛л̛ ̥ ̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴ у̦к̶̛̛. ˁ ̥. ʧл̌̏̌ 5, “Опо̬̦̼е ̭ ̛̦̐̌л̼,” 

̦̌ ̭т̬. 113.

� К̦опк̌ [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.) — к̦опк̌ ̏кл̸̀е̛̦́ ̛л̛ 

̼̏кл̸̀е̛̦́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ (̭ле̏̌ ̌̐̚о̛̬т̭́ ̭т̬елк̌).

Ко̐д̌ ̭ле̏̌ от к̦опк̛ [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.) ̌̐̚о̬̌ет̭́ ̭т̬елк̌, ̭ 

по̥о̺̽̀ ̏е̵̬̦е̜ ̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̏̌о̜ ̬у̸к̛ ̛̼̬̏̍̌̀т̭́ 

(̛ ̼̭̏̏е̸̛̏̌̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌) отдел̦̼̽е ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, ̌ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̛̦̙̦е̜ ̼̏пол̦́ет̭́ ̵̛ ̬̥̌̚е̺е̛̦е.

ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌̌ по̥е̺̌ет̭́ по̏е̵̬ у̙е ̭у̺е̭т̏у̺̀е̜, 

то ̸̦̌̚е̛̦е ̛̦д̛к̌то̬̌ ̭ ее ле̏о̐о к̬̌́ ̛̥̚е̦́ет̭́ ̭ Dnn  

(̐де nn – ̾то д̏о̜̦о̜ ̦о̥е̬ к̦̌̌л̌ от 0 до 15) ̦̌ D*. ʯ̦̌к "*" 

о̸̦̌̌̚ет ̛̥̦̏̌̚ое ̦̌ло̙е̛̦е д̏у̵ к̦̌̌ло̏.

ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ од̛̦ ̛̚ ̦̌ло̙е̵̦̦̼ к̦̌̌ло̏, ̥о̙̦о 

по̏е̬̦ут̽ ̏ѐ̵̬̦̀ ̬у̸ку. ʯ̌те̥ ̥о̙̦о по̏е̬̦ут̽ ̛̦̙̦̀̀ 

̬у̸ку, ̸то̼̍ ̬̭̌поло̛̙т̽ е̐о, к̌к ̛ л̀̍о̜ д̬у̐о̜ к̦̌̌л.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌л̵̌ ̭̥. ʧл̌̏̌ 6, 

“ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼,” ̦̌ ̭т̬. 117.

� К̦опк̌ [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.) — ̾т̌ к̦опк̌ ̛̭пол̽̚ует̭́ 

дл́ ̌̚пу̭к̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́. 

ʺул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̼̏̌е ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ поло̙е̛̦́ п̛̬ 

по̭ледо̏̌тел̦̽о̥ декод̛̬о̛̛̦̏̌ ̦е ̛̭пол̽̚у̀т̭́. 

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о по̭ледо̏̌тел̦̽о̥ 

декод̛̬о̛̛̦̏̌ ̭̥. ̏ ʧл̌̏̌ 7, “ʪекод̛̬о̛̦̏̌е 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌,” ̦̌ ̭т̬. 137.

� ʺул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̏̌̌́ ̬у̸к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ — ̾т̌ ̬у̸к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ 

̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛, опо̵̬̦̼ ̛л̛ ̶̴̛̬о̵̼̏ 

̛̭̦̐̌ло̏ ̭ под̭̏е̸е̦̦о̜ ̭т̬елко̜ ̭ле̏̌. ʪл́ ̛̭̦̐̌ло̏ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ ̛ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̾т̌ ̬у̸к̌ 

̬̌̍от̌ет к̌к ̬у̸к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ откло̦е̛̦́ 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌.

� ʺул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̏̌̌́ ̬у̸к̌ поло̙е̛̦́ — ̾т̌ ̬у̸к̌ 

поло̙е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛, опо̵̬̦̼ ̛л̛ 

̶̴̛̬о̵̼̏ ̛̭̦̐̌ло̏ ̭ под̭̏е̸е̦̦о̜ ̭т̬елко̜ ̭ле̏̌. ʪл́ 

̛̭̦̐̌ло̏ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ ̛ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̾т̌ 

̬у̸к̌ ̬̌̍от̌ет к̌к ̬у̸к̌ пе̬е̥е̺е̛̦́ ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ по 

̏е̬т̛к̌л̛.
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ˁ̬ед̭т̏̌ 

уп̬̌̏ле̛̦́ 

̛̥̚е̬е̛̦е̥

К ̭̬ед̭т̥̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦е̥ от̦о̭́т̭́ ̭леду̛̺̀е:

� ˀу̸к̌ ку̬̭о̬о̏ — ̛̦̙̥̌те ̾ту ̬у̸ку, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̏о 

̭̏пл̼̺̏̌̀е̥ ̥ѐ̦ ку̬̭о̬̼. ʯ̌те̥, ко̐д̌ ̭̏пл̼̺̏̌̀ее 

̥ѐ̦ ̌̚к̬оет̭́ (по ̛̭те̸е̛̛̦ ̬̏е̥е̛̦ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̛л̛ 

по̭ле по̏то̬̦о̐о ̦̙̌̌т̛́ д̦̦̌о̜ ̬у̸к̛), от̬е̐ул̛̬у̜те ̭ ее 

по̥о̺̽̀ поло̙е̛̦е ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ку̬̭о̬̌.

� К̦опк̌ [Cursors] (Ку̬̭о̬̼) — ̛̦̙̥̌те ̾ту к̦опку, ̸то̼̍ 

отк̬̼т̽ ̥ѐ̦, ̭ по̥о̺̽̀ кото̬о̐о ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̬е̛̙̥ 

ку̬̭о̬о̏ ̛ ̛̭то̸̛̦к.

� К̦опк̌ [Meas] (ʰ̥̚е̬е̛̦́) — ̦ ̛̙̥̌те ̾ ту к̦опку дл́ до̭туп̌ 

к п̬ед̛̬̏̌тел̦̽о ̌̚д̦̦̼̥̌ ̛̥̚е̬е̛̦̥́. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 14, 

“ʰ̥̚е̬е̛̦́,” ̦̌ ̭т̬. 231.
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К̦опк̛ 

̛̭̦̐̌ло̏
К̦опк̌ [Acquire] (ʯ̵̌̏̌т) по̏̚ол́ет ̼̬̏̍̌т̽ ̬е̛̙̥̼ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽", "О̦̬̍̌у̙е̛̦е п̛ко̏", 

"˄̭̬ед̦е̛̦е" ̛л̛ "ʦ̼̭окое ̬̬̌̚е̹е̛̦е" (̭̥. ̬̌̚дел “ʦ̼̍о̬ 

̬е̛̙̥̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 208), ̌ т̌к̙е ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ 

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌у̀ п̥̌́т̽ (̭̥. ̬̌̚дел “ˁ̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̏ 

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌у̀ п̥̌́т̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 216).

К̦опк̌ [Display] (Ото̬̙̍̌е̛̦е) о̍е̭пе̸̛̏̌ет до̭туп к ̥ѐ̦, ̏ 

кото̬о̥ ̥о̙̦о ̏кл̸̛̀т̽ по̭ле̭̏е̸е̛̦е (̭̥. ̬̌̚дел “˄̭т̦̌о̏к̌ 

̛ от̥е̦̌ по̭ле̭̏е̸е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 145), ̭̬̍о̛̭т̽ 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̛ от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̬́ко̭т̽ (коо̬д̛̦̌т̦о̜) ̭етк̛ (̭̥. 

̬̌̚дел “ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̬́ко̭т̛ ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 147).

14

.

К̦опк̛ 

̴̜̌ло̏
ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏), ̸то̼̍ 

̭о̵̛̬̦̌т̽ ̛л̛ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̛̭̦̐̌л ̛л̛ ̦̭̌т̬о̜к̛. ˁ̥. 

ʧл̌̏̌ 18, “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌),” ̦̌ ̭т̬. 297.

ʻ̙̌̌т̛е̥ к̦опк̛ [Print] (ʿе̸̌т̽) отк̬̼̏̌ет̭́ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

пе̸̌т̛", ̭ по̥о̺̽̀ кото̬о̐о ото̬̙̍̌̌е̥̼е ̛̭̦̐̌л̼ ̥о̙̦о 

̬̭̌пе̸̌т̌т̽. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 19, “ʿе̸̌т̽ (̾к̬̦̌о̏),” ̦̌ ̭т̬. 311.

15
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К̦опк̌ [Help] 

(ˁп̬̌̏к̌)

Отк̬̼̏̌ет ̥ѐ̦ "ˁп̬̌̏к̌", ̏ кото̬о̥ ̥о̙̦о п̬о̭̥̌т̛̬̏̌т̽ 

те̥̼ ̭п̬̌̏к̛ ̛ ̼̬̏̍̌т̽ ̼́̚к ото̬̙̍̌е̛̦́. ˁ̥. т̌к̙е “ʪо̭туп к 

̭̏т̬ое̦̦о̜ к̬̌тко̜ ̭п̬̌̏ке" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 52.
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ˁ̬ед̭т̏̌ 

̬е̐ул̛̬о̏к̛ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т
̌ откло̦е̛̦́

К ̭̬ед̭т̥̏̌ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ откло̦е̛̦́ от̦о̭́т̭́ 

̭леду̛̺̀е:

� К̦опк̛ ̏кл̸̀е̛̦́/̼̏кл̸̀е̛̦́ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ — ̾т̛ 

к̦опк̛ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ дл́ ̏кл̸̀е̛̦́ ̛л̛ ̼̏кл̸̀е̛̦́ к̦̌̌л̌ 

̛л̛ дл́ до̭туп̌ к ̥ѐ̦ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок к̦̌̌л̌. ʪл́ 

к̙̌до̐о к̦̌̌л̌ ̛̥еет̭́ ̭̏о́ к̦опк̌ ̏кл̸̀е̛̦́/̼̏кл̸̀е̛̦́.

� ˀу̸к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ откло̦е̛̦́ — ʪл́ к̙̌до̐о 

к̦̌̌л̌ ̛̥ѐт̭́ ̬у̸к̛, о̍о̸̦̌̚е̦̦̼е к̌к . Эт̛ ̬у̸к̛ 

̛̭пол̽̚у̀т̭́ дл́ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̛ по ̏е̬т̛к̌л̛ 

(у̛̭ле̛̦е) к̙̌до̐о ̛̚ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.

� ˀу̸к̛ поло̙е̛̦́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ откло̦е̛̦́ — ̾т̛ ̬у̸к̛ 

̛̭пол̽̚у̀т̭́ дл́ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̦̌ д̛̭плее поло̙е̛̦́ к̦̌̌л̌ по 

̏е̬т̛к̌л̛. ʪл́ к̙̌до̐о к̦̌̌л̌ ̛̥еет̭́ ̭̏о̜ ̬е̐ул́то̬ 

поло̙е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛.

� К̦опк̌ [Label] (ʺетк̌) — ̛̦̙̥̌те ̾ту к̦опку дл́ до̭туп̌ к 

̥ѐ̦ "ʺетк̌", ̭ по̥о̺̽̀ кото̬о̐о ̥о̙̦о у̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ 

̥етк̛ дл́ о̍о̸̦̌̚е̛̦́ к̙̌до̜ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 9, “ʺетк̛,” ̦̌ ̭т̬. 149.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле ʧл̌̏̌ 3, “ˁ̬ед̭т̏̌ 

̬е̐ул̛̬о̏к̛ по ̏е̬т̛к̌л̛,” ̦̌ ̭т̬. 71.
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ʦ̵од̼ 

̦̌̌ло̐о̵̼̏ 

к̦̌̌ло̏

ʿодкл̸̛̀те к ̾т̛̥ ̬̻̌̚е̥̥̌ BNC п̬о̛̦̍к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛л̛ 

к̌̍ел̛ BNC.

ʦ о̶̛̭лло̴̬̐̌е InfiniiVision 3000  ̭ е̛̛̬ X дл́ ̛ ̥пед̦̭̌̌ ̦ ̌ ̏ ̵оде 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е, ̬̦̌̏ое 50 Ω ̛л̛ 

1 MΩ. ˁ̥. “˄к̛̦̌̌̚е ̛̥пед̦̭̌̌ ̦̌ ̵̏оде к̦̌̌л̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 74.

К̬о̥е то̐о, ̏ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ̛̥еет̭́ 

̛̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌. ʪл́ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ 

̥е̙ду о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̛ п̬о̛̦̍ко̥ ̛̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ 

п̬о̛̦̍к̌ ̛̭пол̽̚ует ̬̐уппу ко̦т̌кто̏, ̬̭̌поло̙е̵̦̦̼ ̭̬̌̚у под 

̬̻̌̚е̥о̥ BNC к̦̌̌л̌. ʿ̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у 

̭о̥̏е̭т̛̥о̐о п̬о̛̦̍к̌ ̛̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ ̬̭̌по̦̌̚ет 
т̛п п̬о̛̦̍к̌ ̛ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̭̌т̛̬̌̏̌ет п̬̥̌̌ет̬̼ п̛̬̍о̬̌ 

(ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́, ̭̥е̺е̛̦е, ̌̚ту̵̛̦̌е, ̭̏́̽̚ ̛ ̛̥пед̦̭̌).
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18

.

Ко̦т̌кт̼ 

"ʪе̥о 2", 

"ʯ̌̚е̥ле̛̦е" 

̛ "ʪе̥о 1"

� Ко̦т̌кт "ʪе̥о 2" — ̦̌ ̾тот ко̦т̌кт ̼̏̏од̛т̭́ ̛̭̦̐̌л 

ко̥пе̶̛̛̦̭̌ п̬о̛̦̍к̌, ̭ по̥о̺̽̀ кото̬о̐о ̥о̙̦о 

̭опо̭т̛̌̏т̽ ̵̏од̦ое е̥ко̭т̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е п̬о̛̦̍к̌ ̭ 

к̦̌̌ло̥, к кото̬о̥у тот подкл̸̀е̦. ˁ̥. “Ко̥пе̶̛̦̭̌́ 

п̵̛̭̭̦̼̌̏ п̬о̛̦̍ко̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 36. ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ 

оп̬еделе̵̦̦̼ л̶̛е̛̦̬̚о̵̦̦̼̏̌ ̴у̦к̶̛̜ ̦̌ ̾тот ко̦т̌кт 
о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̥о̐ут т̌к̙е ̼̏̏од̛т̭̽́ де̥о̦̭т̶̛̬̌о̦̦̼е ̛ 

у̸е̦̼̍е ̛̭̦̐̌л̼.

� Ко̦т̌кт ̌̚̚е̥ле̛̦́ — ̾тот ко̦т̌кт ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ 

̌̚̚е̥ле̛̦́ п̬о̛̦̍ко̏, подкл̸̀е̵̦̦̼ к ко̦т̌кт̥̌ "ʪе̥о 1" ̛ 

"ʪе̥о 2".

� Ко̦т̌кт "ʪе̥о 1" — п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ оп̬еделе̵̦̦̼ 

л̶̛е̛̦̬̚о̵̦̦̼̏̌ ̴у̦к̶̛̜ ̦̌ ̾тот ко̦т̌кт о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ 

̥о̐ут ̼̏̏од̛т̭̽́ де̥о̦̭т̶̛̬̌о̦̦̼е ̛ у̸е̦̼̍е ̛̭̦̐̌л̼.

19

.

О̭̦о̦̏о̜ 

по̬т USB

Этот по̬т п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦ дл́ подкл̸̀е̛̦́ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у 

USB-̦̌коп̛теле̜ ̛л̛ п̛̬̦те̬о̏.

ʿодкл̸̛̀те ̭о̥̏е̭т̛̥̼̜ USB-̦̌коп̛тел̽ (̴л̹̾-п̥̌́т̽, 

д̛̭ко̏од ̛ т.д.) дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̛л̛ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́ ̴̜̌ло̏ 

̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛л̛ д̵̦̦̼̌ ̛ 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̾к̬̦̌̌. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 18, “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ 

(п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌),” ̦̌ 

̭т̬. 297.

ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ пе̸̌т̛ подкл̸̛̀те ̭о̥̏е̭т̛̥̼̜ USB-п̛̬̦те̬. 

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о ̼̏пол̦е̛̛̦ пе̸̌т̛ ̭̥. ̏ ʧл̌̏̌ 19, 

“ʿе̸̌т̽ (̾к̬̦̌о̏),” ̦̌ ̭т̬. 311.

ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ до̭туп̵̦̼ о̦̍о̏ле̛̦̜ по̬т USB ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̛ дл́ о̦̍о̏ле̛̦́ ̛̭̭те̥̦о̐о ʿО о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʿ̛̬ откл̸̀е̛̛̦ USB-̦̌коп̛тел́ от о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭о̍л̀де̛̦́ 

о̭о̵̼̍ ̥е̬ п̬едо̭то̬о̙̦о̭т̛ ̦е т̬е̍ует̭́ (е̐о ̦е ̦у̙̦о 

"̛̏̚лек̌т̽"). ʿо о̭у̺е̭т̏ле̛̛̦ опе̶̛̬̜̌ ̭ ̴̜̌л̛̥̌ 

USB-̦̌коп̛тел̽ ̥о̙̦о п̬о̭то от̭оед̛̛̦т̽.

ʦʻʰʺʤʻʰʫ: ʻе ̭ледует подкл̸̀̌т̽ о̭̦о̦̏о̜ ко̥п̽̀те̬ к 

о̭̦о̦̏о̥у по̬ту USB о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʦо̭пол̽̚у̜те̭̽ по̬то̥ дл́ 

у̭т̬о̜̭т̏. О̭̦о̦̏о̜ ко̥п̽̀те̬ ̬̭̌по̦̌̚ет о̶̛̭лло̴̬̐̌ к̌к 

у̭т̬о̜̭т̏о, по̾то̥у е̐о ̭ледует подкл̸̀̌т̽ к по̬ту 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ у̭т̬о̜̭т̏ (̬̭̌поло̙е̦о ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛). 

ˁ̥. “ʻ̭̌т̬о̜к̛ ̛̦те̴̬е̜̭̌ ̏̏од̌-̼̏̏од̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 317.

ʻ̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ п̛̬̍о̬̌ е̭т̽ е̺е од̛̦ о̭̦о̦̏о̜ по̬т USB.
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ʦ̵од̼ 

̶̴̛̬о̵̼̏ 

к̦̌̌ло̏

ʿодкл̸̛̀те к̌̍ел̽ ̶̴̛̬о̏о̐о п̬о̛̦̍к̌ к ̾то̥у ̬̻̌̚е̥у (тол̽ко 

дл́ ̥оделе̜ MSO). ˁ̥. ʧл̌̏̌ 6, “ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼,” ̦̌ ̭т̬. 117.
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ʻ̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ ̵̬̦̼̌̚ ̼́̚к̵̌

ʻ̌кл̌дк̛ ̦̌ л̶̛е̏у̀ п̦̌ел̽ ̭ пе̬е̏одо̥ ̦̌̐л̛̜̭к̵̛ ̛̦̦̜̌̏̌̚ к̦опок ̛ ̥еток 

до̭туп̦̼ ̦̌ 10 ̼́̚к̵̌. ˁоот̏ет̭т̏у̺̀̌́ ̦̌кл̌дк̌ ̏кл̸̀̌ет̭́ ̏ ко̥плект, ко̐д̌ 

п̛̬ покупке п̛̬̍о̬̌ ук̼̌̏̌̚ет̭́ ̛̬̦̏̌̌т лок̌л̶̛̛̛̌̚.

ʯ̌к̬епле̛̦е ̦̌кл̌дк̛ ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛

1 ʤкку̬̌т̦о пот̛̦́те ̛ ̛̛̭̦̥те ̬у̸к̛ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

2 ʦ̭т̌̏̽те ̍око̼̏е у̹к̛ ̦̌кл̌дк̛ ̏ ̺еле̼̏е от̏е̬̭т̛́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

3 ʦе̛̬̦те ̬у̸к̛ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ ̥е̭то.

ʻ̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̥о̙̦о ̌̚к̌̌̚т̽ ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те 

"www.parts.keysight.com" по ̭леду̛̺̥̀ ̦о̥е̬̥̌ дет̌ле̜:
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ʦ̵̼од 

̐е̦е̬̌то̬̌ 

̛̭̦̐̌ло̏

ʻ̌ ̬̻̌̚е̥ Gen Out BNC ̼̏̏од́т̭́ ̛̭̦у̭о̛д̌л̦̼̽е, 

п̬̥́оу̐ол̦̼̽е, п̛лоо̬̦̼̍̌̚е, опо̬̦̼е, ̛̥пул̭̦̼̽е ̛̭̦̐̌л̼, ̌ 

т̌к̙е ̛̭̦̐̌л̼ по̭то̦̦́о̐о ток̌ ̛л̛ ̹у̥̌. ʻ̛̙̥̌те к̦опку 

[Wave Gen] (ʧе̦е̬.̛̭̦̐̌ло̏), ̸то̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ ̐е̦е̬̌то̬ 

̛̭̦̐̌ло̏. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 17, “ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏,” ̦̌ ̭т̬. 279.
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ʰ̚у̸е̛̦е ̬̻̌̚е̥о̏ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛

Оп̛̛̭̦̌е о̍о̸̦̌̚е̵̦̦̼ ̦ ̌ д̦̦̌о̥ ̬ ̛̭у̦ке п̬о̦у̥е̬о̵̦̦̼̏̌ ̭ ̬ед̭т̏ уп̬̌̏ле̛̦́ 

̭̥. ̏ п̛̬̏еде̦̦о̜ д̌лее т̌̍л̶̛е.

Я̼̚к ʻ̌кл̌дк̌ дл́ 

2-к̦̌̌л̦̽о̐о п̛̬̍о̬̌ 

ʻ̌кл̌дк̌ дл́ 

4-к̦̌̌л̦̽о̐о п̛̬̍о̬̌

ˇ̶̬̦̌у̭̚к̛̜ 75019-94324 75019-94316

ʻе̥е̶к̛̜ 75019-94326 75019-94318

ʰт̌л̦̭̽́к̛̜ 75019-94323 75019-94331

Япо̦̭к̛̜ 75019-94311 75019-94312

Ко̬е̜̭к̛̜ 75019-94329 75019-94321

ʿол̭̽к̛̜ 75019-94335 75019-94334

ʿо̬ту̐̌л̭̽к̛̜ 75019-94327 75019-94319

ˀу̭̭к̛̜ 75019-94322 75019-94315

К̛т̜̭̌к̛̜ (уп̬о̺е̦̦̼̜) 75019-94328 75019-94320

ʰ̭п̦̭̌к̛̜ 75019-94325 75019-94317

т̜̭̌ко̥ 75019-94333 75019-94332

К̛т̜̭̌к̛̜ (т̬̌д̶̛̛о̦̦̼̜) 75019-94330 75019-94310
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1. ˀ̻̌̚е̥ 

к̌̍ел́ 

п̛т̛̦̌́

ʿодкл̸̛̀те к̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́ к ̾то̥у ̬̻̌̚е̥у.

2. ʧ̦ е̚до дл́ 

̥̌̚к̌ 

Kensington

К ̾то̥у ̦̐е̚ду подкл̸̀̌ет̭́ ̚ ̥̌ок Kensington, п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̦̼̜ 

дл́ ̛̺̌̚т̼ у̭т̬о̜̭т̏̌.

3. От̭ек дл́ 

̥одул́
ʺодул̽ DSOXLAN LAN/VGA ̥о̙̦о ̌̚к̌̌̚т̽ ̛ у̭т̦̌о̛̏т̽ 

допол̛̦тел̦̽о.

� ʿо̬т LAN — о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̭̏́̽̚ ̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̛ 

̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̴у̦к̶̛̛ уд̌ле̦̦о̜ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ 

по̭̬ед̭т̏о̥ по̬т̌ LAN. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 21, “ʦе̍-̛̦те̴̬е̜̭,” ̦̌ ̭т̬. 

339 ̛ “ʪо̭туп к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340.

� ʦ̛део̵̼̏од VGA — о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ подкл̸̀е̛̦́ 

̦̏е̹̦е̐о ̥о̛̦то̬̌ ̛л̛ п̬оекто̬̌ ̭ ̶ел̽̀ полу̸е̛̦́ ̍олее 

к̬уп̦о̐о ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̛л̛ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ уд̌ле̦̦о̥ от 
о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭̬ед̭т̏е п̬о̭̥от̬̌.

ʪ̙̌е п̛̬ подкл̸̀е̦̦о̥ ̦̏е̹̦е̥ д̛̭плее ̭̏т̬ое̦̦̼̜ 

д̛̭пле̜ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ о̭т̌ет̭́ ̏кл̸̀е̦̦̼̥. ˀ̻̌̚е̥ 

̛̏део̵̼̏од̌ ̌кт̛̏е̦ по̭то̦̦́о.

ʪл́ полу̸е̛̦́ у̭то̸̛̜̏о̐о ̛̏део̛̭̦̐̌л̌ опт̛̥̌л̦̽о̐о 

к̸̌е̭т̏̌ ̬еко̥е̦дует̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̾к̛̬̦̬̌о̦̦̼̜̏̌ 

̛̏деок̌̍ел̽ ̭ ̴е̛̬̬то̛̼̥̏ ̭е̬де̸̛̦к̛̥̌.

ʺодул̽ DSOXGPIB GPIB ̥о̙̦о ̌̚к̌̌̚т̽ ̛ у̭т̦̌о̛̏т̽ 

допол̛̦тел̦̽о.

8. Порт устройства USB
3. Доп. модуль

LAN/VGA

3. Доп. модуль

GPIB

7. Основной порт USB

1. Разъем для кабеля питания

2. Гнездо для замка Kensington

4. Разъем

TRIG OUT

5. Кнопка

защиты

калибровки

6. Разъ ем

EXT TRIG IN

3. Отсек для модуля

~
~

100 Watts MAX

100-240V, 50/60Hz

100-120V, 50/60/400Hz

WARNING: MAIN TAIN

GROUND TO AVOID

ELECTRIC SHOCK
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1 ʻ̸̌̌ло ̬̌̍от̼
 ʰ̚у̸е̛̦е д̛̭пле́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ʻ̌ ̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ полу̸е̦̦̼е ̛̭̦̐̌л̼, ̦̭̌т̬о̜к̛, 

̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ ̛̦̦̌̏̌́̚ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок.

4. ˀ̻̌̚е̥ TRIG 

OUT

ˀ̻̌̚е̥ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̌̚пу̭к̌ BNC. ˁ̥. “˄̭т̦̌о̏к̌ ̛̭то̸̛̦к̌ 

̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̼̏̏од̌ ̦̌ ̭оед̛̛̦тел̽ TRIG OUT" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 327.

5. К̦опк̌ 

̛̺̌̚т̼ 

к̌л̛̬̍о̏к̛

ˁ̥. “ʿол̽̚о̏̌тел̭̽к̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 328.

6. ˀ̻̌̚е̥ EXT 

TRIG IN

ʦ̦е̛̹̦̜ ̬̻̌̚е̥ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̌̚пу̭к̌ BNC. ʿо̭̦́е̛̦́ ̭̥. ̏ 

̬̌̚деле “ʦ̵од ̦̏е̹̦е̐о ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̚пу̭к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 199.

7. ʿо̬т USB Этот по̬т ̬̌̍от̌ет т̌к ̙е, к̌к по̬т USB ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ 

у̭т̬о̜̭т̏̌. ʿо̬т USB ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ д̵̦̦̼̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ ̬̌̐̚у̚к̛ о̦̍о̏ле̛̦̜ п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о 

о̍е̭пе̸е̛̦́. ˁ̥. т̌к̙е ̬̌̚дел ʿо̬т USB (see ̭т̶̛̬̦̌̌ 46).

8. ʿо̬т 
у̭т̬о̜̭т̏̌ 

USB

Этот по̬т п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦ дл́ подкл̸̀е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к 

̵о̭т-ко̥п̽̀те̬у. ˋе̬е̚ по̬т у̭т̬о̜̭т̏̌ USB ̥о̙̦о ̌̚пу̭к̌т̽ 

уд̌ле̦̦̼е ко̥̦̌д̼ дл́ уп̬̌̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ 

̵о̭т-ко̥п̽̀те̬̌. ˁ̥. “ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̭ 

п̛̬̥е̦е̛̦е̥ п̌кет̌ Keysight IO Libraries" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 346.
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ˀ̛̭. 1 ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ пок̛̦̜̌̌̚ ̦̌ д̛̭плее о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ˁт̬ок̌ 

̭о̭то̛̦́́
ʦе̵̬̦́́ ̭т̬ок̌ д̛̭пле́ ̭оде̛̬̙т ̭̏еде̛̦́ о ̦̭̌т̬о̜к̵̌ по 

̏е̬т̛к̌л̛, ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ ̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̌̚пу̭к̌.

О̍л̭̌т̽ 

ото̬̙̍̌е̛̦́
О̍л̭̌т̽ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̭оде̛̬̙т полу̸е̦̦̼е ̛̭̦̐̌л̼, 

̛де̦т̴̛̛к̌то̬̼ к̦̌̌ло̏, ̌ т̌к̙е ̛̦д̛к̌то̬̼ ̦̌̌ло̐о̏о̐о ̌̚пу̭к̌ ̛ 

у̬о̦̏́ ̌̚̚е̥ле̛̦́. ˁ̏еде̛̦́ о к̙̌до̥ ̦̌̌ло̐о̏о̥ к̦̌̌ле 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̬̦̼̥̌̚ ̶̏ето̥.

ʪл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ дет̌ле̜ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛̭пол̽̚ует̭́ 256 у̬о̦̏е̜ 

̬́ко̭т̛. ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о п̬о̭̥от̬е дет̌ле̜ ̛̭̦̐̌л̌ ̭̥. 

̏ ̬̌̚деле “ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̬́ко̭т̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 143.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о ̬е̵̛̙̥̌ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̭̥. ̏ ʧл̌̏̌ 8, 

“ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̾к̬̦̌̌,” ̦̌ ̭т̬. 143.

О̍л̭̌т̽ 

̴̛̦о̶̛̛̬̥̌
К̌к п̛̬̌̏ло, ̏ о̍л̭̌т̛ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̭оде̬̙̌т̭́ ̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л, 

̬е̚ул̽т̌т̼ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ 

̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ку̬̭о̬о̏.

ˁт̬ок̌ ̥ѐ̦ К̌к п̛̬̌̏ло, ̏ ̾то̜ ̭т̬оке ̭оде̛̬̙т̭́ ̛̦̦̌̏̌̚е ̛ д̬у̛̐е ̭̏еде̛̦́ о 

̼̬̦̦̏̍̌о̥ ̥ѐ̦.

Чувствительность

аналогового канала
Строка 

состояния

Аналоговые

каналы

и нижние

уровни

Уровень 

запуска

Цифровые 

каналы

Программные 

кнопки

Строка меню

Точка запуска,

точка отсчета 

времени

Время

задержки

Время/

деление

Состояние

работа/останов

Тип

запуска

Источник

запуска

Измерения

Уровень запуска 

или цифровой 

порог

Область 

информации

Курсоры, 

определяющие

измерение
Статистика

измерений
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ʪо̭туп к ̭̏т̬ое̦̦о̜ к̬̌тко̜ ̭п̬̌̏ке

ʦ̼̚о̏ к̬̌тко̜
̭п̬̌̏к̛

1 ʻ̛̙̥̌те ̛ уде̛̬̙̜̏̌те к̦опку ̛л̛ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, дл́ кото̬о̜ 

т̬е̍ует̭́ п̬о̭̥от̬ет̽ ̭п̬̌̏ку.

К̬̌тк̌́ ̭п̬̌̏к̌ ̍удет ото̬̙̍̌̌т̭̽́ ̦̌ ̾к̬̦̌е до ̦̙̌̌т̛́ д̬у̐о̜ к̦опк̛ ̛л̛ 

по̏о̬от̌ ̬у̸к̛.

ʺетк̛ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ 

к̦опок

Эт̛ ̥етк̛ оп̛̭̼̏̌̀т ̴у̦к̶̛̛ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок. О̸̼̦̍о ̭ 

по̥о̺̽̀ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ̦̭̌т̛̬̌̏̌̀т̭́ допол̛̦тел̦̼̽е 

п̬̥̌̌ет̬̼ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̬е̛̙̥̌ ̛л̛ ̥ѐ̦.

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ ̦̌̌̚д/̏̏е̵̬ ̏ ̏е̵̬̦е̜ то̸ке ̛е̵̛̛̬̬̌ ̥ѐ̦ 

откл̸̀̌̀т̭́ ̥етк̛ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ̛ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

допол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о ̭̥е̺е̛̛̦ к̦̌̌л̌ ̛ д̬у̵̛̐ п̬̥̌̌ет̵̬̌ 

ко̴̛̦̐у̶̛̛̬̌.

Back

Краткое 

справочное

сообщение

Нажмите и удерживайте кнопку на лицевой панели или программную кнопку

(или, при использовании веб-браузера удаленной лицевой панели, 

щелкните программную кнопку правой кнопкой мыши).
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ʦ̼̍о̬ ̼́̚к̌
̛̦те̴̬е̜̭̌

пол̽̚о̏̌тел́ ̛
к̬̌тко̜ ̭п̬̌̏к̛

ʪл́ ̼̏̍о̬̌ ̼́̚к̌ ̛̦те̴̬е̜̭̌ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тко̜ ̭п̬̌̏к̛ ̼̏пол̛̦те 

̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Help] (ˁп̬̌̏к̌), ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Я̼̚к.

2 ʻ̛̙̥̜̌̌те ̛ отпу̭к̜̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Я̼̚к ̛л̛ по̏о̸̛̬̜̌̏̌те ̬у̸ку 

̏̏од̌, пок̌ ̦е ̍удет ̼̬̦̏̍̌ ̦у̙̦̼̜ ̼́̚к.

ʪо̭туп̦̼ ̭леду̛̺̀е ̼́̚к̛: ̦̌̐л̛̜̭к̛̜, ̴̶̬̦̌у̭̚к̛̜, ̦е̥е̶к̛̜, ̛т̌л̦̭̽́к̛̜, 

́по̦̭к̛̜, ко̬е̜̭к̛̜, по̬ту̐̌л̭̽к̛̜, ̬у̭̭к̛̜, к̛т̜̭̌к̛̜ (уп̬о̺е̦̦̼̜), 

̛̭п̦̭̌к̛̛̜ к̛т̜̭̌к̛̜ (т̬̌д̶̛̛о̦̦̼̜).
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2 ˁ̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ 
̬̌̏̚е̬тко̜
ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̬̏е̥́/деле̛̦е) / 56

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̌̚де̬̙к̛ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (поло̙е̛̦́) / 57

ʿ̬ок̬утк̌ ̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е отдел̵̦̼̽ ̛л̛ о̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ / 58

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̬̏е̥е̦̦о̐о ̬е̛̙̥̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ("ʻо̬̥̌л̦̼̜̽", "XY" ̛л̛ 

"К̸̌е̛̦е") / 59

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̭ ̛̥̚е̦е̦̦̼̥ ̥̭̹̌т̌̍о̥ / 63

ʿе̬екл̸̀е̛̦е ̬е̛̙̥о̏ ̬̐у̍о̜/то̸̦о̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ к̦опк̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ 

̬̌̏̚е̬тк̛ / 65

ˀ̥̌̚е̺е̛̦е то̸к̛ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ (̭ле̏̌, по ̶е̦т̬у, ̭п̬̌̏̌) / 65

ʿо̛̭к ̭о̼̍т̛̜ / 66

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке / 68

ʻ̛̙е пе̬е̸̛̭ле̦̼ ̭̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тко̜.

� ˀу̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ поло̙е̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛.

� К̦опк̌ [Horiz] (ʧо̛̬̚о̦т.), о̍е̭пе̸̛̺̏̌̀̌́ до̭туп к ̥ѐ̦ "ˀ̌̏̚е̬тк̌".

� К̦опк̌ у̏ел̸̛е̛̦́  дл́ ̼̭̍т̬о̐о ̏кл̸̀е̛̦́/̼̏кл̸̀е̛̦́ ̬е̛̙̥̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ 

̬̌̚деле̦̦о̐о ̾к̬̦̌̌.

� К̦опк̌ [Search] (ʿо̛̭к) дл́ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ ̭о̼̍т̛̜ ̦̌ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌л̵̌ ̛л̛ 

̭̬ед̛ д̵̦̦̼̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́.

� К̦опк̛ [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) дл́ пе̬екл̸̀е̛̦́ ̥е̙ду ̬̏е̥е̦е̥, по̛̭ко̥ 

̭о̼̍т̛̜ ̛л̛ ̭е̥̐е̦т̛̥̌ ̭о̵̬̦̌́е̵̥̼ ̏ п̥̌́т̛ ̭о̵̬̦̦̼̍̌ д̵̦̦̼̌.

ʻ̌ ̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚о ̥ѐ̦ "ˀ̌̏̚е̬тк̌", ото̬̙̺̍̌̌̀ее̭́ по̭ле 

̦̙̌̌т̛́ к̦опк̛ [Horiz] (ʧо̛̬̚о̦т.).
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ʺѐ̦ "ˀ̌̏̚е̬тк̌" по̏̚ол́ет ̼̬̏̍̌т̽ ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬е̛̙̥ ("ʻо̬̥̌л̦̼̜̽", "XY" ̛л̛ 

"К̸̌е̛̦е"), ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ ̥̭̹̌т̌̍, ̦̭̌т̬о̛т̽ ко̦т̬олле̬ то̸̦о̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ по 

̬̏е̥е̛̦ (̏е̬̦̽е̬), ̌ т̌к̙е ̌̚д̌т̽ то̸ку от̸̭ет̌.

ʦ п̬̌̏о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ теку̺̌́ ̸̭̌тот̌ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚.

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̬̏е̥́/деле̛̦е)

1 ʪл́ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̦̭̌т̬оек ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛ по̏е̛̬̦те ̍ол̹̽у̀ ̬у̸ку 

̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̭ко̬о̭т̽ ̬̌̏̚е̬тк̛), о̍о̸̦̌̚е̦̦у̀ к̌к .

ˀ̛̭. 2 ʺѐ̦ "ˀ̌̏̚е̬тк̌"

Точка

запуска

Частота 

дискретизации

Точка

отсчета времени

Время

задержки

Время/

деление

Источник

запуска

Уровень запуска

или порог

Режим XY или

«Качение»

Нормальное

режим времени

Изменение масштаба

временной развертки

Точная

настройка

Точка

отсчета времени
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О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ ̛̥̚е̦е̛̦е д̵̦̦̼̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̏ ̭т̬оке ̭о̭то̛̦́́.

ˁ̛̥̏ол ∇ ̏ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌ о̍о̸̦̌̌̚ет то̸ку от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦.

ʦ ̦о̬̥̌л̦̽о̥ ̬̏е̥е̦̦о̥ ̬е̛̙̥е ̬у̸к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̬̌̍от̌ет ̛ пок̌ 

̼̏пол̦́ет̭́ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌, ̛ ко̐д̌ о̦ о̭т̦̌о̏ле̦. ʦо ̬̏е̥́ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̬е̐ул̛̬ует̭́ ̸̭̌тот̌ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚. Ко̐д̌ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭т̦̌о̏ле̦, ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̥о̙̦о у̏ел̸̛̛т̽ ̥̭̹̌т̌̍ полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌. ˁ̥. 

“ʿ̬ок̬утк̌ ̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е отдел̵̦̼̽ ̛л̛ о̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 58.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ то, ̸то дл́ ̾к̬̦̌̌ "ʺ̭̹̌т̌̍" ̸̦̦̌̌̚е̛̦е ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ 

̬̌̏̚е̬тк̛ – ̛̦ое. ˁ̥. “Ото̬̙̍̌е̛̦е ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̭ ̛̥̚е̦е̦̦̼̥ 

̥̭̹̌т̌̍о̥" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 63.

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̌̚де̬̙к̛ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (поло̙е̛̦́)

1 ʿо̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̌̚де̬̙к̛ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (поло̙е̛̦́) ( ).

˃о̸к̌ ̌̚пу̭к̌ пе̬е̥е̭т̛т̭́ ̏ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̜ пло̭ко̭т̛, ̭ п̌у̚о̜ ̦̌ ̸̦̌̚е̛̛̦ 

0,00  ̭ (к̌к п̛̬ о̭т̦̌о̏ке ̥е̵̸̛̦̌е̭к̛̥ ̭топо̬о̥), ̛ ̏ ̭т̬оке ̭о̭то̛̦́́ 

ото̛̬̍̌̚т̭́ ̸̦̌̚е̛̦е ̌̚де̬̙к̛.

ʿ̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ ̬̏е̥е̛̦ ̌̚де̬̙к̛ то̸к̌ ̌̚пу̭к̌ (̭пло̹̦о̜ пе̬е̏е̬̦ут̼̜ 

т̬еу̐ол̛̦̽к) пе̬е̥е̺̌ет̭́ ̏ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̜ пло̭ко̭т̛ ̛ ук̼̌̏̌̚ет ̦̌ ее 

уд̌ле̦̦о̭т̽ от то̸к̛ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ (пол̼̜ пе̬е̏е̬̦ут̼̜ т̬еу̐ол̛̦̽к ∇). ˑт̛ 

то̸к̛ от̸̭ет̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏дол̽ ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ̭етк̛ д̛̭пле́.

ˀ̛̭. 2 пок̼̌̏̌̚ет то̸ку ̌̚пу̭к̌ ̭о ̸̦̌̚е̛̦е̥ ̌̚де̬̙к̛ ̏ 200  ̥к̭. ˋ̛̭ло̏ое 

̸̦̌̚е̛̦е ̌̚де̬̙к̛ ук̼̌̏̌̚ет, ̦̭̌кол̽ко д̌леко от̭то̛т то̸к̌ от̸̭ет̌ от то̸к̛ 

̌̚пу̭к̌. ʿ̛̬ ̸̦̌̚е̛̛̦ ̌̚де̬̙к̛ ̬̦̌̏о̥ ̦ул̀ п̬о̵̛̭од̛т ̦̌ло̙е̛̦е ̛̦д̛к̌то̬̌ 

̌̚де̬̙к̛ ̦̌ ̛̦д̛к̌то̬ то̸к̛ от̸̭ет̌.

ˁле̏̌ от то̸к̛ ̌̚пу̭к̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̭̏е ̭о̼̍т̛́, ̛̥е̛̹̏е ̥е̭то до ̌̚пу̭к̌. 

˃̌к̛е ̭о̼̍т̛́ ̦̼̌̏̌̀̚т̭́ п̬едпу̭ко̛̼̥̏ д̛̦̦̼̥̌. О̛̦ ото̬̙̍̌̌̀т ̭о̼̍т̛́, 

кото̬̼е п̛̬̏ел̛ к то̸ке ̌̚пу̭к̌.

ʦ̭е д̦̦̼̌е ̭п̬̌̏̌ от то̸к̛ ̌̚пу̭к̌ ̦̼̌̏̌̀̚т̭́ по̭тпу̭ко̛̼̥̏. ʪо̭туп̦̼̜ 

д̛̌п̌̚о̦ ̌̚де̬̙к̛ (п̬едпу̭ко̼̏е ̛ по̭тпу̭ко̼̏е д̦̦̼̌е) ̛̛̭̌̏̚т от ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̸̦̌̚е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̛ о̻̍е̥̌ п̥̌́т̛.
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ʦ ̦о̬̥̌л̦̽о̥ ̬̏е̥е̦̦о̥ ̬е̛̙̥е ̬у̸к̌ поло̙е̛̦́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ 

̬̌̍от̌ет ̛ пок̌ ̼̏пол̦́ет̭́ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌, ̛ ко̐д̌ о̦ о̭т̦̌о̏ле̦. ʦо ̬̏е̥́ ̭̍о̬̌ 

д̵̦̦̼̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̬е̐ул̛̬ует̭́ ̸̭̌тот̌ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚. Ко̐д̌ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭т̦̌о̏ле̦, ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̥о̙̦о у̏ел̸̛̛т̽ ̥̭̹̌т̌̍ полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌. ˁ̥. 

“ʿ̬ок̬утк̌ ̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е отдел̵̦̼̽ ̛л̛ о̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 58.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ то, ̸то дл́ ̾к̬̦̌̌ "ʺ̭̹̌т̌̍" ̸̦̦̌̌̚е̛̦е ̬у̸к̛ поло̙е̛̦́ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ – ̛̦ое. ˁ̥. “Ото̬̙̍̌е̛̦е ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̭ 

̛̥̚е̦е̦̦̼̥ ̥̭̹̌т̌̍о̥" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 63.

ʿ̬ок̬утк̌ ̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е отдел̵̦̼̽ ̛л̛ о̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ 

д̵̦̦̼̌

Ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦, ̛̭пол̽̚у̜те ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ поло̙е̛̦́ 

̬̌̏̚е̬тк̛ дл́ п̬ок̬утк̛ ̛ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛̭̦̐̌л̌. О̭т̦̌о̏ле̦̦ое 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̥о̙ет ̭оде̬̙̌т̽ ̭̏еде̛̦́ о ̦е̭кол̽к̵̛ ̶̛кл̵̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̦о 

дл́ п̬ок̬утк̛ ̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ до̭туп̦̼ тол̽ко д̦̦̼̌е по̭лед̦е̐о ̶̛кл̌.

ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ п̬ок̬утк̛ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌ (пе̬е̥е̺е̛̦́ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛) ̛ 

̛̥̚е̦е̛̦́ е̐о ̥̭̹̌т̌̍̌ (̛̬̭̹̬̌е̛̦́ ̛л̛ ̭̙̌т̛́ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛) о̸е̦̽ ̙̦̏̌̌, 

т̌к к̌к о̦̌ ̭по̭о̭̍т̏ует ̍олее ̐лу̍око̥у ̛̚у̸ѐ̛̦ полу̸е̦̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ˃̌кое 

̍олее ̐лу̍окое ̛̚у̸е̛̦е ̸̭̌то до̭т̛̐̌ет̭́ ̌̚ ̸̭ет ̬̭̭̥̌от̬е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̦̌ 

̵̬̦̼̌̚ у̬о̵̦̏́ ̭̌̍т̛̬̬̌̐о̛̦̏̌́. ʺо̙ет ̏о̛̦̚к̦ут̽ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̽ ̬̭̭̥̌от̬е̛̦́ 

к̌к к̬уп̦о̐о ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, т̌к ̛ отдел̵̦̼̽ ̥елк̵̛ е̐о дет̌ле̜.

ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ ̛̚у̸е̛̦́ дет̌ле̜ ̛̭̦̐̌л̌ по̭ле е̐о полу̸е̛̦́ – ̾то п̬е̛̥у̺е̭т̏о, 

кото̬ое о̸̼̦̍о ̭̼̏́̏̌̀̚т ̭ ̶̴̛̬о̛̼̥̏ о̶̛̭лло̴̛̬̥̐̌̌. ˃̌ко̼̥̏ ̸̭̌то ́̏л́ет̭́ 

̭по̭о̦̍о̭т̽ ̴̛̌̚к̛̭̬о̏̌т̽ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̭ ̶ел̽̀ е̐о ̛̥̚е̬е̛̦́ ̭ по̥о̺̽̀ 

ку̬̭о̬о̏ ̛л̛ ̬̭̌пе̸̌тк̛. ʦ ̬́де ̶̴̛̬о̵̼̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ ̾то п̬е̛̥у̺е̭т̏о 

̛̬̭̹̬̌е̦о до ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ д̌л̦̽е̜̹е̐о ̛̚у̸е̛̦́ дет̌ле̜ полу̸е̦̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

путе̥ е̐о п̬ок̬утк̛ ̛ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̥̭̹̌т̌̍̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛.

О̸̛̬̦̐̌е̛̦́ по ̭оот̦о̹ѐ̛̦ ̥е̙ду ̦̭̌т̬о̜к̛̥̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́, 

̛̭пол̽̚уе̛̥̼̥ дл́ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̛ ̦̭̌т̬о̜к̛̥̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́, 

̛̭пол̽̚уе̛̥̼̥ п̛̬ ̵̛ п̬о̭̥от̬е, ̦е ̭у̺е̭т̏ует. ˁу̺е̭т̏ует, од̦̌ко, ̦екое 

поле̦̚ое о̸̛̬̦̐̌е̛̦е. ʪо ̦екото̬о̜ ̭тепе̛̦ ̾тот ̭̦̏́̌̚о ̭ ̴у̦к̶̛е̜ 

̦̌̌л̛̛̬̚уе̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌.



ˁ̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тко̜ 2

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́ 59

 

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̬̏е̥е̦̦о̐о ̬е̛̙̥̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ("ʻо̬̥̌л̦̼̜̽", "XY" ̛л̛ 

"К̸̌е̛̦е")

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Horiz] (ʧо̛̬̚о̦т.).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ˀ̌̏̚е̬тк̌" ̛̦̙̥̌те к̦опку ˀе̛̙̥  ̛ ̼̏̍е̛̬те од̦о ̛̚ ̸̦̌̚е̛̦̜.

� ʻо̬̥̌л̦̼̜̽ – ̭т̦̌д̬̌т̦̼̜ ̬̌̍о̸̛̜ ̬е̛̙̥ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʦ ̦о̬̥̌л̦̽о̥ ̬̏е̥е̦̦о̥ ̬е̛̙̥е ̭о̼̍т̛́ ̛̭̦̐̌ло̏, п̬о̵̛̭од̛̺́е до 

̌̚пу̭к̌, ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̭ле̏̌ от то̸к̛ ̌̚пу̭к̌ (▼), ̌ ̭о̼̍т̛́ ̛̭̦̐̌ло̏, 

п̬о̵̛̭од̛̺́е по̭ле ̦е̐о, – ̭п̬̌̏̌.

� XY – ̏ ̬е̛̙̥е "XY" ̦̌ ̾к̬̦̌е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ от 
̬̏е̥е̛̦, ̌ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ от ̦̌п̬̙́е̛̦́. ʦ̬е̥е̦̦̌́ ̬̌̏̚е̬тк̌ 

̼̏кл̸̀̌ет̭́. ʻ̌п̬̙́е̛̦е к̦̌̌л̌ 1 ото̬̙̍̌̌ет̭́ по о̛̭ ˈ, ̌ к̦̌̌л̌ 2 – по 

о̛̭ Y.

ˀе̛̙̥ "XY" ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ̭̬̦̌̏е̛̦́ ̭оот̦о̹е̛̦́ ̸̭̌тот̼ ̛ ̴̼̌̚ 

д̏у̵ ̛̭̦̐̌ло̏. ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ п̬ео̬̍̌̚о̏̌теле̜ ̬е̛̙̥ "XY" ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ де̴о̶̛̛̬̥̌ от ̭̥е̺е̛̦́, 

поток̌ от д̌̏ле̛̦́, ̦̌п̬̙́е̛̦́ от ̛̭л̼ ток̌ ̛л̛ ̸̭̌тот̼ ̛̭̦̐̌л̌.

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ ̏ ̬е̛̙̥е "XY" ̼̏пол̦́ет̭́ ̭ по̥о̺̽̀ ку̬̭о̬о̏.

ʪл́ полу̸е̛̦́ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̬е̛̙̥̌ "XY" 

дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ о̬̍̌т̛те̭̽ к ̬̌̚делу “ʦ̬е̥е̦̦о̜ ̬е̛̙̥ 

"XY"" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 60.

� К̸̌е̛̦е – ̼̼̏̏̌̚ет ̥едле̦̦ое пе̬е̥е̺е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ по ̾к̬̦̌у ̭п̬̌̏̌ 

̦̌ле̏о. ˑто ̥о̙ет ̼̍т̽ ̼̏пол̦е̦о тол̽ко п̛̬ ̭ко̬о̭т̛ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̦е ̍олее 

50  ̥̭/дел. ʦ п̬от̛̦̏о̥ ̭лу̸̌е п̛̬ ̵̼̏оде ̏ ̬е̛̙̥ "К̸̌е̛̦е" ̭ко̬о̭т̽ 

̬̌̏̚е̬тк̛ ̍удет ̛̭̦̙е̦̌ до 50 ̥̭/дел.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˄̏ел̸̛е̛̦е ̥̭̹̌т̌̍̌ о̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌

ʫ̭л̛ у̏ел̸̛̛т̽ полу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̏ 1000 ̬̌̚ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ ̛ ̏ 10 ̬̌̚ по 

̏е̬т̛к̌л̛, то ̵̛ ото̬̙̍̌е̛̦е ̦̌ ̾к̬̦̌е ̍удет по-п̬е̙̦е̥у до̭т̌то̸̦о ̸етк̛̥. 

ʻе ̭ледует ̼̌̍̏̌̚т̽, ̸то п̬о̏од̛т̽ ̛̥̚е̬е̛̦́ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о 

тол̽ко ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛.
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ʯ̌пу̭к̌ ̏ ̬е̛̙̥е "К̸̌е̛̦е" ̦е п̬о̵̛̭од̛т. ˇ̛к̛̭̬о̦̦̏̌о̜ то̸ко̜ от̸̭ет̌ 

́̏л́ет̭́ п̬̼̜̌̏ к̬̜̌ ̾к̬̦̌̌, ̸то ̭оот̏ет̭т̏ует теку̺е̥у ̥о̥е̦ту ̬̏е̥е̛̦. 

ʿ̬о̛̚о̹ед̛̹е ̭о̼̍т̛́ п̬ок̬у̸̛̏̌̀т̭́ ̭ле̏̌ от то̸к̛ от̸̭ет̌. ʤ т̌к к̌к 

̌̚пу̭к̌ ̦е п̬о̵̛̭од̛т, от̭ут̭т̏у̀т ̛ п̬едпу̭ко̼̏е д̦̦̼̌е.

ʫ̭л̛ ̏ ̬е̛̙̥е "К̸̌е̛̦е" пот̬е̍ует̭́ п̛̬о̭т̦̌о̛̏т̽ ото̬̙̍̌е̛̦е, то 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к). ˋто̼̍ уд̌л̛т̽ д̦̦̼̌е ̭ 

̾к̬̦̌̌ ̛ ̏о̚о̦̍о̛̏т̽ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̏ ̬е̛̙̥е "К̸̌е̛̦е", ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к).

ˀе̛̙̥ "К̸̌е̛̦е" ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̛̦̚ко̸̭̌тот̵̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̭ ̶ел̽̀ 

полу̸е̛̦́ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, к̌к ̦̌ ле̦то̸̦о̥ ̭̥̌оп̶̛̭е. ˑто по̏̚ол́ет 
п̬ок̬у̸̛̏̌т̽ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е.

ʦ̬е̥е̦̦о̜ ̬е̛̙̥ "XY"

ʦ ̬е̛̙̥е "XY" ̦̌ ̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 

от ̬̏е̥е̛̦, ̌ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ от ̦̌п̬̙́е̛̦́, ̛ п̛̬ ̾то̥ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ 

д̏̌ к̦̌̌л̌. ʦ̵од̦о̜ ̛̭̦̐̌л к̦̌̌л̌ 1 ото̬̙̍̌̌ет̭́ по о̛̭ ˈ, ̌ к̦̌̌л̌ 2 – по о̛̭ Y. 

ʪл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ де̴о̶̛̛̬̥̌ от ̭̥е̺е̛̦́, поток̌ от 
д̌̏ле̛̦́, ̦̌п̬̙́е̛̦́ от ̛̭л̼ ток̌ ̛л̛ ̸̭̌тот̼ ̛̭̦̐̌л̌ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ 

̬̌̚л̸̛̦̼е п̬ео̬̍̌̚о̏̌тел̛.

ʿ̛̬̥е̬ ʦ ̾то̥ ̌̚д̛̛̦̌ пок̦̌̌̚ о̸̼̦̼̜̍ ̭по̭о̍ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̬е̛̙̥̌ ото̬̙̍̌е̛̦́ "XY" 

̦̌ п̛̬̥е̬е ̛̥̚е̬е̛̦́ ̶̛̬̦̼̌̚ ̴̌̚ д̏у̵ ̛̭̦̐̌ло̏ од̛̦̌ко̏о̜ ̸̭̌тот̼ по ̥етоду 

Л̛̭̭̙̌у.

1 ʿодкл̸̛̀те ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̐о ̏ол̦о̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌ к к̦̌̌лу 1, ̌ 

̛̭то̸̛̦к подо̦̍о̐о ̛̭̦̐̌л̌ то̜ ̙е ̸̭̌тот̼, ̦о ̦е ̭о̏п̌д̺̌̀е̐о ̭ пе̬̼̥̏ по 

̴̌̚е – к к̦̌̌лу 2.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [AutoScale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍), ̌̚те̥ к̦опку [Horiz] 

(ʧо̛̬̚о̦т.),п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ̛ ̼̏̍е̛̬те "XY".

3 ˉе̦т̛̬̬у̜те ̛̭̦̐̌л ̦̌ ̾к̬̦̌е ̭ по̥о̺̽̀ к̦опок поло̙е̛̦́ к̦̌̌л̌ 1 ̛ 2 ( ). 

ʪл́ удо̭̍т̏̌ п̬о̭̥от̬̌ ̬̌̏̚е̛̬̦те ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸ек 

̦̭̌т̬о̜к̛ ̏ол̽т/деле̛̦́ к̦̌̌ло̏ 1 ̛ 2 ̛ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок о˃̸̦̼̜.

˄̐ол ̭д̛̏̐̌ ̴̌̚ (θ) ̥о̙̦о ̸̛̬̭̭̌т̌т̽ по ̭леду̺̀е̜ ̴о̬̥уле (п̬едпол̌̐̌ет̭́, 

̸то ̥̌пл̛туд̌ ̦̌п̬̙́е̛̦́ о̍о̵̛ к̦̌̌ло̏ од̛̦̌ко̏̌):

sinθ = A
B
or
C
D
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4 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Cursors] (Ку̬̭о̬̼).

5 ˄̭т̦̌о̛̏те ку̬̭о̬ Y2 ̏ ̏е̬̦е̜ ̸̭̌т̛ ̛̭̦̐̌л̌, ̌ ку̬̭о̬ Y1 – ̏ ̛̦̙̦е̜.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ ̸̦̌̚е̛̦е ∆Y ̛̦̏̚у ̾к̬̦̌̌. ʦ ̾то̥ п̛̬̥е̬е ̛̭пол̽̚у̀т̭́ 

ку̬̭о̬̼ о̛̭ Y, ̦о ̥̏е̭то ̾то̐о ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ку̬̭о̬̼ о̛̭ X.

6 ʿе̬е̥е̭т̛те ку̬̭о̬̼ Y1 ̛ Y2 ̦̌ пе̬е̭е̸е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̭ о̭̽̀ Y. ˁ̦о̏̌ о̬̍̌т̛те 

̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ ̸̦̌̚е̛̦е ∆Y.

ˀ̛̭. 3 ˁ̛̦̐̌л̼ ̏ ̬е̛̙̥е "XY", ̶е̦т̛̬̬о̦̦̼̏̌е ̦̌ ̾к̬̦̌е

A B D 

C

Signal must 
be centered in 
“ X”

Measuring

phase difference

Signals 90 degrees

out of phase

Signals

in phase
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7 ˀ̸̛̭̭̌т̜̌те у̐ол ̭д̛̏̐̌ ̴̌̚ по ук̦̦̌̌̚о̜ ̛̦̙е ̴о̬̥уле.

ʪопу̭т̛̥, ̸то пе̬̏ое ̸̦̌̚е̛̦е ∆Y ̭о̭т̌̏л́ет 1,688, ̌ ̏то̬ое – 1,031, то̐д̌:

ˀ̛̭. 4 ʰ̥̚е̬е̛̦е у̐л̌ ̭д̛̏̐̌ ̴̌̚ (̌̏то̥̌т̸̛е̭кое ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ку̬̭о̬о̏)

sinθ = second ΔY
first ΔY

= 1.031
1.688; θ = 37.65 degrees of phase shift

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʦ̵од̦о̜ ̛̭̦̐̌л по о̛̭ Z ̏ ̬е̛̙̥е ото̬̙̍̌е̛̦́ "XY" (ʧ̹̌е̛̦е)

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̬е̛̙̥̌ ото̬̙̍̌е̛̦́ "XY" ̬̏е̥е̦̦̌́ ̬̌̏̚е̬тк̌ ̼̏кл̸̀̌ет̭́. 

ʦ̵од̦о̜ ̛̭̦̐̌л к̦̌̌л̌ 1 ото̬̙̍̌̌ет̭́ по о̛̭ ˈ, к̦̌̌л̌ 2 – по о̛̭ Y, ̌ к̦̌̌л̌ EXT 

TRIG IN, ̵̦̌од̺́е̐о̭́ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛, – по о̛̭ Z. ʫ̭л̛ ̦у̙̦о п̬о̭̥от̬ет̽ 

тол̽ко отдел̦̼̽е у̸̭̌тк̛ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ Y от X, то ̏о̭пол̽̚у̜те̭̽ 

̵̏од̦̼̥ ̛̭̦̐̌ло̥ по о̛̭ Z. ˁ̛̦̐̌л по о̛̭ Z ̏кл̸̀̌ет ̛ ̼̏кл̸̀̌ет 
о̶̛̭лло̬̥̥̐̌у (̏ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ ̾тот ̛̭̦̐̌л ̦̼̌̏̌̚ет̭́ Z-̹̐̌е̛̦е̥, 

т. к. о̦ ̏кл̸̀̌ет ̛ ̼̏кл̸̀̌ет лу̸). ʿ̛̬ ̛̦̚ко̥ у̬о̦̏е ̛̭̦̐̌л̌ Z (<1,4 ʦ) 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ Y от X, ̌ п̛̬ ̼̭̏око̥ (>1,4 ʦ) ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е 

откл̸̀̌ет̭́.
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Ото̬̙̍̌е̛̦е ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̭ ̛̥̚е̦е̦̦̼̥ ̥̭̹̌т̌̍о̥

ʺ̭̹̌т̌̍ (̬̦̹̌̽е ̦̼̌̏̌̚е̥̼̜ ̬е̛̙̥о̥ ̌̚де̬̙к̛ ̬̌̏̚е̬тк̛) – ̾то ̬̭̌т̦́ут̌́ по 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛ ̏е̛̬̭́ ̦о̬̥̌л̦̽о̐о ̾к̬̦̌̌. ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̬е̛̙̥̌ "ʺ̭̹̌т̌̍" ̾к̬̦̌ 

дел̛т̭́ ̦̌ д̏е поло̛̦̼̏. ʦ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦о̬̥̌л̦̽ое ок̦о 

̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́, ̌ ̏ ̛̦̙̦е̜ – ок̦о ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ у̭ко̬е̦̦о̐о 

̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́.

Ок̦о "ʺ̭̹̌т̌̍" – ̾то у̏ел̸̛е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ ̦о̬̥̌л̦̽о̐о ок̦̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́. 

ˀе̛̙̥ "ʺ̭̹̌т̌̍" ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ̬̥̌̚е̺е̛̦́ ̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̐о 

̬̭̌т̙́е̛̦́ ̦ у̙̦о̜ ̸ ̭̌т̛ ̦ о̬̥̌л̦̽о̐о ок̦̌ дл́ ̍ олее дет̌л̦̽о̐о ̌ ̦̌л̛̌̚ ̭ ̛̦̐̌л̌ 

(̭ ̍олее ̼̭̏ок̛̥ ̬̬̌̚е̹е̛̦е̥).

ʦкл̸̀е̛̦е (̛л̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е) ̬е̛̙̥̌ "ʺ̭̹̌т̌̍":

1 ʻ̛̙̥̜̌̌те к̦опк̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ ,  (̛л̛ к̦опку [Horiz] (ʧо̛̬̚о̦т.), ̌ 

̌̚те̥ к̦опку ʺ̭̹̌т̌̍).
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О̍л̭̌т̽ ̬̭̌т̙́е̛̦́ ̦о̬̥̌л̦̽о̐о ̾к̬̦̌̌ о̸е̸̛̬̏̌ет̭́ п̬̥́оу̐ол̛̦̽ко̥, 

о̭т̌л̦̽̌́ ̸̭̌т̽ ̾к̬̦̌̌ ̌̚те̦́ет̭́. ʿ̬̥́оу̐ол̛̦̽к ̭ о̍л̭̌т̽̀ ̬̭̌т̙́е̛̦́ 

̦о̬̥̌л̦̽о̐о ̾к̬̦̌̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̛̦̙̦е̜ поло̛̦̏е ̾к̬̦̌̌.

ʪл́ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̦̭̌т̬оек ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̏ ок̦е "ʺ̭̹̌т̌̍" по̏е̛̬̦те 

̬у̸ку ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̭ко̬о̭т̽ ̬̌̏̚е̬тк̛). ʦо ̬̏е̥́ ̬̺̏̌е̛̦́ ̬у̸к̛ 

у̏ел̸̛е̦̦ое ок̦о ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̍удет ̼̏деле̦о ̏ ̭т̬оке ̭о̭то̛̦́́ ̦̌д 

о̍л̭̌т̽̀ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌. ˁ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̭ко̬о̭т̽ 

̬̌̏̚е̬тк̛) ̥о̙̦о ̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̬̥̌̚е̬ ок̦̌.

ˁ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ поло̙е̛̦́ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (̬̏е̥́ ̌̚де̬̙к̛) ̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ 

поло̙е̛̦е у̏ел̸̛е̦̦о̐о ок̦̌, пе̬ед̛̏̐̌́ е̐о ̏п̬̌̏о-̏ле̏о. ʯ̸̦̌е̛̦е ̌̚де̬̙к̛ 

(т.е. ̬̏е̥́ по от̦о̹ѐ̛̦ к то̸ке ̌̚пу̭к̌) по́̏л́ет̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу 

̾к̬̦̌̌ п̛̬ ̬̺̏̌е̛̛̦ ̬у̸к̛ ̬̏е̥е̛̦ ̌̚де̬̙к̛ ( ).

Эти метки обозначают

начало и конец

Окно масштаба

Нормальное

окно

Время/дел для 

увеличенного

окна

Время/дел

для нормального

окна

При повороте ручки 

коэффициента развертки 

немедленно отображается 

время задержки 

Окно

масштаба

Искажение

сигнала,

увеличенное

в окне

масштаба

Выбор

масштаба
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От̶̛̬̌тел̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦е ̌̚де̬̙к̛ ̛̭̏детел̭̽т̏ует о то̥, ̸то ̼̏ ̭̥от̛̬те ̦̌ 

у̸̭̌ток ̛̭̦̐̌л̌ до то̸к̛ ̌̚пу̭к̌, ̌ поло̛̙тел̦̽ое – о то̥, ̸то ̼̏ ̭̥от̛̬те ̦̌ 

у̸̭̌ток ̛̭̦̐̌л̌ по̭ле то̸к̛ ̌̚пу̭к̌.

ˋто̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̏ ̦о̬̥̌л̦̽о̥ ок̦е, 

откл̸̛̀те ̬е̛̙̥ "ʺ̭̹̌т̌̍" ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̭ко̬о̭т̽ 

̬̌̏̚е̬тк̛).

ˁ̏еде̛̦́ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̬е̛̙̥̌ "ʺ̭̹̌т̌̍" дл́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥о̙̦о ̦̜̌т̛ ̏ 

̬̌̚дел̵̌ “Лок̌л̶̛̛̌́̚ ̛̥пул̭̽̌ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏е̵̬̦е̐о у̬о̦̏́" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 239 ̛ “Лок̌л̶̛̛̌́̚ ̭о̼̍т̛́ ̭ ̶ел̽̀ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тот̼" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 246.

ʿе̬екл̸̀е̛̦е ̬е̛̙̥о̏ ̬̐у̍о̜/то̸̦о̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ к̦опк̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ 

̬̌̏̚е̬тк̛

1 ʻ̛̙̥̌те ̬у̸ку ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̛л̛ к̦опку [Horiz] (ʧо̛̬̚о̦т.) > ˃о̸̦̼̜), 

̸то̼̍ пе̬екл̸̛̀т̭̽́ ̭ ̬е̛̙̥̌ ̬̐у̍о̜ ̦̌ ̬е̛̙̥ то̸̦о̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ 

̬̌̏̚е̬тк̛.

Ко̐д̌ ̌кт̛̛̬̏о̦̏̌ ̬е̛̙̥ ˃о̸̦̼̜, п̛̬ по̏о̬оте ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ 

̛̥̚е̦е̛̦е ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ (ото̬̙̍̌̌е̥ое ̏ ̭т̬оке ̭о̭то̛̦́́ ̏ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ 

̾к̬̦̌̌) п̬о̵̛̭од̛т ̭ ̥е̛̦̹̥̽ ̹̌̐о̥. ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̦̦о̥ ̬е̛̙̥е ˃о̸̦̼̜ 

к̌л̛̬̍о̏к̌ п̬̥̌̌ет̬̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ о̭т̌ет̭́ ̦е̛̥̚е̦̦о̜.

Ко̐д̌ ̬е̛̙̥ о˃̸̦̼̜ ̼̏кл̸̀е̦, ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ 

̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̛̥̚е̦́ет̭́ ̭ по̹̌̐о̏о̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽̀ 1-2-5.

ˀ̥̌̚е̺е̛̦е то̸к̛ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ (̭ле̏̌, по ̶е̦т̬у, ̭п̬̌̏̌)

˃о̸к̌ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ – ̾то то̸к̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е дл́ ̬̏е̥е̛̦ ̌̚де̬̙к̛ (поло̙е̛̦е по 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛).

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Horiz] (ʧо̛̬̚о̦т.).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ˀ̌̏̚е̬тк̌" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʻ̸̌̌ло от̸̭ет̌ ̛ ̼̏̍е̛̬те од̦о ̛̚ 

̸̦̌̚е̛̦̜.

� Ле̼̜̏ – то̸к̌ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ п̛̬̦̏́̌̌̚ к од̦о̥у о̭̦о̦̏о̥у делѐ̛̦ по 

ле̏о̥у к̬̌̀ ̾к̬̦̌̌.
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� ˉе̦т̬ – то̸к̌ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ п̛̬̦̏́̌̌̚ к ̶е̦т̬у ̾к̬̦̌̌.

� ʿ̬̼̜̌̏ – то̸к̌ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ п̛̬̦̏́̌̌̚ к од̦о̥у о̭̦о̦̏о̥у делѐ̛̦ по 

п̬̌̏о̥у к̬̌̀ ̾к̬̦̌̌.

ʻе̍ол̹̽о̜ ̍ ел̼̜ т̬еу̐ол̛̦̽к (∇) ̏ ̏ е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ коо̬д̛̦̌т̦о̜ ̭ етк̛ о̍о̸̦̌̌̚ет 
то̸ку от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦. ʿ̛̬ ̸̦̌̚е̛̛̦ ̌̚де̬̙к̛ ̬̦̌̏о̥ ̦ул̀ п̬о̵̛̭од̛т 
̦̌ло̙е̛̦е ̛̦д̛к̌то̬̌ то̸к̛ ̌̚пу̭к̌ (▼) ̦̌ ̛̦д̛к̌то̬ то̸к̛ от̸̭ет̌.

ʿоло̙е̛̦е то̸к̛ от̸̭ет̌ ̌̚д̌ет ̵̛̭од̦ое поло̙е̛̦е ̭о̼̍т̛́ ̌̚пу̭к̌ ̏ п̥̌́т̛ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е (е̭л̛ ̌̚де̬̙к̌ у̭т̦̌о̏ле̦̌ ̦̌ 0).

ʿ̛̬ ̬̺̏̌е̛̛̦ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (̭ко̬о̭т̽ ̬̌̏̚е̬тк̛) 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̬̭̌т̛́̐̏̌ет̭́ ̛л̛ ̛̭̙̥̌ет̭́ от̦о̛̭тел̦̽о то̸к̛ от̸̭ет̌ 

̬̏е̥е̛̦ (∇). ˁ̥. “ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̬̏е̥́/деле̛̦е)" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 56.

ʿ̛̬ ̬̺̏̌е̛̛̦ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ ( ) ̏ ̬е̛̙̥е 

"ʻо̬̥̌л̦̼̜̽" (̦е "ʺ̭̹̌т̌̍") ̛̦д̛к̌то̬ то̸к̛ ̌̚пу̭к̌ (Ў) пе̬е̥е̺̌ет̭́ ̏п̬̌̏о 

̛л̛ ̏ле̏о от̦о̛̭тел̦̽о то̸к̛ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ (∇). ˁ̥. “ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̌̚де̬̙к̛ по 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (поло̙е̛̦́)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 57.

ʿо̛̭к ̭о̼̍т̛̜

ʪл́ по̛̭к̌ ̴̬о̦т̌, дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌, ̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌, ко̬отко̐о 

п̌кет̌ ̛ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̭о̼̍т̛̜ ̦̌ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌л̵̌ ̥о̙̦о 

̏о̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ к̦опко̜ [Search] (ʿо̛̭к).

ʻ̭̌т̬о̜к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ по̛̭к̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ по̛̭к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 67) 

̼̏пол̦́ет̭́ ̦̌̌ло̸̛̦̐о ̦̭̌т̬о̜ке п̬̥̌̌ет̬о̏ ̌̚пу̭к̌. ˇ̌кт̸̛е̭к̛, ̌̚ 

̛̭кл̸̀е̛̦е̥ ̦̭̌т̬оек по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̭о̼̍т̛̜, п̬̥̌̌ет̬̼ по̛̭к̌ ̥о̙̦о 

̭коп̛̬о̏̌т̽ ̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ ̛ ̦̌о̍о̬от (̭̥. ̬̌̚дел “Коп̛̬о̛̦̏̌е ̦̭̌т̬оек 

по̛̭к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 67).

ʿо̛̭к отл̸̛̌ет̭́ от ̌̚пу̭к̌ те̥, ̸то ̥̏е̭то у̬о̦̏е̜ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̦е̐о 

̛̭пол̽̚у̀т̭́ ̸̦̌̚е̛̦́ по̬о̐о̏ ̛̥̚е̬е̛̦́.

ʻ̜̌де̦̦̼е ̭о̼̍т̛́ по̛̭к̌ от̥е̸̌̀т̭́ ̏ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ коо̬д̛̦̌т̦о̜ ̭етк̛ 

̍ел̛̼̥ т̬еу̐ол̛̦̽к̛̥̌, ̌ ̵̛ кол̸̛е̭т̏о ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̭т̬оке ̥ѐ̦ ̭̬̌̚у ̦̌д 

о̍о̸̦̌̚е̛̛̦̥́ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок.
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ʻ̭̌т̬о̜к̌ по̛̭к̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Search] (ʿо̛̭к).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к" ̼̏̍е̛̬те пу̦кт ʿо̛̭к , ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те 

т̛п по̛̭к̌.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛ ̛ ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̛ по̛̭к̌" ̦̭̌т̬о̜те ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ 

т̛п по̛̭к̌.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ по̛̭к̌ ̼̏пол̦́ет̭́ ̦̌̌ло̸̛̦̐о ̦̭̌т̬о̜ке п̬̥̌̌ет̬о̏ 

̌̚пу̭к̌.

� ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ по̛̭к̌ ̴̬о̦т̌ ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к по ̴̬о̦ту" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 158.

� ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ по̛̭к̌ дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌ ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к по 

дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 162.

� ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ по̛̭к̌ ̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌ ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к по 

̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 170.

� ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ по̛̭к̌ ко̬отко̐о п̌кет̌ ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к по ко̬отко̥у 

п̌кету" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 173.

� ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ по̛̭к̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛ ̭̥. ʧл̌̏̌ 10, “˃̛п̼ ̌̚пу̭к̌,” ̦̌ 

̭т̬. 155 ̛ ̬̌̚дел “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то ̥̏е̭то у̬о̦̏е̜ ̌̚пу̭к̌ дл́ по̛̭к̌ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ 

̸̦̌̚е̛̦́ по̬о̐о̏ ̛̥̚е̬е̛̦́. ʪл́ до̭туп̌ к ̥ѐ̦ "ʿо̬о̐ ̛̥̚е̬е̛̦́" ̛̚ ̥ѐ̦ 

"ʿо̛̭к" ̛̭пол̽̚у̜те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̬о̛̐. ˁ̥. “ʿо̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦̜" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 255.

Коп̛̬о̛̦̏̌е ̦̭̌т̬оек по̛̭к̌

ʯ̌ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ ̦̭̌т̬оек по̛̭к̌ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̭о̼̍т̛̜, ̦̭̌т̬о̜к̛ по̛̭к̌ 

̥о̙̦о ̭коп̛̬о̏̌т̽ ̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ ̛ ̦̌о̍о̬от.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Search] (ʿо̛̭к).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к" ̼̏̍е̛̬те пу̦кт ʿо̛̭к , ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те 

т̛п по̛̭к̌.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку Коп̛̬о̏̌т̽.

4 ʦ ̥ѐ̦ "Коп̛́ по̛̭к̌" ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.
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� ʻ̛̙̥̌те Коп̛̬о̏̌т̽ ̏ ̌̚пу̭к, ̸то̼̍ ̭коп̛̬о̏̌т̽ ̦̭̌т̬о̜к̛ дл́ 

̼̬̦̦̏̍̌о̐о т̛п̌ по̛̭к̌ ̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ дл́ ̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̐о т̛п̌ ̌̚пу̭к̌. 

ʻ̌п̛̬̥е̬, е̭л̛ ̏ к̸̌е̭т̏е т̛п̌ по̛̭к̌ у̭т̦̌о̏ле̦ т̛п "ʪл̛тел̦̽о̭т̽ 

̛̥пул̭̽̌", п̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ Коп̛̬о̏̌т̽ ̏ ̌̚пу̭к ̦̭̌т̬о̜к̛ по̛̭к̌ ̍удут 
̭коп̛̬о̦̼̏̌ ̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ по дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌, ̛ ̍удет ̼̬̦̏̍̌ 

п̬̥̌̌ет̬ "ʯ̌пу̭к по дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌".

� ʻ̛̙̥̌те к̦опку Коп̛̬о̏̌т̽ ̛̚ ̌̚пу̭к̌, ̸то̼̍ ̭коп̛̬о̏̌т̽ ̦̭̌т̬о̜к̛ 

̌̚пу̭к̌ дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о т̛п̌ по̛̭к̌ ̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ по̛̭к̌.

� ʪл́ от̥е̦̼ коп̛̛ ̛̦̙̥̌те к̦опку От̥е̛̦т̽ коп̛̀.

ʿ̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ ̥ѐ̦ "Коп̛́ по̛̭к̌" ̥о̐ут ̼̍т̽ ̦едо̭туп̦̼, е̭л̛ од̦у 

̛̚ ̦̭̌т̬оек ̦е̏о̥̚о̙̦о ̭коп̛̬о̏̌т̽, ̛л̛ е̭л̛ дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о т̛п̌ по̛̭к̌ ̦ет 
̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̐о т̛п̌ ̌̚пу̭к̌.

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке

ʪл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥е̙ду ̭леду̛̛̺̥̀ ̾ле̥е̦т̛̥̌ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̦опку 

[Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ ̭̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́.

� ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е (̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̛̦" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 68).

� ˁо̼̍т̛́ по̛̭к̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̭о̼̍т̛̥́ по̛̭к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 69).

� ˁе̥̐е̦т̼ – п̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̏ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌у̀ п̥̌́т̽ (̭̥. 

̬̌̚дел “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̭е̥̐е̦т̥̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 69).

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̛̦

Ко̐д̌ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭т̦̌о̏ле̦, ̥о̙̦о ̏о̭п̬о̛̏̚е̭т̛ полу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̭ 

по̥о̺̽̀ ̭̬ед̭т̏ ̶̛̛̛̦̌̏̐̌.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́).

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̶̛̛̌̏̐̌́" ̛ ̼̏̍е̛̬те ̾ле̥е̦т ʦ̬е̥́.

3 ʻ̛̙̥̜̌̌те к̦опк̛ ̶̛̛̛̦̌̏̐̌  дл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ ̏пе̬ед, о̭т̦̌о̏̌ 

̛л̛ пе̬е̥е̺е̛̦́ ̦̌̌̚д по ̬̏е̥е̛̦. ʺо̙̦о ̦̙̌̌т̽ к̦опку  ̛л̛  

̦е̭кол̽ко ̬̌̚, ̸то̼̍ у̭ко̛̬т̽ ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦е. ˁу̺е̭т̏ует т̛̬ у̬о̦̏́ 

̭ко̬о̭т̛ ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́.
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ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̭о̼̍т̛̥́ по̛̭к̌

Ко̐д̌ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ п̬ек̬̺̌е̦, ̭ по̥о̺̽̀ ̭̬ед̭т̏ ̶̛̛̛̦̌̏̐̌ ̥о̙̦о пе̬е̜т̛ к 

̦̜̌де̦̦̼̥ ̭о̼̍т̛̥́ по̛̭к̌ (̦̭̌т̬ое̦̦̼̥ ̏ ̥ѐ̦ ̭ по̥о̺̽̀ к̦опк̛ [Search] 

(ʿо̛̭к) – ̭̥. ̬̌̚дел “ʿо̛̭к ̭о̼̍т̛̜" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 66).

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́).

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̶̛̛̌̏̐̌́" ̛ ̼̏̍е̛̬те ̾ле̥е̦т ʿо̛̭к.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку "ʻ̌̌̚д/̏̏е̵̬"  дл́ пе̬е̵од̌ к п̬ед̼ду̺е̥у ̛л̛ 

̭леду̺̀е̥у ̭о̼̍т̛̀ по̛̭к̌.

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́:

� ʺо̙̦о ̦̙̌̌т̽ к̦опку  дл́ у̭т̦̌о̏к̛ ̛л̛ ̭̬̍о̭̌ ̥етк̛.

� ʻ̙̌̌т̛е к̦опк̛ ʤ̏то ̥̭̹̌т̌̍ оп̬едел́ет, п̬о̵̛̭од̛т л̛ п̛̬ ̶̛̛̛̦̌̏̐̌ 

̌̏то̥̌т̸̛е̭кое ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌ под ̬̥̌̚е̬ 

от̥е̸е̦̦о̜ ̭т̬ок̛.

� ʻ̙̌̌т̛е п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʿ̬ок̬утк̌ Lister по̏̚ол́ет ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̬у̸ку 

̏̏од̌ дл́ п̬ок̬утк̛ ̭т̬ок д̵̦̦̼̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е "Lister".

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̭е̥̐е̦т̥̌

Ко̐д̌ ̌̚де̜̭т̏о̦̏̌̌ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ п̥̌́т̽ ̛ о̭т̦̌о̏ле̦ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌, ̭ 

по̥о̺̽̀ ̭̬ед̭т̏ ̶̛̛̛̦̌̏̐̌ ̏о̥̚о̙̦о ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦е ̭е̥̐е̦то̏ полу̸е̵̦̦̼ 

д̵̦̦̼̌.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́).

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̶̛̛̌̏̐̌́" ̛ ̼̏̍е̛̬те ̾ле̥е̦т ˁе̥̐е̦т̼.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ˀе̛̙̥ ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́ ̛ ̼̏̍е̛̬те од̛̦ ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ 

̛̬̦̏̌̌то̏:

� ʦ̬у̸̦у̀ — ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦е ̭е̥̐е̦то̏ ̬̏у̸̦у̀.

ˀе̛̙̥ ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́ ̬̏у̸̦у̀

� ʻ̛̙̥̜̌̌те к̦опк̛ "̦̌̌̚д" ̛ "̏пе̬ед"  дл́ пе̬е̵од̌ к 

п̬ед̼ду̺е̥у ̛л̛ ̭леду̺̀е̥у ̭е̥̐е̦ту.

� ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку  дл́ пе̬е̵од̌ к пе̬̏о̥у ̭е̥̐е̦ту.

� ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку  дл́ пе̬е̵од̌ к по̭лед̦е̥у ̭е̥̐е̦ту.

� ʤ̏то — ̌̏то̥̌т̸̛е̭кое ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦е ̭е̥̐е̦то̏.
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ˀе̛̙̥ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́

� ʻ̛̙̥̜̌̌те к̦опк̛ ̶̛̛̛̦̌̏̐̌  дл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ ̏пе̬ед, 

о̭т̦̌о̏̌ ̛л̛ пе̬е̥е̺е̛̦́ ̦̌̌̚д по ̬̏е̥е̛̦. ʺо̙̦о ̦̙̌̌т̽ к̦опку  

̛л̛  ̦е̭кол̽ко ̬̌̚, ̸то̼̍ у̭ко̛̬т̽ ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦е. ˁу̺е̭т̏ует т̛̬ 

у̬о̦̏́ ̭ко̬о̭т̛ ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́.
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3 ˁ̬ед̭т̏̌ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ по 
̏е̬т̛к̌л̛
ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ (к̦̌̌ло̏ ̛л̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜) / 72

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ / 73

ʻ̭̌т̬о̜к̌ поло̙е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛ / 73

˄к̛̦̌̌̚е ̛̭̏́̚ к̦̌̌ло̏ / 73

˄к̛̦̌̌̚е ̛̥пед̦̭̌̌ ̦̌ ̵̏оде к̦̌̌л̌ / 74

˄к̛̦̌̌̚е о̸̛̬̦̐̌е̛̦́ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ / 75

ʿе̬екл̸̀е̛̦е ̬е̛̙̥̌ то̸̦о̜/̬̐у̍о̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ дл́ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ по 

̏е̬т̛к̌л̛ / 76

ʰ̦̏е̬т̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌ / 76

ʻ̭̌т̬о̜к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ п̬о̛̦̍к̌ ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ / 76

ʻ̛̙е пе̬е̸̛̭ле̦̼ ̭̬ед̭т̏̌ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ по ̏е̬т̛к̌л̛.

� ˀу̸к̛ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛ поло̙е̛̦́ дл́ к̙̌до̐о 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌.

� К̦опк̛ ̏кл̸̀е̛̦́ ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦́ к̦̌̌ло̏ ̛ до̭туп̌ к п̬о̬̥̥̦̐̌о̥у ̥ѐ̦ 

оп̬еделе̦̦о̐о к̦̌̌л̌.

ʻ̌ ̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚о ̥ѐ̦ "К̦̌̌л 1", ото̬̙̺̍̌̌̀ее̭́ по̭ле ̦̙̌̌т̛́ 

к̦опк̛ к̦̌̌л̌ [1].
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˄̬о̏е̦̽ ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ дл́ к̙̌до̐о ото̬̙̍̌̌е̥о̐о к̦̌̌л̌ оп̬едел́ет̭́ по 

поло̙ѐ̛̦ ̸̦̌̚к̌  ̏ к̬̜̦̌е̜ ле̏о̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌.

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ (к̦̌̌ло̏ ̛л̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ 

̴у̦к̶̛̜)

1 ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е к̦̌̌л̌ (̌ т̌к̙е ото̬̙̍̌е̛̦е ̥ѐ̦ к̦̌̌л̌) 

о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̭ по̥о̺̽̀ ̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̜ к̦опк̛ ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌.

ʫ̭л̛ к̦̌̌л ̏кл̸̀е̦, е̐о к̦опк̌ под̭̏е̸̛̏̌ет̭́.

Канал,

Вольты/деления

Нижний

уровень

канала 1

Источник

запуска

Уровень запуска

или порог 

Нижний

уровень

канала 2

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʦ̼кл̸̀е̛̦е к̦̌̌ло̏

ʿ̬е̙де ̸е̥ ̼̏кл̸̛̀т̽ к̦̌̌л, ̦ео̵̍од̛̥о отк̬̼т̽ е̐о ̥ѐ̦. ʻ̌п̛̬̥е̬, е̭л̛ 

к̦̌̌л̼ 1 ̛ 2 ̏кл̸̀е̦̼ ̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥ѐ̦ к̦̌̌л̌ 2, то дл́ 

откл̸̀е̛̦́ к̦̌̌л̌ 1 ̸̭̦̌̌л̌ ̭ледует ̦̙̌̌т̽ к̦опку [1], ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ 

к̦̌̌л̌ 1, ̌ ̌̚те̥ е̺е ̬̌̚ ̦̙̌̌т̽ к̦опку [1], ̸то̼̍ ̼̏кл̸̛̀т̽ к̦̌̌л 1.
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ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ по ̏е̬т̛к̌л̛

1 ʿо̏е̛̬̦те ̍ол̹̽у̀ ̬у̸ку ̦̌д к̦опко̜ к̦̌̌л̌ ( ), ̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ ̥̭̹̌т̌̍ 

по ̏е̬т̛к̌л̛ дл́ к̦̌̌л̌ (̏ол̽т̼/деле̛̦е).

ˁ по̥о̺̽̀ к̦опк̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̥о̙̦о ̥е̦́т̽ ̥̭̹̌т̌̍ 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ̭ по̹̌̐о̏о̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽̀ 1-2-5 (̭ п̬о̛̦̍ко̥ 1:1) п̛̬ 

у̭ло̛̛̏, ̸то то̸̦̌́ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е ̏кл̸̀е̦̌ (̭̥. “ʿе̬екл̸̀е̛̦е ̬е̛̙̥̌ 

то̸̦о̜/̬̐у̍о̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ дл́ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ по ̏е̬т̛к̌л̛" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 76).

ʯ̸̦̌е̛̦е "̏ол̽т̼/деле̛̦́" ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̭т̬оке ̭о̭то̛̦́́.

ʿ̛̬ по̏о̬оте ̬у̸к̛ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̦̭̌т̬оек ̏ол̽т/деле̛̦́ по у̥ол̸̛̦̌̀ 

у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̬е̛̙̥ ̏е̬т̛к̌л̦̽о̐о ̛̬̭̹̬̌е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ от̦о̛̭тел̦̽о у̬о̦̏́ 

̌̚̚е̥ле̛̦́ к̦̌̌л̌, од̦̌ко ̾тот ̬е̛̙̥ ̥о̙̦о ̛̥̚е̛̦т̽ ̦̌ ̛̬̭̹̬̌е̛̦е 

от̦о̛̭тел̦̽о ̶е̦т̬̌ ̾к̬̦̌̌. ˁ̥. “ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е по ̶е̦т̬у ̛л̛ по ̛̦̙̦е̥у 

у̬о̦̏̀" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 323.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ поло̙е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛

1 ʿо̏е̛̬̦те ̥̌ле̦̽ку̀ ̬у̸ку пе̬е̥е̺е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ( ), ̸то̼̍ п̛̬под̦́т̽ 

̛л̛ опу̭т̛т̽ ̛̭̦̐̌л к̦̌̌л̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е.

ʯ̸̦̌е̛̦е, кото̬ое ̦е̦̌дол̐о ото̛̬̍̌̚т̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌, 

̭оот̏ет̭т̏ует ̬̦̌̚о̭т̛ ̦̌п̬̙́е̛̦̜ ̥е̙ду ̶е̦т̬о̥ ̾к̬̦̌̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛ 

у̬о̦̏е̥ ̌̚̚е̥ле̛̦́ ( ). О̦о т̌к̙е ̥о̙ет ̭оот̏ет̭т̏о̏̌т̽ ̦̌п̬̙́ѐ̛̦ ̏ ̶е̦т̬е 

̾к̬̦̌̌ по ̏е̬т̛к̌л̛, е̭л̛ ̏е̬т̛к̌л̦̽ое ̛̬̭̹̬̌е̛̦е ̌̚д̦̌о по ̌̚̚е̥лѐ̛̦ (̭̥. 

“ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е по ̶е̦т̬у ̛л̛ по ̛̦̙̦е̥у у̬о̦̏̀" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 323).

˄к̛̦̌̌̚е ̛̭̏́̚ к̦̌̌ло̏

ʪ̦̦̼̜̌ п̬̥̌̌ет̬ пе̬екл̸̀̌ет ̭̏́̽̚ ̵̏од̌ к̦̌̌л̌ ̦̌ AC (пе̬е̥е̦̦̼̜ ток) ̛л̛ DC 

(по̭то̦̦̼̜́ ток).



74 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

3 ˁ̬ед̭т̏̌ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ по ̏е̬т̛к̌л̛
 

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ̦у̙̦о̐о к̦̌̌л̌.

2 ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ т̛п ̛̭̏́̚ ̵̏од̦о̐о к̦̌̌л̌, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̏́̽̚ 

̏ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л".

� DC — ˁ̏́̽̚ по по̭то̦̦́о̥у току поле̦̌̚ п̛̬ п̬о̭̥от̬е ̛̭̦̐̌ло̏ ̭ ̸̭̌тото̜ 

̦е ̼̹̏е 0  ʧ̶, ̦е ̛̥ѐ̵̛̺ ̥̌̚ет̵̦̼ ̭̥е̺е̛̦̜ по по̭то̦̦́о̥у току.

� AC — ˁ̏́̽̚ по пе̬е̥е̦̦о̥у току поле̦̌̚ п̛̬ п̬о̭̥от̬е ̛̭̦̐̌ло̏ ̭о 

̸̛̦̌̚тел̛̦̼̥̽ ̭̥е̺е̛̛̦̥́ по по̭то̦̦́о̥у току.

ʫ̭л̛ ̼̬̦̏̍̌̌ ̭̏́̽̚ по пе̬е̥е̦̦о̥у току, ̼̬̏̍̌т̽ ̬е̛̙̥ 50Ω  ̦е̏о̥̚о̙̦о. 

ˑто п̬едот̬̺̏̌̌ет по̬̏е̙де̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʿ̛̬ ̛̭̏́̚ по пе̬е̥е̦̦о̥у току п̬̌̌ллел̦̽о ̵̏од̦о̥у ̛̭̦̐̌лу ̬̥̌̚е̺̌ет̭́ 

̴̛л̽т̬ ̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот 10  ʧ̶, уд̌л̛̺̜́̀ ̛̚ ̛̭̦̐̌л̌ ̭̏е ̭̥е̺е̛̦́ 

̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ по̭то̦̦́о̐о ток̌.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ то, ̸то ̭̏́̽̚ к̦̌̌ло̏ ̦е ̛̛̭̌̏̚т от ̛̭̏́̚ т̛̬̐̐е̬о̏. ʪл́ 

̛̥̚е̦е̛̦́ ̛̭̏́̚ т̛̬̐̐е̬о̏ ̭̥. ̬̌̚дел “ʦ̼̍о̬ ̛̭̏́̚ т̛̬̐̐е̬о̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 196.

˄к̛̦̌̌̚е ̛̥пед̦̭̌̌ ̦̌ ̵̏оде к̦̌̌л̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ̦у̙̦о̐о к̦̌̌л̌.

2 ʦ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʰ̥пед (̛̥пед̦̭̌) ̛ ̼̏̍е̛̬те од̦о ̛̚ 

̸̦̌̚е̛̦̜.

̭о̏ет ʫ̭л̛ к̦̌̌л ̭̦̏́̌̚ по по̭то̦̦́о̥у току, то ̥о̙̦о ̼̭̍т̬о оп̬едел̛т̽ по̭то̦̦́у̀ 

̭о̭т̌̏л̺́̀у̀ ̛̭̦̐̌л̌, п̬о̭то ̛̥̚е̛̬̏ ̬̭̭̌то̛̦́е от ̦е̐о до ̛̭̥̏ол̌ 

̌̚̚е̥ле̛̦́.

ʫ̭л̛ к̦̌̌л ̭̦̏́̌̚ по пе̬е̥е̦̦о̥у току, то ̭о̭т̌̏л̺́̀̌́ DC ̛̭̦̐̌л̌ уд̌л́ет̭́, 

̸то по̏̚ол́ет ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̍ол̹̽у̀ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ 

̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ AC ̾то̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʿ̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ оп̬едел́е̥о̐о, ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о 

̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о ̛л̛ ̭о̥̏е̭т̛̥о̐о п̬о̛̦̍к̌ InfiniiMax о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̭̌т̛̬̌̏̌ет п̛̬̌̏л̦̼̜̽ ̛̥пед̦̭̌ ̦̌ ̵̏од̵̌ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.
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� 50  О̥ — ̭оот̏ет̭т̏ует ̭оп̬от̛̏лѐ̛̦ 50  О̥ к̌̍еле̜, о̸̼̦̍о 

̛̭пол̽̚уе̵̥̼ дл́ ̼̭̏око̸̭̌тот̵̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜, ̛ ̭оп̬от̛̏лѐ̛̦ 50  О̥ 

̌кт̵̛̦̼̏ п̬о̛̦̍ко̏.

ʦ̼̬̦̦̼̜̍̌ ̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ 50  О̥ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦̬̌́ду ̭о 

̭̏еде̛̛̦̥́ о к̦̌̌ле.

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̛̭̏́̚ по пе̬е̥е̦̦о̥у току (̭̥. ̬̌̚дел “˄к̛̦̌̌̚е ̛̭̏́̚ 

к̦̌̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 73), ̛л̛ е̭л̛ ̦̌ ̵̏од под̌ет̭́ ̛̼̍̚то̸̦ое 

̦̌п̬̙́е̛̦е, дл́ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ ̏о̥̚о̵̙̦̼ по̬̏е̙де̛̦̜ о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ пе̬екл̸̀̌ет̭́ ̏ ̬е̛̙̥ 1M  О̥.

� 1M  О̥ — ̾то ̬е̛̙̥, п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̦̼̜ дл́ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̥̦о̵̛̐ 

п̵̛̭̭̦̼̌̏ п̬о̛̦̍ко̏ ̛ п̬о̏еде̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ о̺̍е̐о ̸̦̦̌̌̚е̛̦́. ʥолее 

̼̭̏ок̛̜ ̛̥пед̦̭̌ ̛̛̛̛̥̦̥̬̚ует ̴̴̾ект ̦̬̌̐у̚к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦̌ 

те̭т̛̬уе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о.

˃̌кое ̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е пол̦о̐о ̛̥пед̦̭̌̌ по̏̚ол́ет полу̸̛т̽ ̛̦̌̍олее то̸̦̼е 

̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̍л̌̐од̬̌́ ̶̛̛̛̛̛̥̦̥̌̚ от̬̙̌е̛̦̜ ̏ т̬̌кте ̛̭̦̐̌л̌.

ˁ̥. т̌к̙е � ʪл́ полу̸е̛̦́ допол̛̦тел̵̦̼̽ ̭̏еде̛̦̜ о̍ ̛̥̚е̦е̛̛̦ ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̛̦̍ко̏ 

по̭ет̛те ̏е̍-̭т̶̛̬̦̌у "www.keysight.com/find/scope_probes."

� ˁ̏еде̛̦́ о ̼̏̍о̬е п̬о̛̦̍к̌ ̥о̙̦о ̦̜̌т̛ ̏ доку̥е̦те "Руко̏од̭т̏о по 

̏ы̍о̬у п̬о̛̦̍ко̏ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ для о̭ц̛лло̬̐̌фо̏ Keysight (̦о̥е̬ 

доку̥е̦т̌: 5989-6162EN)", до̭туп̦о̥ ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те "www.keysight.com".

˄к̛̦̌̌̚е о̸̛̬̦̐̌е̛̦́ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ̦у̙̦о̐о к̦̌̌л̌.

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬едел ʿʿ ̏ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л", ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̛л̛ 

откл̸̛̀т̽ о̸̛̬̦̐̌е̛̦е поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́.

Ко̐д̌ о̸̛̬̦̐̌е̛̦е поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ ̏кл̸̀е̦о, ̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ поло̭̌ 

п̬опу̭к̛̦̌́ к̦̌̌л̌ ̭о̭т̌̏л́ет п̛̬̍л̛̛̚тел̦̽о 20  ʺʧ̶. ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ 

о̸̛̬̦̐̌е̛̦́ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏, ̸̭̌тот̼ кото̵̬̼ ̛̦̙е ̾то̐о 

п̬едел̌, ̛̚ ̵̛̦ уд̌л́ет̭́ ̦е̙ел̌тел̦̼̜̽ ̼̭̏око̸̭̌тот̦̼̜ ̹у̥. К̬о̥е то̐о, 

о̸̛̬̦̐̌е̛̦е поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ о̸̛̛̬̦̐̌̏̌ет т̬̌кт ̛̭̦̐̌л̌ ̌̚пу̭к̌ по л̀̍о̥у 

к̦̌̌лу, дл́ кото̬о̐о ̏кл̸̀е̦̌ ̴у̦ќ̶̛ ʿ̬едел ʿʿ.
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3 ˁ̬ед̭т̏̌ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ по ̏е̬т̛к̌л̛
 

ʿе̬екл̸̀е̛̦е ̬е̛̙̥̌ то̸̦о̜/̬̐у̍о̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ дл́ ̬у̸к̛ 

̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ по ̏е̬т̛к̌л̛

1 ʻ̛̙̥̌те ̬у̸ку ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ к̦̌̌л̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ (̛л̛ ̛̦̙̥̌те к̦опку 

к̦̌̌л̌ ̛ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃о̸̦̌́ ̏ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л "), ̸то̼̍ пе̬екл̸̛̀т̽ 

то̸̦̼̜ ̛л̛ ̬̐у̼̜̍ ̬е̛̙̥ ̦̭̌т̬о̜к̛.

ʫ̭л̛ ̼̬̦̏̍̌̌ ˃о̸̦̌́ ̦̭̌т̬о̜к̌, то ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к̦̌̌л̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̥о̙̦о 

̥е̦́т̽ ̭ ̥е̛̦̹̥̽ ̹̌̐о̥. ˋу̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к̦̌̌л̌ ̭о̵̬̦̌́ет пол̦у̀ к̌л̛̬̍о̏ку, 

е̭л̛ ̏кл̸̀е̦̌ ˃о̸̦̌́ ̦̭̌т̬о̜к̌.

ʯ̸̦̌е̛̦е ̥̭̹̌т̌̍̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̭т̬оке ̥ѐ̦ ̏ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ 

̾к̬̦̌̌.

Ко̐д̌ ˃о̸̦̌́ ̦̭̌т̬о̜к̌ откл̸̀е̦̌, п̛̬ по̏о̬оте ̬у̸к̛ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̦̭̌т̬оек 

̏ол̽т/деле̛̦́ ̥е̦́ет̭́ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к̦̌̌л̌ ̭ по̹̌̐о̏о̜ 

по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽̀ 1-2-5.

ʰ̦̏е̬т̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ̦у̙̦о̐о к̦̌̌л̌.

2 ʦ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̦̏е̬т, ̸то̼̍ ̛̦̏е̬т̛̬о̏̌т̽ 

̼̬̦̦̼̜̏̍̌ к̦̌̌л.

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е п̬̥̌̌ет̬̌ ʰ̦̏е̬т ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

̛̦̏е̬т̛̬у̀т̭́.

ʰ̦̏е̬т̛̬о̛̦̏̌е ̏л̛́ет ̦̌ то, к̌к ото̬̙̍̌̌̀т̭́ д̦̦̼̌е к̦̌̌л̌. ˃ е̥ ̦ е ̥е̦ее, п̛̬ 

̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ о̭̦о̵̦̼̏ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ п̼т̌ет̭́ ̭о̵̛̬̦̌т̽ ту ̙е 

то̸ку ̌̚пу̭к̌, ̛̥̚е̦́́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌.

К̬о̥е то̐о, п̛̬ ̛̦̏е̬т̛̬о̛̛̦̏̌ к̦̌̌л̌ ̛̥̚е̦́ет̭́ ̬е̚ул̽т̌т л̀̍о̜ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛, ̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̏ ̥ѐ̦ "ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̛̭̦̐̌л̌", 

̛ л̀̍о̐о ̛̥̚е̬е̛̦́.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ п̬о̛̦̍к̌ ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку к̦̌̌л̌, ̭̦̦̏́̌̚о̐о ̭ ̼̬̦̦̼̥̏̍̌ п̬о̛̦̍ко̥.
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2 ʦ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬о̛̦̍к, ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ 

̥ѐ̦ "ʿ̬о̛̦̍к к̦̌̌л̌".

ʦ ̾то̥ ̥ѐ̦ ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ дл́ подкл̸̀е̦̦о̐о п̬о̛̦̍к̌ т̌к̛е 

допол̛̦тел̦̼̽е п̬̥̌̌ет̬̼, к̌к ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ ̛ ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́.

ʺѐ̦ "ʿ̬о̛̦̍к к̦̌̌л̌" ̛̥̚е̦́ет̭́ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от т̛п̌ подкл̸̀е̦̦о̐о 

п̬о̛̦̍к̌.

ʪл́ п̵̛̭̭̦̼̌̏ п̬о̛̦̍ко̏ (к̌к то: N2862A/B, N2863A/B, N2889A, N2890A, 

10073C, 10074C ̛л̛ 1165A) ото̬̙̍̌̌ет̭́ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ʿ̬о̛̦̍к 

ʿ̬о̏е̬к̌, кото̬̌́ отк̬̼̏̌ет до̭туп к п̬о̶еду̬е ко̥пе̶̛̛̦̭̌ п̬о̛̦̍ко̏.

О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̼̏пол̦́ет то̸̦у̀ к̌л̛̬̍о̏ку ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ дл́ т̌к̵̛ 

̌кт̵̛̦̼̏ п̬о̛̦̍ко̏, к̌к п̬о̛̦̍к̛ InfiniiMax. ʿ̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ к̌л̛̬̍уе̥о̐о 

п̬о̛̦̍к̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ К̌л̛̬̍о̏к̌ п̬о̛̦̍к̌ (̛ ̥о̙ет 
т̌к̙е ̛̥̚е̛̦т̭̽́ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́). ˁ̥. 

“К̌л̛̬̍о̏к̌ п̬о̛̦̍к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 79.

ˁ̥. т̌к̙е � “˄к̛̦̌̌̚е ед̶̛̛̦ ̛̥̚е̬е̛̦́ к̦̌̌л̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 77

� “˄к̛̦̌̌̚е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 78

� “˄к̛̦̌̌̚е ̛̭к̙̌е̛̦́ п̬о̛̦̍к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 78

˄к̛̦̌̌̚е ед̶̛̛̦ ̛̥̚е̬е̛̦́ к̦̌̌л̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку к̦̌̌л̌, ̭̦̦̏́̌̚о̐о ̭ ̼̬̦̦̼̥̏̍̌ п̬о̛̦̍ко̥.

2 ʦ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʿ̬о̛̦̍к.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʿ̬о̛̦̍к к̦̌̌л̌" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʫд̶̛̛̦̼ ̛ ̼̏̍е̛̬те од̦о ̛̚ 

̭леду̵̛̺̀ ̸̦̌̚е̛̦̜.

� ʦол̽т̼ — дл́ п̬о̛̦̍к̌ ̦̌п̬̙́е̛̦́.

� ʤ̥пе̬̼ — дл́ токо̏о̐о п̬о̛̦̍к̌.

ˋу̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к̦̌̌л̌, у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌, ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̵̼̬̦̦̼̏̍̌ ед̶̵̛̛̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦́.
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˄к̛̦̌̌̚е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌

ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̬̭̌по̦̌̚ет подкл̸̀е̦̦̼̜ п̬о̛̦̍к, то о̦ ̌̚д̌ет̭́ 

̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛. ˁ̥. ̬̌̚дел ʦ̵од̼ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ (see ̭т̶̛̬̦̌̌ 46).

ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ то̸̵̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭ледует дол̙̦̼̥ о̬̍̌̚о̥ ̦̭̌т̬о̛т̽ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌.

ʫ̭л̛ подкл̸̀е̦̦̼̜ п̬о̛̦̍к ̦е ̬̭̌по̦̦̌̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛, то 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ ̬̏у̸̦у̀.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку к̦̌̌л̌.

2 ʻ̛̙̥̜̌̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬о̛̦̍к, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̭по̭о̍ ук̛̦̌̌́̚ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́: ˁоот̦о̹е̛̦е ̛л̛ ʪе̶̛̍ел̼.

3 ʿо̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌ ,  ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ 

подкл̸̀е̦̦о̐о п̬о̛̦̍к̌.

ʿ̛̬ ̛ ̥̚е̬е̛̛̦ ̚ ̸̦̌е̛̦̜ ̦ ̌п̬̙́е̛̦́ ̥ о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̚ ̌ту̵̛̦̌́ от 
0,1:1 до 1000:1 ̭ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽̀ 1-2-5.

ʿ̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ ̸̦̌̚е̛̦̜ ток̌ ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̛̦̍к̌ ток̌ ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ от 10  до 0,001 ʦ/ʤ.

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ ̏ де̶̛̍ел̵̌ ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽, ̛̭пол̽̚у́ ̸̦̌̚е̛̦́ от -20  до 

60 дʥ.

ʫ̭л̛ ̏ к̸̌е̭т̏е ед̶̛̛̦ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̼̬̦̼̏̍̌ ̥̌пе̬̼, ̌ т̌к̙е ̼̬̦̏̍̌̌ ̦̭̌т̬о̜к̌ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́ ̬̏у̸̦у̀, то ̛ ед̶̛̛̦̼, ̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦̌д п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опко̜ ʿ̬о̛̦̍к.

˄к̛̦̌̌̚е ̛̭к̙̌е̛̦́ п̬о̛̦̍к̌

ʿ̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ ̬̏е̥е̵̦̦̼ ̛̦те̬̏̌ло̏ ̏ ̦̦̌о̭еку̦д̵̌ (̦̭) ̦̌ то̸̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦́ 

̥о̐ут по̏л̛́т̽ ̦е̸̛̦̌̚тел̦̼̽е отл̸̛̛́ ̏ дл̛̦е к̌̍ел́ ̥о̐ут. ʪл́ уд̌ле̛̦́ 

о̛̹̍ок "̌̚де̬̙к̌ ̏ к̌̍еле" ̥е̙ду л̛̼̥̀̍ д̏у̥́ к̦̌̌л̛̥̌ ̛̭пол̽̚у̜те к̦опку 

ʰ̭к̙̌е̛̦́.

1 ʿ̬о̚о̦д̛̬у̜те од̦у то̸ку о̍о̛̛̥ п̬о̛̦̍к̛̥̌.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку к̦̌̌л̌ од̦о̐о ̛̚ ̵̼̬̦̦̼̏̍̌ п̬о̛̦̍ко̏.
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3 ʦ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʿ̬о̛̦̍к.

4 ʦ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʰ̭к̙̌е̛̦е ̛ ̼̏̍е̛̬те ̦у̙̦ое ̸̦̌̚е̛̦е 

̛̭к̙̌е̛̦́.

К̙̌д̼̜ ̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л ̥о̙̦о от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ до ±100  ̦̭ ̭ п̛̬̬̺̌е̛̛̦̥́ ̏ 

10  п̭ до о̺̍е̜ ̶̛̬̦̼̌̚ 200  ̦̭.

ʻ̙̌̌т̛е к̦опок [Default Setup] (ʻ̭̌т̬.по у̥ол̸̛̦̌̀) ̛л̛ [Auto Scale] 

(ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍) ̦̌ ̦̭̌т̬о̜ку ̛̭к̙̌е̛̦́ ̦е ̏л̛́ет.

К̌л̛̬̍о̏к̌ п̬о̛̦̍к̌

ʿ̬о̶еду̬̌ к̌л̛̬̍о̏к̛ п̬о̛̦̍к̌ ̸̛̦̦̌̌ет̭́ ̭ ̦̙̌̌т̛́ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ 

К̌л̛̬̍о̏к̌ п̬о̛̦̍к̌.

О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̼̏пол̦́ет то̸̦у̀ к̌л̛̬̍о̏ку ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ дл́ т̌к̵̛ 

̌кт̵̛̦̼̏ п̬о̛̦̍ко̏, к̌к п̬о̛̦̍к̛ InfiniiMax. ʿ̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ к̌л̛̬̍уе̥о̐о 

п̬о̛̦̍к̌ ̏  ̥ ѐ̦ "ʿ̬о̛̦̍к к̦̌̌л̌" ̌ кт̛̛̬̏ует̭́ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ К̌л̛̬̍о̏к̌ 

п̬о̛̦̍к̌.

К̌л̛̬̍о̏к̌ од̦о̐о ̛̚ т̌к̵̛ п̬о̛̦̍ко̏

1 ʿ̬е̙де ̭̏е̐о, подкл̸̛̀те п̬о̛̦̍к к од̦о̥у ̛̚ к̦̌̌ло̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʻ̌п̛̬̥е̬, ̾то ̥о̙ет ̼̍т̽ у̛̭л̛тел̽/̐оло̏к̌ п̬о̛̦̍к̌ InfiniiMax ̭ 

подкл̸̀е̛̦̦̼̥ ̌ттѐ̦̌то̛̬̥̌.

2 ʿодкл̸̛̀те п̬о̛̦̍к к ко̦т̌кту ʪе̥о  2 (Probe Comp) ̭ле̏̌, ̌ ̌̚̚е̥ле̛̦е 

п̬о̛̦̍к̌ – к ко̦т̌кту ̌̚̚е̥ле̛̦́.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ̏кл̸̀е̛̦́/̼̏кл̸̀е̛̦́ к̦̌̌л̌, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ к̦̌̌л, е̭л̛ о̦ 

̼̏кл̸̀е̦.

4 ʦ ̥ѐ̦ "К̦̌̌л" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬о̛̦̍к.

5 ʦто̬̌́ ̭ле̏̌ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ̏ ̥ѐ̦ "ʿ̬о̛̦̍к к̦̌̌л̌" п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̌ дл́ 

ук̛̦̌̌́̚ ̐оло̏к̛ п̬о̛̦̍к̌ (̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́). ʻ̛̙̥̜̌̌те ̾ту 

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ К̌л̛̬̍у́ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ п̬о̛̦̍к, подкл̸̛̀те поло̛̙тел̦̼̜̽ ̼̏̏од к 

ко̦т̌кту Probe Comp, ̌ от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ – к ко̦т̌кту ̌̚̚е̥ле̛̦́. ʦо̥̚о̙̦о, 

пот̬е̍ует̭́ подкл̸̛̀т̽ ̛̙̥̌̚ "к̬окод̛л" к у̹ку ̌̚̚е̥ле̛̦́, ̸то̼̍ 

д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ п̬о̛̦̍к о̵̏̌т̼̏̌л д̛̌п̌̚о̦ от ко̦т̬ол̦̽о̜ то̸к̛ Probe 

Comp до ̌̚̚е̥ле̛̦́. ʻ̌дле̙̺̌ее ̌̚̚е̥ле̛̦е о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̛̦̌̍олее то̸̦у̀ 

к̌л̛̬̍о̏ку п̬о̛̦̍к̌.
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п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, пок̌ ̼̏̍о̬ ̐оло̏к̛ п̬о̛̦̍к̌ ̦е ̭о̏п̌дет ̭ 

̛̭пол̽̚уе̥̼̥ ̌ттѐ̦̌то̬о̥.

ʪо̭туп̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́:

� Од̦о̭то̬о̛̦̦̜ о̍о̬̚е̏̌тел̽ 10:1 (̍е̚ ̌ттѐ̦̌то̬̌).

� ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ о̍о̬̚е̏̌тел̽ 10:1 (̍е̚ ̌ттѐ̦̌то̬̌).

� Од̦о̭то̬о̛̦̦̜ о̍о̬̚е̏̌тел̽ 10:1 (̌̚ту̵̛̦̌е: +6 дʥ).

� ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ о̍о̬̚е̏̌тел̽ 10:1 (̌̚ту̵̛̦̌е: +6 дʥ).

� Од̦о̭то̬о̛̦̦̜ о̍о̬̚е̏̌тел̽ 10:1 (̌̚ту̵̛̦̌е: +12 дʥ).

� ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ о̍о̬̚е̏̌тел̽ 10:1 (̌̚ту̵̛̦̌е: +12 дʥ).

� Од̦о̭то̬о̛̦̦̜ о̍о̬̚е̏̌тел̽ 10:1 (̌̚ту̵̛̦̌е: +20 дʥ).

� ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ о̍о̬̚е̏̌тел̽ 10:1 (̌̚ту̵̛̦̌е: +20 дʥ).

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку К̌л̛̬̍о̏к̌ п̬о̛̦̍к̌ ̛ ̭леду̜те ̛̦̭т̬уќ̶̛̥ 

̦̌ ̾к̬̦̌е.

ʪл́ полу̸е̛̦́ под̬о̵̦̼̍ ̭̏еде̛̦̜ о п̬о̛̦̍к̵̌ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̵̛̦́ InfiniiMax ̭̥. 

ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́ по п̬о̛̦̍к̥̌.



81

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X 

ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

 

4 ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ 
о̶̛̭лло̬̥̥̐̌
ʦ̼̏од ̦̌ ̾к̬̦̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ / 82

ʦ̼пол̦е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛л̛ п̛̬̥е̦е̛̦е ̴̛л̽т̬о̏ к ̬е̚ул̽т̌ту 

̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌ / 83

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ ̭̥е̺е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ / 84

ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ / 84

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е опе̬̌то̬̼ / 85

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ / 87

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴̛л̽т̬̼ / 104

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̛̏̚у̌л̶̛̛̌́̚ / 106

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛ ̥о̙̦о п̛̬̥е̦́т̽ ̏ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌л̵̌. 

О̶̛̭лло̬̥̥̐̌̌, полу̸е̦̦̌́ ̏ ̬е̚ул̽т̌те ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ о̬̍̌̍отк̛, 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̬о̚о̼̥̏ ̶̏ето̥.

ʦ̼ ̥о̙ете ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ку̀ ̴у̦к̶̛̀ ̏ к̦̌̌ле, д̙̌е е̭л̛ ̾тот к̦̌̌л 

̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е.

ʦ̼ ̥о̙ете:

� ̼̏пол̦́т̽ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ку̀ опе̶̛̬̌̀ (̭ло̙е̛̦е, ̸̛̼̏т̛̦̌е ̛л̛ у̥̦о̙е̛̦е) ̏ 

̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̵̏од̵̦̼ к̦̌̌л̵̌;

� ̼̏пол̦́т̽ ̴у̦к̶̛̀ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ (д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е, ̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е, 

̼̭̍т̬ое п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ˇу̬̽е (FFT) ̛л̛ ̛̏̚ле̸е̛̦е к̏̌д̬̌т̦о̐о ко̬̦́) 

̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̦̌̌ло̐о̏о̥ к̦̌̌ле;

� ̼̏пол̦́т̽ ̴у̦к̶̛̀ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̭ ̬е̚ул̽т̌то̥ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌.
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4 ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌
 

ʦ̼̏од ̦̌ ̾к̬̦̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Math] ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛, ̸то̼̍ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̥ѐ̦ 

Waveform Math.

2 ʫ̭л̛ ̦̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̹̌̏е Function ̭̏е е̺е ̦е ̸̛̦̌̚т̭́ f(t), ̛̦̙̥̌те ̾ту 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у ̛ ̼̏̍е̛̬те f(t): Displayed.

3 ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Operator ̼̏̍е̛̬те опе̬̌то̬ ̛л̛ 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ ̏ от̦о̹е̛̛̦ опе̬̌то̬о̏ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к 

̬̌̚дел̥̌:

� “ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е опе̬̌то̬̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 85

� “ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 87

� “ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴̛л̽т̬̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 104

� “ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̛̏̚у̌л̶̛̛̌́̚" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 106

4 ʿол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̹̌̏е̜ Source 1, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̦̌̌ло̐о̼̜̏ 

к̦̌̌л дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ о̬̍̌̍отк̛. ˋто̼̍ ̭дел̌т̽ ̼̏̍о̬, 

̥о̙̦о ̬̺̏̌̌т̽ ̬у̸ку Entry ̛л̛ по̏то̬̦о ̛̦̙̥̌̌т̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Source 1. ʫ̭л̛ ̼̬̏̍̌т̽ ̴у̦к̶̛̀ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ (д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е, 

̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е, ̼̭̍т̬ое п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ˇу̬̽е (FFT) ̛л̛ ̛̏̚ле̸е̛̦е 

к̏̌д̬̌т̦о̐о ко̬̦́), то ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̬е̚ул̽т̌т.

5 ʫ̭л̛ ̼̏ ̛̼̬̏̍̌ете ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ку̀ опе̶̛̬̌̀, пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ 

кл̛̹̌̏е̜ Source 2 дл́ ̼̏̍о̬̌ ̏то̬о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ дл́ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ 

опе̶̛̛̬̌. Ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̬е̚ул̽т̌т.

6 ˋто̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬̥̌̚е̬ ̛ поло̙е̛̦е о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌, полу̸е̦̦о̜ ̏ ̬е̚ул̽т̌те 

̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ о̬̍̌̍отк̛, о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ 

̭̥е̺е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 84.
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ʦ̼пол̦е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛л̛ п̛̬̥е̦е̛̦е ̴̛л̽т̬о̏ к 

̬е̚ул̽т̌ту ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌

ˋто̼̍ ̼̏пол̛̦т̽ ̴у̦к̶̛̀ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ (̭̥. “ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 87) ̛л̛ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̴̛л̽т̬ (̭̥. “ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е 

̴̛л̽т̬̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 104) ̭ ̬е̚ул̽т̌то̥ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌ (̭ло̙е̛̦е, 

̸̛̼̏т̛̦̌е ̛л̛ у̥̦о̙е̛̦е), де̜̭т̏у̜те ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥.

1 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Function ̛ ̼̏̍е̛̬те g(t): Internal.

2 ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌ пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ 

кл̛̛̹̥̌̏̌ Operator, Source 1 ̛ Source 2.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Function ̛ ̼̏̍е̛̬те f(t): Displayed.

4 ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Operator ̼̏̍е̛̬те ̴у̦к̶̛̀ 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛л̛ ̴̛л̽т̬.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source 1 ̛ ̼̏̍е̛̬те ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌ 

g(t). ʰ̥е̜те ̏ ̛̏ду, ̸то ̼̏̍о̬ g(t) ̏о̥̚о̙е̦ тол̽ко то̐д̌, ко̐д̌ ̼̏ ̼̬̏̍̌л̛ 

̴у̦к̶̛̀ FFT ̦̌ п̬ед̼ду̺е̥ ̾т̌пе.

̭о̏ет ˀеко̥е̦д̶̛̛̌ по п̛̬̥е̦ѐ̛̦ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜

ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̦̌̌ло̐о̏о̥ к̦̌̌ле ̛л̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ 

о̸̛̛̬̦̐̌̏̌ет̭́ ̬̥̌ко̜ ̾к̬̦̌̌ (ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦е пол̦о̭т̽̀), то ̬е̚ул̽т̛̬у̺̀̌́ 

о̶̛̭лло̬̥̥̐̌̌ т̌к̙е ̍удет о̸̛̬̦̐̌е̦̌ (̭̬е̦̌̌̚).

Ко̐д̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌̌ ̴у̦к̶̛̛, ̥о̙̦о ̼̏кл̸̛̀т̽ ̦̌̌ло̐о̼̏е 

к̦̌̌л̼ дл́ удо̭̍т̏̌ ̦̌̍л̀де̛̦́ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌, полу̸е̦̦о̜ ̏ ̬е̚ул̽т̌те 

̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ о̬̍̌̍отк̛.

ʪл́ удо̭̍т̏̌ ̦̌̍л̀де̛̦́ ̛ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̥о̙̦о ̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̥̭̹̌т̌̍ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛ ̭̥е̺е̛̦е о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ к̙̌до̜ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ 

̴у̦к̶̛̛.

ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̦̌ ̬е̚ул̽т̛̬у̺̀е̜ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌е ̥о̙̦о 

пол̽̚о̏̌т̭̽́ кл̛̛̹̥̌̏̌ [Cursors] ̛/̛л̛ [Meas].
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4 ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌
 

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ ̭̥е̺е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛

1 ˄̍ед̛те̭̽, ̸то ̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̼̏̌е ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ поло̙е̛̦́ ̭п̬̌̏̌ от 
к̦опк̛ [Math] (ʺ̌те̥̌т̛к̌) ̦̭̌т̬ое̦̼ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜.

ʫ̭л̛ ̭т̬елк̌ ̭ле̏̌ от к̦опк̛ [Math] (ʺ̌те̥̌т̛к̌) ̦е ̐о̛̬т, то ̛̦̙̥̌те ̾ту 

к̦опку.

2 ʪл́ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̬̥̌̚е̬̌ ̛ поло̙е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ 

̛̭пол̽̚у̜те ̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̼̏̌е ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ поло̙е̛̦́ ̭п̬̌̏̌ от 
к̦опк̛ [Math] (ʺ̌те̥̌т̛к̌).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 84

ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜

ʪл́ к̙̌до̐о ̵̏од̦о̐о к̦̌̌л̌ ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̏ к̸̌е̭т̏е ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ 

̏ол̽т ̛л̛ ̥̌пе̬ ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Units ̥ѐ̦ Probe к̦̌̌л̌. 

ʻ̛̙е пе̬е̸̛̭ле̦̼ ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ 

̴у̦к̶̛̜.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̌́ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ ̭̥е̺е̛̦́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛

ʿ̛̬ л̀̍о̥ ̛̥̚е̦е̛̛̦ оп̬еделе̛̦́ ото̬̙̍̌̌е̥о̜ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ 

п̬о̵̛̭од̛т ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̌́ ̦̭̌т̬о̜к̌ опт̛̥̌л̵̦̼̽ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̥̭̹̌т̌̍̌ по 

̏е̬т̛к̌л̛ ̛ ̭̥е̺е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ д̦̦̌о̜ ̴у̦к̶̛̛. ʫ̭л̛ ̸̦̌̚е̛̦́ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ 

̭̥е̺е̛̦́ дл́ ̦екое̜ ̴у̦к̶̛̛ у̭т̦̌о̏ле̦̼ ̬̏у̸̦у̀, то ̼̏̍е̛̬те ̦о̏у̀ 

̴у̦к̶̛̀, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те ̵̛̭од̦у̀ ̴у̦к̶̛̀, ̛ ̥̭̹̌т̌̍ ̵̛̭од̦о̜ ̴у̦к̶̛̛ ̍удет 
̛̥̚е̦е̦ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛.

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ ʫд̶̛̛̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦́

ˁло̙е̛̦е ̛л̛ ̸̛̼̏т̛̦̌е V ̛л̛ A

˄̥̦о̙е̛̦е V2, A2 ̛л̛ W (̏ол̽т-̥̌пе̬)

d/dt (д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е) V/s (̏ол̽т ̏ ̭еку̦ду) ̛л̛ A/s (̥̌пе̬ ̏ 

̭еку̦ду)



ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ 4

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́ 85

 

ʥе̬̥̌̚̚е̬̦̌́ ед̶̛̛̦̌ ̹к̌л̼ U ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ дл́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜, ко̐д̌ 

̏ д̏у̵ к̦̌̌л̵̌-̛̭то̸̛̦к̵̌ у̭т̦̌о̏ле̦̼ ̬̦̌̚о̬од̦̼е ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜.

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е опе̬̌то̬̼

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е опе̬̌то̬̼ по̏̚ол́̀т ̼̏пол̦́т̽ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭к̛е опе̶̛̛̬̌ 

(̦̌п̛̬̥е̬, ̭ло̙е̛̦е, ̸̛̼̏т̛̦̌е ̛л̛ у̥̦о̙е̛̦е) ̏ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̵̏од̵̦̼ к̦̌̌л̵̌.

� “ˁло̙е̛̦е ̛л̛ ̸̛̼̏т̛̦̌е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 85

� “˄̥̦о̙е̛̦е ̛л̛ деле̛̦е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 86

ˁло̙е̛̦е ̛л̛ ̸̛̼̏т̛̦̌е

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̭ло̙е̛̦́ ̛л̛ ̸̛̼̏т̛̦̌́ ̸̦̌̚е̛̦́ то̸ек ʰ̭то̸̛̦к̌ 1 ̛ ʰ̭то̸̛̦к̌ 2 

по̭ледо̏̌тел̦̽о ̭кл̌д̼̏̌̀т̭́ ̛л̛ ̸̛̼̏т̌̀т̭́, ̌ ̬е̚ул̽т̌т ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ 

̾к̬̦̌е.

ʦ̸̛̼т̛̦̌е ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̵̦̦̼̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛л̛ 

̭̬̦̌̏е̛̦́ д̏у̵ ̛̭̦̐̌ло̏.

ʫ̭л̛ ̭̥е̺е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ по по̭то̦̦́о̥у току ̍ол̹̽е д̸̛̛̦̥̌е̭ко̐о д̛̌п̌̚о̦̌ 

̵̏од̵̦̼ к̦̌̌ло̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, то ̭ледует ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ 

п̬о̛̦̍к.

 dt (̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е) Vs (̏ол̽т-̭еку̦д̌) ̛л̛ As (̥̌пе̬-̭еку̦д̌)

FFT (̼̭̍т̬ое п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ˇу̬̽е) dB* (де̶̛̍ел). ˁ̥. т̌к̙е “ʫд̶̛̛̦̼ 

̛̥̚е̬е̛̦̜ FFT" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 97.

√ (̛̏̚ле̸е̛̦е к̏̌д̬̌т̦о̐о ко̬̦́) V1/2, A1/2 ̛л̛ W1/2 (̏ол̽т-̥̌пе̬)

* ʫ̭л̛ ̛̭то̸̛̦ко̥ FFT ́̏л́ет̭́ к̦̌̌л 1, 2, 3 ̛л̛ 4, то ед̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ п̛̬ 

ото̬̙̍̌е̛̛̦ FFT ́̏л́ет̭́ dBV (де̶̛̍ел от ̏ол̽т̌), ко̐д̌ ед̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏ к̦̌̌ле 

́̏л́ет̭́ ̏ол̽т ̛ ̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ к̦̌̌л̌ у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ 1 MО̥. ʫд̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ 

п̛̬ ото̬̙̍̌е̛̛̦ FFT ́ ̏л́ет̭́ dBm (де̶̛̍ел от ̛̥лл̛̏̌тт̌), ко̐д̌ ед̶̛̛̦е̜ ̛ ̥̚е̬е̛̦́ 

̏ к̦̌̌ле ́̏л́ет̭́ ̏ол̽т ̛ ̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ к̦̌̌л̌ у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ 50 О̥. ʫд̶̛̛̦е̜ 

̛̥̚е̬е̛̦́ п̛̬ ото̬̙̍̌е̛̛̦ FFT ́̏л́ет̭́ dB (де̶̛̍ел) дл́ ̭̏е̵ п̬о̸̵̛ ̛̭то̸̛̦ко̏ FFT 

̛л̛ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, ко̐д̌ ед̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏ к̦̌̌ле ́̏л́ет̭́ ̥̌пе̬.

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ ʫд̶̛̛̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦́
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ˁ̥. т̌к̙е � “ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 84

˄̥̦о̙е̛̦е ̛л̛ деле̛̦е

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ у̥̦о̙е̛̦́ ̛л̛ деле̛̦́ ̸̦̌̚е̛̦́ Source 1 ̛ 

Source 2 по̭ледо̏̌тел̦̽о пе̬е̥̦о̙̌̀т̭́ ̛л̛ дел́т̭́, ̌ ̬е̚ул̽т̌т ото̬̙̍̌̌ет̭́ 

̦̌ ̾к̬̦̌е.

ʿ̛̬ деле̛̛̦ ̦̌ ̦ол̽ ̦̌ к̛̬̏о̜ ̵̼̏од̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ пу̭т̼е п̬о̭т̬̦̭̌т̏̌ (то 

е̭т̽, ̦уле̼̏е ̸̦̌̚е̛̦́).

ˇу̦ќ̶̛ у̥̦о̙е̛̦́ удо̦̍̌ дл́ п̬о̭̥от̬̌ ̭оот̦о̹е̛̦̜ ̥о̺̦о̭т̛ ̛̭̦̐̌ло̏, 

ко̐д̌ ̛̭̦̐̌л од̦о̐о ̛̚ к̦̌̌ло̏ п̬опо̶̛̬о̦̌ле̦ ̛̭ле ток̌.

ˀ̛̭. 5 ʿ̛̬̥е̬ ̸̛̼̏т̛̦̌́ ̛̭̦̐̌л̌ к̦̌̌л̌ 2 ̛̚ ̛̭̦̐̌л̌ к̦̌̌л̌ 1
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ˁ̥. т̌к̙е � “ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 84

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̼̏пол̦́̀т ̴у̦к̶̛̀ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ 

(д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е, ̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е, FFT, ̛̏̚ле̸е̛̦е к̏̌д̬̌т̦о̐о ко̬̦́) ̏ 

̦̌̌ло̐о̏о̥ ̵̏од̦о̥ к̦̌̌ле ̛л̛ по ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̐о де̜̭т̛̏́.

� “ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 88

� “ʰ̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 89

� “ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̼̭̍т̬о̐о п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ˇу̬̽е (FFT)" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 92

� “К̏̌д̬̌т̦̼̜ ко̬е̦̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 100

ˁ по̥о̺̽̀ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

DSOX3ADVMATH ̭т̦̌о̏́т̭́ до̭туп̛̦̼̥ ̭леду̛̺̀е допол̛̦тел̦̼̽е 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́:

ˀ̛̭. 6 ʿ̛̬̥е̬ у̥̦о̙е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ Channel 1 ̦̌ ̛̭̦̐̌л Channel 2
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� “Ax + B" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 100

� “ʦо̏̚еде̛̦е ̏ к̏̌д̬̌т" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 101

� “ʤ̭̍ол̀т̦ое ̸̦̌̚е̛̦е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 102

� “Ло̴̛̬̥̐̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 102

� “ʻ̌ту̬̌л̦̼̜̽ ло̴̛̬̥̐̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 103

� “Эк̭по̦е̦т̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 103

� “Эк̭по̦е̦т̌ о̭̦о̛̦̏̌́ 10" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 104

ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е

d/dt (д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е) по̏̚ол́ет ̸̛̼̭̏л̛т̽ д̛̭к̬ет̦у̀ п̬о̛̏̚од̦у̀ по 

̬̏е̥е̛̦ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌.

ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̥̦̐о̏е̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ 

пе̬еп̌д̌ ̛̭̦̐̌л̌. ʻ̌п̛̬̥е̬, ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌́ ̥о̙̦о 

̛̥̚е̛̬т̽ ̭ко̬о̭т̽ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ ̵̼̏од̦о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ опе̶̛̬̌о̦̦о̐о у̛̭л̛тел́.

ʿ̬о̶еду̬̌ д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌́ о̸е̦̽ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽̌ к ̹у̥̥̌, по̾то̥у ̏ к̸̌е̭т̏е 

̬е̛̙̥̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̬еко̥е̦дует̭́ у̭т̦̌о̛̏т̽ ˄̭̬ед̦е̛̦е (̭̥. ̬̌̚дел “ʦ̼̍о̬ 

̬е̛̙̥̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 208).

ˇу̦ќ̶̛ d/dt ̼̭̏т̛̬̌̏̌ет п̬о̛̏̚од̦у̀ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ по ̴о̬̥уле 

"о̶е̦к̌ ̭̬ед̦е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ пе̬еп̌д̌ по 4 то̸к̥̌". ʪ̌лее п̛̬̏еде̦о у̬̦̌̏е̛̦е:

̐де:

� d = д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л;

� y = то̸к̛ д̵̦̦̼̌ 1, 2, 3 ̛л̛ 4, ̛л̛ g(t) (̦̏ут̬е̦̦ее ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭кое де̜̭т̛̏е) 

к̦̌̌л̌;

� i = ук̌̌̚тел̽ то̸к̛ д̵̦̦̼̌;

� ∆t = ̬̏е̥е̦̦о̜ ̛̦те̬̏̌л ̥е̙ду то̸к̛̥̌.

di =
yi+4 + 2yi+2 − 2yi−2 − yi−4

8 Δ t
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ˁ̥. т̌к̙е � “ʦ̼пол̦е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛л̛ п̛̬̥е̦е̛̦е ̴̛л̽т̬о̏ к ̬е̚ул̽т̌ту 

̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 83

� “ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 84

ʰ̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е

 dt – ̴у̦ќ̶̛ ̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌́ ̸̛̼̭̏л́ет ̛̦те̬̐̌л ̛̭̦̐̌л̌ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌. 

ʰ̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е ̥о̙̦о п̛̬̥е̦́т̽ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̾е̛̛̬̐ ̛̥пул̭̽о̏ ̏ 

̏ол̽т-̭еку̦д̵̌ ̛л̛ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ пло̺̌д̛ под ̴̛̬̐̌ко̥.

 dt – ̴у̦ќ̶̛ ̴о̛̬̥̬ует ̛̦те̬̐̌л ̛̭̦̐̌л̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̭о̐л̭̦̌о т̬̌пе̶е̛д̌л̦̽о̥у 

̌л̐о̛̬т̥у ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̴о̬̥ул̼: 

ʦ ̾то̥ ̼̬̙̏̌е̛̛̦:

ˀ̛̭. 7 ʿ̛̬̥е̬ ̴у̦к̶̛̛ д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌́

In = co + Δ t∑
i=0

n

yi
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� I – п̬о̛̦те̛̬̬̐о̦̦̏̌̌́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌̌

� ∆t – ̬̏е̥е̦̦о̜ ̛̦те̬̏̌л ̥е̙ду то̸к̛̥̌

� y – то̸к̛ д̵̦̦̼̌ к̦̌̌ло̏ 1,2, 3 ̛л̛ 4, л̛̍о g(t) (̦̏ут̬е̦̦́́ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭к̌́ 

опе̶̛̬̌́)

� co – п̬о̛̏̚ол̦̽̌́ ко̦̭т̦̌т̌

� i – ̛̦дек̭ то̸ек д̵̦̦̼̌

Опе̬̌то̬ ̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌́ п̬едо̭т̌̏л́ет ̏ ̬̭̌по̬̙́е̛̦е пол̽̚о̏̌тел́ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Offset, кото̬̌́ по̏̚ол́ет ̏̏е̭т̛ ко̥пе̶̛̦̭̌̀ 

по̭то̦̦́о̜ ̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.. ʻе̍ол̹̽ое ̭̥е̺е̛̦е по 

по̭то̦̦́о̥у ̦̌п̬̙́ѐ̛̦ ̦̌ ̵̏оде ̴у̦к̶̛̛ ̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌́ (̛ д̙̌е ̦е̍ол̹̽̌́ 

по̬̐е̹̦о̭т̽ к̌л̛̬̍о̏к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌) ̥о̙ет ̼̏̏̌̚т̽ по̭тепе̦̦ое «̭пол̛̦̌̚е» 

̬е̚ул̽т̌т̌ ̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌́ ̏̏е̵̬ ̛л̛ ̛̦̏̚. Ко̥пе̶̛̦̭̌́ по̭то̦̦́о̜ 

̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ по̏̚ол́ет ̼̬̏о̦̏́т̽ ̬е̚ул̽т̛̬у̺̀у̀ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌у.
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ˀ̛̭. 8 ʰ̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е ̛ ̭̥е̺е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌

Уровень 0 В

Интегрирование

без

компенсации

постоянной

составляющей

Интегрирование

с компенсацией

постоянной

составляющей
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ˁ̥. т̌к̙е
̬̌̚дел̼ 4.3 ̛

4.10.

� “ʦ̼пол̦е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛л̛ п̛̬̥е̦е̛̦е ̴̛л̽т̬о̏ к ̬е̚ул̽т̌ту 

̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 83

� “ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 84

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̼̭̍т̬о̐о п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ˇу̬̽е (FFT)

ˇу̦ќ̶̛ FFT п̛̬̥е̦́ет̭́ дл́ ̸̛̼̭̏ле̛̦́ ̼̭̍т̬о̐о п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ˇу̬̽е ̭ 

̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̵̏од̵̦̼ к̦̌̌ло̏ ̛л̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌ g(t). 

ˇу̦ќ̶̛ FFT ̍е̬ет о̶̴̛̬о̦̦̏̌у̀ ̌̚п̛̭̽ ̬̏е̥е̦̦о̜ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ ̛̭̦̐̌л̌ 

̌̚д̦̦̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ ̛ п̬ео̬̍̌̚ует ее ̏ ̸̭̌тот̦у̀ о̍л̭̌т̽. Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌̌ 

̴у̦ќ̶̛ FFT, то ̦̌ ̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭пект̬ FFT к̌к ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ 

у̬о̦̏́ ̏ де̶̛̍ел̵̌ от ̏ол̽т̌ (dBV) от ̸̭̌тот̼. ʿ̛̬ ̾то̥ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̜ о̛̭ 

̥̏е̭то ̬̏е̥е̛̦ откл̌д̼̏̌ет̭́ ̸̭̌тот̌ (ʧ̶), ̌ по ̏е̬т̛к̌л̦̽о̜ о̛̭ – у̬о̏е̦̽ ̏ 

де̶̛̍ел̵̌.

ˇу̦к̶̛̀ FFT п̛̬̥е̦́̀т дл́ ̼̏́̏ле̛̦́ п̬о̍ле̥, ̵̭̦̦̼̏́̌̚ ̭ пе̬ек̬е̭т̛̦̼̥ 

по̥е̵̛̥̌, дл́ ̼̏́̏ле̛̦́ п̸̛̛̬̦ ̦ел̛̦е̵̜̦̼ ̛̭к̙̌е̛̦̜ ̏ у̛̭л̛тел̵́, ̌ т̌к̙е 

дл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̴̛л̽т̬о̏.

ˋто̼̍ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̴̛̬̐̌к, полу̸е̦̦̼̜ ̏ ̬е̚ул̽т̌те ̼̭̍т̬о̐о 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ˇу̬̽е, де̜̭т̏у̜те ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Math], ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Function ̛ 

̼̏̍е̛̬те f(t)., ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Operator ̛ ̼̏̍е̛̬те 

FFT..

� Source 1 — ̼̏̍о̬ ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̼̭̍т̬о̐о п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ˇу̬̽е 

(̭̥. ̬̌̚дел 4.2 “ʦ̼пол̦е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛л̛ п̛̬̥е̦е̛̦е 

̴̛л̽т̬о̏ к ̬е̚ул̽т̌ту ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 83 о ̼̏̍о̬е 

g(t) ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌).

� Span — у̭т̦̌о̏к̌ о̺̍е̜ ̛̛̹̬̦̼ ̭пект̬̌ FFT, ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̦̌ ̾к̬̦̌е 

(̭ле̏̌ ̦̌п̬̌̏о). ˋто̼̍ полу̸̛т̽ ̶е̦у деле̛̦́ ̹к̌л̼ ̏ ̐е̶̵̬̌ ̦̌ деле̛̦е, 

̭ледует ̬̌̚дел̛т̽ ̦̌ 10 ̸̦̌̚е̛̦е ̛̛̹̬̦̼ ̭пект̬̌. ʦ̼ ̥о̙ете у̭т̦̌о̛̏т̽ 

̸̦̌̚е̛̦е п̬̥̌̌ет̬̌ Span ̼̹̏е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̏о̥̚о̙̦о̜ ̸̭̌тот̼; ̏ ̾то̥ 

̭лу̸̌е ото̬̙̍̌̌е̥̼̜ ̭пект̬ ̜̥̌̚ет л̛̹̽ ̸̭̌т̽ ̾к̬̦̌̌. ʻ̛̙̥̌те 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Span, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

у̭т̦̌о̛̏т̽ ̙ел̌е̥̼̜ ̸̭̌тот̦̼̜ д̛̌п̌̚о̦ дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ ̾к̬̦̌е.
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� Center — у̭т̦̌о̏к̌ ̸̭̌тот̼ ̏ ̭пект̬е FFT, кото̬̌́ дол̙̦̌ ото̬̙̍̌̌т̭̽́ ̦̌ 

̶е̦т̬̌л̦̽о̜ ̏е̬т̛к̌л̦̽о̜ л̛̛̛̦ ̭етк̛ ̾к̬̦̌̌. ʺо̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̸̦̌̚е̛̦е 

п̬̥̌̌ет̬̌ Center ̛̦̙е поло̛̦̼̏ ̸̭̌тот̦о̐о д̛̌п̌̚о̦̌ ̛л̛ ̼̹̏е 

̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̏о̥̚о̙̦о̜ ̸̭̌тот̼; ̏ ̾то̥ ̭лу̸̌е ото̬̙̍̌̌е̥̼̜ ̭пект̬ 

̜̥̌̚ет л̛̹̽ ̸̭̌т̽ ̾к̬̦̌̌. ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Center, ̌̚те̥ 

̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̙ел̌е̥у̀ ̶е̦т̬̌л̦̽у̀ ̸̭̌тоту ̦̌ 

д̛̭плее.

� Scale — по̏̚ол́ет ̥̏̌ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̛̹̏̌ ̭о̭̍т̏е̦̦̼е ̥̭̹̌т̦̼̌̍е 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̼ дл́ FFT, ̼̬̙̏̌е̦̦̼е ̏ де̶̛̍ел̵̌ ̦̌ деле̛̦е. ˁ̥. “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ ̭̥е̺е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 84.

� Offset — по̏̚ол́ет ̥̏̌ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̹̏̌е ̭о̭̍т̏е̦̦ое ̭̥е̺е̛̦е дл́ FFT. 

ʯ̸̦̌е̛̦е ̭̥е̺е̛̦́ ̼̬̙̏̌̌ет̭́ ̏ де̶̛̍ел̵̌ ̛ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̶е̦т̬̌л̦̽о̜ 

̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̜ л̛̛̦е̜ ̭етк̛ ̾к̬̦̌̌. ˁ̥. “ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ ̭̥е̺е̛̦́ 

̛̭̦̐̌л̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 84.

� More FFT — ̼̏̚о̏ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̥ѐ̦ допол̛̦тел̵̦̼̽ у̭т̦̌о̏ок п̬̥̌̌ет̬о̏ FFT.

2 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у More FFT, ̸то̼̍ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̥ѐ̦ 

допол̛̦тел̵̦̼̽ у̭т̦̌о̏ок п̬̥̌̌ет̬о̏ FFT.

� Window – ̼̏̍о̬ ок̦̌ ̶̴̛̬о̏о̜ ̴̛л̽т̶̛̛̬̌ дл́ п̛̬̥е̦е̛̦́ к ̵̏од̦о̥у 

̛̭̦̐̌лу FFT:

� Hanning — ок̦о ˈе̛̦̦̐̌ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ то̸̵̦̼ ̸̭̌тот̵̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ 

̛л̛ дл́ ̬̬̌̚е̹е̛̦́ д̏у̵ ̍л̛̚к̵̛ ̸̭̌тот̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀.

� Flat Top — ок̦о ̭ пло̭ко̜ ̏е̛̬̹̦о̜ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ то̸̵̦̼ ̥̌пл̛туд̵̦̼ 

̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭пект̬̌л̵̦̼̽ п̛ко̏.

� Rectangular — (п̬̥́оу̐ол̦̽ое ок̦о) – ̵о̬о̹ее ̸̭̌тот̦ое ̬̬̌̚е̹е̛̦е ̛ 

̥̌пл̛туд̦̌́ то̸̦о̭т̽, од̦̌ко п̛̬̥е̦е̛̦е ̾то̐о ок̦̌ о̸̛̬̦̐̌е̦о 

̭лу̸̛̥̌́ от̭ут̭т̛̏́ п̬о̸̛̛̭̦̌̏̌́ ̭пект̬̌л̵̦̼̽ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀. 

ʿ̛̬̥е̦́ет̭́ ̭ т̌к̛̛̥ ̛̭̦̐̌л̛̥̌, к̌к п̭е̏до̭лу̸̜̦̼̜̌ ̹у̥, ̛̥пул̭̼̽, 

̛̭̦у̭о̛д̌л̦̼̽е п̸̌к̛ ̛ ̌̚ту̵̛̺̌̀е ̛̭̦у̭о̛д̌л̦̼̽е коле̛̦̍̌́.

� Blackman Harris — ок̦о ʥл̾к̥̦̌̌-ˈ̛̬̬̭̌̌ ̛̭̦̙̌ет ̬̏е̥е̦̦ое 

̬̬̌̚е̹е̛̦е по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ п̬̥́оу̐ол̦̼̥̽ ок̦о̥, ̦о по̼̹̏̌ет 
̭по̭о̦̍о̭т̽ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ ̛̥пул̭̽о̏ ̍л̌̐од̬̌́ то̥у, ̸то о̦о о̍л̌д̌ет 
̥е̦ее ̼̬̙̏̌е̛̦̦̼̥ ̍око̛̼̥̏ ̥̌к̛̭̥у̛̥̥̌.
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� Vertical Units — по̏̚ол́ет ̥̏̌ ̼̬̏̍̌т̽ ед̶̛̛̦у ̛̥̚е̬е̛̦́ ̹к̌л̼ FFT по 

̏е̬т̛к̌л̛: де̶̛̍ел (Decibels) ̛л̛ ̏ол̽т ̴̴̾ект̛̦̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 

(V RMS).

� Auto Setup — у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет т̌к̛е ̸̦̌̚е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬о̏ Span ̛ Center, п̛̬ 

кото̵̬̼ о̍е̭пе̸̛̏̌ет̭́ ото̬̙̍̌е̛̦е ̭̏е̐о ̛̥ѐ̺е̐о̭́ ̭пект̬̌. 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽о ̏ о̥̚о̙̦̌́ ̸ ̭̌тот̌ ̬ ̦̌̏̌ поло̛̦̏е ̸ ̭̌тот̼ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ FFT, 

кото̬̌́ ̛̛̭̌̏̚т от у̭т̦̌о̏к̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̬̏е̥́/деле̛̦е). 

ˀ̬̌̚е̹е̛̦е FFT ̬̦̌̏о ̬е̚ул̽т̌ту деле̛̦́ ̴̴̾ект̛̦̏о̜ ̸̭̌тот̼ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ̦̌ кол̸̛е̭т̏о то̸ек ̏ FFT (fS/N). ˃еку̺ее ̬̬̌̚е̹е̛̦е FFT 

̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̦̌д ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌.

3 ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ку̬̭о̵̬̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у Cursors ̛ у̭т̦̌о̛̏те 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source ̦̌ Math: f(t)..

ʪл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̸̭̌тот̼ ̛ ̬̦̌̚о̭т̛ д̏у̵ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̸̭̌тот̼ (∆X) 

пол̽̚у̜те̭̽ ку̬̭о̛̬̥̌ ˈ1 ̛ ˈ2. ʪл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̥̌пл̛туд̼ ̏ де̶̛̍ел̵̌ ̛ 

̬̦̌̚о̭т̛ ̥̌пл̛туд (∆Y) пол̽̚у̜те̭̽ ку̬̭о̛̬̥̌ Y1 ̛ Y2.

4 ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ п̬о̸̵̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Meas] ̛ у̭т̦̌о̛̏те 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source ̦̌ Math: f(t)..

ʻ̌ ̴̛̬̐̌ке FFT ̥о̙̦о ̼̏пол̦́т̽ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̥е̙дуп̛ко̵̼̏ ̸̦̌̚е̛̦̜, 

̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̐о, ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о ̛ ̭̬ед̦е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̏ де̶̛̍ел̵̌. ʦ̼ ̥о̙ете 

т̌к̙е ̦̜̌т̛ ̸̦̌̚е̛̦е ̸̭̌тот̼ п̛̬ пе̬̏о̥ по́̏ле̛̛̦ ̥̌к̛̭̥у̥̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̛̥̚е̬е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬̌ X at Max Y.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ О̭о̍е̦̦о̭т̛ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ ̭̥е̺е̛̦́

ʫ̭л̛ ̼̏ ̦е ̛̥̚е̦́ете ̬̏у̸̦у̀ у̭т̦̌о̏к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ ̭̥е̺е̛̦́ FFT, то п̛̬ 

̬̺̏̌е̛̛̦ ̬у̸к̛ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ п̬о̵̛̭од̛т 
̌̏то̥̌т̸̛е̭кое ̛̥̚е̦е̛̦е ̸̭̌тот̦о̐о д̛̌п̌̚о̦̌ ̛ ̶е̦т̬̌л̦̽о̜ ̸̭̌тот̼, ̸то̼̍ 

о̍е̭пе̸̛т̽ опт̛̥̌л̦̽ое ̦̌̍л̀де̛̦е пол̦о̐о ̭пект̬̌.

ʫ̭л̛ ̙е ̼̏ ̬̏у̸̦у̀ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ете ̥̭̹̌т̌̍ ̛ ̭̥е̺е̛̦е, то ̬̺̏̌е̛̦е ̬у̸к̛ 

̬е̐ул̛̬о̏к̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̦е ̛̥̚е̦́ет у̭т̦̌о̏к̛ ̸̭̌тот̦о̐о 

д̛̌п̌̚о̦̌ ̛ ̶е̦т̬̌л̦̽о̜ ̸̭̌тот̼, ̸то о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̍олее под̬о̦̍ое 

ото̬̙̍̌е̛̦е ̏ ок̬е̭т̦о̭т̛ оп̬еделе̦̦о̜ ̸̭̌тот̼.

ʻ̙̌̌т̛е ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ FFT Auto Setup п̛̬̏од̛т к ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̥у 

пе̬е̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌̀ ̴̛̬̐̌к̌; п̛̬ ̾то̥ ̸̦̌̚е̛̦́ ̸̭̌тот̦о̐о д̛̌п̌̚о̦̌ ̛ 

̶е̦т̬̌л̦̽о̜ ̸̭̌тот̼ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ от̭ле̛̙̏̌̀т у̭т̦̌о̏ку ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 

̬̌̏̚е̬тк̛.
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ʿок̦̦̼̜̌̌̚ ̦̌ ̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке ̭пект̬ FFT полу̸е̦ п̛̬ под̸̌е ̦̌ к̦̌̌л 1 

̛̭̦̐̌л̌ п̬̥́оу̐ол̦̽о̜ ̴о̬̥̼ 4 ʦ, 75 кʧ̶. Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛ у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ 

50 ̥к̭/дел., ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̦̌ 1 ʦ/дел., п̬̥̌̌ет̬ Units/div ̦̌ 

20 dBV, ̭̥е̺е̛̦е (Offset) ̦̌ –60,0 dBV, ̶е̦т̬̌л̦̽̌́ (Center) ̸̭̌тот̌ ̦̌ 250 кʧ̶, 

̸̭̌тот̦̼̜ д̛̌п̌̚о̦ (Span) ̦̌ 500 кʧ̶ ̛ п̬̥̌̌ет̬ Window ̦̌ Hanning.

ˁ̥. т̌к̙е
̬̌̚дел̼ 4.3 ̛

4.10.

� “ʦ̼пол̦е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛л̛ п̛̬̥е̦е̛̦е ̴̛л̽т̬о̏ к ̬е̚ул̽т̌ту 

̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 83

� “ˀеко̥е̦д̶̛̛̌ по ̛̥̚е̬е̛̦̥́ FFT" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 95

� “ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ FFT" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 97

� “ʯ̸̦̌е̛̦е по̭то̦̦́о̜ ̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ п̛̬ ̸̛̼̭̏ле̛̛̦ FFT" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 97

� “Ло̙̦̼е ̸̭̌тот̦̼е ̭о̭т̌̏л̛̺́̀е ̛ ̦̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 97

� “ʿ̬о̸̛̛̭̦̌̏̌е ̭пект̬̌л̵̦̼̽ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 99

� “ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 84

ˀеко̥е̦д̶̛̛̌ по ̛̥̚е̬е̛̦̥́ FFT

Кол̸̛е̭т̏о то̸ек, ̬е̛̭̐т̛̬̬уе̵̥̼ дл́ ̌̚п̛̛̭ FFT, ̥о̙ет до̵од̛т̽ до 65536. 

Ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̭̏е то̸к̛, ко̐д̌ ̸̭̌тот̦̼̜ д̛̌п̌̚о̦ ̥̌к̛̭̥̌ле̦. Ко̐д̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭пект̬ FFT, о̬̦̼̐̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̸̭̌тот̦̼̥ д̛̌п̌̚о̦о̥ ̛ 
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̶е̦т̬̌л̦̽о̜ ̸̭̌тото̜ п̛̬̥е̦́̀т̭́ дл́ о̭̍ледо̛̦̏̌́ ̭пект̬̌ ̏ о̍л̭̌т̛ 

̛̦те̬е̭у̺̀е̜ ̭̏̌ ̸̭̌тот̼ п̛̬̥е̬̦о т̌к ̙е, к̌к у ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̭пект̬̌. ʿо̥е̭т̛те 

̛̦те̬е̭у̺̀у̀ ̭̏̌ ̸̭̌т̽ ̭пект̬̌ ̏ ̶е̦т̬ ̾к̬̦̌̌ ̛ у̥е̦̹̜̽̌те ̸̭̌тот̦̼̜ 

д̛̌п̌̚о̦, ̸то̼̍ у̏ел̸̛̛т̽ ̬̬̌̚е̹е̛̦е ото̬̙̍̌е̛̦́ ̭пект̬̌. ʿ̛̬ у̥е̦̹̽е̛̛̦ 

̸̭̌тот̦о̐о д̛̌п̌̚о̦̌ у̥е̦̹̽̌ет̭́ кол̸̛е̭т̏о ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ то̸ек ̛ п̬о̵̛̭од̛т 
̬̭̌т̙́к̌ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̦̌ ̾к̬̦̌е ̭пект̬̌.

Ко̐д̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭пект̬ FFT, пол̽̚у̜те̭̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ [Math] ̛ 

[Cursors] дл́ пе̬екл̸̀е̛̦́ ̥е̙ду ̛̥̚е̛̬тел̛̦̼̥̽ ̴у̦ќ̶̛̛̥ ̛ ̭̬ед̭т̛̥̏̌ 

уп̬̌̏ле̛̦́ ̸̭̌тот̦о̜ о̍л̭̌т̽̀ ̏ ̥ѐ̦ FFT.

˄̥е̦̹̽е̛̦е ̴̴̾ект̛̦̏о̜ ̸̭̌тот̼ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ путе̥ ̼̏̍о̬̌ ̍олее ̛̦̚ко̜ 

̭ко̬о̭т̛ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̍олее ̼̭̏око̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛) п̛̬̏од̛т 
к по̼̹̏ѐ̛̦ ̛̦̚ко̸̭̌тот̦о̐о ̬̬̌̚е̹е̛̦́ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̭пект̬̌ FFT, од̦̌ко 

у̏ел̸̛̛̏̌ет ̏е̬о́т̦о̭т̽ по́̏ле̛̦́ ло̵̙̦̼ ̸̭̌тот̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀. ˀ̬̌̚е̹е̛̦е 

FFT ̬̦̌̏о ̬е̚ул̽т̌ту деле̛̦́ ̴̴̾ект̛̦̏о̜ ̸̭̌тот̼ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ̦̌ кол̸̛е̭т̏о 

то̸ек ̏ FFT. ˀе̌л̦̽ое ̬̬̌̚е̹е̛̦е ото̬̙̍̌е̛̦́ ̭пект̬̌ ̍удет ̦е ̭тол̽ ̼̭̏ок̛̥, 

по̭кол̽ку ̭по̭о̦̍о̭т̽ ̬̬̌̚е̹̌т̽ д̏е ̍л̛̚к̛е ̸̭̌тот̼ ̏ де̜̭т̛̏тел̦̽о̭т̛ 

о̸̛̛̬̦̐̌̏̌ет̭́ ̴о̬̥о̜ ок̦̌-̴̛л̽т̬̌. ̍ о̬о̛̹̜ ̭по̭о̍ п̬о̏е̬к̛ ̬̬̌̚е̹е̛̦́ д̏у̵ 

̍л̛̚к̵̛ ̸̭̌тот ̭о̭то̛т ̏ о̭̍ледо̛̛̦̏̌ ̍око̵̼̏ поло̭ 

̥̌пл̛туд̦о-̥одул̛̬о̦̦̏̌о̐о ̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʪл́ до̭т̛̙е̛̦́ ̛̦̌лу̸̹е̜ то̸̦о̭т̛ ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́ ̭пект̬̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ п̛̬ 

̛̥̚е̬е̛̛̦ п̛ко̏:

� ʿ̛̬̌̏л̦̽о у̭т̦̌о̛̏те ко̴̴̶̛̛̾е̦т о̭л̌̍ле̛̦́ п̬о̛̦̍к̌. ʫ̐о у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т 
̛̚ ̥ѐ̦ Channel, е̭л̛ о̻̍екто̥ де̜̭т̛̜̏ (опе̬̦̌до̥) ́̏л́ет̭́ к̦̌̌л.

� ˄̭т̦̌о̛̏те ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌ т̌к, ̸то̼̍ ̛̭̦̐̌л ото̬̙̍̌̌л̭́ 

по̸т̛ ̏о ̏е̭̽ ̾к̬̦̌, ̦о ̍е̚ о̸̛̬̦̐̌е̛̦́.

� ʿ̛̬̥е̦̜́те ок̦о ̭ пло̭ко̜ ̏е̛̬̹̦о̜ (Flat Top).

� ˄̭т̦̌о̛̏те ̼̭̏оку̀ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ FFT, ̦̌п̛̬̥е̬, 2 де̶̛̍ел̌ ̦̌ деле̛̦е.

ʪл́ до̭т̛̙е̛̦́ ̛̦̌лу̸̹е̜ то̸̦о̭т̛ ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́ ̸̭̌тот̼ ̦̌ п̛к̵̌:

� ʿ̛̬̥е̦̜́те ок̦о ˈе̛̦̦̦̐̌ (Hanning).

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˀ̬̌̚е̹е̛̦е FFT

ˀ̬̌̚е̹е̛̦е FFT ̬̦̌̏о ̬е̚ул̽т̌ту деле̛̦́ ̴̴̾ект̛̦̏о̜ ̸̭̌тот̼ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ 

̦̌ кол̸̛е̭т̏о то̸ек ̏ FFT (fS/N). ʿ̛̬ ̴̛к̛̭̬о̦̦̏̌о̥ кол̸̛е̭т̏е то̸ек FFT (до 

65536) ̸е̥ ̥е̦̹̽е ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚, те̥ лу̸̹е ̬̬̌̚е̹е̛̦е.
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� ʿол̽̚у̜те̭̽ ̥ѐ̦ Cursors дл́ у̭т̦̌о̏к̛ ку̬̭о̬̌ ˈ ̦̌ ̛̦те̬е̭у̺̀у̀ ̭̏̌ 

̸̭̌тоту.

� От̬е̐ул̛̬у̜те ̸̭̌тот̦̼̜ д̛̌п̌̚о̦ дл́ по̼̹̏е̛̦́ то̸̦о̭т̛ 

по̶̛̛̚о̛̦̬о̛̦̏̌́ ку̬̭о̬̌.

� ʦе̛̬̦те̭̽ к ̥ѐ̦ Cursors дл́ то̸̦о̐о по̶̛̛̚о̛̦̬о̛̦̏̌́ ку̬̭о̬̌ ˈ.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ по п̛̬̥е̦ѐ̛̦ ̼̭̍т̬о̐о п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ 

ˇу̬̽е о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к пу̍л̛к̶̛̛̌ Keysight № 243 «The нuŶdaŵeŶtals of SigŶal 
AŶalysis»:"http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5952-8898E.pdf". 

ʪопол̛̦тел̦̽̌́ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̦̌ ̾тот ̸̭ет ̭оде̛̬̙т̭́ т̌к̙е ̏ ̐л̌̏е 4 к̛̛̦̐: Roďeƌt 
A. Witte - «Spectrum and Network Measurements».

ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ FFT

˄̬о̏е̦̽ 0 dBV ̭оот̏ет̭т̏ует ̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̥у ̛̭̦̐̌лу ̭ ̦̌п̬̙́е̛̦е̥ 1 ʦ̴̴̾. 

Ко̐д̌ ̛̭то̸̛̦ко̥ ̛̭̦̐̌л̌ FFT ́̏л́ет̭́ к̦̌̌л 1 ̛л̛ к̦̌̌л 2 (л̛̍о к̦̌̌л 3 ̛л̛ 4 у 

̸ет̼̬е̵к̦̌̌л̦̽о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌), то ед̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ FFT 

́̏л́ет̭́ де̶̛̍ел от ̏ол̽т̌ (dBV), ко̐д̌ ед̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̏ к̦̌̌л̵̌ 

́̏л́ет̭́ ̏ол̽т ̛ ̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ к̦̌̌ло̏ у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ 1 ʺО̥.

ʫд̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ дл́ ̴̛̬̐̌ко̏ FFT ́̏л́ет̭́ де̶̛̍ел от ̛̥лл̛̏̌тт̌ (dBm), 

ко̐д̌ ед̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̏ к̦̌̌л̵̌ ́̏л́ет̭́ ̏ол̽т ̛ ̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ 

к̦̌̌ло̏ у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ 50 О̥.

ʫд̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ дл́ ̴̛̬̐̌ко̏ FFT ́̏л́ет̭́ де̶̛̍ел (dB) дл́ ̭̏е̵ п̬о̸̵̛ 

̛̭то̸̛̦ко̏ FFT ̛л̛ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, ко̐д̌ ед̶̛̛̦е̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̏ 

к̦̌̌л̵̌-̛̭то̸̛̦к̵̌ ́̏л́ет̭́ ̥̌пе̬.

ʯ̸̦̌е̛̦е по̭то̦̦́о̜ ̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ п̛̬ ̸̛̼̭̏ле̛̛̦ FFT

ʦ ̬е̚ул̽т̌те ̸̛̼̭̏ле̛̦́ FFT полу̸̌ет̭́ ̦еп̛̬̌̏л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦е по̭то̦̦́о̜ 

̭о̭т̌̏л̺́̀е̜. ʿ̛̬ ̾то̥ ̦е у̸̛т̼̏̌ет̭́ ̭̥е̺е̛̦е у ̶е̦т̬̌ ̾к̬̦̌̌. ʯ̸̦̌е̛̦е 

по̭то̦̦́о̜ ̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ ̦е ко̬̬ект̛̬ует̭́ ̬̌д̛ то̸̦о̐о ото̬̙̍̌е̛̦́ ̍л̛̚к̵̛ к 

̦уле̏о̜ ̸̭̌тоте ̸̭̌тот̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀.

Ло̙̦̼е ̸̭̌тот̦̼е ̭о̭т̌̏л̛̺́̀е ̛ ̦̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏

ʿ̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ FFT ̙̦̏̌о ̛̥ет̽ п̬ед̭т̌̏ле̛̦е о ло̵̙̦̼ ̸̭̌тот̵̦̼ 

̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀, ̏о̛̦̚к̵̛̺̌̀ п̛̬ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚. ʿ̛̬ ̼̏пол̦е̛̛̦ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭ 

п̛̬̥е̦е̛̦е̥ FFT опе̬̌то̬ дол̙е̦ по̛̦̥̌т̽, ̸то ̛̥е̦̦о дол̙̦о ̭оде̬̙̌т̭̽́ ̏ 

̸̭̌тот̦о̜ о̍л̭̌т̛, ̛ у̸̛т̼̏̌т̽ ̸̭̌тоту д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚, ̸̭̌тот̦̼̜ д̛̌п̌̚о̦ ̛ 
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поло̭у п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ˀ̬̌̚е̹е̛̦е FFT (от̦о̹е̛̦е ̸̭̌тот̼ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ к кол̸̛е̭т̏у то̸ек FFT) ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ п̬̥́о ̦̌д ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ 

кл̛̛̹̥̌̏̌, ко̐д̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥ѐ̦ FFT.

ʻ̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏ ̏о̛̦̚к̌ет, ко̐д̌ ̸̭̌тот̦̼е ̭о̭т̌̏л̛̺́̀е ̛̭̦̐̌л̌ 

п̬е̼̹̏̌̀т поло̛̦̏у ̸̭̌тот̼ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚. ʿо̭кол̽ку ̭пект̬ FFT о̸̛̬̦̐̌е̦ 

̾то̜ ̸̭̌тото̜, то л̼̀̍е ̍олее ̼̭̏око̸̭̌тот̦̼е ̭о̭т̌̏л̛̺́̀е ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦̌ 

̍олее ̛̦̚ко̜ (ло̙̦о̜) ̸̭̌тоте.

ʻ̌ ̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚ п̛̬̥е̬ ̦̌ло̙е̛̦́ ̭пект̬о̏. ˑто ̭пект̬ ̥е̦̌д̬̌ ̭ 

̸̭̌тото̜ 990 ʧ̶, кото̬̼̜ ̭оде̛̬̙т ̥̦о̙е̭т̏о ̬̥̐̌о̛̦к. ˋ̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ 

FFT ̭о̭т̌̏л́ет ̏ д̦̦̌о̥ п̛̬̥е̬е 100 к̼̏̍/̭. ʻ̌ ̾то̜ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌е 

̭о̭т̌̏л̛̺́̀е ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̭ ̸̭̌тото̜, п̬е̼̹̺̏̌̀е̜ ̸̭̌тоту ʻ̜̌к̛̭̏т̌, 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̚е̬к̌л̦̽о от̦о̛̭тел̦̽о п̬̌̏о̜ к̬о̥к̛ ̾к̬̦̌̌.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˋ̭̌тот̌ ʻ̜̌к̛̭̏т̌ ̛ ̦̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏ ̏ ̸̭̌тот̦о̜ о̍л̭̌т̛

ˋ̭̌тот̌ ʻ̜̌к̛̭̏т̌ ́̏л́ет̭́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜ ̸̭̌тото̜, кото̬у̀ ̥о̙ет 
̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̏̌т̽ ̍е̚ по́̏ле̛̦́ ло̵̙̦̼ ̸̭̌тот̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ л̀̍о̜ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌, о̭у̺е̭т̏л̛̺̜́̀ о̶̴̛̬о̏ку ̛̭̦̐̌ло̏ ̏ ̬е̌л̦̽о̥ ̥̭̹̌т̌̍е 

̬̏е̥е̛̦. Эт̌ ̸̭̌тот̌ ̬̦̌̏̌ поло̛̦̏е ̸̭̌тот̼ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚. ˋ̭̌тот̦̼е 

ко̥по̦е̦т̼, п̬е̛̼̹̺̏̌̀е ̸̭̌тоту ʻ̜̌к̛̭̏т̌, ̦е ̥о̐ут ̼̍т̽ п̛̬̌̏л̦̽о 

о̬̍̌̍от̦̼̌, ̸то п̛̬̏од̛т к т̌к ̦̼̌̏̌̚е̥о̥у ̦̌ло̙ѐ̛̦ ̭пект̬о̏. ˋ̭̌тот̌ 

ʻ̜̌к̛̭̏т̌ ̭оот̏ет̭т̏ует ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜ ̸̭̌тоте ̛̭̦̐̌л̌, кото̬̼̜ ̥о̙ет ̼̍т̽ 

о̬̍̌̍от̦̌ ̍е̚ ̛̭к̙̌е̛̦̜.
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ʿо̭кол̽ку ̸̭̌тот̦̼̜ д̛̌п̌̚о̦ п̬о̭т̛̬̌ет̭́ от ̦ул́ до ̸̭̌тот̼ ʻ̜̌к̛̭̏т̌, то дл́ 

п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̦́ ло̵̙̦̼ ̸̭̌тот̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ ̦ео̵̍од̛̥о, 

̸то̼̍ ̏е̵̬̦́́ ̶̛̬̦̐̌̌ ̸̭̌тот̦о̐о д̛̌п̌̚о̦̌ п̬е̼̹̏̌л̌ ̸̭̌тоту ̭у̺е̭т̏е̵̦̦̼ (по 

̦̾е̛̛̬̐) ̸̭̌тот̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʿ̬о̸̛̛̭̦̌̏̌е ̭пект̬̌л̵̦̼̽ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀

ˇу̦ќ̶̛ FFT ̬̌̍от̌ет ̭ по̏то̛̛̬̺̥̭́̀́ ̌̚п̛̛̭̥́ ̬̏е̥е̦̦о̜ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ 

̛̭̦̐̌л̌. ʦ ко̶̦е ̌̚п̛̛̭ о̬̍̌̚ует̭́ ̬̬̼̌̏̚, е̭л̛ тол̽ко ̌̚п̛̭̽ ̦е ̭оде̛̬̙т ̶елое 

̸̛̭ло пе̛̬одо̏ о̶̴̛̬о̦̦̏̌о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ˑтот ̬̬̼̌̏̚ ̦̼̌̏̌̚ет̭́ п̬о̸̛̛̭̦̌̏̌е̥ 

̭пект̬̌л̵̦̼̽ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀. ʪл́ ̶̛̛̛̛̛̥̦̥̌̚ п̬о̸̛̛̭̦̌̏̌́ ̭пект̬̌л̵̦̼̽ 

̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ ̏ к̸̌е̭т̏е ̴̛л̽т̬о̏ дл́ FFT п̛̬̥е̦́̀т̭́ ок̦̌, пл̦̌̏о 

п̛̬̍л̛̛̙̺̌̀е̭́ к ̦ул̀ ̏ ̸̦̌̌ле ̛ ̏ ко̶̦е ̛̭̦̐̌л̌. ʦ ̥ѐ̦ FFT п̬едл̌̐̌ет̭́ 

̸ет̼̬е ок̦̌ – ок̦о ˈе̛̦̦̦̐̌ (Hanning), ок̦о ̭ пло̭ко̜ ̏е̛̬̹̦о̜ (Flat Top), 

п̬̥́оу̐ол̦̽ое ок̦о (Rectangular) ̛ ок̦о ʥл̾к̥̦̌̌- ˈ̛̬̬̭̌̌ (Blackman-Harris). ʯ̌ 

допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ ̏ от̦о̹е̛̛̦ п̬о̸̛̛̭̦̌̏̌́ ̭пект̬̌л̵̦̼̽ 

̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к пу̍л̛к̶̛̛̌ Keysight № 243 «The нuŶdaŵeŶtals of 
SigŶal AŶalysis»:"http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5952-8898E.pdf."

ˀ̛̭. 9 ʻ̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏
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К̏̌д̬̌т̦̼̜ ко̬е̦̽

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ к̏̌д̬̌т̦о̐о ко̬̦́ (√) ̥о̙̦о ̸̛̼̭̏л̛т̽ к̏̌д̬̌т̦̼̜ ко̬е̦̽ 

̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌.

ʫ̭л̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е дл́ оп̬еделе̦̦о̐о ̵̏од̦о̐о ̚ ̸̦̌е̛̦́ ̦ е ук̦̌̌̚о, ̦ ̌ ̵̼̏оде 

̴у̦к̶̛̛ ̍удет ото̬̙̍̌е̦о пу̭тое п̬о̭т̬̦̭̌т̏о (̦уле̼̏е ̸̦̌̚е̛̦́).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʦ̼пол̦е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛л̛ п̛̬̥е̦е̛̦е ̴̛л̽т̬о̏ к ̬е̚ул̽т̌ту 

̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 83

� “ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 84

Ax + B

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ Ax + B (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о п̛̬̥е̦́т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
у̛̭ле̛̦́ ̛ ̭̥е̺е̛̦е к ̛̥ѐ̺е̥у̭́ ̵̏од̦о̥у ̛̭то̸̛̦ку.

ˀ̛̭. 10 ʿ̛̬̥е̬ ̴у̦к̶̛̛ √ (к̏̌д̬̌т̦̼̜ ко̬е̦̽)
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ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Gain (A) ̼̏̍е̛̬те ко̴̴̶̛̛̾е̦т у̛̭ле̛̦́.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Offset (B) ̼̏̍е̛̬те ̭̥е̺е̛̦е.

Отл̸̛̛е ̴у̦к̶̛̛ Ax + B от ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ Magnify ̭о̭то̛т ̏ то̥, ̸то 

̸̦̌̚е̛̦е ̵̼̏од̌ ̍удет, ̭ко̬ее ̭̏е̐о, отл̸̛̌т̭̽́ от ̸̦̌̚е̛̦́ ̵̏од̌.

ˁ̥. т̌к̙е � “˄̏ел̸̛е̛̦е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 106

ʦо̏̚еде̛̦е ̏ к̏̌д̬̌т

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ̏о̏̚еде̛̦́ ̏ к̏̌д̬̌т (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ 

допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о по то̸к̥̌ 

̏о̏̚е̭т̛ ̏ к̏̌д̬̌т ̸̦̌̚е̛̦́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ ̛ ̼̏̏е̭т̛ ̬е̚ул̽т̌т.

ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ к̦опку Source, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌.

ˁ̥. т̌к̙е � “К̏̌д̬̌т̦̼̜ ко̬е̦̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 100

ˀ̛̭. 11 ʿ̛̬̥е̬ Ax + B
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ʤ̭̍ол̀т̦ое ̸̦̌̚е̛̦е

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ̭̌̍ол̀т̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ 

допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о ̛̥̚е̛̦т̽ 

от̶̛̬̌тел̦̼̽е ̵̏од̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌ поло̛̙тел̦̼̽е ̛ ото̛̬̍̌̚т̽ полу̸е̦̦̼̜ 

̛̭̦̐̌л.

ˁ̥. т̌к̙е � “ʦо̏̚еде̛̦е ̏ к̏̌д̬̌т" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 101

Ло̴̛̬̥̐̌

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ло̴̛̬̥̐̌̌ (log) (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ 

допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̵̏од̦о̐о ̛̭то̸̛̦к̌. ʫ̭л̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е дл́ оп̬еделе̦̦о̐о 

̵̏од̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̦е ук̦̌̌̚о, ̦̌ ̵̼̏оде ̴у̦к̶̛̛ ̍удет ото̬̙̍̌е̦о пу̭тое 

п̬о̭т̬̦̭̌т̏о (̦уле̼̏е ̸̦̌̚е̛̦́).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʻ̌ту̬̌л̦̼̜̽ ло̴̛̬̥̐̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 103

ˀ̛̭. 12 ʿ̛̬̥е̬ ̭̌̍ол̀т̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́
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ʻ̌ту̬̌л̦̼̜̽ ло̴̛̬̥̐̌

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ̦̌ту̬̌л̦̽о̐о ло̴̛̬̥̐̌̌ (ln) (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ 

̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о 

̼̏пол̛̦т̽ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̵̏од̦о̐о ̛̭то̸̛̦к̌. ʫ̭л̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е дл́ 

оп̬еделе̦̦о̐о ̵̏од̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̦е ук̦̌̌̚о, ̦̌ ̵̼̏оде ̴у̦к̶̛̛ ̍удет 
ото̬̙̍̌е̦о пу̭тое п̬о̭т̬̦̭̌т̏о (̦уле̼̏е ̸̦̌̚е̛̦́).

ˁ̥. т̌к̙е � “Ло̴̛̬̥̐̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 102

ˑк̭по̦е̦т̌

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ̾к̭по̦е̦т̼ (e^x) (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ 

допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̵̏од̦о̐о ̛̭то̸̛̦к̌.

ˁ̥. т̌к̙е � “Эк̭по̦е̦т̌ о̭̦о̛̦̏̌́ 10" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 104

ˀ̛̭. 13 ʿ̛̬̥е̬ ̦̌ту̬̌л̦̽о̐о ло̴̛̬̥̐̌̌
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ˑк̭по̦е̦т̌ о̭̦о̛̦̏̌́ 10

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ̾к̭по̦е̦т̼ о̭̦о̛̦̏̌́ 10 (10^x) (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ 

л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о 

̼̏пол̛̦т̽ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̵̏од̦о̐о ̛̭то̸̛̦к̌.

ˁ̥. т̌к̙е � “Эк̭по̦е̦т̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 103

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴̛л̽т̬̼

ˁ по̥о̺̽̀ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

DSOX3ADVMATH ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴̛л̽т̬̼ дл́ ̭о̚д̛̦̌́ 

̛̭̦̐̌л̌ ̴̛л̽т̬̌ ̼̭̏ок̵̛ ̛ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот ̦̌ ̦̌̌ло̐о̏о̥ ̵̏од̦о̥ к̦̌̌ле ̛л̛ по 

̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̐о де̜̭т̛̏́.

� “ˇ̛л̽т̬ ̼̭̏ок̵̛ ̛ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 105

ˀ̛̭. 14 ʿ̛̬̥е̬ ̾к̭по̦е̦т̼ о̭̦о̛̦̏̌́ 10
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ˇ̛л̽т̬ ̼̭̏ок̵̛ ̛ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̜ ̴̛л̽т̬̌ ̼̭̏ок̵̛ ̛ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот (до̭туп̦̼ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ 

л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о 

п̛̬̥е̛̦т̽ ̴̛л̽т̬ к ̼̬̦̦̏̍̌о̜ к̛̬̏о̜ ̛̭то̸̛̦к̌ ̛ ото̛̬̍̌̚т̽ ̬е̚ул̽т̌т ̏ ̛̏де 

̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛.

ˇ̛л̽т̬ ̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот ́̏л́ет̭́ од̦опол̭̦̼̥̀ ̴̛л̽т̬о̥ ̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот.

ˇ̛л̽т̬ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот ́̏л́ет̭́ ̴̛л̽т̬о̥ Bessel-Thompson 4-̐о по̬́дк̌.

ʪл́ ̼̏̍о̬̌ ̸̭̌тот̼ ̭̬е̌̚ ̴̛л̽т̬̌ -3 дʥ ̛̭пол̽̚у̜те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Bandwidth.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ От̦о̹е̛̦е ̸̭̌тот̼ ʻ̜̌к̛̭̏т̌ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ к ̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̸̭̌тоте ̭̬е̌̚ -3 дʥ 

оп̬едел́ет ̸̛̭ло то̸ек, до̭туп̵̦̼ дл́ ̼̏̏од̌, ̛ ̏ ̦екото̵̬̼ ̭лу̸̵̌́ ̦̌ к̛̬̏о̜ 

̵̼̏од̌ то̸к̛ от̭ут̭т̏у̀т.

ˀ̛̭. 15 ʿ̛̬̥е̬ ̴̛л̽т̬̌ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот
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ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̛̏̚у̌л̶̛̛̌́̚

ˁ по̥о̺̽̀ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

DSOX3ADVMATH ̥о̙̦о п̛̬̥е̦́т̽ ̴у̦к̶̛̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̛̏̚у̌л̶̛̛̛̌̚ дл́ 

п̬о̭̥от̬̌ полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ ̛ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ ̭по̭о̛̥̍̌.

� “˄̏ел̸̛е̛̦е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 106

� “Откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 107

� “ʧ̬ ̴̛̌к ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 108

� “ʧ̬ ̴̛̌к ̭о̭то̛̦́́ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 109

˄̏ел̸̛е̛̦е

ˁ по̥о̺̽̀ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ у̏ел̸̛е̛̦́ (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ 

̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о 

ото̛̬̍̌̚т̽ ̛̥ѐ̛̺̜̭́ ̵̏од̦о̜ ̛̭то̸̛̦к ̭ ̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ ̦̭̌т̬о̜к̛̥̌ по 

̏е̬т̛к̌л̛ дл́ ̍олее дет̌л̦̽о̐о п̬о̭̥от̬̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̏ ̏е̬т̛к̌л̦̽о̜ 

пло̭ко̭т̛.

ˀ̛̭. 16 ʿ̛̬̥е̬ у̏ел̸̛е̛̦́
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ˁ̥. т̌к̙е � “Ax + B" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 100

Откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ откло̦е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦́ (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ 

допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о п̬о̭̥от̬ет̽ 

̸̦̌̚е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ к̛̬̏о̜ (̵̛̭од́ ̛̚ ̦̭̌т̬оек по̬о̐̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜) ̏о ̬̏е̥́ 

д̛̙̏е̛̦́ к̛̬̏о̜ по ̾к̬̦̌у. ʪл́ к̙̌до̐о ̶̛кл̌ п̬о̏од̛т̭́ ̛̥̚е̬е̛̦е, ̛ е̐о 

̸̦̌̚е̛̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е.

ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Type:, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̥̚е̬е̛̦е, откло̦е̛̦е 

кото̬о̐о т̬е̍ует̭́ п̬о̭̥от̬ет̽. ʺо̙̦о ото̛̬̍̌̚т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ откло̦е̛̦̜ дл́ 

̭леду̵̛̺̀ ̛̥̚е̬е̛̦̜:

� Average

� RMS - AC

� Ratio

� Period

� Frequency

ˀ̛̭. 17 ʿ̛̬̥е̬ откло̦е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦́
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� +Width

� -Width

� Duty Cycle

� Rise Time

� Fall Time

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Thresholds ̏о̜д̛те ̏ ̥ѐ̦ Measurement 

Threshold. ˁ̥. “ʿо̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦̜" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 255.

ʫ̭л̛ дл́ ̸̭̌т̛ к̛̬̏о̜ ̦е уд̌ет̭́ ̼̏пол̛̦т̽ ̛̥̚е̬е̛̦е, ̦̌ ̼̏̏оде ̴у̦к̶̛̛ ̦̌ 

у̸̭̌тке откло̦е̛̦́ ̍удет ото̬̙̍̌̌т̭̽́ пу̭тое п̬о̭т̬̦̭̌т̏о (о̍о̸̦̺̌̌̀̚ее 

от̭ут̭т̛̏е ̸̦̌̚е̛̦́), пок̌ ̦е уд̭̌т̭́ ̼̏пол̛̦т̽ ̛̥̚е̬е̛̦е.

ʧ̴̛̬̌к ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ̴̛̬̐̌к̌ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼ (до̭туп̦̌ п̛̬ 

̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о ото̛̬̍̌̚т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̛̹̦̼ ̏ ̛̏де ̦̌̌ло̐о̏о̜ 

к̛̬̏о̜ (̦̌̌ло̸̛̦̐о ̶̴̛̬о-̦̌̌ло̐о̏о̥у п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌̀). ʦо ̬̏е̥́ пе̬е̵од̌ 

̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ ̵̼̏одо̥ ̴у̦к̶̛̛ ̍удет ́̏л́т̭̽́ по̭лед̦ее ̭т̛̌̍л̦̽ое ̭о̭то̛̦́е 

̛̹̦̼.



ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ 4

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́ 109

 

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Units/Code ук̛̙̌те ̦̌̌ло̐о̏ое ̸̦̌̚е̛̦е, 

̾к̛̏̏̌ле̦т̦ое к̙̌до̥у п̛̬̬̺̌ѐ̛̦ ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̛̹̦̼.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ 0 Offset ук̛̙̌те ̦̌̌ло̐о̏ое ̸̦̌̚е̛̦е, 

̾к̛̏̏̌ле̦т̦ое ̦уле̏о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̛̹̦̼ д̵̦̦̼̌.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Units ук̛̙̌те т̛п ̸̦̌̚е̛̦̜, кото̬̼е 

п̬ед̭т̌̏л́̀т д̦̦̼̌е ̛̹̦̼ (̏ол̽т̼, ̥̌пе̬̼ ̛ т.д.).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʧ̬ ̴̛̌к ̭о̭то̛̦́́ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 109

ʧ̴̛̬̌к ̭о̭то̛̦́́ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ̴̛̬̐̌к̌ ̭о̭то̛̦́́ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼ (до̭туп̦̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ 

л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ допол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ DSOX3ADVMATH) ̥о̙̦о 

ото̛̬̍̌̚т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̛̹̦̼, ̏́̚т̼е ̭ ̴̬о̦т̌ т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌, ̏ ̛̏де 

̦̌̌ло̐о̏о̜ к̛̬̏о̜ (̦̌̌ло̸̛̦̐о ̶̴̛̬о-̦̌̌ло̐о̏о̥у п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌̀).

ˀ̛̭. 18 ʿ̛̬̥е̬ ̴̛̬̐̌к̌ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼
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4 ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌
 

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Clock ̼̏̍е̛̬те т̌кто̼̜̏ ̛̭̦̐̌л.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Slope ̼̏̍е̛̬те ̴̬о̦т т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌, 

кото̬̼̜ т̬е̍ует̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ More Chart отк̬о̜те под̥ѐ̦ дл́ ук̛̦̌̌́̚ 

̦̌̌ло̐о̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́, ̾к̛̏̏̌ле̦т̦о̐о к̙̌до̥у п̛̬̬̺̌ѐ̛̦ ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼, 

̦̌̌ло̐о̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́, ̾к̛̏̏̌ле̦т̦о̐о ̦уле̏о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̛̹̦̼, ̛ т̛п̌ ̸̦̌̚е̛̦̜, 

кото̬̼е п̬ед̭т̌̏ле̦̼ д̛̦̦̼̥̌ ̛̹̦̼ ̦̌ ̴̛̬̐̌ке (̏ол̽т̼, ̥̌пе̬̼ ̛ т.д.).

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Units/Code ук̛̙̌те ̦̌̌ло̐о̏ое ̸̦̌̚е̛̦е, 

̾к̛̏̏̌ле̦т̦ое к̙̌до̥у п̛̬̬̺̌ѐ̛̦ ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̛̹̦̼.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ 0 Offset ук̛̙̌те ̦̌̌ло̐о̏ое ̸̦̌̚е̛̦е, 

̾к̛̏̏̌ле̦т̦ое ̦уле̏о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̛̹̦̼ д̵̦̦̼̌.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Units ук̛̙̌те т̛п ̸̦̌̚е̛̦̜, кото̬̼е 

п̬ед̭т̌̏л́̀т д̦̦̼̌е ̛̹̦̼ (̏ол̽т̼, ̥̌пе̬̼ ̛ т.д.).

ˀ̛̭. 19 ʿ̛̬̥е̬ ̴̛̬̐̌к̌ ̭о̭то̛̦́́ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼



ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ 4
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ˁ̥. т̌к̙е � “ʧ̬ ̴̛̌к ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ло̸̛̐е̭ко̜ ̛̹̦̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 108
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4 ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌
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5 Опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼
ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̴̜̌л опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ / 113

Ото̬̙̍̌е̛̦е опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ / 114

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ поло̙е̛̦́ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ / 115

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̛̭к̙̌е̛̦̜ опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ / 115

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о̍ опо̬̦о̥ ̛̭̦̐̌ле / 116

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ USB-̦̌коп̛тел̽ ̛ ̭ 

USB-̦̌коп̛тел́ / 116

ˁ̛̦̐̌л̼ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̛л̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ ̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̏ 

од̦о̥ ̛л̛ д̏у̵ ̴̜̌л̵̌ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌е. ʿо̭ле ̾то̐о опо̬̦̼̜ 

̛̭̦̐̌л ̥о̙̦о ото̛̬̍̌̚т̽ ̛ ̛̭̬̦̌̏т̽ ̭ д̬у̛̛̥̐ ̛̭̦̐̌л̛̥̌. ˃ол̽ко од̛̦ опо̬̦̼̜ 

̛̭̦̐̌л ̥о̙̦о ото̛̬̍̌̚т̽ од̦о̬̏е̥е̦̦о.

ʫ̭л̛ опо̬̦̼̥ ̛̭̦̐̌л̥̌ ̸̦̦̌̌̚е̦̼ ̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̼̏̌е ̬у̸к̛ (̦̙̌̌т̌ к̦опк̌ 

[Ref] (Опо̬̦.) ̛ ̐о̛̬т ̛̦д̛к̌то̬ ̭ле̏̌ от ̾то̜ к̦опк̛), ̭ по̥о̺̽̀ ̾т̵̛ ̬у̸ек 

̥о̙̦о ̛̥̚е̦́т̽ ̥̭̹̌т̌̍ ̛ поло̙е̛̦е опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏. ʺо̙̦о т̌к̙е 

̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̛̭к̙̌е̛̦́ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏. ʪ̦̦̼̌е о ̥̭̹̌т̌̍е, ̭̥е̺е̛̛̦ ̛ 

̛̭к̙̌е̵̛̦́ опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̥о̐ут ото̬̙̍̌̌т̭̽́ ̦̌ ̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ˁ̛̦̐̌л̼ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ ̛л̛ опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼ 

̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̏ ̴̜̌л опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ USB-̦̌коп̛теле. ˇ̜̌л опо̬̦о̐о 

̛̭̦̐̌л̌, ̭о̵̬̦̌е̦̦̼̜ ̦̌ USB-̦̌коп̛теле, ̥о̙̦о ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ ̏ од̛̦ ̛̚ 

̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏.

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̴̜̌л опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Ref] (Опо̬̦.), ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼.
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5 Опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼
 

2 ʦ ̥ѐ̦ "Опо̬̦̼̜ ̛̭̦̐̌л" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Опо̬̦. ̛ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ̦ео̵̍од̛̥̼̜ ̴̜̌л опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те 

̵̛̭од̦̼̜ ̛̭̦̐̌л.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁо̵̛̬̦̌т̽ ̏ R1/R2, ̸то̼̍ ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̛̭̦̐̌л ̏ 

̴̜̌л опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

д˄̌ле̛̦е ̴̜̌л̌
опо̬̦о̐о
̛̭̦̐̌л̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Ref] (Опо̬̦.), ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼.

2 ʦ ̥ѐ̦ "Опо̬̦̼̜ ̛̭̦̐̌л" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Опо̬̦. ̛ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ̦ео̵̍од̛̥̼̜ ̴̜̌л опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˄д̌л̛т̽ R1/R2, ̸то̼̍ уд̌л̛т̽ ̴̜̌л опо̬̦о̐о 

̛̭̦̐̌л̌.

Опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼ ̥о̙̦о уд̌л̛т̽, ̏о̭̭т̦̌о̛̏̏ ̌̏̚од̭ку̀ ̦̭̌т̬о̜ку ̛л̛ ̼̏пол̛̦̏ 

̍е̚оп̭̦̌у̀ о̸̛̭тку ̴̜̌ло̏ (̭̥. ʧл̌̏̌ 18, “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ 

̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌),” ̦̌ ̭т̬. 297).

Ото̬̙̍̌е̛̦е опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Ref] (Опо̬̦.), ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼.

2 ʦ ̥ѐ̦ "Опо̬̦̼̜ ̛̭̦̐̌л" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Опо̬̦. ̛ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ̦ео̵̍од̛̥̼̜ ̴̜̌л опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

3 ʯ̌те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Опо̬̦. е̺е ̬̌̚, ̸то̼̍ 

̏кл̸̛̀т̽/откл̸̛̀т̽ ото̬̙̍̌е̛̦е опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ Опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼ ́̏л́̀т̭́ ̦̾е̬̐о̦е̛̛̛̭̥̼̥̌̏̚ — о̛̦ ̭о̵̬̦̌́̀т̭́ д̙̌е по̭ле 

̼̏кл̸̀е̛̦́ п̛т̛̦̌́ ̛л̛ ̼̏пол̦е̛̦́ ̦̭̌т̬о̜к̛ по у̥ол̸̛̦̌̀.



Опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼ 5
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˃ол̽ко од̛̦ опо̬̦̼̜ ̛̭̦̐̌л ̥о̙̦о ото̛̬̍̌̚т̽ од̦о̬̏е̥е̦̦о.

ˁ̥. т̌к̙е � “Ото̬̙̍̌е̛̦е ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о̍ опо̬̦о̥ ̛̭̦̐̌ле" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 116

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ поло̙е̛̦́ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏

1 ˄̍ед̛те̭̽, ̸то ̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̼̏̌е ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ поло̙е̛̦́ ̭п̬̌̏̌ от 
к̦опк̛ [Ref] (Опо̬̦.) ̦̭̌т̬ое̦̼ дл́ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏.

ʫ̭л̛ ̭т̬елк̌ ̭ле̏̌ от к̦опк̛ [Ref] (Опо̬̦.) ̦е ̐о̛̬т, то ̛̦̙̥̌те ̾ту к̦опку.

2 ʻ̭̌т̬о̜те ̥̭̹̌т̌̍ опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̏е̵̬̦е̜ 

̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̏̌о̜ ̬у̸к̛.

3 ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ поло̙е̛̦́ опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̛̭пол̽̚у̜те ̛̦̙̦̀̀ 

̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̏̌у̀ ̬у̸ку.

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̛̭к̙̌е̛̦̜ опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌

ʿо̭ле ото̬̙̍̌е̛̦́ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̥о̙̦о от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̵̛ ̛̭к̙̌е̛̦́.



116 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

5 Опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼
 

1 Ото̬̙̍̌е̛̦е ̦ео̵̍од̛̥о̐о опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ (̭̥. “Ото̬̙̍̌е̛̦е опо̬̦о̐о 

̛̭̦̐̌л̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 114).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭к̙̌е̛̦е ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

от̬е̐ул̛̬у̜те ̛̭к̙̌е̛̦́ опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о̍ опо̬̦о̥ ̛̭̦̐̌ле

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Ref] (Опо̬̦.), ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼.

2 ʦ ̥ѐ̦ "Опо̬̦̼̜ ̛̭̦̐̌л" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬̥̌̌ет̬̼.

3 ʦ ̥ ѐ̦ "ʿ̬̥̌̌ет̬̼ опо̬̦о̐о ̭ ̛̦̐̌л̌" ̦ ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ ̏еде̛̦́ 

о д̛̭плее, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̛л̛ откл̸̛̀т̽ ото̬̙̍̌е̛̦е ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о̍ 

опо̬̦о̥ ̛̭̦̐̌ле ̦̌ ̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̛л̛ откл̸̛̀т̽ 

п̬о̸̬̦̼̌̚е ̴о̦̼ ̭ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜.

ˑтот п̬̥̌̌ет̬ т̌к̙е ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̏кл̸̀е̛̦́/откл̸̀е̛̦́ ото̬̙̍̌е̛̦́ 

д̬у̐о̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̦̌п̛̬̥е̬ ̭т̌т̛̭т̛к̛ те̭т̌ по ̥̭̌ке ̛ т.д.

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ USB-̦̌коп̛тел̽ ̛ ̭ 

USB-̦̌коп̛тел́

ˁ̛̦̐̌л̼ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ ̛л̛ опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼ 

̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̏ ̴̜̌л опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ USB-̦̌коп̛теле. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е 

̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ USB-̦̌коп̛тел̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 304.

ˇ̜̌л опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌, ̭о̵̬̦̌е̦̦̼̜ ̦̌ USB-̦̌коп̛теле, ̥о̙̦о ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ 

̏ од̛̦ ̛̚ ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏. ˁ̥. “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ 

̛̭̦̐̌ло̏ ̭ USB-̦̌коп̛тел́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 308.
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6 ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼
ʿодкл̸̀е̛̦е ̶̴̛̬о̵̼̏ п̬о̛̦̍ко̏ к те̭т̛̬уе̥о̥у у̭т̬о̜̭т̏у / 117

ʿолу̸е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ по ̶̴̛̬о̼̥̏ к̦̌̌л̥̌ / 121

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌ / 121

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ ̛̭̦̐̌л̌ ̦̌ ̶̴̛̬о̏о̥ д̛̭плее / 122

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̭̏е̵ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ / 124

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̬̐упп к̦̌̌ло̏ / 124

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е од̦о̐о к̦̌̌л̌ / 124

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̬̥̌̚е̬̌ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ / 123

ʰ̥̚е̦е̛̦е поло̙е̛̦́ ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌ / 125

ʰ̥̚е̦е̛̦е ло̸̛̐е̭ко̐о по̬о̐̌ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ / 124

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ к̌к ̛̹̦̼ / 126

ˋетко̭т̽ ̛̭̦̐̌л̌ ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌: ̛̥пед̦̭̌ ̛ ̌̚̚е̥ле̛̦е п̬о̛̦̍к̌ / 129

ʯ̥̌е̦̌ ко̦т̌кто̏ ̶̴̛̬о̏о̐о п̬о̛̦̍к̌ / 135

ʦ ̾то̜ ̐л̌̏е оп̛̭̼̏̌̀т̭́ ̭по̭о̼̍ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭̥е̵̹̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏ (MSO).

ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼ ̌̚де̜̭т̏о̦̼̏̌ ̏ ̥одел̵́ MSOX3000  ̭е̛̛̬ X ̛ DSOX3000  ̭е̛̛̬ 

X, ̦̌ кото̵̬̼ у̭т̦̌о̏ле̦̌ л̶̛е̛̦́̚ о̦̍о̏ле̛̦́ MSO.

ʿодкл̸̀е̛̦е ̶̴̛̬о̵̼̏ п̬о̛̦̍ко̏ к те̭т̛̬уе̥о̥у у̭т̬о̜̭т̏у

1 ʿ̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ откл̸̛̀те под̸̌у п̛т̛̦̌́ ̦̌ те̭т̛̬уе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о.
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Откл̸̀е̛̦е п̛т̛̦̌́ те̭т̛̬уе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ п̬едот̬̏̌т̛т ̏о̥̚о̙̦̼е 

по̬̏е̙де̛̦́ ̏ ̬е̚ул̽т̌те ̭лу̸̜̦̌о̐о ̥̼̌̚к̛̦̌́ д̏у̵ ̶епе̜ п̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ 

п̬о̛̦̍ко̏. ʿ̛т̛̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̥о̙̦о ̦е откл̸̀̌т̽, т̌к к̌к ̦̌ п̬о̛̦̍к̛ 

̦̌п̬̙́е̛̦́ ̦е под̌ет̭́.

2 ʿодкл̸̛̀те к̌̍ел̽ ̶̴̛̬о̏о̐о п̬о̛̦̍к̌ к ̬̻̌̚е̥у DIGITAL Dn – D0, 

̵̦̌од̺́е̥у̭́ ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭̥е̵̹̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏. К̌̍ел̽ 

̶̴̛̬о̏о̐о п̬о̛̦̍к̌ ̭̦̙̌̍е̦ ̬̻̌̚е̥о̥, ̛ пото̥у подкл̸̛̀т̽ е̐о ̥о̙̦о 

тол̽ко од̛̦̥ ̭по̭о̍о̥. Откл̸̀̌т̽ п̛т̛̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦е ̦у̙̦о.

3 ˁ по̥о̺̽̀ ̵̌̏̌̚т̌ п̬о̛̦̍ко̏ подкл̸̛̀те к̌̍ел̽ ̌̚̚е̥ле̛̦́ к к̙̌до̜ ̬̐уппе 

(̥одул̀) к̦̌̌ло̏. ʻ̌л̸̛̛е ̌̚̚е̥ле̛̦́ по̼̹̏̌ет ̸етко̭т̽ по̭туп̺̌̀е̐о ̦̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̛̭̦̐̌л̌, ̸то о̍е̭пе̸̛̏̌ет то̸̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜.

Off

ʦʻʰʺʤʻʰʫ  К̌̍ел̽ п̬о̛̦̍к̌ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏

ˁ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭̥е̹̦̦̌о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̭ледует ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ тол̽ко ̵̏од̛̺̜́ 

̏ ко̥плект по̭т̌̏к̛ ло̸̛̐е̭к̛̜ п̬о̛̦̍к ̛ ̦̌̍о̬ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ Keysight 

(̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп̦̼е п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 362).
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4 ʿодкл̸̛̀те ̵̌̏̌̚т к од̦о̥у ̛̚ к̌̍еле̜ п̬о̛̦̍к̌. (ʪл́ ̭̦́о̭т̛ ̦̌ ̛̬̭у̦ке 

от̭ут̭т̏у̀т к̌̍ел̛ д̬у̵̛̐ п̬о̛̦̍ко̏.)

5 ʿодкл̸̛̀те ̵̌̏̌̚т к у̚лу ̶еп̛, кото̬у̀ ̦ео̵̍од̛̥о п̬оте̭т̛̬о̏̌т̽.

Channel

Pod Ground

Circuit

Ground

Grabber



120 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

6 ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼
 

6 ʿ̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ ̼̭̏око̭ко̬о̭т̵̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏, подкл̸̛̀те к к̌̍ел̀ п̬о̛̦̍к̌ 

к̌̍ел̽ ̌̚̚е̥ле̛̦́, подкл̸̛̀те к к̌̍ел̀ ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̵̌̏̌̚т, ̌̚те̥ п̛̬к̬еп̛те 

̵̌̏̌̚т к ̌̚̚е̥лѐ̛̦ те̭т̛̬уе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌.

7 ʦ̼пол̦̜́те ̾т̛ ̛̹̌̐, пок̌ ̦е подкл̸̛̀те̭̽ ко ̭̏е̥ п̬ед̭т̌̏л̛̺̥́̀ ̛̦те̬е̭ 

то̸к̥̌.

Grabber
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ʿолу̸е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ по ̶̴̛̬о̼̥̏ к̦̌̌л̥̌

ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ ̦̙̌̌т̛е̥ к̦опк̛ [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп) ̛л̛ [Single] 

(Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̛̚у̸̌ет ̵̏од̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̵̏оде 

к̙̌до̐о п̬о̛̦̍к̌. ʿо ̦̭̌тупле̛̛̦ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌ п̬о̵̛̭од̛т ̌̚пу̭к 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̛ полу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦̌ д̛̭плее.

ʦ̭́к̛̜ ̬̌̚, ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ от̛̬̍̌ет п̬о̍у ̦̌ ̶̴̛̬о̏о̥ к̦̌̌ле, ̵̏од̦ое 

̦̌п̬̙́е̛̦е ̛̭̬̦̌̏̏̌ет̭́ ̭о ̸̦̌̚е̛̦е̥ ло̸̛̐е̭ко̐о по̬о̐̌. ʫ̭л̛ ̾то ̦̌п̬̙́е̛̦е 

п̬е̼̹̏̌ет по̬о̐, то ̏ п̥̌́т̛ п̬о̼̍ ̭о̵̬̦̌́ет̭́ ̸̦̌̚е̛̦е "1", е̭л̛ ̦ет, то "0".

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌

Ко̐д̌ ̛̭̦̐̌л̼ подкл̸̀е̦̼ к ̶̴̛̬о̼̥̏ к̦̌̌л̥̌, — о̍́̌̚тел̦̽о подкл̸̛̀те 

̌̚̚е̥л̛̺́̀е к̌̍ел̛ — ̭ по̥о̺̽̀ ̌̏то̥о̭̹т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ ̼̏пол̦́ет̭́ ̼̭̍т̬̌́ 

̦̭̌т̬о̜к̌ ̛ ото̬̙̍̌е̛̦е ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.

� ʻ̛̙̥̌те к̦опку [AutoScale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍), ̸то̼̍ ̼̏пол̛̦т̽ ̼̭̍т̬у̀ 

̦̭̌т̬о̜ку п̛̬̍о̬̌.

Signals

Ground
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6 ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼
 

Ото̛̬̍̌̚т̭́ л̀̍о̜ ̶̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л ̭ ̌кт̛̦̼̥̏ ̛̭̦̐̌ло̥. ʦ̭е ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, 

̦̌ кото̵̬̼ от̭ут̭т̏ует ̌кт̛̦̼̜̏ ̛̭̦̐̌л, ̍удут ̼̏кл̸̀е̦̼.

� ʪл́ от̥е̦̼ ̴̴̾екто̏ ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ пе̬ед ̦̙̌̌т̛е̥ л̀̍о̜ д̬у̐о̜ 

к̦опк̛ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку От̥е̛̦т̽ ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍.

ˑто поле̦̚о ̏ то̥ ̭лу̸̌е, ко̐д̌ к̦опк̌ [AutoScale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍) ̦̙̌̌т̌ 

̭лу̸̜̦̌о ̛л̛ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̼̬̦̦̼̏̍̌е ̭ по̥о̺̽̀ ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́, ̦е 

под̵од́т. ʿ̛̬ ̾то̥ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̏е̬̦ет̭́ к п̬е̛̙̦̥ ̦̭̌т̬о̜к̥̌. ˁ̥. т̌к̙е: 

“ʿ̶̛̛̬̦п де̜̭т̛̏́ ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 35.

ʪл́ ̏о̬̏̌̚т̌ п̛̬̍о̬̌ к ̌̏̚од̭к̛̥ ̦̭̌т̬о̜к̥̌ по у̥ол̸̛̦̌̀, ̛̦̙̥̌те к̦опку 

[Default Setup] (ʻ̭̌т̬.по у̥ол̸̛̦̌̀).

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ ̛̭̦̐̌л̌ ̦̌ ̶̴̛̬о̏о̥ д̛̭плее

ʻ̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ ̛̦̙е ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚ т̛п̸̛̦̼̜ д̛̭пле̜, ото̛̬̙̺̜̍̌̌̀ 

̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼.

ˀ̛̭. 20 ʿ̛̬̥е̬: ʤ̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ (тол̽ко дл́ ̥оде-

ле̜ MSO)
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ʰ̦д̛к̌то̬
̌кт̛̦̏о̭т̛

ʫ̭л̛ ̏кл̸̀е̦ к̌ко̜-л̛̍о ̶̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л, ̏ ̭т̬оке ̭о̭то̛̦́́ ̛̦̏̚у ̾к̬̦̌̌ ̍удет 
пок̦̌̌̚ ̛̦д̛к̌то̬ ̌кт̛̦̏о̭т̛. ˉ̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л ̥о̙ет ̵̦̌од̛т̭̽́ ̏ по̭то̦̦́о 

̼̭̏око̥ ( ), по̭то̦̦́о ̛̦̚ко̥ ( ) ̛л̛ пе̬екл̸̀̌е̥о̥ ло̸̛̐е̭ко̥ ̭о̭то̛̛̦́ ( ). 

ʿ̛̬ ̼̏кл̸̀е̛̛̦ л̀̍о̐о к̦̌̌л̌ е̐о ̛̦д̛к̌то̬ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭е̬̼̥ ̶̏ето̥.

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̬̥̌̚е̬̌ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̬̥̌̚е̬̌ ( ), ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̬е̛̙̥ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.
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6 ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼
 

ʿ̬̥̌̌ет̬ ̬̥̌̚е̬̌ по̏̚ол́ет у̏ел̸̛̛̏̌т̽ дл́ удо̭̍т̏̌ п̬о̭̥от̬̌ ̬̥̌̚е̬ 

̶̴̛̬о̵̼̏ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛л̛ ̛̭̙̥̌т̽ ̵̛.

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е од̦о̐о к̦̌̌л̌

1 Ко̐д̌ ото̛̬̍̌̚т̭́ ̥ѐ̦ "ˉ̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л", по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌ ̛ ̼̏̍е̛̬те 

̏о ̭̏пл̼̺̏̌̀е̥ ̥ѐ̦ ̦у̙̦̼̜ к̦̌̌л.

2 ʻ̛̙̥̌те ̬у̸ку ̏̏од̌ ̛л̛ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, ̬̭̌поло̙е̦̦у̀ ̭̬̌̚у под 

̭̏пл̛̼̺̥̏̌̀ ̥ѐ̦, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̛л̛ ̼̏кл̸̛̀т̽ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ к̦̌̌л.

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̭̏е̵ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.), ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ото̬̙̍̌е̛̦е ̶̴̛̬о̵̼̏ 

к̦̌̌ло̏. ʻ̌д п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ к̦опк̛̥̌ ото̛̬̍̌̚т̭́ ̥ѐ̦ "ˉ̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л".

ʫ̭л̛ ̦у̙̦о откл̸̛̀т̽ ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, ̌ ̥ѐ̦ "ˉ̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л" е̺е ̦е 

ото̬̙̍̌̌ет̭́, то дл́ ̼̏кл̸̀е̛̦́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̭ледует д̙̏̌д̼ ̦̙̌̌т̽ 

к̦опку [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.). ʿ̛̬ пе̬̏о̥ ̦̙̌̌т̛̛ ото̛̬̍̌̚т̭́ ̥ѐ̦ "ˉ̴̛̬о̏о̜ 

к̦̌̌л", п̛̬ ̏то̬о̥ откл̸̀̌т̭́ ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼.

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̬̐упп к̦̌̌ло̏

1 ʫ̭л̛ ̥ѐ̦ "ˉ̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л" е̺е ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́, то ̛̦̙̥̌те к̦опку [Digital] 

(ˉ̴̛̬о̏.) ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̼кл̸̛̀т̽ (̛л̛ ʦкл̸̛̀т̽) дл́ ̬̐упп̼ D15 – D8 

̛л̛ дл́ ̬̐упп̼ D7 – D0.

ʿ̛̬ к̙̌до̥ ̦̙̌̌т̛̛ ̾то̜ к̦опк̛, пе̬екл̸̀̌̀т̭́ ̬е̛̙̥̼ ̴у̦к̶̛̜ ʦкл̸̀е̛̦е ̛ 

ʦ̼кл̸̀е̛̦е.

ʰ̥̚е̦е̛̦е ло̸̛̐е̭ко̐о по̬о̐̌ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.), ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ "ˉ̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л".

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̬о̛̐.
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3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку D15 - D8 ̛л̛ D7 - D0, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те од̦у ̛̚ 

п̬еду̭т̦̌о̏ок ло̸̛̐е̭к̵̛ ̵̭е̥ ̛л̛ ̾ле̥е̦т ʿол̽̚о̏̌тел̽, ̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ 

̭о̭̍т̏е̦̦ое ̸̦̌̚е̛̦е по̬о̐̌.

˄̭т̦̌о̏ле̦̦̼̜ по̬о̐ п̛̬̥е̦́ет̭́ ко ̭̏е̥ к̦̌̌л̥̌ ̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̬̐упп̼ D15 - D8 

̛л̛ D7 - D0. ʿ̛̬ ̙ел̛̛̦̌ дл́ к̙̌до̜ ̛̚ ̬̐упп к̦̌̌ло̏ ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̬̦̼̌̚е 

по̬о̐о̼̏е ̸̦̌̚е̛̦́.

ʯ̸̦̌е̛̦́, п̬е̛̼̹̺̏̌̀е у̭т̦̌о̏ле̦̦̼̜ по̬о̐, ́̏л́̀т̭́ ̼̭̏ок̛̛̥ (1), ̌ ̦е 

п̬е̛̼̹̺̏̌̀е – ̛̦̚к̛̛̥ (0).

ʫ̭л̛ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ʿо̬о̛̐ у̭т̦̌о̏ле̦̌ ̏ поло̙е̛̦е ʿол̽̚о̏̌тел̽, то 

̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿол̽̚о̏̌тел̽ дл́ ̬̐упп̼ к̦̌̌ло̏, ̛ ̌̚те̥ 

по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ ло̸̛̐е̭к̛̜ по̬о̐. ʪл́ к̙̌до̜ ̬̐упп̼ 

к̦̌̌ло̏ ̛̥еет̭́ ̭̏о́ к̦опк̌ ʿол̽̚о̏̌тел̽.

ʰ̥̚е̦е̛̦е поло̙е̛̦́ ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌

1 ˄̍ед̛те̭̽, ̸то ̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̼̏̌е ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛ поло̙е̛̦́ ̭п̬̌̏̌ от 
к̦опк̛ ̦̭̌т̬ое̦̼ дл́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.

ʫ̭л̛ ̭т̬елк̌ ̭ле̏̌ от к̦опк̛ [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.) ̦е ̐о̛̬т, то ̛̦̙̥̌те ̾ту 

к̦опку.

2 ʦ̼̍е̛̬те к̦̌̌л ̭ по̥о̺̽̀ ̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̏̌о̜ ̬у̸к̛ ̼̏̍о̬̌.

ʦ̼̬̦̦̼̜̍̌ ̛̭̦̐̌л ̼̭̏̏е̸̛̏̌ет̭́ к̬̭̦̼̥̌.

3 ʿе̬е̥е̭т̛те ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ ̛̭̦̐̌л ̭ по̥о̺̽̀ ̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̏̌о̜ ̬у̸к̛ 

поло̙е̛̦́.

Ло̸̛̐е̭к̛е ̵̭е̥̼ ʿо̬о̐о̏ое ̦̌п̬̙́е̛̦е

TTL +1,4 ʦ

CMOS +2,5 ʦ

ECL –1,3 ʦ

ʿол̽̚о̏̌тел̽ пе̬е̥е̦̦̼̜, от –8 ʦ до +8 ʦ
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6 ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼
 

ʫ̭л̛ од̛̦ ̛̭̦̐̌л к̦̌̌л̌ по̥е̺̌ет̭́ по̏е̵̬ д̬у̐о̐о, то ̸̦̌̚е̛̦е ̛̦д̛к̌то̬̌ 

̦̌ ле̏о̥ ̴̬о̦те о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ ̛̥̚е̛̦т̭́ ̭ Dnn (̐де nn – ̾то ̦о̥е̬ к̦̌̌л̌ ̛̚ 

од̦о̜ ̛л̛ д̏у̵ ̶̴̛̬) ̦̌ D*. ʯ̦̌к "*" о̸̦̌̌̚ет ̛̥̦̏̌̚ое ̦̌ло̙е̛̦е д̏у̵ 

к̦̌̌ло̏.

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ к̌к ̛̹̦̼

ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼ ̥о̙̦о ̬̐упп̛̬о̏̌т̽ ̛ ото̬̙̍̌̌т̽ ̏ ̛̏де ̛̹̦̼. ʯ̸̦̌е̛̦е 

к̙̌до̜ ̛̹̦̼ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̛̦̙̦е̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌ ̏ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̛л̛ 

д̏о̸̛̦о̥ ̴о̬̥̌те. ʺо̙̦о ̭о̚д̌т̽ ̦е ̍олее д̏у̵ ̛̹̦. ˋто̼̍ ̭ко̴̛̦̐у̛̬̬о̏̌т̽ ̛ 

ото̛̬̍̌̚т̽ к̙̌ду̀ ̛̹̦у, ̛̦̙̥̌те к̦опку [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.) ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛. 

ʯ̌те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˌ̛̦̌.

ʦ̼̍е̛̬те ̛̹̦у. ˋто̼̍ ее ̏кл̸̛̀т̽, по̏е̛̬̦те ̛ ̛̦̙̥̌те ̬у̸ку ̏̏од̌ ̛л̛ 

̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˌ̛̦̌ 1/ˌ̛̦̌ 2.

ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ К̦̌̌л ̛ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̛̼̬̜̏̍̌те отдел̦̼̽е 

к̦̌̌л̼, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̵̛ ̏ ̛̹̦у. ʦ̼̍о̬ к̦̌̌ло̏ ̥о̙̦о о̭у̺е̭т̏л́т̽, 

по̏о̸̛̬̌̏̌́ ̛ ̛̦̙̥̌̌́ ̬у̸ку ̏̏од̌ ̛л̛ ̛̦̙̥̌̌́ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку. К̬о̥е 

то̐о, ̸то̼̍ до̛̍̌̏т̽ ̏ к̙̌ду̀ ̛̹̦у ̛л̛ ̛̭кл̸̛̀т̽ ̛̚ ̦ее ̬̐уппу ̛̚ ̏о̛̭̥̽ 

к̦̌̌ло̏, ̥о̙̦о ̦̙̌̌т̽ п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ ʦ̼̬̍̌т̽/От̥е̦. ̼̏̍о̬ D15-D8 ̛ 

ʦ̼̬̍̌т̽/От̥е̦. ̼̏̍о̬ D7-D0.

ʫ̭л̛ ̾к̬̦̌ ̛̹̦̼ ̭̌̍ол̀т̦о пу̭т, пол̦о̭т̽̀ ̍ел̼̜ ̛л̛ ̦̌ ̦е̥ ото̬̙̍̌̌ет̭́ 

̭т̬ок̌ "...", то дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̭ледует у̏ел̸̛̛т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛ 

̛л̛ ото̛̬̍̌̚т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̭ по̥о̺̽̀ ку̬̭о̬о̏ (̭̥. ̬̌̚дел “ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е 

ку̬̭о̬о̏ дл́ ̸̛̭т̛̼̦̏̌́ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̛̹̦̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 127).

ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ О̭̦о̛̦̏̌е по̏̚ол́ет ̼̬̏̍̌т̽ ото̬̙̍̌е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦̜ ̛̹̦̼ 

̏ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̛л̛ д̏о̸̛̦о̥ ̴о̬̥̌те.

ˌ̛̦̼ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̛̦̙̦е̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌.
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ʯ̸̦̌е̛̦́ ̛̹̦̼ ̥о̙̦о ото̛̬̍̌̚т̽ ̏ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̛л̛ д̏о̸̛̦о̥ ̴о̬̥̌те.

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е
ку̬̭о̬о̏ дл́
̸̛̭т̛̼̦̏̌́

̸̦̌̚е̛̦̜ ̛̹̦̼

ˋто̼̍ ̸̛̭т̌т̽ ̶̴̛̬о̏ое ̸̦̌̚е̛̦е ̛̹̦̼ ̏ л̀̍о̜ то̸ке, ̛̭пол̽̚у́ ку̬̭о̬̼, 

̦ео̵̍од̛̥о ̼̏пол̛̦т̽ ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʦкл̸̛̀те ку̬̭о̬̼ (̦̙̌̌̏ к̦опку [Cursors] (Ку̬̭о̬̼) ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ку̬̭о̬̌ ̛ ̛̥̚е̛̦те ̬е̛̙̥ ̦̌ Hex ̛л̛ 

Binary.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ ̼̏̍е̛̬те ̸̦̌̚е̛̦е ˌ̛̦̌ 1 ̛л̛ 

ˌ̛̦̌ 2.

4 ˁ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̛ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок X1 ̛ X2 ̬̭̌поло̛̙те ку̬̭о̬̼ ̏ 

то̸к̵̌, ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ ̏ кото̵̬̼ ̦ео̵̍од̛̥о ̸̛̭т̌т̽.
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Ото̬̙̍̌е̛̦е
̸̦̌̚е̛̦̜ ̛̹̦

п̛̬
̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌

̌̚пу̭к̌ по
̹̌̍ло̦у

ʯ̸̦̌е̛̦́ ̛̹̦ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̛ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̴у̦к̶̛̛ ̌̚пу̭к̌ по ̹̌̍ло̦у. 

ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Pattern] (ˌ̌̍ло̦) ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛, ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ 

"ʯ̌пу̭к по ̹̌̍ло̦у", ̛ о̛̦ ото̬̍̌́̚т̭́ ̭п̬̌̏̌ ̦̌д п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ к̦опк̛̥̌.

ʿ̛̬ ̦е̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ ̏ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те 

̥̏е̭то ̦е̐о ото̛̬̍̌̚т̭́ ̦̌̚к долл̬̌̌ ($). ˑто п̬о̵̛̭од̛т, ко̐д̌ ̏ оп̛̛̛̭̦̌ 

̹̌̍ло̦̌ од̦о ̛л̛ ̦е̭кол̽ко "̍е̬̌̚̚л̸̵̛̦̼ ̭о̭то̛̦̜́" (X) ̭̬̐упп̛̬о̦̼̏̌ ̭ 

̛̦̚к̛̥ (0) ̛ ̼̭̏ок̛̥ (1) у̬о̛̦̥̏́ ло̛̐к̛, ̛л̛ ко̐д̌ ̏ ̦е̐о ̏кл̸̀е̦ ̛̦д̛к̌то̬ 

пе̬е̵од̌ — пе̬ед̛̦̜ ̴̬о̦т ( ) ̛л̛ ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т ( )—. ʥ̜̌т, ̭о̭то̛̺̜́ тол̽ко 

̛̚ ̍е̬̌̚̚л̸̵̛̦̼ ̭о̭то̛̦̜́ (X), ото̛̬̍̌̚т̭́ ̏ ̛̹̦е к̌к ̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е 

(X).

Значения шины

в точках курсоров

показаны здесь

Значения 

шины

Настройте для

курсоров режим
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ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о ̌̚пу̭ке по ̹̌̍ло̦у ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʯ̌пу̭к по 

̹̌̍ло̦у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 165.

ˋетко̭т̽ ̛̭̦̐̌л̌ ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌: ̛̥пед̦̭̌ ̛ ̌̚̚е̥ле̛̦е 

п̬о̛̦̍к̌

ʰ̭пол̽̚у́ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭̥е̹̦̦̌о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̥о̙̦о ̭толк̦ут̭̽́ ̭ п̬о̍ле̛̥̥̌, 

̛̭̦̦̼̥̏́̌̚ ̭ ̛̥̚е̬е̛̦е̥ п̬о̛̦̍к̛̥̌. ˁу̺е̭т̏ует д̏е к̌те̐о̛̛̬ т̌к̵̛ п̬о̍ле̥. 

ˑто ̦̬̌̐у̚к̌ п̬о̛̦̍к̌ ̛ ̌̚̚е̥ле̛̦е п̬о̛̦̍к̌. К̌к п̛̬̌̏ло, п̬о̍ле̥̼, ̭̦̦̼̏́̌̚е 

̭ ̦̬̌̐у̚ко̜ п̬о̛̦̍к̌, ̏л̛́̀т ̦̌ те̭т̛̬уе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о, то̐д̌ к̌к п̬о̍ле̥̼ е̐о 

̌̚̚е̥ле̛̦́ – ̦̌ то̸̦о̭т̽ д̵̦̦̼̌, полу̸̌е̵̥̼ ̭̬ед̭т̏о̥ ̛̥̚е̬е̛̦́. Ко̦̭т̬уќ̶̛ 

п̬о̛̦̍ко̏ ̭̏од̛т пе̬̏у̀ к ̛̛̥̦̥у̥у, то̐д̌ к̌к ̏то̬у̀ ̦е̭ло̙̦о ̬̬̌̚е̛̹т̽, 

дол̙̦̼̥ о̬̍̌̚о̥ ̼̏пол̦́́ п̬о̶еду̬̼ ̛̥̚е̬е̛̦́.

Значения
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ʦ̵од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌

Ло̸̛̐е̭к̛е п̬о̛̦̍к̛ – ̾то п̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛ ̭ ̼̭̏ок̛̥ у̬о̦̏е̥ ̵̏од̦о̐о 

̛̥пед̦̭̌̌ ̛ ̛̹̬око̜ поло̭о̜ п̬опу̭к̛̦̌́. О̸̼̦̍о п̛̬ ̵̛ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 

̦̌̍л̀д̌ет̭́ ̦екое ̌̚ту̵̛̦̌е ̛̭̦̐̌л̌, по̭туп̺̌̀е̐о ̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌, к̌к п̛̬̌̏ло, 

̦̌ у̬о̦̏е 20 дʥ.

К̌к п̛̬̌̏ло, ̏ ̵од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ п̬о̛̦̍к̌ ук̼̌̏̌̚ет̭́ ̵̛̭од́ ̛̚ е̐о п̬̌̌ллел̦̽о̜ 

е̥ко̭т̛ ̛ ̭оп̬от̛̏ле̛̦́. ʯ̸̦̌е̛̦е ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ ̭кл̌д̼̏̌ет̭́ ̛̚ 

̭оп̬от̛̏ле̛̦́ ̦̌ко̦е̸̛̦к̌ ̛ ̵̏од̦о̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ ̭̬ед̭т̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ (̭̥. 

̭леду̛̺̜̀ ̛̬̭у̦ок). ʫ̥ко̭т̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е – ̾то ̭оп̬от̛̏ле̛̦е 

по̭ледо̏̌тел̦̽о подкл̸̀е̵̦̦̼ ко̦де̦̭̌то̬̌ ̦̌ко̦е̸̛̦к̌ ̛ к̌̍ел́ пл̭̀ 

е̥ко̭т̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е п̛̬̍о̬̌ ̏ п̬̌̌ллел̛ ̭ п̛̬̌̌̚т̦о̜ е̥ко̭т̽̀ ̦̌ ̚е̥л̀. 

ˈот́ ̏ ̬е̚ул̽т̌те полу̸̌ет̭́ то̸̦̌́ ̸̬̭̌ет̦̌́ ̵̭е̥̌ ̵̏од̦о̐о ̛̥пед̦̭̌̌ 

п̬о̛̦̍к̌ дл́ по̭то̦̦́о̐о ток̌ ̛ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот, ̍олее поле̦̚о̜ ́̏л́ет̭́ ̵̭е̥̌ 

̛̥пед̦̭̌̌ ̦̌ ̵̏оде ̼̭̏око̸̭̌тот̦о̐о п̬о̛̦̍к̌ (̭̥. ̭леду̛̺̜̀ ̛̬̭у̦ок). ʦ ̾то̜ 

̼̭̏око̸̭̌тот̦о̜ ̵̭е̥е п̛̛̬̦̥̌ет̭́ ̏о ̛̛̦̥̦̏̌е ̸̛̭тое е̥ко̭т̦ое 

̭оп̬от̛̏ле̛̦е ̦̌ко̦е̸̛̦к̌ ̦̌ ̚е̥л̀, ̌ т̌к̙е по̭ледо̏̌тел̦̽ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е 

̦̌ко̦е̸̛̦к̌ ̛ ̵̬̌̌кте̬̦̼̜ ̛̥пед̦̭̌ к̌̍ел́ (Zo).

ˀ̛̭. 21 Эк̛̏̏̌ле̦т̦̌́ ̵̭е̥̌ дл́ по̭то̦̦́о̐о ток̌ ̛ ̛̦̚ко̸̭̌тот̦о̐о п̬о̛̦̍-

к̌
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ʻ̌ ̾т̵̛ д̏у̵ ̛̬̭у̦к̵̌ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̸̬̭̌ет̦̼е ̵̭е̥̼ ̛̥пед̦̭̌̌ дл́ д̵̦̦̼̌ 

̥оделе̜. ˁ̛̬̦̌̏̏̌́ д̏е ̾т̛ ̵̭е̥̼, ̥о̙̦о ̥̌̚ет̛т̽, ̸то ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое 

̭оп̬от̛̏ле̛̦е ̦̌ко̦е̸̛̦к̌, ̛ ̵̬̌̌кте̬̦̼̜ ̛̥пед̦̭̌ к̌̍ел́ ̸̛̦̌̚тел̦̽о 

у̏ел̸̛̛̏̌̀т ̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌. ʿ̛̬̌̌̚т̦̌́ е̥ко̭т̽ ̦̌ко̦е̸̛̦к̌, к̌к п̛̬̌̏ло, 

̦е̼̭̏ок̌́ (1  пˇ) у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет ̦̌ д̛̬̥̥̌̐̌е ̛̥пед̦̭̌̌ ко̦е̸̦у̀ то̸ку 

п̬е̛̬̼̦̏̌́.

ˀ̛̭. 22 Эк̛̏̏̌ле̦т̦̌́ ̵̭е̥̌ дл́ ̼̭̏око̸̭̌тот̦о̐о п̬о̛̦̍к̌
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Ло̸̛̐е̭к̛е п̬о̛̦̍к̛ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ пок̦̦̼̥̌̌̚ ̼̹̏е ̴̛̬̐̌ко̥ ̼̭̏око̸̭̌тот̦о̜ 

̥одел̛. О̛̦ ̬̬̌̌̍̚от̦̼̌ ̭ ̶ел̽̀ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̛̦̌̍ол̹̽е̐о ̏о̥̚о̙̦о̐о 

по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ ̦̌ко̦е̸̛̦к̌. ʿ̛̬̌̌̚т̦̌́ е̥ко̭т̽ ̦̌ ̚е̥л̀ 

̭̏од̛т̭́ к ̛̛̥̦̥у̥у ̌̚ ̸̭ет о̭о̍о̜ ко̦̭т̬ук̶̛̛ у̚л̌ ̦̌ко̦е̸̛̦к̌ п̬о̛̦̍к̌. ʿ̛̬ 

̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот̵̌ ̾то о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ ̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌.

ʯ̌̚е̥ле̛̦е п̬о̛̦̍к̌

ʯ̌̚е̥ле̛̦е п̬о̛̦̍к̌ – ̾то пут̽ ̏о̬̏̌̚т̌ ток̌ от п̬о̛̦̍к̌ к ̛̭то̸̛̦ку, ̛̥ѐ̛̺̜ 

̥̌л̼̜ ̛̥пед̦̭̌. ʿ̛̬ ̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот̵̌ у̏ел̸̛е̛̦е п̬от̙́е̦̦о̭т̛ ̾то̐о пут̛ 

̭о̚д̌ет ̼̭̏окое ̴̛̭̦̦̌̚ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̵̏оде п̬о̛̦̍к̌. ˁо̐л̭̦̌о 

п̛̬̏еде̦̦о̥у д̌лее у̬̦̌̏ѐ̛̦, ̭о̚д̦̦̌ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̬̌̍от̌ет, к̌к е̭л̛ ̼̍ 

̾тот пут̽ ̼̍л ̛̦дукто̬о̥.

ˀ̛̭. 23 ʯ̛̛̭̥̌̏о̭т̽ ̛̥пед̦̭̌̌ от ̸̭̌тот̼ дл́ ̵̭е̥ ̶еп̛ п̬о̛̦̍ко̏ о̍о̵̛ 
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ˁлед̭т̛̏е̥ по̼̹̏е̛̦́ ̛̦дук̶̛̛ ̌̚̚е̥ле̛̦́ (L), ̛̭л̼ ток̌ (di) ̛л̛ ̭ок̬̺̌е̛̦́ 

̬̏е̥е̛̦ пе̬ед̸̛̌ (dt) ̭т̦̌ет по̼̹̏е̛̦е ̦̌п̬̙́е̛̦́ (V). Ко̐д̌ у̬о̏е̦̽ ̾то̐о 

̦̌п̬̙́е̛̦́ п̬е̛̼̭̏т по̬о̐о̏ое ̦̌п̬̙́е̛̦е, ̌̚д̦̦̌ое дл́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̾то 

п̛̬̏едет к по́̏лѐ̛̦ ло̵̙̦̼ д̵̦̦̼̌ ̛̥̚е̬е̛̦́.

ʿ̛̬ ̭о̥̏е̭т̦о̥ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ од̦о̐о ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̦е̭кол̽к̛̛̥ п̬о̛̦̍к̛̥̌ 

̏о̬̏̌̚т ̭̏е̐о ток̌, п̬о̵од̺́е̐о по п̬о̛̦̍к̥̌, ̼̦̏у̙де̦̦о п̬о̵̛̭од̛т по 

ед̛̦о̥у пут̛ ̛̦дук̶̛̛ то̐о п̬о̛̦̍к̌, ̌̚̚е̥ле̛̦е кото̬о̐о ̛̭пол̽̚ует̭́. ʦ 

̬е̚ул̽т̌те (̭̥. у̬̦̌̏е̛̦е ̼̹̏е) ̛̭л̌ ток̌ (di) ̏о̬̭̌̚т̌ет, ̛ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от 
̬̏е̥е̛̦ пе̬ед̸̛̌ (dt) ̴̛̭̦̦̌̚ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̥о̙ет ̏о̬̭̌̚т̛ до у̬о̦̏́, 

̼̼̺̏̏̌̀̚е̐о ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е ло̵̙̦̼ д̵̦̦̼̌.

ˀ̛̭. 24 ˁ̵е̥̌ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ ̴̛̭̦̦̌̚о̐о ̵̏од̦о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́
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ʿо̛̥̥о ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ ̴̛̭̦̦̌̚о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ п̛̬ удл̛̦е̛̛̦ пут̛ ̏о̬̏̌̚т̌ 

̸е̬е̚ ̌̚̚е̥ле̛̦е ̛̭̦̙̌ет̭́ ̸етко̭т̽ ̛̥пул̭̽о̏, ̛̭пу̭к̌е̵̥̼ ̛̭̭те̥о̜ 

п̬о̛̦̍ко̏. ʦ̬е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ у̏ел̸̛̛̏̌ет̭́, ̛, т̌к к̌к ̛̦дукт̛̦̏о-е̥ко̭т̦̌́ 

̶еп̽ ̦̌ ̵̏оде п̬о̛̦̍к̌ ̦е де̥п̴̛̬о̦̏̌̌, по̼̹̏̌ет̭́ ̬е̏е̬̍е̶̛̬̌́. ʿо̭кол̽ку 

дл́ ̶ ̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̬ еко̦̭т̬у̛̬о̦̦̼̏̌е ̛̭̦̐̌л̼, ̬ е̏е̬̍е̶̛̛̬̌ 

̛ по̥е̵ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦ет. ʰ̚у̸̌́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌у ̛̭̦̐̌л̌ о̦̬̍̌у̛̙т̽ п̬о̍ле̥̼ 

̌̚̚е̥ле̛̦́ ̦е̏о̥̚о̙̦о. ˇ̌кт̸̛е̭к̛, ̭ко̬ее ̛̭̏детел̭̽т̏о̥ т̌ко̜ п̬о̍ле̥̼ 

̭т̦̌ут ̭лу̸̜̦̼̌е ̛̭к̙̌е̛̦́ ̛ п̬от̛̏о̬е̸̛̼̏е ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ д̵̦̦̼̌. 

ʪл́ ̛̚у̸е̛̦́ ̬е̏е̬̍е̶̛̛̬̌ ̛ по̥е̵ ̛̭пол̽̚у̜те ̦̌̌ло̐о̼̏е к̦̌̌л̼.

Опт̛̥̌л̦̼̽е ̥етод̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜

ʻ̌л̸̛̛е пе̬е̥е̵̦̦̼ L, di ̛ dt ̭̌̚т̌̏л́ет у̭о̛̥̦т̭̽́ ̏ до̭т̌то̸̦о̥ ̬е̚е̬̏е 

то̸̦о̭т̛ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̛̥̚е̬е̛̦́. ʪ̌лее п̛̬̏еде̦̼ ̬еко̥е̦д̶̛̛̌ по у̭пе̹̦о̥у 

п̬о̏едѐ̛̦ ̛̥̚е̬е̛̦̜:

� ʫ̭л̛ ̵от́ ̼̍ од̛̦ к̦̌̌л ̬̐упп̼ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ (D15–D8 ̛ D7–D0) 

̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, то к̌̍ел̽ ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̬̐упп̼ ̭ледует 
подкл̸̛̀т̽ к ̌̚̚е̥лѐ̛̦ те̭т̛̬уе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌.

� ʿ̛̬ ̭̍о̬е д̵̦̦̼̌ ̏ у̭ло̵̛̏́ по̼̹̏е̦̦о̐о ̹у̥̌, ̏ допол̦е̛̦е к к̌̍ел̀ 

̌̚̚е̥ле̛̦́ ̬̐упп̼ ̭ледует ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̌̍ел̽ ̌̚̚е̥ле̛̦́ к̙̌до̐о т̬ет̽е̐о 

п̬о̛̦̍к̌ к̦̌̌л̌.

� ʿ̛̬ п̬о̏еде̛̛̦ ̼̭̏око̭ко̬о̭т̵̦̼ ̬̏е̥е̵̦̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ (̬̏е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌е 

̥е̦ее 3  ̦̭) ̭ледует ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ к̌̍ел̽ ̌̚̚е̥ле̛̦́ к̙̌до̐о п̬о̛̦̍к̌ 

̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌.

ʿ̛̬ ̭о̚д̛̛̦̌ ̼̭̏око̭ко̬о̭т̦о̜ ̶̴̛̬о̏о̜ ̛̭̭те̥̼ ̭ледует ̬̭̭̥̌от̬ет̽ 

̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̭о̚д̛̦̌́ ̼̏деле̵̦̦̼ по̬то̏, ̦̌п̬̥́у̀ ̵̭̦̦̼̏́̌̚ ̭ ̛̦те̴̬е̜̭о̥ 

̛̭̭те̥̼ п̬о̛̦̍ко̏ п̛̬̍о̬̌. ˑто о̍ле̸̛̐т ̦̭̌т̬о̜ку ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ о̍е̭пе̸̛т 
по̏то̬́е̥о̭т̽ п̬о̶е̭̭̌ ̭̍о̬̌ ко̦т̬ол̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌. К̌̍ел̽ 16-к̦̌̌л̦̽о̐о 

ло̸̛̐е̭ко̐о п̬о̛̦̍к̌ 01650-61607 ̛ ̌д̌пте̬ п̬е̛̬̼̦̏̌́ 01650-63203 ̭о̚д̦̼̌ 

дл́ удо̦̍о̐о подкл̸̀е̛̦́ к ̭т̦̌д̬̌т̛̛̬̚о̦̦̼̥̏̌ 20-ко̦т̌кт̦̼̥ ̬̻̌̚е̥̥̌. 

ʪ̦̦̼̜̌ к̌̍ел̽ п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ 2 -̥ет̬о̼̜̏ к̌̍ел̽ п̬о̛̦̍к̌ ло̸̛̐е̭ко̐о 

̦̌̌л̛̌̚то̬̌, ̌ ̌д̌пте̬ п̬е̛̬̼̦̏̌́ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̬е̛̭̚т̛̦̏о-е̥ко̭т̦̼е ̶еп̛ ̏ 

удо̦̍о̜ уп̌ко̏ке. К̌к ̛ 20-ко̦т̌кт̦̼̜ ̛̦̚коп̬о̴̛л̦̼̜̽ п̬̥́о̜ ̭оед̛̛̦тел̽ 

п̦̌ел̛ 1251-8106, ̾т̛ дет̌л̛ ̥о̙̦о ̌̚к̌̌̚т̽ ̏ ко̥п̛̛̦̌ Keysight Technologies.
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ʯ̥̌е̦̌ ко̦т̌кто̏ ̶̴̛̬о̏о̐о п̬о̛̦̍к̌

ʫ̭л̛ т̬е̍ует̭́ от̭оед̛̛̦т̽ ко̦т̌кт п̬о̛̦̍к̌ от к̌̍ел́, ̭̏т̌̏̽те ̏ ̍око̏ое 

от̏е̬̭т̛е ̬̻̌̚е̥̌ дл́ к̌̍ел́ ̭к̬епку ̛л̛ ̛̦о̜ о̭т̬око̦е̸̦̼̜ п̬ед̥ет ̛, 

̦̌д̛̌̏̏ ̦̌ ̺̌̚елку, ̼̏т̛̦́те ко̦т̌кт к̌̍ел́.

ˁ̏еде̛̦́ о п̬о̸̵̛ ̭ ̥е̵̦̦̼ дет̌л̵́ ̥ о̙̦о ̦ ̜̌т̛ ̏  ˀ уко̏од̭т̏е по о̭̍лу̛̛̙̦̏̌̀ 
о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ IŶfiŶiiVisioŶ Ϯ000/ϯ000 ̭е̛̛̬ X.

˃̌̍л̶̛̌ 3ˁ̥е̦̦̼е дет̌л̛ ̶̴̛̬о̏о̐о п̬о̛̦̍к̌

ʻо̥е̬ дет̌л̛ Оп̛̛̭̦̌е

N6450-60001 ко̥плект ̶̴̛̬о̏о̐о п̬о̛̦̍к̌, ̏кл̸̛̺̜̀̌̀ ̏ ̭е̍́ 

16-к̦̌̌л̦̼̜̽ к̌̍ел̽ 54620-61601, 2-д̜̥̀о̼̏е ко̦т̌кт̼ 

̌̚̚е̥ле̛̦́ п̬о̛̦̍к̌ 01650-82103 (5 ̹т.) ̛ ̵̌̏̌̚т̼ 

5090-4832 (20 ̹т.)

54620-61601 16-к̦̌̌л̦̼̜̽ к̌̍ел̽ ̭ 16 ко̦т̌кт̛̥̌ п̬о̛̦̍к̌ ̛ 2 

к̌̍ел̛̥́ ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̥одул́ (1 ̹т.)

5959-9333 ̭̥е̦̦̼е ко̦т̌кт̼ п̬о̛̦̍к̌ (5 ̹т.), ̌ т̌к̙е ̥етк̛ 

п̬о̛̦̍к̌ 01650-94309

5959-9334 ̭̥е̦̦̼е 2-д̜̥̀о̼̏е ко̦т̌кт̼ ̌̚̚е̥ле̛̦́ п̬о̛̦̍к̌ (5 

̹т.)

5959-9335 ̭̥е̦̦̼е к̌̍ел̛ ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̥одул́ (5 ̹т.)

5090-4833 ̵̌̏̌̚т̼ (20 ̹т.)

01650-94309 уп̌ко̏к̌ ̥еток п̬о̛̦̍к̌
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7 ʪекод̛̬о̛̦̏̌е 
по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌
Оп̶̛̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ / 137

Lister / 138

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ̏ л̛̭те̬е / 140

ʯ̌пу̭к по
̛̭̦̐̌л̥̌

по̭ледо̏̌тел̦̽
̵̼ д̵̦̦̼̌

ʦ те̵ ̭лу̸̵̌́, ко̐д̌ п̛̬̥е̦́ет̭́ ̌̚пу̭к по ̥едле̦̦о̥у ̛̭̦̐̌лу по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 

д̵̦̦̼̌ (̦̌п̛̬̥е̬, I2C, SPI, CAN, LIN ̛ т.д.), ̥о̙ет ок̌̌̚т̭̽́ ̦ео̵̍од̛̥̼̥ 

пе̬екл̸̛̀т̭̽́ ̭ ̬е̛̙̥̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о ̌̚пу̭к̌ ̏ ̬е̛̙̥ о̸̼̦̍о̐о ̌̚пу̭к̌ 

(Normal) дл́ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о ̌̚пу̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ 

̭т̛̌̍л̶̛̛̛̌̚ ото̬̙̍̌е̛̦́. ʦ̼ ̥о̙ете ̼̬̏̍̌т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̦̙̌̌т̛е̥ кл̛̛̹̌̏ 

[Mode/Coupling] ̭ по̭леду̛̺̥̀ ̦̙̌̌т̛е̥ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Mode.

К̬о̥е то̐о, дл́ к̙̌до̐о к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌ дол̙е̦ ̼̍т̽ у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌дле̛̙̺̜̌ 

у̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́. ʿо̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ дл́ к̙̌до̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̏ ̥ѐ̦ Signals ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у 

[Serial], ̌̚те̥ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Signals.

Оп̶̛̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌

Оп̶̛̛ ̌пп̬̌̌т̦о-у̭ко̬е̦̦о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о 

у̭т̦̌о̛̏т̽ п̛̬ ̛̐̚ото̏ле̛̛̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛л̛ до̛̍̌̏т̽ ̏по̭лед̭т̛̛̏. 

ˁу̺е̭т̏у̀т ̭леду̛̺̀е оп̶̛̛ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́.

� Л̶̛е̛̦́̚ ̥ оде̶̛̛̛̬̦̌̚ DSOX3AUTO о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̭ по̭о̦̍о̭т̽ декод̛̬о̛̦̏̌́ 

̛̭̦̐̌ло̏ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̛̹̦ CAN (Controller Area Network) ̛ LIN (Local 

Interconnect Network). ˁ̥. ̬̌̚дел̼:
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� “ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е CAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 381.

� “ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е LIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 390.

� Л̶̛е̛̦́̚ DSOX3FLEX о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̭по̭о̦̍о̭т̽ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭̦̐̌ло̏ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̛̹̦ FlexRay. ˁ̥. ̬̌̚дел “FlexRay Serial Decode" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 400.

� Л̶̛е̛̦́̚ DSOX3EMBD о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̭по̭о̦̍о̭т̽ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭̦̐̌ло̏ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̛̹̦ I2C (Inter-IC) ̛ SPI (Serial Peripheral Interface). ˁ̥. 

̬̌̚дел̼:

� “ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е I2C" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 410.

� “ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е SPI" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 421.

� Л̶̛е̛̦́̚ ̥оде̶̛̛̛̬̦̌̚ DSOX3AUDIO о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ 

декод̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭̦̐̌ло̏ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̛̹̦ I2S (Inter-IC Sound ̛л̛ 

Integrated Interchip Sound). ˁ̥. ̬̌̚дел “ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 

д̵̦̦̼̌ I2S" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 431.

� Л̶̛е̛̦́̚ DSOX3COMP о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̭по̭о̦̍о̭т̽ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̥̦о̵̛̐ 

п̬отоколо̏ UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter), ̏кл̸̀̌́ RS232 

(Recommended Standard 232). ˁ̥. ̬̌̚дел “ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е 

UART/RS232" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 459.

� Л̶̛е̛̦́̚ DSOX3AERO о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭̦̐̌ло̏ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̛̹̦ MIL-STD-1553 ̛ ARINC 429. ˁ̥. ̬̌̚дел̼:

� “ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 440.

� “ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ARINC 429" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 449.

ˋто̼̍ ̛̼̭̦̏́т̽, у̭т̦̌о̏ле̦̼ л̛ ̾т̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ ̹̏̌е̥ о̶̛̭лло̴̬̐̌е, 

о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “Ото̬̙̍̌е̛̦е ̭̏еде̛̦̜ о̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 332.

ˋто̼̍ ̌̚к̌̌̚т̽ л̶̛е̛̛̦̚ декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌, ̜̌̚д̛те ̦̌ 

̭̜̌т "www.keysight.com" ̛ ̦̜̌д̛те ̦о̥е̬ п̬одукт̌ (̦̌п̛̬̥е̬, DSOX3AUTO) ̛л̛ 

о̬̍̌т̛те̭̽ ̏ ̍л̛̙̜̹̌ее п̬ед̭т̛̌̏тел̭̽т̏о ко̥п̛̛̦̌ Keysight Technologies (̭̥. 

"www.keysight.com/find/contactus)."

Lister

Lister – ̾то ̥о̺̦̼̜ ̛̦̭т̬у̥е̦т ̛̚у̸е̛̦́ ̭̍ое̏ п̬отокол̌. Lister ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ п̬о̭̥от̬̌ ̍ол̹̽о̐о о̻̍е̥̌ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ̦̌ 

у̬о̦̏е п̌кето̏ ̏ ̛̏де т̌̍л̶̛̼, ̏ то̥ ̸̛̭ле ̬̏е̥е̵̦̦̼ ̥еток ̛ о̭о̵̼̍ 
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декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̸̦̌̚е̛̦̜. ʻ̙̌̌̏ к̦опку [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к), ̥о̙̦о 

̦̙̌̌т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬ок̬утк̌ Lister ̛ по̏е̬̦ут̽ ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̭о̼̍т̛е, ̌ ̌̚те̥ дл́ е̐о ото̬̙̍̌е̛̦́ ̦̙̌̌т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

˄̏ел̸̛. ̼̏дел. о̍л̭̌т̽.

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е т̌̍л̶̛̼ Lister

1 ʻ̭̌т̬о̜те ̌̚пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е д̵̦̦̼̌ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏, 

кото̬̼е п̬ед̭то̛т п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̏̌т̽.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опк̛ [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.) > Lister.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʪ̛̭пле̜ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед.  1 ̛л̛ ʿо̭лед.  2), ̦̌ кото̬о̥ ̼̏пол̦́ет̭́ 

декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ д̦̦̌о̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̜ ̛̹̦̼. (ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е 

̸̦̌̚е̛̦́ ʦ̭е п̬о̵̛̭од̛т ̸е̬едо̛̦̏̌е декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ̵̬̦̼̌̚ ̛̹̦ по 

̬̏е̥е̛̦.)

ʿ̬е̙де ̸е̥ ̼̬̏̍̌т̽ ̭т̬оку ̛л̛ п̬ок̬утке д̵̦̦̼̌ Lister, ̭ледует о̭т̦̌о̛̏т̽ 

̭̍о̬ д̵̦̦̼̌.

4 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) (̏ ̭ек̶̛̛ уп̬̌̏ле̛̦́ ̬̌̍ото̜ 

̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛), ̸то̼̍ о̭т̦̌о̛̏т̽ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌.

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) ̥̏е̭то [Stop] (ˁтоп) 

̌̚пол̦́ет̭́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ о̻̍е̥ п̥̌́т̛.



140 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

7 ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌
 

ʿ̛̬ п̬о̭̥от̬е ̍ол̹̽о̐о ̸̛̭л̌ п̌кето̏ ̏ у̥е̦̹̽е̦̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е д̦̦̼̌е ̭̏е̵ 

п̌кето̏ ̥о̐ут ̦е ото̛̬̍̌̚т̭̽́ ̏ т̌̍л̶̛е Lister. ˃е̥ ̦е ̥е̦ее, п̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ 

к̦опк̛ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) ̦̌ ̾к̬̦̌е Lister ото̬̍̌́̚т̭́ ̭̏е д̦̦̼̌е 

по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́.

5 ʪл́ п̬ок̬утк̛ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬ок̬утк̌ Lister ̛ 

̏о̭пол̽̚у̜те̭̽ ̬у̸ко̜ ̏̏од̌.

ʦ̬е̥е̦̦̼е ̥етк̛ ̏ ̭тол̶̍е "ʦ̬е̥́" ук̼̌̏̌̀̚т ̬̏е̥́ ̭о̼̍т̛́ по от̦о̹ѐ̛̦ к 

то̸ке ̌̚пу̭к̌. ʦ̬е̥е̦̦̼е ̥етк̛ ̭о̼̍т̛̜, п̬ед̭т̌̏ле̵̦̦̼ ̏ о̍л̭̌т̛ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌, ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦̌ те̥̦о̥ ̴о̦е.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˄̏ел̸̛. ̼̏дел. о̍л̭̌т̽ (̛л̛ к̦опку ̏̏од̌), 

̸то̼̍ ̶е̦т̛̬̬о̏̌т̽ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ по ̬̏е̥е̛̦, ̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̥у 

̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̭т̬оке т̌̍л̶̛̼ Lister, ̛ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̌̚д̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̥̭̹̌т̌̍̌ 

̬̌̏̚е̬тк̛.

7 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку От̥е̛̦т̽ ʺ̭̹̌т̌̍, ̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ к 

̦̭̌т̬о̜к̥̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̛ ̌̚де̬̙к̛, п̬ед̹е̭т̏о̛̹̥̏̌̏ по̭лед̦е̥у 

̦̙̌̌т̛̀ к̦опк̛ ˄̏ел̸̛. ̼̏дел. о̍л̭̌т̽.

8 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬̥̌̌ет̬̼, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ "ʿ̬̥̌̌ет̬̼ 

Lister". ʦ ̾то̥ ̥ѐ̦ ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ ̭леду̺̀ее:

� ʦкл̸̛̀т̽ ̛л̛ ̼̏кл̸̛̀т̽ п̬̥̌̌ет̬ От̭ле̛̙̏̌т̽ ̬̏е̥́. ʫ̭л̛ о̦ ̏кл̸̀е̦, то 

п̛̬ ̼̏̍о̬е ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̭т̬ок т̌̍л̶̛̼ Lister (̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌, пок̌ 

̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭т̦̌о̏ле̦) ̸̦̌̚е̛̦е ̌̚де̬̙к̛ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̍удет ̛̥̚е̦́т̭̽́ ̏ 

̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭о ̬̏е̥е̦е̥ ̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̭т̬ок̛. К̬о̥е то̐о, п̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ 

̸̦̌̚е̛̦́ ̌̚де̬̙к̛ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̍удет ̼̏пол̦́т̭̽́ п̬ок̬утк̌ т̌̍л̶̛̼ Lister.

� ʻ̙̌̌т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬ок̬утк̌ Lister ̼̏пол̦́т̽ п̬ок̬утку ̭т̬ок 

д̵̦̦̼̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е Lister ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌.

� ʻ̙̌̌т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̸̌̌ло от̸̭ет̌ ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̬̏̍̌т̽ ото̬̙̍̌е̛̦е ̏ ̭тол̶̍е "ʦ̬е̥́" ̾к̬̦̌̌ Lister ̬̏е̥е̛̦ по 

от̦о̹ѐ̛̦ к ̌̚пу̭ку ̛л̛ к п̬ед̼ду̺е̜ ̭т̬оке п̌кет̌.

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ̏ л̛̭те̬е

Ко̐д̌ ̌̚де̜̭т̏о̦̏̌о декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌, ̼̏ ̥о̙ете 

пол̽̚о̏̌т̭̽́ кл̛̹̌̏е̜ [Search] дл́ ̵̦̌о̙де̛̦́ ̛ по̥е̺е̛̦́ ̥еток ̦̌ ̭т̬ок̛ ̏ 

л̛̭те̬е.

ˇу̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ кл̛̹̌̏̌ Search по̏̚ол́ет ̥̏̌ оп̬едел́т̽ ̭о̼̍т̛́ дл́ по̛̭к̌ 

̦̌̌ло̸̛̦̐о оп̬еделѐ̛̦ п̬отокол̌ ̌̚пу̭к̌.
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ʻ̜̌де̦̦̼е ̭о̼̍т̛́ ̥̬̌к̛̬у̀т̭́ о̬̦̙̌е̼̥̏ ̶̏ето̥ ̏ к̬̜̦̌е̥ ле̏о̥ ̭тол̶̍е 

л̛̭те̬̌. О̺̍ее кол̸̛е̭т̏о о̦̬̍̌у̙е̵̦̦̼ ̭о̼̍т̛̜ ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̦̌д 

̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌.

К̙̌д̌́ оп̶̛́ декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ по̏̚ол́ет ̥̏̌ ̵̦̌од̛т̽ 

̵̬̌̌кте̬̦̼е дл́ п̬отокол̌ ̌̐̚оло̏к̛, д̦̦̼̌е, о̛̹̍к̛ ̛ п̬. О̬̺̜̍̌̌те̭̽ к 

̭леду̛̺̥̀ оп̛̛̭̦̥̌́.

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ARINC 429 ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 453

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ CAN ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 386

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ FlexRay ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 403

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ I2C ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 414

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ I2S ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 434

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ LIN ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 394

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553 ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 444

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ SPI ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 423

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ UART/RS232 ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 463
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8 ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̾к̬̦̌̌
ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̬́ко̭т̛ / 143

˄̭т̦̌о̏к̌ ̛ от̥е̦̌ по̭ле̭̏е̸е̛̦́ / 145

О̸̛̭тк̌ ̾к̬̦̌̌ / 146

ʦ̼̍о̬ т̛п̌ ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛ / 146

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̬́ко̭т̛ ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛ / 147

ˇ̛к̶̛̭̌́ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ ̾к̬̦̌е / 147

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̬́ко̭т̛

ʦ̼ ̥о̙ете ̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̬́ко̭т̽ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ дл́ ко̥пе̶̛̛̦̭̌ 

̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к ̛̭̦̐̌ло̏ (т̌к̵̛, к̌к ̼̭̏ок̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̛ ̛̦̚к̌́ 

̸̭̌тот̌ ̌̚пу̭к̌).

˄̏ел̸̛е̛̦е ̬́ко̭т̛ по̏̚ол́ет у̛̏дет̽ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое кол̸̛е̭т̏о ̹у̥о̵̼̏ 

ко̥по̦е̦то̏ ̛ ̬едк̵̛ ̭о̼̍т̛̜.

˄̥е̦̹̽е̛̦е ̬́ко̭т̛ ̥о̙ет ̭по̭о̭̍т̏о̏̌т̽ ̼̏́̏лѐ̛̦ под̬о̦̍о̭те̜ ̛̭̦̐̌ло̏ 

̭ло̙̦о̜ ̴о̬̥̼, к̌к пок̦̌̌̚о ̦̌ ̭леду̵̛̺̀ ̛̬̭у̦к̵̌.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Intensity], ̸то̼̍ о̦̌ ̭̌̏̚ет̛л̭̌̽.

ˑт̌ кл̛̹̌̏̌ ̬̭̌поло̙е̦̌ под ̬у̸ко̜ Entry.

2 ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̬́ко̭т̽ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌.

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̬́ко̭т̛ ок̼̌̏̌̚ет ̏о̚де̜̭т̛̏е тол̽ко ̦̌ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ 

к̦̌̌ло̏ ̛ ̦е ̏л̛́ет ̦̌ ̬́ко̭т̽ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜, о̶̬̍̌̚о̵̼̏ 

о̶̛̭лло̬̥̥̐̌, ̶̴̛̬о̵̼̏ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̛ т.п.
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ˀ̛̭. 25 Ото̬̙̍̌е̛̦е ̥̌пл̛туд̦о̜ ̥одул̶̛̛́ п̛̬ ̬́ко̭т̛ 100%

ˀ̛̭. 26 Ото̬̙̍̌е̛̦е ̥̌пл̛туд̦о̜ ̥одул̶̛̛́ п̛̬ ̬́ко̭т̛ 40%
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˄̭т̦̌о̏к̌ ̛ от̥е̦̌ по̭ле̭̏е̸е̛̦́

Ко̐д̌ ̌̚де̜̭т̏о̦̏̌о по̭ле̭̏е̸е̛̦е, о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̦̍о̏л́ет ото̬̙̍̌е̛̦е 

̦о̛̼̥̏ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̥̌́, ̦о ̦е ̭̬̌̚у ̭т̛̬̌ет ̬е̚ул̽т̌т̼ п̬ед̼ду̵̛̺ ̬е̛̭̐т̶̛̬̜̌. 

ʦ̭е п̬ед̼ду̛̺е ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̭ по̛̦̙е̦̦о̜ ̬́ко̭т̽̀, ̌ ̦о̼̏е 

̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ о̸̼̦̼̥̍ ̶̏ето̥ ̭ ̦о̬̥̌л̦̽о̜ ̬́ко̭т̽̀.

ʿо̭ле̭̏е̸е̛̦е о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ подде̛̬̙̏̌ет̭́ тол̽ко ̏  п̬едел̵̌ теку̺е̜ о̍л̭̌т̛ 

̾к̬̦̌̌. ʻе̏о̥̚о̙̦о п̦̌о̛̬̥̬̌о̏̌т̽ ̛ под̏е̬̐̌т̽ ̬̭̌т̙́ке о̶̛̭лло̬̥̥̐̌у ̭ 

по̭ле̭̏е̸е̛̦е̥.

ˋто̼̍ ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ по̭ле̭̏е̸е̛̦е:

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Display].

2 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Persistence, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те ̦у̙̦̼̜ 

̛̬̦̏̌̌т ̭ по̥о̺̽̀ по̏о̬от̦о̜ ̬у̸к̛ Entry:

� Off — по̭ле̭̏е̸е̛̦е ̼̏кл̸̀е̦о.

Ко̐д̌ ̼̏кл̸̀е̦о по̭ле̭̏е̸е̛̦е, ̼̏ ̥о̙ете ̦̙̌̌т̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у Capture Waveforms, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̍е̭ко̦е̸̦ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е 

дл́ од̦ок̬̌т̦о̜ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ̛̭̦̐̌л̌. ˀе̚ул̽т̌т од̦ок̬̌т̦о̜ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭ по̛̦̙е̦̦о̜ ̬́ко̭т̽̀ ̛ ̭о̵̬̦̌́ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е, пок̌ ̼̏ ̦е 

от̥е̛̦те по̭ле̭̏е̸е̛̦е ̛л̛ о̸̛̭т̛те ̾к̬̦̌.

� ∞ Persistence — ̍е̭ко̦е̸̦ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е; п̛̬ ̾то̥ ̦е ̭т̛̬̌̀т̭́ 

̬е̚ул̽т̌т̼ п̬ед̼ду̵̛̺ ̬е̛̭̐т̶̛̬̜̌.

ʿол̽̚у̜те̭̽ ̍е̭ко̦е̸̦̼̥ по̭ле̭̏е̸е̛̦е̥ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̹у̥̌ ̛ д̛̙тте̬̌, 

дл́ ̦̌̍л̀де̛̦́ ̾к̭т̬е̥̌л̵̦̼̽ ̛̥̚е̦е̛̦̜ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌, дл́ по̛̭к̌ 

̦̬̌у̹е̛̦̜ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚, ̌ т̌к̙е дл́ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ̬едк̵̛ ̭о̼̍т̛̜.

� Variable Persistence — ̬е̐ул̛̬уе̥ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е; ̬е̚ул̽т̌т̼ 

п̬ед̼ду̵̛̺ ̬е̛̭̐т̶̛̬̜̌ ̭т̛̬̌̀т̭́ ̭пу̭т́ ̦екото̬ое ̬̏е̥́.

ˀе̐ул̛̬уе̥ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̛̏д о̶̛̭лло̬̥̥̐̌, к̌к у 

̦̌̌ло̐о̏о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌о ̬е̐ул̛̬уе̥ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е, ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у Time ̛ ̌̚д̜̌те ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Entry дл̛тел̦̽о̭т̽ ото̬̙̍̌е̛̦́ 

п̬ед̼ду̵̛̺ ̬е̛̭̐т̶̛̬̜̌.
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8 ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̾к̬̦̌̌
 

˃о̐д̌ ̸̦̦̌ет̭́ ̦̌копле̛̦е ̥̦о̐ок̬̌т̵̦̼ ̬е̛̭̐т̶̛̬̜̌.

3 ˋто̼̍ ̭те̬ет̽ ̭ ̾к̬̦̌̌ ̬е̚ул̽т̌т̼ п̬ед̼ду̵̛̺ ̬е̛̭̐т̶̛̬̜̌, ̛̦̙̥̌те 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Clear Persistence.

О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭̦о̏̌ ̸̛̦̦̌̌ет ̦̌копле̛̦е ̬е̛̭̐т̶̛̬̜̌.

4 ˋто̼̍ ̼̏кл̸̛̀т̽ по̭ле̭̏е̸е̛̦е ̛ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ о̸̼̦̼̜̍ ̬е̛̙̥ ото̬̙̍̌е̛̦́, 

̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Clear Persistence.

ʦ̼кл̸̀е̛̦е по̭ле̭̏е̸е̛̦́ ̦е п̛̬̏од̛т к о̸̛̭тке ̾к̬̦̌̌. ˑк̬̦̌ о̸̛̺̌ет̭́ п̛̬ 

̦̙̌̌т̛̛ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Clear Display ̛л̛ п̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ кл̛̛̹̌̏ 

[AutoScale] (кото̬̌́ то̙е от̥е̦́ет по̭ле̭̏е̸е̛̦е).

ʪ̬у̐о̜ ̭по̭о̍ ̦̌̍л̀де̛̦́ ̾к̭т̬е̥̌л̵̦̼̽ ̛̥̚е̦е̛̦̜ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ оп̛̭̦̌ ̏ 

̬̌̚деле 12.3 под ̌̐̚оло̏ко̥ «ˀе̛̭̐т̶̛̬̌́ ̼̬̏̍о̭о̏ (п̸̛ко̏) ̛ ко̬отк̵̛ 

̛̥пул̭̽о̏». “ʯ̵̌̏̌т по̥е̵ ̛л̛ ко̬отк̵̛ ̛̥пул̭̽о̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 210.

О̸̛̭тк̌ ̾к̬̦̌̌

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Display], ̌̚те̥ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Clear Display.

ʦ̼ ̥о̙ете т̌к̙е ̭ко̴̛̦̐у̛̬̬о̏̌т̽ кл̛̹̌̏у [Quick Action] ̦̌ о̸̛̭тку ̾к̬̦̌̌ (̭̥. 

̬̌̚дел 19.8). “ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е)" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 334.

ʦ̼̍о̬ т̛п̌ ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛

Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ т̛п ̌̚пу̭к̌ Video (̭̥. ̬̌̚дел 10.12 “ʯ̌пу̭к по ̛̏део̛̭̦̐̌л̥̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 176) ̛ ̥̭̹̌т̌̍ ото̬̙̍̌е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̵от́ ̼̍ од̦о̐о 

ото̬̙̍̌̌е̥о̐о к̦̌̌л̌ ̭о̭т̌̏л́ет 140 ̥ʦ/дел., ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ кл̛̹̌̏̌ Grid 

по̏̚ол́ет ̥̏̌ ̼̬̏̍̌т̽ т̛п ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛:

� Full – о̸̼̦̍̌́ о̶̛̭лло̴̸̛̬̐̌е̭к̌́ ̭етк̌.

� mV – ̛̬̌̍̏̚к̌ л̛̛̛̦̥́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̭ ̥̬̌к̛̬о̏ко̜ ̭ле̏̌ от –0,3 ʦ до 0,8 ʦ.

� ̼̬̦̏̍̌̌ ̭етк̌ IRE, то (ʰ̦̭т̛тут ̬̌д̛о̛̦̙е̦е̬о̏) – ̛̬̌̍̏̚к̌ л̛̛̛̦̥́ по 

̏е̬т̛к̌л̛ ̭ ̥̬̌к̛̬о̏ко̜ ̭ле̏̌ от –40 до 100 ед̶̛̛̦ IRE. Ото̬̙̍̌̌̀т̭́ т̌к̙е 

у̬о̛̦̏ 0,35 ʦ ̛ 0,7 ʦ от ̭етк̛ mV ̭ ̥̬̌к̛̬о̏ко̜ ̭п̬̌̏̌. Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌̌ ̭етк̌ 

IRE, то ̸̦̌̚е̛̦́ ку̬̭о̬о̏ т̌к̙е ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ ̏ ед̶̵̛̛̦̌ IRE. (ʯ̸̦̌е̛̦́ 

ку̬̭о̬о̏ ̸е̬е̚ ̛̦те̴̬е̜̭ д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̐о уп̬̌̏ле̛̦́ ̦е ̼̬̙̏̌̌̀т̭́ ̏ 

ед̶̵̛̛̦̌ IRE).
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ʯ̸̦̌е̛̦́ ̭еток mV ̛ IRE ́̏л́̀т̭́ то̸̛̦̼̥ (̛ ̭оот̏ет̭т̏у̀т ̸̦̌̚е̛̦̥́ ку̬̭о̬о̏ 

Y), ко̐д̌ ̥̭̹̌т̌̍ ото̬̙̍̌е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̬̌̏е̦ 140 ̥ʦ/дел. ̛ ̭̥е̺е̛̦е по 

̏е̬т̛к̌л̛ ̭о̭т̌̏л́ет 245 ̥ʦ.

ˋто̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ т̛п ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛, де̜̭т̏у̜те ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Display].

2 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Grid ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry  , ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ т̛п ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛.

ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̬́ко̭т̛ ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛

ˋто̼̍ от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̬́ко̭т̽ ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛, де̜̭т̏у̜те ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Display].

2 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Intensity, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry  , 

̸то̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬́ко̭т̽ ̭етк̛.

˄̬о̏е̦̽ ̬́ко̭т̛ ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̦̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̹̌̏е Intensity ̛ допу̭к̌ет 
̬е̐ул̛̬о̏ку ̏ п̬едел̵̌ от 0 до 100% .

К̙̌дое ̍ол̹̽ое деле̛̦е ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̭оот̏ет̭т̏ует ̸̦̌̚ѐ̛̦ 

̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̛ по ̏е̬т̛к̌л̛, кото̬ое ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̏ ̭т̬оке ̭о̭то̛̦́́ ̏ 

̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌.

К̙̌дое ̍ол̹̽ое деле̛̦е ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ ̭оот̏ет̭т̏ует 
ко̴̴̶̛̛̾е̦ту ̬̌̏̚е̬тк̛, кото̬̼̜ ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̏ ̭т̬оке ̭о̭то̛̦́́ ̏ ̏е̵̬̦е̜ 

̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌.

ˇ̛к̶̛̭̌́ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ ̾к̬̦̌е

ˋто̼̍ ̥о̙̦о ̼̍ло ̴̛к̛̭̬о̏̌т̽ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̦̌ ̾к̬̦̌е, ̦е о̭т̦̌̌̏л̛̏̌́ 

п̬о̶е̭̭̼ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̼̏ дол̙̦̼ ̭ко̴̛̦̐у̛̬̬о̏̌т̽ кл̛̹̌̏у [Quick Action] (̭̥. 

̬̌̚дел 19.8). “ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е)" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 334.

1 ʿо̭ле то̐о, к̌к ̍удет ̭ко̴̛̦̐у̛̬̬о̦̏̌̌ кл̛̹̌̏̌ [Quick Action], ̛̦̙̥̌те ее, 

̸то̼̍ ̴̛̌̚к̛̭̬о̏̌т̽ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̦̌ ̾к̬̦̌е.

2 ˋто̼̍ от̥е̛̦т̽ ̾тот ̬е̛̙̥, е̺е ̬̌̚ ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Quick Action].
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8 ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̾к̬̦̌̌
 

ʻ̌ ̴̛̌̚к̛̭̬о̦̦̏̌о̥ ̛̚о̬̙̍̌е̛̛̦ ̥о̙̦о пол̽̚о̏̌т̭̽́ ку̬̭о̛̬̥̌ ̭ ̬у̸̦̼̥ 

уп̬̌̏ле̛̦е̥.

˃̌к̛е де̜̭т̛̏́, к̌к ̬е̐ул̛̬о̏к̌ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌, ̛̥̚е̦е̛̦е у̭т̦̌о̏ок п̬̥̌̌ет̬о̏ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ ̛л̛ ̭о̵̬̦̌е̛̦е д̵̦̦̼̌, от̥е̦́̀т 
̬е̛̙̥ ̴̛к̶̛̛̭̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́.
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9 ʺетк̛
ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̥еток / 149

ʿ̛̬̭̏ое̛̦е к̦̌̌лу ̬̦̌̌̚ее оп̬еделе̵̦̦̼ ̥еток / 150

Оп̬еделе̛̦е ̦о̏о̜ ̥етк̛ / 151

ʯ̬̌̐у̚к̌ ̭п̛̭к̌ ̥еток ̛̚ ̭пе̶̛̌л̦̽о ̭о̚д̦̦̌о̐о тек̭то̏о̐о ̴̜̌л̌ / 152

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̌̏̚од̭к̵̛ ̦̭̌т̬оек ̛̍̍л̛отек̛ ̥еток / 153

ʺетк̛ ̥о̙̦о оп̬едел́т̽ ̛ п̛̛̬̭̏̌̏̌т̽ к̙̌до̥у ̛̚ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̵̏од̵̦̼ к̦̌̌ло̏, 

̛л̛ ̵̛ ̥о̙̦о откл̸̛̀т̽, ̸то̼̍ у̏ел̸̛̛т̽ о̍л̭̌т̽ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌. ʻ̌ 

̥одел̵́ MSO ̥етк̛ ̥о̙̦о п̛̬̥е̦́т̽ ̛ к ̶̴̛̬о̼̥̏ к̦̌̌л̥̌.

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̥еток

1 ʻ̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Label] (ʺетк̌).

˃̌к ̏кл̸̀̌̀т̭́ ̥етк̛ дл́ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̛ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏. 

ʺетк̛ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̭ ле̏о̐о к̬̌́ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌.

ʿ̛̬̥е̬ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̥еток п̬ед̭т̌̏ле̦ ̦̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ ̛̦̙е ̛̬̭у̦ке.
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9 ʺетк̛
 

2 ˋто̼̍ откл̸̛̀т̽ ̥етк̛, ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Label] (ʺетк̌).

ʿ̛̬̭̏ое̛̦е к̦̌̌лу ̬̦̌̌̚ее оп̬еделе̵̦̦̼ ̥еток

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Label] (ʺетк̌).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку К̦̌̌л ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌ ̛л̛ ̦е̭кол̽ко 

̬̌̚ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку К̦̌̌л, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ к̦̌̌л, кото̬о̥у 

̭ледует п̛̬̭̏о̛т̽ ̥етку.



ʺетк̛ 9
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ʻ̌ ̛̬̭у̦ке ̼̹̏е п̛̬̏еде̦ ̭п̛̭ок к̦̌̌ло̏ ̛ ̥еток, п̛̬̭̏ое̵̦̦̼ ̛̥ по 

у̥ол̸̛̦̌̀. ʪл́ п̛̬̭̏ое̛̦́ к̦̌̌лу ̥етк̛ ̏кл̸̀̌т̽ е̐о ̦е т̬е̍ует̭́.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛̍л̛отек̌ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌ ̛л̛ 

̦е̭кол̽ко ̬̌̚ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛̍л̛отек̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̬̦̌̌̚ее оп̬еделе̦̦у̀ ̥етку ̏ ̛̍̍л̛отеке.

4 ˋто̼̍ п̛̬̭̏о̛т̽ ̾ту ̥етку ̼̬̦̦̏̍̌о̥у к̦̌̌лу, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

ʿ̛̬̥. ̭е̸̜̭̌ ʺетк̌.

5 ʿо̏то̛̬те ̼̹̏еоп̛̭̦̦̌у̀ п̬о̶еду̬у дл́ к̙̌до̜ ̛̚ ̬̦̌̌̚ее оп̬еделе̵̦̦̼ 

̥еток, кото̬у̀ ̦у̙̦о п̛̬̭̏о̛т̽ к̦̌̌лу.

Оп̬еделе̛̦е ̦о̏о̜ ̥етк̛

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Label] (ʺетк̌).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку К̦̌̌л ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌ ̛л̛ ̦е̭кол̽ко 

̬̌̚ ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ к̦̌̌л, кото̬о̥у ̭ледует 
п̛̬̭̏о̛т̽ ̥етку.

ʪл́ п̛̬̭̏ое̛̦́ к̦̌̌лу ̥етк̛ ̏кл̸̀̌т̽ е̐о ̦е т̬е̍ует̭́. ʫ̭л̛ к̦̌̌л ̏кл̸̀е̦, то 

̼̭̏̏ет̛т̭́ е̐о теку̺̌́ ̥етк̌.
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9 ʺетк̛
 

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̌п̛̭̌т̽ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ пе̬̼̜̏ ̛̭̥̏ол ̛̥е̛̦ ̥етк̛.

ʿо̏о̬ото̥ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̛̼̬̏̍̌ет̭́ ̛̭̥̏ол дл́ ̏̏од̌ ̏ ̼̭̏̏е̸е̦̦у̀ ̏ ̭т̬оке 

"ʻо̏̌́ ̥етк̌ =" по̶̛̛̀̚ ̦̌д п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ к̦опк̛̥̌, ук̦̦̼̜̌̌̚ т̌к̙е ̦̌ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опке ʻ̌п̛̭̌т̽. ʰ̥́ ̥етк̛ ̥о̙ет ̭оде̬̙̌т̽ до де̭́т̛ 

̛̭̥̏оло̏.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̏од, ̸то̼̍ ̏̏е̭т̛ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ ̛̭̥̏ол ̛ 

пе̬е̜т̛ к ̭леду̺̀е̥у.

5 ˋто̼̍ ̼̏дел̛т̽ л̀̍о̜ ̛̭̥̏ол ̏ ̛̥е̛̦ ̥етк̛, по̭ледо̏̌тел̦̽о ̛̦̙̥̜̌̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̏од.

6 ˋто̼̍ уд̌л̛т̽ од̛̦ ̛̚ ̛̭̥̏оло̏ ̏ ̛̥е̛̦ ̥етк̛, ̛̦̙̥̜̌̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ʦ̏од, пок̌ ̦е ̼̭̏̏ет̛т̭́ ̛̭̥̏ол, кото̬̼̜ ̦у̙̦о уд̌л̛т̽, ̌ ̌̚те̥ 

̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˄д̌л̛т̽ ˁ̛̥̏ол.

7 ʯ̌̏е̛̬̹̏ ̏̏од ̛̭̥̏оло̏ ̛̥е̛̦ ̥етк̛, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

ʿ̛̬̥. ̭е̸̜̭̌ ʺетк̌, ̸то̼̍ п̛̬̭̏о̛т̽ ̾ту ̥етку ̼̬̦̦̏̍̌о̥у к̦̌̌лу.

ʦ̦о̏̽ оп̬еделе̦̦̌́ ̥етк̌ до̍̌̏л́ет̭́ ̏ ̭п̛̭ок ̥еток, ̵̛̬̦̺̜̭̌́́ ̏ 

̦̾е̬̐о̦е̛̛̭̥̌̏̚о̜ п̥̌́т̛ п̛̬̍о̬̌.

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭кое
п̛̬̬̺̌е̛̦е
̦о̥е̬о̏ п̛̬
п̛̬̭̏ое̛̛̦

̥еток

ʿ̛̬ п̛̬̭̏ое̛̛̦ ̥еток, ̛̥́ кото̵̬̼ ок̸̛̦̌̏̌ет̭́ ̶̴̛̬о̜, ̦̌п̛̬̥е̬, ADDR0 ̛л̛ 

DATA0, по̭ле ̦̙̌̌т̛́ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʿ̛̬̥. ̭е̸̜̭̌ ʺетк̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̼̏пол̦́ет ̌̏то̥̌т̸̛е̭кое п̛̬̬̺̌е̛̦е ̶̴̛̬̼, ̛ ̛̥̚е̦е̦̦ое ̛̥́ ̥етк̛ 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ поле "ʻо̏̌́ ̥етк̌". ʿо̾то̥у дл́ п̛̬̭̏ое̛̦́ ̥етк̛ ̦о̏о̥у к̦̌̌лу 

до̭т̌то̸̦о ̼̬̏̍̌т̽ е̐о ̛ ̭̦о̏̌ ̦̙̌̌т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̛̬̥. ̭е̸̜̭̌ ʺетк̌. 

ʦ ̭п̛̭ке ̥еток ̭о̵̬̦̌́ет̭́ тол̽ко ̵̛̭од̦ое ̛̥́ ̥етк̛. ˑт̌ ̴у̦ќ̶̛ по̏̚ол́ет 
ле̐ко п̛̛̬̭̏̌̏̌т̽ ̥етк̛ ̭ по̭ледо̏̌тел̛̦̼̥̽ ̛̥е̛̦̥̌ ̦у̥е̬о̦̦̼̥̏̌ л̛̛̦̥́ 

уп̬̌̏ле̛̦́ ̛ ̛̹̦̥̌ д̵̦̦̼̌.

ʯ̬̌̐у̚к̌ ̭п̛̭к̌ ̥еток ̛̚ ̭пе̶̛̌л̦̽о ̭о̚д̦̦̌о̐о тек̭то̏о̐о ̴̜̌л̌

ʰ̦о̐д̌ удо̦̍ее ̭о̚д̌т̽ ̭п̛̭ок ̥еток ̏ тек̭то̏о̥ ̬ед̌кто̬е ̛ ̌̚те̥ ̬̌̐̚у̛̚т̽ е̐о 

̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌. ʿ̛̬ ̾то̥ ̥̏е̭то ̭̬ед̭т̏ уп̬̌̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ о̸̼̦̍у̀ кл̛̌̏̌ту̬у.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʺо̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ подкл̸̀е̦̦у̀ кл̛̌̏̌ту̬у USB ̥̏е̭то ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ̬ед̌кт̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭̥̏оло̏ ʻ̌п̛̭̌т̽ (̛л̛ д̬у̵̛̐).
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ˁо̚д̌т̽ ̛ ̬̌̐̚у̛̚т̽ ̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̥о̙̦о ̭п̛̭ок, ̭оде̛̬̙̺̜̌ ̦е ̍олее 75 ̥еток. 

ʺетк̛ до̍̌̏л́̀т̭́ ̏ ̸̦̌̌ло ̭п̛̭к̌. ʿ̛̬ ̬̌̐̚у̚ке ̍олее 75 ̥еток ̭о̵̬̦̌́̀т̭́ 

тол̽ко пе̬̼̏е 75 ̛̚ ̵̛̦.

ʯ̬̌̐у̚к̌ ̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̥еток ̛̚ тек̭то̏о̐о ̴̜̌л̌

1 ˁо̚д̜̌те ̭п̛̭ок ̥еток ̏ тек̭то̏о̥ ̬ед̌кто̬е. ʰ̥́ ̥етк̛ ̥о̙ет ̭оде̬̙̌т̽ до 

де̭́т̛ ̛̭̥̏оло̏. ˀ̌̚дел̜́те ̥етк̛ ̭ по̥о̺̽̀ пе̬е̏од̌ ̭т̬ок̛.

2 ʻ̌̚о̛̏те ̴̜̌л "labellist.txt" ̛ ̭о̵̛̬̦̌те е̐о ̦̌ USB-̦̌коп̛теле, ̦̌п̛̬̥е̬, ̦̌ 

̴л̹̾-д̛̭ке.

3 ˁ по̥о̺̽̀ д̛̭пет̸е̬̌ ̴̜̌ло̏ ̬̌̐̚у̛̚те ̭п̛̭ок ̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌ (̛̦̙̥̌те 

к̦опк̛ [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏).

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̌̏̚од̭к̵̛ ̦̭̌т̬оек ̛̍̍л̛отек̛ ̥еток

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˄п̬̌̏ле̛̦е ̭п̛̭ко̥ ̥еток

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʥ̛̍л̛отек̌ ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭п̛̭ок ̛̚ 75 ̥еток, 

̛̭пол̽̚о̵̦̦̼̏̌ по̭лед̛̛̦̥. ʪу̍л̛к̌т̼ ̥еток ̏ ̭п̛̭ке ̦е ̭о̵̬̦̌́̀т̭́. ʰ̥́ 

̥етк̛ ̥о̙ет ̌̚к̸̛̦̌̏̌т̭̽́ л̼̥̀̍ ̸̛̭ло̥ ̥л̌д̵̛̹ ̬̬̌́̚до̏. ʫ̭л̛ о̭̦о̏̌ 

̛̥е̛̦ ̦о̏о̜ ̥етк̛ ̭о̏п̌д̌ет ̭ о̭̦о̏о̜ у̙е ̭у̺е̭т̏у̺̀е̜ ̏ ̛̍̍л̛отеке ̥етк̛, 

то ̦о̏̌́ ̥етк̌ ̏ ̦ее ̦е ̦̏о̛̭т̭́. ̌˃к, е̭л̛ ̏ ̛̍̍л̛отеке е̭т̽ ̥етк̌ A0 ̛ ̭о̚д̌ет̭́ 

̦о̏̌́ ̥етк̌ ̭ ̛̥е̦е̥ A12345, то по̭лед̦́́ ̏ ̛̍̍л̛отеку ̦е до̍̌̏л́ет̭́.

Ко̐д̌ пол̽̚о̏̌тел̽ ̌̚д̌ет ̦о̏у̀ ̥етку, о̦̌ ̥̌̚е̦́ет ̭̥̌у̀ ̭т̬̌у̀ ̥етку ̏ 

̭п̛̭ке. ˁ̥̌о̜ ̭т̬̌о̜ ̸̛̭т̌ет̭́ ̥етк̌, кото̬̌́ дол̹̽е ̭̏е̵ ̦е ̛̭пол̽̚о̏̌л̭̌̽ 

дл́ о̍о̸̦̌̚е̛̦́ к̦̌̌л̌. ʿо̭ле п̛̬̭̏ое̛̦́ ̥етк̛ к̌ко̥у-л̛̍о к̦̌̌лу ̾т̌ ̥етк̌ 

̭т̦̌о̛̏т̭́ ̭̥̌о̜ ̦о̏о̜ ̏ ̭п̛̭ке. ̌˃к, по п̬о̹е̭т̛̛̏ ̦екото̬о̐о ̬̏е̥е̛̦, 

̭о̚д̦̦̼̌е ̥етк̛ ̍удут п̬ео̍л̌д̌т̽ ̦̌д ̬̦̌̌̚ее оп̬еделе̛̦̦̼̥, ̸то по̏̚ол̛т 
пол̽̚о̏̌тел̀ ле̐ко ̦̭̌т̬о̛т̽ д̛̭пле̜ п̛̬̍о̬̌ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ е̐о 

пот̬е̦̍о̭т̛̥́.

ʿ̛̬ ̭̬̍о̭е ̦̭̌т̬оек ̭п̛̭к̌ ̥еток ̛̍̍л̛отек̛ (̭̥. ̭леду̛̺̜̀ п̴̬̬̌̌̐̌) ̭̏е 

пол̽̚о̏̌тел̭̽к̛е ̥етк̛ ̍удут уд̌ле̦̼ ̛ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̦̼ е̐о ̌̏̚од̭к̛е ̦̭̌т̬о̜к̛.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʻ̙̌̌т̛е п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ "ʥ̛̍л̛отек̌ по у̥ол̸̛̦̌̀" п̛̬̏едет к уд̌лѐ̛̦ 

̛̚ ̛̍̍л̛отек̛ ̭̏е̵ пол̽̚о̏̌тел̭̽к̵̛ ̥еток ̛ ̏о̭̭т̦̌о̏лѐ̛̦ ̌̏̚од̭к̵̛ 

̦̭̌т̬оек ̭п̛̭к̌ ̥еток. ʦо̭̭т̦̌о̛̏т̽ пол̽̚о̏̌тел̭̽к̛е ̥етк̛ по̭ле уд̌ле̛̦́ 

̦е̏о̥̚о̙̦о.
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9 ʺетк̛
 

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опк̛ [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʿ̬̥̌̌ет̬̼ > ʿ̬едпо̸те̛̦́.

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛̍л̛отек̌ по у̥ол̸̛̦̌̀.

ʿ̛̬ ̾то̥ ̛̚ ̛̍̍л̛отек̛ ̍удут уд̌ле̦̼ ̭̏е пол̽̚о̏̌тел̭̽к̛е ̥етк̛ ̛ дл́ ̥еток 

̛̍̍л̛отек̛ ̍удут ̏о̭̭т̦̌о̏ле̦̼ ̌̏̚од̭к̛е ̦̭̌т̬о̜к̛. Од̦̌ко ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е 

̦̭̌т̬оек по у̥ол̸̛̦̌̀ ̦е ̌̚т̛̬̌̐̏̌ет ̥еток, п̛̬̭̏ое̵̦̦̼ теку̛̺̥ к̦̌̌л̥̌ 

(то е̭т̽ те̵, ̸то п̛̬̭ут̭т̏у̀т ̏ о̍л̭̌т̛ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌).

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̥еток по у̥ол̸̛̦̌̀ ̍е̚ уд̌ле̛̦́ ̛̚ ̛̍̍л̛отек̛ ̭п̛̭к̌ 

пол̽̚о̏̌тел́

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Default Setup] (ʻ̭̌т̬.по у̥ол̸̛̦̌̀) дл́ ̭̏е̵ к̦̌̌ло̏ 

̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̥етк̛ по у̥ол̸̛̦̌̀, ̦о ̭п̛̭ок пол̽̚о̏̌тел̭̽к̵̛ ̥еток ̛̚ 

̛̍̍л̛отек̛ ̦е уд̌л́ет̭́.
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10 ˃̛п̼ ̌̚пу̭к̌
ʻ̭̌т̬о̜к̌ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ / 157

ʿ̛̬̦уд̛тел̦̼̜̽ ̌̚пу̭к / 158

ʯ̌пу̭к по ̴̬о̦ту / 158

ʯ̌пу̭к по ̴̬о̦ту ̌̚ ̴̬о̦то̥ (Edge then Edge Trigger) / 160

ʯ̌пу̭к по дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌ / 162

ʯ̌пу̭к по ̹̌̍ло̦у / 165

ʯ̌пу̭к по у̭ло̛̏̀ ʰЛʰ / 169

ʯ̌пу̭к по ̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌ / 170

ʯ̌пу̭к по N-̦о̥у ̴̬о̦ту ̭е̛̛̬ / 171

ʯ̌пу̭к по ко̬отко̥у п̌кету / 173

ʯ̌пу̭к по ̦̭̌т̬о̜ке ̛ уде̛̬̙̦̌̀ / 175

ʯ̌пу̭к по ̛̏део̛̭̦̐̌л̥̌ / 176

ʯ̌пу̭к по USB / 189

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ / 191

˄̭т̦̌о̏к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̌̚пу̭к̌ оп̬едел́ет у̭ло̛̏́, п̛̬ ̼̏пол̦е̛̛̦ кото̵̬̼ 

̸̛̦̦̌̌ет̭́ ̭̍о̬ ̛ ото̬̙̍̌е̛̦е д̵̦̦̼̌. ʻ̌п̛̬̥е̬, ̼̏ ̥о̙ете ̦̭̌т̬о̛т̽ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̌̚пу̭к по поло̛̙тел̦̽о̥у ̴̬о̦ту ̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̦̌̌ло̐о̏о̥ к̦̌̌ле 1.

ˁ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Trigger Level ̼̏ ̥о̙ете у̭т̦̌о̛̏т̽ у̬о̏е̦̽ по ̏е̬т̛к̌л̛ дл́ 

о̦̬̍̌у̙е̛̦́ ̴̬о̦т̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̦̌̌ло̐о̏о̥ к̦̌̌ле.

ʿо̛̥̥о ̌̚пу̭к̌ по ̴̬о̦ту ̛̭̦̐̌л̌ ̼̏ ̥о̙ете ̼̬̏̍̌т̽ д̬у̐о̜ т̛п ̌̚пу̭к̌ – по 

̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌, по N-̥у ̴̬о̦ту ̛̥пул̭̦̽о̐о п̌кет̌, по кодо̼̥̏ 

ко̶̛̛̥̦̥̍̌́, по дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽о̏, по ̛̦̚ко̥̌пл̛туд̦̼̥ ̛̥пул̭̥̽̌, по 

̦̬̌у̹е̛̦̥́ у̭т̦̌о̏к̛ ̛ уде̛̬̙̦̌́ ̛̭̦̐̌л̌, ̌̚пу̭к теле̛̛̏̚о̛̦̦̼̥ ̛̭̦̐̌л̛̥̌, 

̛̭̦̐̌л̛̥̌ USB ̛ ̛̭̦̐̌л̛̥̌ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ (е̭л̛ у̭т̦̌о̏ле̦̼ 

л̶̛е̛̛̦̚ оп̶̛̜).
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10 ˃̛п̼ ̌̚пу̭к̌
 

ʪл́ ̍ол̛̹̦̭̽т̏̌ т̛по̏ ̌̚пу̭к̌ ̼̏ ̥о̙ете ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌ 

̌̚пу̭к̌ л̀̍о̜ ̵̏од̦о̜ к̦̌̌л ̛л̛ ̭оед̛̛̦тел̽ BNC (̭̥. ̬̌̚дел “ʦ̵од ̦̏е̹̦е̐о 

̛̭то̸̛̦к̌ ̌̚пу̭к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 199).

ʰ̥̚е̦е̛̦́ ̏ у̭т̦̌о̏ке п̬̥̌̌ет̬о̏ ̌̚пу̭к̌ ̏̏од́т̭́ ̏ де̜̭т̛̏е ̦е̥едле̦̦о. ʫ̭л̛ 

̼̏ ̛̥̚е̛̦те п̬̥̌̌ет̬̼ ̌̚пу̭к̌, ко̐д̌ о̭т̦̌о̏ле̦ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌, то ̾то ̦о̏ое 

оп̬еделе̛̦е ̍удет ̛̭пол̽̚о̦̏̌о о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥, к̌к тол̽ко ̼̏ ̦̙̥̌ете кл̛̹̌̏у 

[Run/Stop] ̛л̛ [Single]. ʫ̭л̛ ̼̏ ̛̥̚е̛̦те п̬̥̌̌ет̬̼ ̌̚пу̭к̌, ко̐д̌ ̛дет п̬о̶е̭̭ 

̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, то ̾то ̦о̏ое оп̬еделе̛̦е ̍удет ̛̭пол̽̚о̦̏̌о о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥, 

ко̐д̌ о̦ ̸̦̦̌ет ̭леду̛̺̜̀ ̶̛кл ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌.

Ко̐д̌ ̦е ̏о̛̦̚к̌̀т ̭о̼̍т̛́ ̌̚пу̭к̌, ̏ ̼ ̥о̙ете ̦̙̌̌т̽ кл̛̹̌̏у [Force Trigger] дл́ 

̌̚пу̭к̌ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ̛ ото̬̙̍̌е̛̦́ д̵̦̦̼̌.

ʦ̼ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ кл̛̹̌̏е̜ [Mode/Coupling] дл́ у̭т̦̌о̏к̛ оп̶̛̜, 

ок̵̛̼̺̌̏̌̀̚ ̏л̛̛̦́е ̦̌ ̭̏е т̛п̼ ̌̚пу̭к̌ (̭̥. ̐л̌̏у ʧл̌̏̌ 11, “ˀе̛̙̥ 

̌̚пу̭к̌/̭̏́̽̚,” ̦̌ ̭т̬. 193).

ʦ̼ ̥о̙ете ̭о̵̬̦̌́т̽ ̏ п̥̌́т̛ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̌̚пу̭к̌ ̥̏е̭те ̭ 

п̬̥̌̌ет̛̬̥̌ ко̴̛̦̐у̶̛̛̬̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̐л̌̏у ʧл̌̏̌ 18, “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ 

̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌),” ̦̌ ̭т̬. 297).

ʦ̼̍о̬ ̬е̛̙̥о̏
̛ у̭ло̛̜̏

̌̚пу̭к̌

О̶̛̭лло̬̥̥̐̌̌ ́̏л́ет̭́ ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚о̦̦̏̌о̜, ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̸̛̦̦̌̌ет 
по̭т̬ое̛̦е о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ от ле̏о̜ к̬о̥к̛ ̾к̬̦̌̌ до п̬̌̏о̜ ̭̏́к̛̜ ̬̌̚, ко̐д̌ 

̼̏пол̦́ет̭́ оп̬еделе̦̦ое у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌. ˑто о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̭т̛̌̍л̦̽ое 

ото̬̙̍̌е̛̦е т̌к̵̛ пе̛̬од̸̛е̭к̵̛ ̛̭̦̐̌ло̏, к̌к ̛̭̦у̭о̛д̌ ̛л̛ ̥е̦̌д̬, ̌ т̌к̙е 

̦епе̛̬од̸̛е̭к̵̛ ̛̭̦̐̌ло̏, ̦̌п̛̬̥е̬, потоко̏ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌.

ʻ̌ ̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚о ко̶̦епту̌л̦̽ое п̬ед̭т̌̏ле̛̦е п̥̌́т̛ ̭̍о̬̌ 

д̵̦̦̼̌. ʺо̙̦о ̸̛̭т̌т̽, ̸то ̭о̼̍т̛е ̌̚пу̭к̌ дел̛т п̥̌́т̽ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̦̌ ̍у̴е̬ 

п̬едпу̭ко̵̼̏ д̵̦̦̼̌ ̛ ̍у̴е̬ по̭лепу̭ко̵̼̏ д̵̦̦̼̌. ʿоло̙е̛̦е ̭о̼̍т̛́ ̌̚пу̭к̌ 

̏ п̥̌́т̛ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ оп̬едел́ет̭́ у̭т̦̌о̏ко̜ опо̬̦о̜ ̬̏е̥е̦̦о̜ то̸к̛ ̛ 

̌̚де̬̙к̛, т.е. по̶̛̛̛̚ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (̭̥. ̬̌̚дел “ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̌̚де̬̙к̛ по 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (поло̙е̛̦́)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 57).
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ʻ̭̌т̬о̜к̌ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌

ʿо̏е̬̦у̏ ̬у̸ку у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌, ̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌.

ˋто̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ у̬о̏е̦̽ ̦̌ 50%  ̛̭̦̐̌л̌, ̭ледует ̦̙̌̌т̽ ̬у̸ку у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌. 

ʫ̭л̛ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̭̏́̽̚ по пе̬е̥е̦̦о̥у току, то п̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ ̾то̜ ̬у̸к̛ у̬о̏е̦̽ 

̌̚пу̭к̌ ̍удет у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ 0 ʦ.

ʿоло̙е̛̦е у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ пок̦̌̌̚о ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̥̀ 

̸̦̌̚ко̥  ̏ к̬̜̦̌е̜ ле̏о̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌ (е̭л̛ ̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л ̏кл̸̀е̦). 

ʯ̸̦̌е̛̦е у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̏е̵̬̦е̥ п̬̌̏о̥ 

у̐лу ̾к̬̦̌̌.

˄̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ ̏ ̛̏де 

по̬о̐о̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̏ ̥ѐ̦ "ʿо̬о̛̐ ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌". ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Digital] 

(ˉ̴̛̬о̏.) ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ 

к̦опк̛ ʿо̬о̛̐ ̌̚д̜̌те по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ("TTL", "CMOS", "ECL" ̛л̛ "ʯ̌д̦̌о 

пол̽̚о̏̌теле̥") дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̬̐упп̼ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏. ʿо̬о̐о̏ое ̸̦̌̚е̛̦е 

ото̛̬̍̌̚т̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌.

˄̬о̏е̦̽ л̛̦е̜̦о̐о ̌̚пу̭к̌ ̦̭̌т̬о̛т̽ ̦е̏о̥̚о̙̦о. ˑтот ̌̚пу̭к ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚о̦̏̌ ̭ 

л̛̛̦е̜ ̾лект̬о̭̦̙̌̍е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

Предпусковой буфер Постпусковой буфер

Память осциллографа

Событие запуска

T

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˋто̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ ̭̏е̵ к̦̌̌ло̏, ̭ледует ̦̙̌̌т̽ к̦опку [Analyze] 

(ʤ̦̌л̛̚) > ˇу̦к̶̛̛ ̛ ̼̬̏̍̌т̽ пу̦кт ˄̬о̛̦̏ ̌̚пу̭к̌.
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ʿ̛̬̦уд̛тел̦̼̜̽ ̌̚пу̭к

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Force Trigger] (ʿ̛̬̦уд̛т. т̛̬̐̐е̬) ̼̏пол̦́ет̭́ ̌̚пу̭к 

(к̌ко̐о-л̛̍о де̜̭т̛̏́) ̛ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌.

ˑту к̦опку ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏ ̬е̛̙̥е ̌̚пу̭к̌ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽", ко̐д̌ ̭̍о̬ 

д̵̦̦̼̌ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ тол̽ко п̛̬ ̼̏пол̦е̛̛̦ у̭ло̛̏́ ̌̚пу̭к̌. ʦ ̾то̥ ̬е̛̙̥е, 

е̭л̛ ̌̚пу̭к ̦е ̼̏пол̦́ет̭́ (то е̭т̽, ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̛̦д̛к̌то̬ "ʯ̌пу̺е̦?"), ̥о̙̦о 

̦̙̌̌т̽ к̦опку [Force Trigger] (ʿ̛̬̦уд̛т. т̛̬̐̐е̬), ̸то̼̍ п̛̬̦уд̛тел̦̽о 

̼̏пол̛̦т̽ ̌̚пу̭к ̛ п̬о̏е̛̬т̽ по̭туп̛̺̌̀е ̛̭̦̐̌л̼.

ʦ ̬е̛̙̥е ̌̚пу̭к̌ "ʤ̏то", е̭л̛ у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌ ̦е ̼̏пол̦е̦о, ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ 

п̛̬̦уд̛тел̦̽о, ̛ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̛̦д̛к̌то̬ "ʤ̏то?".

ʯ̌пу̭к по ̴̬о̦ту

ʯ̌пу̭к по ̴̬о̦ту – ̾то ̌̚пу̭к по по̛̭ку ук̦̦̌̌̚о̐о ̴̬о̦т̌ (откло̦е̛̦́) ̛ у̬о̦̏́ 

̦̌п̬̙́е̛̦́ ̦̌ ̴о̬̥е ̛̭̦̐̌л̌. ˁ по̥о̺̽̀ ̾то̐о ̥ѐ̦ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ ̛̭то̸̛̦к 

̌̚пу̭к̌ ̛ откло̦е̛̦е. ˃̛п, ̛̭то̸̛̦к ̛ у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ п̬̌̏о̥ 

̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Trigger] ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ ̏ ̭ек̶̛̛ Trigger.

2 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger ̏ ̥ѐ̦ Trigger, ̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ Entry ̼̏̍е̛̬те Edge.

3 ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к ̌̚пу̭к̌, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

� ʤ̦̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л, кол̸̛е̭т̏о к̦̌̌ло̏ – 1.

� ˉ̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л (̦̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌е ̭̥е̵̹̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏), кол̸̛е̭т̏о 

̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̛̥̦у̭ од̛̦ – D0.

� ʦ̦е̛̹̦е – ̌̚пу̭к̛, о̭у̺е̭т̏л̛̺́̀е̭́ ̸е̬е̚ ̛̭̦̐̌л ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ EXT 

TRIG IN.

� Л̛̦е̜̦̼е – ̌̚пу̭к̛, о̭у̺е̭т̏л̛̺́̀е̭́ ̦̌ 50%  у̬о̦̏е пе̬ед̦е̐о ̛ ̌̚д̦е̐о 

̴̬о̦т̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̛̭то̸̛̦к̌ п̛т̛̦̌́ пе̬е̥е̦̦о̐о ток̌.

� WaveGen – ̌̚пу̭к̛, о̭у̺е̭т̏л̛̺́̀е̭́ ̦̌ 50%  у̬о̦̏е пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌ 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌. (ʻе до̭туп̦о, ко̐д̌ ̼̬̦̼̏̍̌ по̭то̦̦̼̜́ ток, 

̹у̥о̼̏е ̛л̛ ̾лект̬о̛̭̦̐̌л̼.)

ʺо̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ к̦̌̌л, кото̬̼̜ ̦е ̍удет ото̬̙̍̌̌т̭̽́ к̌к ̛̭то̸̛̦к ̌̚пу̭к̌ по 

̴̬о̦ту.
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ʦ̼̬̦̦̼̜̍̌ ̛̭то̸̛̦к ̌̚пу̭к̌ ук̼̌̏̌̚ет̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌, ̬́до̥ 

̭ ̛̭̥̏оло̥ откло̦е̛̦́:

� ̭ 1 по 4 = ̦̌̌ло̐о̼̏е к̦̌̌л̼;

� ̭ D0 по Dn = ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼;

� E = ̵̏од ̦̏е̹̦е̐о т̛̬̐̐е̬̌;

� L = л̛̦е̜̦̼̜ ̌̚пу̭к;

� W = ̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏.

4 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Slope ̛ ̼̏̍е̛̬те пе̬ед̛̦̜ ̴̬о̦т, ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т, 
̸е̬едо̛̦̏̌е ̴̬о̦то̏ ̛л̛ л̀̍о̜ ̴̬о̦т (̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̛̭то̸̛̦к̌). ʦ̹̌ ̼̏̍о̬ ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌.
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ʿ̛̬̥е̦е̛̦е
̴у̦к̶̛̛

AutoScale дл́
у̭т̦̌о̏к̛
̌̚пу̭к̌ по

̴̬о̦ту ̛̭̦̐̌л̌

ʿ̬о̭те̛̜̹̥ ̭по̭о̍о̥ у̭т̦̌о̏к̛ ̌̚пу̭к̌ по ̴̬о̦ту ̛̭̦̐̌л̌ ́̏л́ет̭́ п̛̬̥е̦е̛̦е 

̴у̦к̶̛̛ AutoScale. ʿ̬о̭то ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [AutoScale]. О̶̛̭лло̴̬̐̌ поп̼т̌ет̭́ 

̬е̌л̛̚о̏̌т̽ ̦̏ут̬е̛̦̦̜ ̌̚пу̭к ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ п̬о̭то̐о т̛п̌ ̌̚пу̭к̌ Edge. ˁ̥. 

“ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 34.

ʯ̌пу̭к по ̴̬о̦ту ̌̚ ̴̬о̦то̥ (Edge then Edge Trigger)

ʦ ̬е̛̙̥е ̌̚пу̭к̌ Edge then Edge ̌̚пу̭к ̏о̛̦̚к̌ет, ко̐д̌ по́̏л́ет̭́ N-̜ ̴̬о̦т 
̛̭̦̐̌л̌ по̭ле под̐ото̛̏тел̦̽о̐о ̴̬о̦т̌ ̛ оп̬еделе̦̦о̜ ̌̚де̬̙к̛.

ʿод̐ото̛̏тел̦̼̜̽ ̴̬о̦т ̛ ̴̬о̦т ̌̚пу̭к̌ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ ̏ ̛̏де поло̛̙тел̦̽о̐о  

̛л̛ от̶̛̬̌тел̦̽о̐о  ̴̬о̦т̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̛л̛ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌л̵̌.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ пу̦кт Edge then Edge..

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˀе̛̙̥ ̸е̬едо̛̦̏̌́ ̴̬о̦то̏ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽, е̭л̛ т̬е̍ует̭́ ̼̏пол̛̦т̽ 

̌̚пу̭к по о̍о̛̥ ̴̬о̦т̥̌ т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌ (̦̌п̛̬̥е̬, ̛̭̦̐̌л̼ DDR).

ˀе̛̙̥ л̀̍о̐о ̴̬о̦т̌ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽, е̭л̛ т̬е̍ует̭́ ̼̏пол̛̦т̽ ̌̚пу̭к по 

де̜̭т̛̏̀ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌.

ʦ̭е ̬е̛̙̥̼ ̛̭пол̽̚у̀т п̬опу̭к̦у̀ ̭по̭о̦̍о̭т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̶ел̛ко̥, к̬о̥е 

̬е̛̙̥̌ л̀̍о̐о ̴̬о̦т̌, кото̬̼̜ ̛̥еет о̸̛̬̦̐̌е̛̦е. ʦ ̬е̛̙̥е л̀̍о̐о ̴̬о̦т̌ 

̌̚пу̭к ̍удет ̼̏пол̦е̦ по ̛̭̦̐̌л̥̌ ̦е̌̚ту̵̺̌̀е̜ ̏ол̦̼ до 100 ʺʧ̶ , ̦о ̥о̙ет 
т̌к̙е ̼̍т̽ ̼̏пол̦е̦ ̦̌ ̛̚ол̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̛̥пул̵̭̽̌ до ̸̦̌̚е̛̦́ 1/(2*п̬опу̭к̦̌́ 

̭по̭о̦̍о̭т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌).

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ е˃̵̦оло̛̐́ MegaZoom дл́ п̬о̭то̐о ̌̚пу̭к̌

ˁ по̥о̺̽̀ ̭̏т̬ое̦̦о̜ те̵̦оло̛̛̐ MegaZoom ̥о̙̦о ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ 

̥̭̹̌т̛̬̌̍о̏̌т̽ ̛̭̦̐̌л, по̭ле ̸е̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̬̏е̥е̦̦о п̬ек̬̌т̛т 
̬е̛̭̐т̛̬̬о̏̌т̽ ̛̭̦̐̌л̼. ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̥о̙̦о у̏ел̸̛̛т̽ ̛ п̬о̭̥от̬ет̽ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̬у̸ек ̬е̐ул̛̬о̏к̛ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛. Это по̏̚ол̛т ле̐ко 

̦̜̌т̛ ̭т̛̌̍л̦̽у̀ то̸ку ̌̚пу̭к̌. ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̴у̦к̶̛̛ AutoScale ̸̭̌то 

по́̏л́ет̭́ ̾к̬̦̌ ̌̚пу̭к̌.
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3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Sources.

4 ʦ ̥ѐ̦ ̛̭то̸̛̦ко̏ Edge then Edge:

a ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Arm A ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ к̦̌̌л, ̏ кото̬о̥ дол̙е̦ ̏о̛̦̚к̌т̽ под̐ото̛̏тел̦̼̜̽ (arming) 

̴̬о̦т ̛̭̦̐̌л̌.

b ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Slope A, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̴̬о̦т 
(поло̛̙тел̦̼̜̽ ̛л̛ от̶̛̬̌тел̦̼̜̽) под̐ото̛̏тел̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ Arm A.

c ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger B ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ к̦̌̌л, ̏ кото̬о̥ дол̙е̦ ̏о̛̦̚к̌т̽ ̌̚пу̭к̛̺̜̌̀ ̴̬о̦т ̛̭̦̐̌л̌.

d ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Slope B ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̴̬о̦т (поло̛̙тел̦̼̜̽ ̛л̛ от̶̛̬̌тел̦̼̜̽) ̛̭̦̐̌л̌ Trigger B, 

кото̬̼̜ дол̙е̦ ̌̚пу̭к̌т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌.

ʦ̬̺̌̌́ ̬у̸ку Trigger Level, от̬е̐ул̛̬у̜те у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌. ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Digital] ̛ ̼̏̍е̛̬те Thresholds, ̸то̼̍ 

у̭т̦̌о̛̏т̽ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ дл́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏. ʯ̸̦̌е̛̦е у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ 

̛л̛ ло̸̛̐е̭ко̐о по̬о̐̌ ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌.
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5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Back/Up, ̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ ̥ѐ̦ 

Trigger.

6 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Delay, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̏̏е̭т̛ ̸̦̌̚е̛̦е ̬̏е̥е̛̦ ̌̚де̬̙к̛ ̥е̙ду ̴̬о̦то̥ ̛̭̦̐̌л̌ Arm A ̛ ̴̬о̦то̥ 

̛̭̦̐̌л̌ Trigger B.

7 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Nth Edge B, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ N-̜ ̴̬о̦т ̛̭̦̐̌л̌ Trigger B, по кото̬о̥у дол̙е̦ п̬о̛̏̚од̛т̭̽́ 

̌̚пу̭к.

ʯ̌пу̭к по дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌

ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̌̚пу̭к̌ по дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌ (̛̥пул̭̦̽о̜ по̥е̵е) 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̍удет ̌̚пу̭к̌т̭̽́ п̛̬ поло̛̙тел̦̽о̥ ̛л̛ от̶̛̬̌тел̦̽о̥ ̛̥пул̭̽е 

ук̦̦̌̌̚о̜ дл̛тел̦̽о̭т̛. ʫ̭л̛ ̦у̙е̦ ̌̚пу̭к по ук̦̦̌̌̚о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ т̜̥̌-̌ут̌, 

̏о̭пол̽̚у̜те̭̽ т̛̬̐̐е̬о̥ ˌ̌̍ло̦ ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к" (̭̥. “ʯ̌пу̭к по ̹̌̍ло̦у" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 165).

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ʪл̛тел̦̽о̭т̽ ̛̥пул̭̽̌.

Back
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3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

ук̌̌̚т̽ ̛̭то̸̛̦к к̦̌̌л̌ дл́ т̛̬̐̐е̬̌.

ʦ̼̬̦̦̼̜̍̌ к̦̌̌л ото̛̬̍̌̚т̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏ е̵̬̦е̥ у̐лу ̾ к̬̦̌̌, ̬ ́до̥ ̭ ̭ ̛̥̏оло̥ 

пол̬̦́о̭т̛.

ʰ̭то̸̛̦ко̥ ̥о̙ет ̼̍т̽ л̀̍о̜ ̦̌̌ло̐о̼̜̏ ̛л̛ ̶̴̛̬о̏о̜ к̦̌̌л, до̭туп̦̼̜ ̦̌ 

̹̏̌е̥ о̶̛̭лло̴̬̐̌е.

4 ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

� ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌.

� ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.) ̛ ̌̚д̜̌те 

по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̭ по̥о̺̽̀ п̬̥̌̌ет̬̌ ʿо̬о̛̐.

ʯ̸̦̌е̛̦е у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ ̛л̛ ̶̴̛̬о̏о̐о по̬о̐̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏  п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ 

у̐лу ̾к̬̦̌̌.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку пол̬̦́о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

поло̛̙тел̦̽у̀ ( ) ̛л̛ от̶̛̬̌тел̦̽у̀ ( ) пол̬̦́о̭т̽ дл́ ̛̭ко̥о̜ 

дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌.

ʦ̼̬̦̦̍̌̌́ пол̬̦́о̭т̽ ̛̥пул̭̽̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌. 

ʿоло̛̙тел̦̼̜̽ ̛̥пул̭̽ ̼̹̏е теку̺е̐о у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ ̛л̛ по̬о̐̌, ̌ 

от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ – ̛̦̙е теку̺е̐о у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ ̛л̛ по̬о̐̌.
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ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е поло̛̙тел̦̽о̐о ̛̥пул̭̽̌ ̌̚пу̭к п̬о̛̚о̜дет ̏ ̥о̥е̦т пе̬е̵од̌ 

̛̥пул̭̽̌ "̼̭̏ок̛̜-̛̦̚к̛̜", е̭л̛ удо̏лет̏о̬́ет̭́ к̏̌л̴̛̛к̶̛̌о̦̦ое у̭ло̛̏е. 

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е от̶̛̬̌тел̦̽о̐о ̛̥пул̭̽̌ ̌̚пу̭к п̬о̛̚о̜дет ̏ ̥о̥е̦т пе̬е̵од̌ 

̛̥пул̭̽̌ "̛̦̚к̛̜-̼̭̏ок̛̜", е̭л̛ удо̏лет̏о̬́ет̭́ к̏̌л̴̛̛к̶̛̌о̦̦ое у̭ло̛̏е.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку "Кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬" (< > ><), ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬ ̬̏е̥е̛̦.

ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ "Кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬" ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̌̚пу̭к 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̛̬ дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌, кото̬̌́:

� ʺе̦̹̽е ̸̦̌̚е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ (<).

ʻ̌п̛̬̥е̬, дл́ поло̛̙тел̦̽о̐о ̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ t<10 ̦̭.

� ʥол̹̽е ̸̦̌̚е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ (>).

ʻ̌п̛̬̥е̬, дл́ поло̛̙тел̦̽о̐о ̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ t>10 ̦̭.

� ʦ п̬едел̵̌ д̛̌п̌̚о̦̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̬̏е̥е̛̦ (><).

ʻ̌п̛̬̥е̬, дл́ поло̛̙тел̦̽о̐о ̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ t>10 ̦̭ ̛ t<15 ̦̭:

7 ˄̭т̦̌о̛̏те ̸̦̌̚е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ 

(< ̛л̛ >) ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̼ дл̛тел̦̽о̭т̛ 

̛̥пул̭̽̌.

Кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̼ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥.

� 2 ̦̭ до 10 ̭ дл́ кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ > ̛л̛ < (5 ̦̭ до 10 ̭ дл́ ̥оделе̜ ̭ поло̭о̜ 

п̬опу̭к̛̦̌́ 350 ʺʧ̶).

� 10 ̦̭ до 10 ̭ дл́ кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ ><, ̭ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̜ ̶̛̬̦̌̚е̜ 5 ̦̭ ̥е̙ду 

̏е̵̬̦е̜ ̛ ̛̦̙̦е̜ ̦̭̌т̬о̜к̛̥̌.

10 ns 10 ns Trigger

10 ns 10 ns Trigger

10 ns 15 ns Trigger12 ns
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ʯ̌пу̭к по
дл̛тел̦̽о̭т̛

̛̥пул̭̽̌ <

п̬о̬̥̥̦̐̌̌́
к̦опк̌ дл́
у̭т̦̌о̏к̛

кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬о
̏

� ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ "̥е̦̹̽е" (<) ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ 

̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̛̬ ̛̥пул̭̽е, дл̛̦̌ кото̬о̐о ̥е̦̹̽е ̸̦̌̚е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦, 

ото̬̙̍̌е̦̦о̐о ̦̌ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опке.

� ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ "̏ п̬едел̵̌ д̛̌п̌̚о̦̌" (><) ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ 

̏̏од̌ ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̏е̵̬̦е̐о п̬едел̌ п̬о̥е̙утк̌.

ʯ̌пу̭к по
дл̛тел̦̽о̭т̛

̛̥пул̭̽̌ >

п̬о̬̥̥̦̐̌̌́
к̦опк̌ дл́
у̭т̦̌о̏к̛

кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬о
̏

� ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ "̍ол̹̽е" (>) ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ 

̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̛̬ ̛̥пул̭̽е, дл̛̦̌ кото̬о̐о ̍ол̹̽е ̸̦̌̚е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦, 

ото̬̙̍̌е̦̦о̐о ̦̌ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опке.

� ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ "̏ п̬едел̵̌ д̛̌п̌̚о̦̌" (><) ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ 

̏̏од̌ ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̛̦̙̦е̐о п̬едел̌ п̬о̥е̙утк̌.

ʯ̌пу̭к по ̹̌̍ло̦у

ʯ̌пу̭к по ̹̌̍ло̦у оп̬едел́ет у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌, ̼̏пол̦́́ по̛̭к ук̦̦̌̌̚о̐о 

̹̌̍ло̦̌. ˑтот ̹̌̍ло̦ п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ ко̶̛̛̥̦̍̌̀ к̦̌̌ло̏ ̭ ло̸̛̐е̭к̛̥ 

опе̬̦̌до̥ AND. К̙̌д̼̜ к̦̌̌л ̥о̙ет ̛̥ет̽ ̸̦̌̚е̛̦е 0 (̛̦̚кое), 1 (̼̭̏окое) ̛л̛ 

"̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е" (X). ʪл́ к̦̌̌л̌, ̏кл̸̀е̦̦о̐о ̏ ̹̌̍ло̦, ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽ 

пе̬ед̛̦̜ ̛л̛ ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т. ʦо̥̚о̙̦о т̌к̙е ̼̏пол̦е̛̦е ̌̚пу̭к̌ ̭о̐л̭̦̌о 

̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̛̹̦̼, к̌к оп̛̭̦̌о ̏ ̬̌̚деле “ʯ̌пу̭к по 

̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥у ̹̌̍ло̦̦о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̛̹̦̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 168.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку 

̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ˌ̌̍ло̦.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е дл́ дл̛тел̦̽о̭т̛ ̹̌̍ло̦̌:

� ʦ̏еде̦ – е̭л̛ ̹̌̍ло̦ ̏̏еде̦.

� < (̥е̦̹̽е) – е̭л̛ ̬̏е̥́ ̦̌л̸̛̛́ ̹̌̍ло̦̌ ̥е̦̹̽е ̦екое̐о ̸̦̌̚е̛̦́.

� > (̍ол̹̽е) – е̭л̛ ̬̏е̥́ ̦̌л̸̛̛́ ̹̌̍ло̦̌ ̍ол̹̽е ̦екое̐о ̸̦̌̚е̛̦́. ʯ̌пу̭к 

̼̏пол̦́ет̭́ п̛̬ ̵̼̏оде ̛̚ ̹̌̍ло̦̌ (̦е п̛̬ п̬е̼̹̏е̛̛̦ ̸̦̌̚е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ >).



166 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

10 ˃̛п̼ ̌̚пу̭к̌
 

� ˃̜̥̌-̌ут – е̭л̛ ̬̏е̥́ ̦̌л̸̛̛́ ̹̌̍ло̦̌ п̬е̼̹̏̌ет ̦екое ̸̦̌̚е̛̦е. ʦ ̾то̥ 

̭лу̸̌е ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ п̛̬ п̬е̼̹̏е̛̛̦ ̸̦̌̚е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ 

к̦опк̛ > (̦е п̛̬ ̵̼̏оде ̛̚ ̹̌̍ло̦̌).

� >< (̏ п̬едел̵̌ д̛̌п̌̚о̦̌) – е̭л̛ ̬̏е̥́ ̦̌л̸̛̛́ ̹̌̍ло̦̌ ̵̦̌од̛т̭́ ̏ 

̬̥̌к̵̌ ̦екое̐о д̛̌п̌̚о̦̌ ̸̦̌̚е̛̦̜.

� <> (̌̚ п̬едел̛̥̌ д̛̌п̌̚о̦̌) – е̭л̛ ̬̏е̥́ ̦̌л̸̛̛́ ̹̌̍ло̦̌ ̵̦̌од̛т̭́ ̦̏е 

̬̥̌ок ̦екое̐о д̛̌п̌̚о̦̌ ̸̦̌̚е̛̦̜.

ʪл̛тел̦̽о̭т̽ ̹̌̍ло̦о̏ о̶е̛̦̏̌ет̭́ ̭ по̥о̺̽̀ т̜̥̌е̬̌. ʯ̌пу̭к т̜̥̌е̬̌ 

̼̏пол̦́ет̭́ ̦̌ по̭лед̦е̥ ̴̬о̦те, кото̬̼̜ по̏̚ол́ет ̼̏пол̛̦т̽ у̭ло̛̏е 

̹̌̍ло̦̌ (ло̸̛̐е̭к̛̜ опе̬̦̌д AND). К̬о̥е ̭лу̸̌е̏, ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ 

кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬ ˃ ̜̥̌-̌ут, ̚ ̌пу̭к ̏ ̼пол̦́ет̭́ ̦ ̌ пе̬̏о̥ ̴ ̬о̦те, кото̬̼̜ дел̌ет 
у̭ло̛̏е ̹̌̍ло̦̌ ̦е̼̏пол̛̦̥̼̥, п̛̬ у̭ло̛̛̏ ̭о̍л̀де̛̦́ к̛̬те̛̬е̏ 

кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ ̬̏е̥е̛̦.

ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̬̏е̥е̛̦ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ 

п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ (< ̛ >) ̛ ̬у̸к̌ ̏̏од̌.

4 ʪл́ ̼̏̍о̬̌ к̙̌до̐о ̛̚ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̛л̛ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏, кото̬̼е 

̦ео̵̍од̛̥о ̏кл̸̛̀т̽ ̏ ̹̌̍ло̦, ̛̦̙̥̜̌̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку К̦̌̌л.

ˑто ̛̭то̸̛̦к у̭ло̛̏́ 0, 1, X ̛л̛ "̴̬о̦т" дл́ д̦̦̌о̐о к̦̌̌л̌. ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ К̦̌̌л (̛л̛ по̏о̬оте к̦опк̛ ̏̏од̌) ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ к̦̌̌л 

̍удет ̼̏деле̦ ̏ ̹̌̍ло̦е,  то е̭т̽, ̏ ̭т̬оке ̦̌д п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ к̦опк̛̥̌ ̛ ̏ 

п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌ ̬́до̥ ̭ ̾ле̥е̦то̥ "Pat".

ʿо̏е̬̦у̏ ̬у̸ку у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌, ̦̭̌т̬о̜те у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌. ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.) ̛ ̼̏̍е̛̬те ʿо̬о̛̐, 

̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ дл́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏. ʯ̸̦̌е̛̦е у̬о̦̏́ 

̌̚пу̭к̌ ̛л̛ ̶̴̛̬о̏о̐о по̬о̐̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌.

5 ʦ̛̼̬̍̌́ к̦̌̌л̼, к̙̌д̼̜ ̬̌̚ ̛̦̙̥̜̌̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˌ̌̍ло̦ ̛ 

̌̚д̜̌̏̌те у̭ло̛̏е дл́ к̙̌до̐о к̦̌̌л̌ ̏ ̹̌̍ло̦е по̏о̬ото̥ ̬у̸к̛ ̏̏од̌.
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� 0 ̌̚д̌ет дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о к̦̌̌л̌ ̸̦̌̚е̛̦е ̹̌̍ло̦̌ "̦ол̽" (̛̦̚кое). ʻ̛̚кое 

̭о̭то̛̦́е о̸̦̌̌̚ет, ̸то у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ к̦̌̌л̌ ̛̦̙е у̬о̦̏́ е̐о ̌̚пу̭к̌ 

̛л̛ по̬о̐̌.

� 1 ̌̚д̌ет дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о к̦̌̌л̌ ̸̦̌̚е̛̦е ̹̌̍ло̦̌ 1 (̼̭̏окое). ʦ̼̭окое 

̭о̭то̛̦́е о̸̦̌̌̚ет, ̸ то у̬о̏е̦̽ ̦ ̌п̬̙́е̛̦́ к̦̌̌л̌ ̏ ̼̹е у̬о̦̏́ е̐о ̚ ̌пу̭к̌ 

̛л̛ по̬о̐̌.

� X ̌̚д̌ет дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о к̦̌̌л̌ ̸̦̌̚е̛̦е ̹̌̍ло̦̌ "̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое 

̭о̭то̛̦́е". К̦̌̌л, дл́ кото̬о̐о ̌̚д̦̌о "̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е", 

̛̦̐о̛̬̬ует̭́ ̛ к̌к ̸̭̌т̽ ̹̌̍ло̦̌ ̦е ̛̭пол̽̚ует̭́. Од̦̌ко е̭л̛ ̭̏е̥ 

к̦̌̌л̥̌ ̏ ̹̌̍ло̦е п̛̬̭̏ое̦о ̸̦̌̚е̛̦е "̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е", то ̌̚пу̭к 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦е ̍удет ̼̏пол̦е̦.

� ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ пе̬ед̛̦̜ ( ) ̛л̛ ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т ( ) ̌̚д̌ет ̏ ̹̌̍ло̦е 

дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о к̦̌̌л̌ ̸̦̌̚е̛̦е ̴̬о̦т̌. ʦ ̹̌̍ло̦е ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽ тол̽ко 

од̛̦ пе̬ед̛̦̜ ̛л̛ ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т. ʫ̭л̛ ̸̦̌̚е̛̦е ̴̬о̦т̌ ̌̚д̦̌о, то ̌̚пу̭к 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̬о̛̚о̜дет по до̭т̛̙е̛̛̦ ук̦̦̌̌̚о̐о ̴̬о̦т̌, е̭л̛ 

̼̏пол̦́ет̭́ у̭ло̛̏е ̹̌̍ло̦̌, у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о дл́ д̬у̵̛̐ к̦̌̌ло̏.

ʫ̭л̛ ̸̦̌̚е̛̦́ ̴̬о̦т̌ ̦е ук̦̌̌̚о, то ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̬о̛̚о̜дет 
̭о̐л̭̦̌о по̭лед̦е̥у ̴̬о̦ту, п̛̬ кото̬о̥ ̼̏пол̦́̀т̭́ у̭ло̛̏́ ̹̌̍ло̦̌.
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ʯ̌пу̭к по ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥у ̹̌̍ло̦̦о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̛̹̦̼

ʺо̙̦о ук̌̌̚т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̛̹̦̼, по кото̬о̥у ̍удет о̭у̺е̭т̏л́т̭̽́ ̌̚пу̭к. ʪл́ 

̾то̐о ̸̭̦̌̌л̌ оп̬едел̛те ̛̹̦у. ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле 

“Ото̬̙̍̌е̛̦е ̶ ̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ к̌к ̹ ̛̦̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 126 . ʯ̌пу̭к по ̚ ̸̦̌ѐ̛̦ 

̛̹̦̼ ̥о̙̦о о̭у̺е̭т̏л́т̽ ̦е̛̛̭̥̌̏̚о от то̐о, ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̛̹̦̌ ̛л̛ ̦ет.

ˋто̼̍ о̭у̺е̭т̛̏т̽ ̌̚пу̭к по ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̛̹̦̼, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Pattern] (ˌ̌̍ло̦) ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛.

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку К̦̌̌л ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

ˌ̛̦̌1 ̛л̛ ˌ̛̦̌2.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˋ̛̭ло ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ 

̸̛̭ло ̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̛̹̦̼.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˌе̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼̜ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, 

̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ ̴о̬̥̌т ̸̛̭л̌.

5 ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ˄̭т̦̌о̛̏т̽ ̭̏е ̸̛̭л̌ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ 

ко̦к̬ет̦̼̜ ̴о̬̥̌т дл́ ̭̏е̵ ̸̛̭ел.

ʫ̭л̛ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦ое ̸̛̭ло ̛̹̦̼ ̭оде̛̬̙т од̛̦ ̛л̛ ̦е̭кол̽ко ̛̍то̏ т̛п̌ 

"п̬опу̭к" (X) ̛л̛ ̛̍то̏ ̭о ̸̦̌̚е̛̦е̥ "0" ̛л̛ "1", то ̥̏е̭то ̾то̐о ̸̛̭л̌ ̍удет 
ото̬̙̍̌̌т̭̽́ ̸̦̌̚ок "$".

ˁ̏еде̛̦́ о̍ ото̬̙̍̌е̛̛̦ ̶̴̛̬о̏о̜ ̛̹̦̼, ко̐д̌ ̏кл̸̀е̦ ̌̚пу̭к по ̹̌̍ло̦у, ̭̥. 

̏ ̬̌̚деле “Ото̬̙̍̌е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦̜ ̛̹̦ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̌̚пу̭к̌ по 

̹̌̍ло̦у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 128.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˄к̛̦̌̌̚е ̴̬о̦т̌ ̏ ̹̌̍ло̦е

ʦ ̹̌̍ло̦е ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽ тол̽ко од̛̦ п̬едел пе̬ед̦е̐о ̛л̛ ̌̚д̦е̐о ̴̬о̦т̌. 

ʫ̭л̛ у̭т̦̌о̏ле̦ п̬едел ̴̬о̦д̌, ̌ ̌̚те̥ ̏ ̹̌̍ло̦е ̛̼̬̏̍̌ет̭́ д̬у̐о̜ к̦̌̌л ̛ 

дл́ ̦е̐о у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̛̦о̜ п̬едел ̴̬о̦т̌, то ̸̦̌̚е̛̦е п̬ед̼ду̺е̜ 

у̭т̦̌о̏к̛ ̴̬о̦т̌ ̛̥̚е̦́ет̭́ ̦̌ "̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е".

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̸̛̭ло ̭о̭то̛т ̥е̦ее ̸е̥ ̛̚ ̸ет̼̬е̵ ̛̍т, то кол̸̛е̭т̏о ̛̬̦̏̌̌то̏ е̐о 

̸̦̌̚е̛̦̜ ̍удет о̸̛̬̦̐̌е̦о ̼̬̦̦̼̥̏̍̌ кол̸̛е̭т̏о̥ ̛̍то̏.
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ʯ̌пу̭к по у̭ло̛̏̀ ʰЛʰ

ʦ ̬е̛̙̥е ̌̚пу̭к̌ по у̭ло̛̏̀ ʰЛʰ п̬о̛̏̚од̛т̭́ ̌̚пу̭к п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ од̦о̐о 

(̛л̛ ̦е̭кол̽к̵̛) ̌̚д̵̦̦̼̌ ̴̬о̦то̏ ̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̛л̛ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌л̵̌.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Trigger] ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ ̏ ̭ек̶̛̛ Trigger.

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ пу̦кт OR..

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Slope ̛ ̼̏̍е̛̬те поло̛̙тел̦̼̜̽ ̴̬о̦т, 
от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̴̬о̦т, л̀̍о̜ ̴̬о̦т ̛л̛ «̦е ̛̥еет ̸̦̌̚е̛̦́» (Don't Care). ʦ̹̌ 

̼̏̍о̬ ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌.

4 ʪл́ к̙̌до̐о ̦̌̌ло̐о̏о̐о ̛л̛ ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌, кото̬̼̜ ̼̏ ̵от̛те ̏кл̸̛̀т̽ ̏ 

̌̚пу̭к по ʰЛʰ, ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Channel, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

к̦̌̌л.

Ко̐д̌ ̼̏ ̛̦̙̥̌̌ете ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Channel (̛л̛ ̬̺̏̌̌ете ̬у̸ку 

Entry), ̛̼̬̏̍̌е̥̼̜ ̛̥̏̌ к̦̌̌л ̼̏дел́ет̭́ ̏ ̭т̬оке «OR =» ̦̌д 

̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ ̛ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌ ̬́до̥ ̭ 

̛̭̥̏оло̥ ло̸̛̐е̭ко̐о ̾ле̥е̦т̌ ʰЛʰ.

ʦ̬̺̌е̛̦е̥ ̬у̸к̛ Trigger Level от̬е̐ул̛̬у̜те у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌. ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Digital] ̛ ̼̏̍е̛̬те Thresholds, ̸то̼̍ 

у̭т̦̌о̛̏т̽ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ дл́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏. ʯ̸̦̌е̛̦е у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ 

̛л̛ ло̸̛̐е̭ко̐о по̬о̐̌ ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌.

5 ʪл́ к̙̌до̐о ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̥̏̌ к̦̌̌л̌ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Slope 

̛ ̼̏̍е̛̬те ̦̌п̬̌̏ле̛̦е ̛̥̚е̦е̛̦́ ̴̬о̦т̌:  (поло̛̙тел̦̼̜̽ ̴̬о̦т),  

(от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̴̬о̦т),  (л̀̍о̜ ̴̬о̦т) ̛л̛ X (̦е ̛̥еет ̸̦̌̚е̛̦́). ʦ̹̌ ̼̏̍о̬ 

̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̦̌д ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌.
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ʫ̭л̛ ̭̏е к̦̌̌л̼ ̏ ̬е̛̙̥е ̌̚пу̭к̌ по ʰЛʰ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̦̌ ˈ (Don't Care), то 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦е ̍удет ̌̚пу̭к̌т̭̽́.

ʯ̌пу̭к по ̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌

ʯ̌пу̭к по ̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ по̛̭к̌ пе̬е̵од̌ пе̬ед̦е̐о 

̛л̛ ̌̚д̦е̐о ̴̬о̦т̌ от од̦о̐о у̬о̦̏́ к д̬у̐о̥у ̌̚ пе̛̬од ̬̏е̥е̛̦, кото̬̼̜ 

̍ол̹̽е ̛л̛ ̥е̦̹̽е ̌̚д̦̦̌о̐о ̸̦̌̚е̛̦́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ʦ̬е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌.

Высокий уровень

Низкий уровень

Длительность переднего фронта Длительность заднего фронта
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3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к ̵̏од̦о̐о к̦̌̌л̌.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿе̬ед̛̦̜ ̴̬о̦т ̛л̛ ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т дл́ 

пе̬екл̸̀е̛̦́ ̥е̙ду т̛п̛̥̌ ̴̬о̦то̏.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̼̍о̬ у̬о̦̏́, ̸ то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ʦ̼̭ок̛̜ у̬о̏е̦̽, 

̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ ̦̭̌т̬о̜те ̼̭̏ок̛̜ у̬о̏е̦̽.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̼̍о̬ у̬о̦̏́, ̸ то̼̍ ̏ ̼̬̍̌т̽ ̒ ̛̚к̛̜ у̬о̏е̦̽, ̌  

̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ ̦̭̌т̬о̜те ̛̦̚к̛̜ у̬о̏е̦̽.

ʪл́ пе̬екл̸̀е̛̦́ у̬о̦̏е̜ (ʦ̼̭ок̛̜ ̛ ʻ̛̚к̛̜) ̥о̙̦о т̌к̙е ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ 

̬у̸ку у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌.

7 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬ дл́ пе̬екл̸̀е̛̦́ ̥е̙ду 

̸̦̌̚е̛̛̦̥́ "̍ол̹̽е" ̛ "̥е̦̹̽е".

8 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̬е̥́ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̬̏е̥́.

ʯ̌пу̭к по N-̦о̥у ̴̬о̦ту ̭е̛̛̬

ˑтот т̛п ̌̚пу̭к̌ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ по N-̦о̥у ̴̬о̦ту ̭е̛̛̬, кото̬̼̜ ̭о̚д̌ет̭́ по 

̛̭те̸е̛̛̦ ̬̏е̥е̛̦ ̍е̚де̜̭т̛̏́.
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ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̾то̐о ̌̚пу̭к̌ ̦ео̵̍од̛̥о ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к, откло̦е̛̦е ̴̬о̦т̌, 

̬̏е̥́ ̍е̚де̜̭т̛̏́ ̛ ̦о̥е̬ ̴̬о̦т̌.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те N-̦̼̜ ̴̬о̦т ̭е̛̛̬.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к ̵̏од̦о̐о к̦̌̌л̌.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Откло̦е̛̦е, ̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ откло̦е̛̦е ̴̬о̦т̌.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥе̚де̜̭т̛̏е ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̌̚д̌т̽ ̬̏е̥́ ̍е̚де̜̭т̛̏́.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˇ̬о̦т, ̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ук̛̙̌те 

̦о̥е̬ ̴̬о̦т̌, по кото̬о̥у дол̙е̦ о̭у̺е̭т̏л́т̭̽́ ̌̚пу̭к.
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ʯ̌пу̭к по ко̬отко̥у п̌кету

ʯ̌пу̭к по ко̬отко̥у п̌кету ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ по̛̭к̌ ̛̥пул̭̽о̏, кото̬̼е 

пе̬е̭ек̌̀т од̦о по̬о̐о̏ое ̸̦̌̚е̛̦е, ̦о ̦е пе̬е̭ек̌̀т д̬у̐ое.

� ʿоло̛̙тел̦̼̜̽ ко̬отк̛̜ ̛̥пул̭̽ пе̬е̭ек̌ет ̛̛̦̙̦̜ по̬о̐, ̦о ̦е пе̬е̭ек̌ет 
̏е̵̛̬̦̜.

� От̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ко̬отк̛̜ ̛̥пул̭̽ пе̬е̭ек̌ет ̏е̵̛̬̦̜ по̬о̐, ̦о ̦е пе̬е̭ек̌ет 
̛̛̦̙̦̜.

ˋто̼̍ о̭у̺е̭т̛̏т̽ ̌̚пу̭к по ко̬отко̥у п̌кету, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те Ко̬отк̛̜ п̌кет.

Высокий уровень

Низкий уровень

Положительный короткий импульс Отрицательный короткий импульс
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3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к ̵̏од̦о̐о к̦̌̌л̌.

4 ʿе̬екл̸̀̌т̭̽́ ̥е̙ду ̛̬̦̼̥̌̚ т̛п̛̥̌ ̛̥пул̭̽о̏ ̥о̙̦о ̭ по̥о̺̽̀ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ʿоло̛̙тел̦̼̜̽ ко̬отк̛̜ ̛̥пул̭̽, От̶̛̬̌тел̦̼̜̽ 

ко̬отк̛̜ ̛̥пул̭̽, О̍̌ т̛п̌ ко̬отк̵̛ ̛̥пул̭̽о̏.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̼̍о̬ у̬о̦̏́, ̸ то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ʦ̼̭ок̛̜ у̬о̏е̦̽, 

̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ ̦̭̌т̬о̜те ̼̭̏ок̛̜ у̬о̏е̦̽.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̼̍о̬ у̬о̦̏́, ̸ то̼̍ ̏ ̼̬̍̌т̽ ̒ ̛̚к̛̜ у̬о̏е̦̽, ̌  

̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ ̦̭̌т̬о̜те ̛̦̚к̛̜ у̬о̏е̦̽.

ʪл́ пе̬екл̸̀е̛̦́ у̬о̦̏е̜ (ʦ̼̭ок̛̜ ̛ ʻ̛̚к̛̜) ̥о̙̦о т̌к̙е ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ 

̬у̸ку у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌.

7 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬ дл́ пе̬екл̸̀е̛̦́ ̥е̙ду 

̸̦̌̚е̛̛̦̥́ "̍ол̹̽е", "̥е̦̹̽е" ̛ ʻет.

˃̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥ ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽, дол̙̦̌ л̛ дл̛тел̦̽о̭т̽ ко̬отко̐о ̛̥пул̭̽̌ 

̼̍т̽ ̍ол̹̽е ̛л̛ ̥е̦̹̽е ко̦к̬ет̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́.

8 ʫ̭л̛ ̼̏ ̼̬̏̍̌л̛ Кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬ "̍ол̹̽е" ̛л̛ "̥е̦̹̽е", ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̬е̥́ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ ̬̏е̥́.
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ʯ̌пу̭к по ̦̭̌т̬о̜ке ̛ уде̛̬̙̦̌̀

ʯ̌пу̭к по ̦̭̌т̬о̜ке ̛ уде̛̬̙̦̌̀ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ по̛̭к̌ ̦̬̌у̹е̛̦̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̛ 

уде̛̬̙̦̌́.

Од̛̦ к̦̌̌л о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌, ̌ д̬у̐о̜ 

– дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ д̵̦̦̼̌.

ˋто̼̍ о̭у̺е̭т̛̏т̽ ̌̚пу̭к по ̦̭̌т̬о̜ке ̛ уде̛̬̙̦̌̀, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е 

де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛ уде̛̬̙̦̌е.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̌кто̼̜̏ ̛̭̦̐̌л ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸ то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̵̏од̦о̜ к̦̌̌л ̭ т̌кто̼̥̏ ̛̭̦̐̌ло̥.

4 ʯ̌д̜̌те под̵од̛̺̜́ у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ дл́ т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ 

у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿе̬ед̛̦̜ ̴̬о̦т ̛л̛ ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т, ̸то̼̍ 

ук̌̌̚т̽ ̛̭пол̽̚уе̥̼̜ ̴̬о̦т ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʪ̦̦̼̌е ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̵̏од̦о̜ к̦̌̌л ̭ ̛̭̦̐̌ло̥ д̵̦̦̼̌.

7 ʯ̌д̜̌те под̵од̛̺̜́ у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̛̭̦̐̌л̌ д̵̦̦̼̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ 

у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌.

8 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку < ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̬̏е̥́ ̦̭̌т̬о̜к̛.

Данные

Тактовый сигнал

(передний

фронт)

Время настройки Время удержания
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9 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку < д˄е̛̬̙̦̌е ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̬̏е̥́ уде̛̬̙̦̌́.

ʯ̌пу̭к по ̛̏део̛̭̦̐̌л̥̌

ʯ̌пу̭к по ̛̏део̛̭̦̐̌л̥̌ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ̭ло̵̙̦̼ 

о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̍ол̛̹̦̭̽т̏̌ ̭т̦̌д̬̌т̵̦̼ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̛̏део̛̭̦̐̌ло̏ ̛ 

̛̏део̛̭̦̐̌ло̏ ̼̭̏око̜ ̸етко̭т̛. ˁ̵е̥̌ ̌̚пу̭к̌ оп̬едел́ет ̏е̬т̛к̌л̦̼̜̽ ̛ 

̐о̛̬̚о̦т̌л̦̼̜̽ ̛̦те̬̏̌л ̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌ ̛ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̌̚пу̭к ̦̌ о̭̦о̏е 

̵̼̬̦̦̼̏̍̌ ̛̥̏̌ ̦̭̌т̬оек.

˃е̵̦оло̛̐́ MegaZoom IV ̹̏̌е̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̬́кое ̛ ̵о̬о̹о 

̦̌̍л̀д̌е̥ое ото̬̙̍̌е̛̦е л̀̍о̜ ̸̭̌т̛ ̛̏део̛̭̦̐̌л̌. ʤ̦̌л̛̚ ̛̏део̛̭̦̐̌ло̏ 

уп̬о̺̌ет̭́ ̍л̌̐од̬̌́ ̭по̭о̦̍о̭т̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̌̚пу̭к̌т̭̽́ по л̀̍о̜ 

̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̭т̬оке ̛̏део̛̭̦̐̌л̌.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʿ̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ п̬о̛̦̍к̌ 10:1 ̙̦̏̌о, ̸то̼̍ у ̦е̐о ̼̍л̌ п̛̬̌̏л̦̽о 

̭ко̬̬ект̛̬о̦̏̌̌ пе̬е̵од̦̌́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌. О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̸у̭̏т̛̏теле̦ к ̾то̥у 

т̌к, ̸то ̥о̙ет ̦е ̌̚пу̭к̌т̭̽́, е̭л̛ ̦еп̛̬̌̏л̦̽о ̭ко̬̬ект̛̬о̦̏̌ п̬о̛̦̍к, 

о̭о̍е̦̦о п̛̬ п̬о̬̐е̵̛̭̭̦̼̏ ̴о̬̥̌т̵̌.
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1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̬̦̏̌̌т Video.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source ̛ ̼̏̍е̛̬те л̀̍о̜ ̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л 

̏ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̚пу̭к̌ по ̛̏део̛̭̦̐̌л̥̌.

ʦ̼̬̦̦̼̜̍̌ ̛̭то̸̛̦к ̌̚пу̭к̌ ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌. 

ʦ̬̺̌е̛̦е ̬у̸к̛ Trigger Level ̦е п̛̬̏од̛т к ̛̥̚е̦ѐ̛̦ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌, 

по̭кол̽ку у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̦̌ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽. 

ˈ̬̌̌кте̬ ̛̭̏́̚ ̦̌ ̵̏оде ̌̚пу̭к̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̦̌ TV ̏ ̥ѐ̦ 

Trigger Mode and Coupling.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˁлед̛те ̌̚ п̛̬̌̏л̦̼̥̽ ̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е̥

ʺ̦о̛̐е ̛̏део̛̭̦̐̌л̼ п̬о̵̛̭од́т от 75 -о̵̥̦̼ ̛̭то̸̛̦ко̏. ʪл́ о̍е̭пе̸е̛̦́ 

п̛̬̌̏л̦̽о̐о ̭о̐л̭̌о̛̦̏̌́ ̭ ̾т̛̛̥ ̛̭то̸̛̦к̛̥̌ ̭ледует п̛̬̭оед̛̛̦т̽ ̦̌ ̵̏од 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭о̐л̭̌о̦̦̏̌у̀ ̦̬̌̐у̚ку 75 О̥ (̦̌п̛̬̥е̬ Keysight 11094B).
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4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у пол̬̦́о̭т̛ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽о̏, ̸то̼̍ 

у̭т̦̌о̛̏т̽ ̛̏део̌̚пу̭к по ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̥̽̌ поло̛̙тел̦̽о̜ ( ) ̛л̛ 

от̶̛̬̌тел̦̽о̜ ( ) пол̬̦́о̭т̛.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Settings.

6 ʦ ̥ѐ̦ Video Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Standard, ̸то̼̍ 

у̭т̦̌о̛̏т̽ теле̛̛̏̚о̦̦̼̜ ̭т̦̌д̬̌т.

О̶̛̭лло̴̬̐̌ подде̛̬̙̏̌ет ̌̚пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ пе̬е̸̛̭ле̵̦̦̼ ̛̦̙е 

теле̛̛̏̚о̵̦̦̼ ̭т̦̌д̬̌то̏ ̛ ̛̏део̭т̦̌д̬̌то̏.

ˁ по̥о̺̽̀ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ ̛̬̭̹̬̌е̦̦̼̜ ̌̚пу̭к по ̛̏део̛̭̦̐̌лу DSOX3VID 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ допол̛̦тел̦̽о подде̛̬̙̏̌ет т̛̬ ̭т̦̌д̬̌т̌:

ˁт̦̌д̬̌т ˃̛п ̬̌̏̚е̬тк̛ ˁ̵̛̦̬о̛̥пул̭̽

NTSC ̸е̬е̭̭т̬о̸̦̌́ (interlaced) д̏у̵у̬о̦̏е̼̜̏ (bi-level)

PAL ̸е̬е̭̭т̬о̸̦̌́ д̏у̵у̬о̦̏е̼̜̏

PAL-M ̸е̬е̭̭т̬о̸̦̌́ д̏у̵у̬о̦̏е̼̜̏

SECAM ̸е̬е̭̭т̬о̸̦̌́ д̏у̵у̬о̦̏е̼̜̏
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ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е Generic ̌̚пу̭к ̥о̙ет о̭у̺е̭т̏л́т̭̽́ по пол̽̚о̏̌тел̭̽к̛̥ 

д̏у̵у̬о̦̏е̼̥̏ ̛ т̬е̵у̬о̦̏е̼̥̏ ̭т̦̌д̬̌т̥̌ ̛̏део̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚. ˁ̥. ̬̌̚дел 

“ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̏део̌̚пу̭к̌ Generic" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 181.

7 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Auto Setup, ̸то̼̍ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̭̌т̬о̛т̽ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ (Source) ̛ ̭т̦̌д̬̌т̌ (Standard).

� ˋу̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̦̌ 

140 ̥ʦ/дел.

� ˁ̥е̺е̛̦е к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̦̌ 245 ̥ʦ.

� ʦкл̸̀̌ет̭́ к̦̌̌л-̛̭то̸̛̦к.

� ˃̛п ̌̚пу̭к̌ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̦̌ Video.

� ʪл́ ̬е̛̙̥̌ ̌̚пу̭к̌ по ̛̏део у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̸̦̌̚е̛̦е All Lines (од̦̌ко о̦о 

̦е ̛̥̚е̦́ет̭́, е̭л̛ дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ Standard у̭т̦̌о̏ле̦о ̸̦̌̚е̛̦е Generic).

� ˃̛п ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛ ̾к̬̦̌̌ (Grid) у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̦̌ IRE (ко̐д̌ ̭т̦̌д̬̌т 
(Standard) у̭т̦̌о̏ле̦ ̦̌ NTSC) ̛л̛ ̦̌ mV (̭̥. ̬̌̚дел “ʦ̼̍о̬ т̛п̌ 

̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 146).

ˁт̦̌д̬̌т ˃̛п ̬̌̏̚е̬тк̛ ˁ̵̛̦̬о̛̥пул̭̽

Generic ̸е̬е̭̭т̬о̸̦̌́/п̬о̬̐е̛̭̭̏
̦̌́ (interlaced/progressive)

д̏у̵у̬о̦̏е̼̜̏/т̬е̵у̬о̦̏
е̼̜̏ (bi-level/tri-level)

EDTV 480p/60 п̬о̬̐е̛̭̭̦̏̌́ д̏у̵у̬о̦̏е̼̜̏

EDTV 567p/50 п̬о̬̐е̛̭̭̦̏̌́ д̏у̵у̬о̦̏е̼̜̏

HDTV 720p/50 п̬о̬̐е̛̭̭̦̏̌́ т̬е̵у̬о̦̏е̼̜̏

HDTV 720p/60 п̬о̬̐е̛̭̭̦̏̌́ т̬е̵у̬о̦̏е̼̜̏

HDTV 1080p/24 п̬о̬̐е̛̭̭̦̏̌́ т̬е̵у̬о̦̏е̼̜̏

HDTV 1080p/25 п̬о̬̐е̛̭̭̦̏̌́ т̬е̵у̬о̦̏е̼̜̏

HDTV 1080p/30 п̬о̬̐е̛̭̭̦̏̌́ т̬е̵у̬о̦̏е̼̜̏

HDTV 1080p/50 п̬о̬̐е̛̭̭̦̏̌́ т̬е̵у̬о̦̏е̼̜̏

HDTV 1080p/60 п̬о̬̐е̛̭̭̦̏̌́ т̬е̵у̬о̦̏е̼̜̏

HDTV 1080i/50 ̸е̬е̭̭т̬о̸̦̌́ т̬е̵у̬о̦̏е̼̜̏

HDTV 1080i/60 ̸е̬е̭̭т̬о̸̦̌́ т̬е̵у̬о̦̏е̼̜̏
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� Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̦̌ 10 ̥к̭/дел. дл́ ̭т̦̌д̬̌то̏ 

NTSC/PAL/SECAM ̛л̛ 4 ̥к̭/дел. дл́ ̭т̦̌д̬̌то̏ EDTV ̛л̛ HDTV (̦е 

̛̥̚е̦́ет̭́ п̛̬ ̼̏̍о̬е Generic).

� ʯ̌де̬̙к̌ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ т̌к, ̸то̼̍ ̌̚пу̭к п̬о̵̛̭од̛л ̦̌ пе̬̏о̥ деле̛̛̦ 

̭ле̏̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (̦е ̛̥̚е̦́ет̭́ п̛̬ ̼̏̍о̬е Generic).

ʦ̼ ̥о̙ете т̌к̙е ̦̙̌̌т̽ кл̛̛̹̌̏ [Analyze]> Features, ̌̚те̥ ̼̬̏̍̌т̽ Video, 

̸то̼̍ ̭̬̌̚у полу̸̛т̽ до̭туп к ̛̬̦̏̌̌т̥̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̜ у̭т̦̌о̏к̛ 

̛̏део̌̚пу̭к̌ ̛ ото̬̙̍̌е̛̦́.

8 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̸̭̌т̽ ̛̏део̛̭̦̐̌л̌, 

по кото̬о̜ дол̙е̦ п̬о̛̏̚од̛т̭̽́ ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʦо̥̚о̙̦̼ ̭леду̛̺̀е ̬е̛̙̥̼ ̛̏део̌̚пу̭к̌.

� Field1 ̛ Field2 – ̌̚пу̭к по поло̛̙тел̦̽о̥у ̴̬о̦ту пе̬̏о̐о п̛лоо̬̦̍̌̚о̐о 

̛̥пул̭̽̌ полук̌д̬̌ 1 ̛л̛ полук̌д̬̌ 2 (тол̽ко ̭т̦̌д̬̌т̼ ̭ ̸е̬е̭̭т̬о̸̦о̜ 

̬̌̏̚е̬тко̜).

� All Fields – ̌̚пу̭к по поло̛̙тел̦̽о̥у ̴̬о̦ту пе̬̏о̐о ̛̥пул̭̽̌ ̏ ̛̦те̬̏̌ле 

к̌д̬о̏о̜ (̏е̬т̛к̌л̦̽о̜) ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚.

� All Lines – ̌̚пу̭к по ̭̏е̥ ̭т̬о̸̦̼̥ (̐о̛̬̚о̦т̌л̦̼̥̽) ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̥̽̌.

� Line – ̌̚пу̭к по ̼̬̦̦̏̍̌о̥у ̸̛̭лу ̭т̬ок (тол̽ко ̭т̦̌д̬̌т̼ EDTV ̛ HDTV).

� Line: Field1 ̛ Line:Field2 – ̌̚пу̭к по ̭т̬оке ̭ ̼̬̦̦̼̥̏̍̌ ̦о̥е̬о̥ ̏ 

полук̌д̬е 1 ̛л̛ ̏ полук̌д̬е 2 (тол̽ко ̭т̦̌д̬̌т̼ ̭ ̸е̬е̭̭т̬о̸̦о̜ 

̬̌̏̚е̬тко̜).

� Line: Alternate – поо̸е̬ед̦̼̜ ̌̚пу̭к по ̭т̬оке ̭ ̼̬̦̦̼̥̏̍̌ ̦о̥е̬о̥ ̏ 

полук̌д̬е 1 ̛ полук̌д̬е 2 (тол̽ко NTSC, PAL, PAL-M ̛ SECAM).

9 ʫ̭л̛ ̼̏ ̛̼̬̏̍̌ете ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ по ̦о̥е̬у ̭т̬ок̛, ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у Line #, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̦о̥е̬ ̭т̬ок̛ дл́ 

̌̚пу̭к̌.

ʻ̛̙е п̛̬̏еде̦̼ д̦̦̼̌е по кол̸̛е̭т̏у ̭т̬ок ̏ к̙̌до̥ полук̌д̬е (поле) дл́ 

к̙̌до̐о ̛̏део̭т̦̌д̬̌т̌.
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ʦ ̭леду̵̛̺̀ т̌̍л̶̵̛̌ ук̦̼̌̌̚ ̸̛̭л̌ л̛̛̦̜ дл́ к̙̌до̐о ̛̏део̭т̦̌д̬̌т̌ 

EDTV/HDTV (до̭туп̦о п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ ̛̬̭̹̬̌е̦̦̼̜ ̌̚пу̭к по 

̛̏део̛̭̦̐̌лу DSOX3VID).

ʿ̛̬̥е̬̼
̬е̌л̶̛̛̛̌̚

̛̏део̌̚пу̭к̌

ˁледу̛̺̀е п̛̬̥е̬̼ п̛̬̦̼̏̌̚ о̦̌̚ко̛̥т̽ ̭̏̌ ̭ ̛̏део̌̚пу̭ко̥. ʦ ̾т̵̛ п̛̬̥е̵̬̌ 

̛̭пол̽̚ует̭́ ̛̏део̭т̦̌д̬̌т NTSC.

� “ʯ̌пу̭к по оп̬еделе̦̦о̜ ̭т̬оке ̛̏део̛̭̦̐̌л̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 182

� “ʯ̌пу̭к по ̭̏е̥ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̥̽̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 184

� “ʯ̌пу̭к по оп̬еделе̦̦о̥у полук̌д̬у ̛̏део̛̭̦̐̌л̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 184

� “ʯ̌пу̭к по ̭̏е̥ полук̌д̬̥̌ ̛̏део̛̭̦̐̌л̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 185

� “ʯ̌пу̭к по ̦е̸ет̦̼̥ ̛л̛ ̸ет̦̼̥ пол̥́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 186

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̏део̌̚пу̭к̌ Generic 

ʫ̭л̛ ̼̬̦̏̍̌о ̸̦̌̚е̛̦е Generic (до̭туп̦о п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ ̛̬̭̹̬̌е̦̦̼̜ 

̌̚пу̭к по ̛̏део̛̭̦̐̌лу DSOX3VID) ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̏део̌̚пу̭к̌ Standard, ̌̚пу̭к ̥о̙ет 
о̭у̺е̭т̏л́т̭̽́ по пол̽̚о̏̌тел̭̽к̛̥ д̏у̵у̬о̦̏е̼̥̏ ̛ т̬е̵у̬о̦̏е̼̥̏ ̭ т̦̌д̬̌т̥̌ 

̛̏део̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚. ʺѐ̦ Video Trigger ̛̥̚е̦́ет̭́ ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥.

ʦ̛део̭т̦̌д̬̌т Field 1 Field 2 Alt Field

NTSC 1 ÷ 263 1 ÷ 262 1 ÷ 262

PAL 1 ÷ 313 314 ÷ 625 1 ÷ 312

PAL-M 1 ÷ 263 264 ÷ 525 1 ÷ 262

SECAM 1 ÷ 313 314 ÷ 625 1 ÷ 312

EDTV 480p/60 1 ÷ 525

EDTV 567p/50 1 ÷ 625

HDTV 720p/50, 720p/60 1 ÷ 750

HDTV 1080p/24, 1080p/25, 1080p/30, 

1080p/50, 1080p/60

1 ÷ 1125

HDTV 1080i/50, 1080i/60 1 ÷ 1125
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10 ˃̛п̼ ̌̚пу̭к̌
 

1 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Time >; ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry дл́ 

у̭т̦̌о̏к̛ дл́ ̾то̐о ̬̏е̥е̛̦ ̸̦̌̚е̛̦́, п̬е̼̹̺̏̌̀е̐о дл̛̦у ̛̥пул̭̽̌, ̸то̼̍ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̼̏пол̛̦л ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌̀̚ ̭о̐л̭̦̌о ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ по ̏е̬т̛к̌л̛.

2 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Edge #; ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry дл́ 

̼̏̍о̬̌ N-̐о ̴̬о̦т̌ по̭ле ̌̚пу̭к̌ по ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ по ̏е̬т̛к̌л̛.

3 ʪл́ ̏кл̸̀е̛̦́ ̛л̛ откл̸̀е̛̦́ уп̬̌̏ле̛̦́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌̚е̜ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ 

̛̦̙̥̌те пе̬̏у̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Horiz Sync.

� ʪл́ ̛̏део ̭ ̸е̬едо̛̦̏̌е̥ ̛̭̦̐̌ло̏ ̏кл̸̛̀те уп̬̌̏ле̛̦е Horiz Sync ̛ 

у̭т̦̌о̛̏те ̬ е̐ул̛̬о̏ку Horiz Sync ̏  ̭ оот̏ет̭т̛̛̏ ̭  ̏ ̬е̥е̦е̥ ̭ ̵̛̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ 

̛̥̚е̬е̦̦о̐о ̛̏део̛̭̦̐̌л̌, ̸то̼̍ ̴у̦ќ̶̛ Edge # ̼̏пол̦́л̌ под̸̭ет тол̽ко 

̭т̬ок ̛ ̦е ̼̏пол̦́л̌ по̏то̬̦̼̜ под̸̭ет п̛̬ ̛̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌. К̬о̥е то̐о, 

̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ п̬̥̌̌ет̬ Field Holdoff т̌к, ̸то̼̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌л̭́ 

од̛̦ ̬̌̚ дл́ к̙̌до̐о п̌кет̌.

� ʤ̦̌ло̸̛̦̐о, дл́ п̬о̬̐е̵̛̭̭̦̼̏ ̛̏део̛̭̦̐̌ло̏ ̭ т̬е̵̭тупе̸̦̌то̜ 

̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌̚е̜ ̏кл̸̛̀те уп̬̌̏ле̛̦е Horiz Sync ̛ у̭т̦̌о̛̏те ̬е̐ул̛̬о̏ку 

Horiz Sync ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̬̏е̥е̦е̥ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ̛̥̚е̬е̦̦о̐о 

̛̏део̛̭̦̐̌л̌, ̸то̼̍ ̴у̦ќ̶̛ Edge # ̼̏пол̦́л̌ под̸̭ет тол̽ко ̭т̬ок ̛ ̦е 

̼̏пол̦́л̌ по̏то̬̦̼̜ под̸̭ет п̛̬ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ по ̏е̬т̛к̌л̛.

ʫ̭л̛ ̏кл̸̀е̦о уп̬̌̏ле̛̦е ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌̚е̜ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛, ̛̦̙̥̌те ̏то̬у̀ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Horiz Sync; ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry дл́ у̭т̦̌о̏к̛ 

̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о ̬̏е̥е̛̦ де̜̭т̛̏́ ̛̥пул̭̽̌ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ дл́ 

п̛̛̬̦̦̌́̚ е̐о де̜̭т̛̏тел̦̼̥̽.

ʯ̌пу̭к по оп̬еделе̦̦о̜ ̭т̬оке ̛̏део̛̭̦̐̌л̌

ʪл́ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̛̏део̌̚пу̭к̌ ̦ео̵̍од̛̥о, ̸то̼̍ ̥̌пл̛туд̌ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌ 

п̬е̼̹̏̌л̌ 1/2 деле̛̦́ ̭етк̛ ̭ л̼̥̀̍ ̦̌̌ло̐о̼̥̏ к̦̌̌ло̥ ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌ 

̌̚пу̭к̌. ˄̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ ̦е ̛̥̚е̦́ет̭́ п̛̬ ̬̺̏̌е̛̛̦ ̬у̸к̛ Trigger Level, 

по̭кол̽ку о̦ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̌ ̏е̛̬̹̦̼ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽о̏.

Од̛̦̥ п̛̬̥е̬о̥ ̌̚пу̭к̌ по оп̬еделе̦̦о̜ ̭т̬оке ̛̏део̛̭̦̐̌л̌ ́̏л́ет̭́ 

̦̌̍л̀де̛̦е те̭то̵̼̏ ̛̭̦̐̌ло̏ ̏е̬т̛к̌л̵̦̼̽ ̛̦те̬̏̌ло̏ (VITS), кото̬̼е о̸̼̦̍о 

̵̦̌од́т̭́ ̏ ̭т̬оке 18. ʪ̬у̛̥̐ п̛̬̥е̬о̥ ́̏л́̀т̭́ ̥̌̚к̦ут̼е т̛т̬̼, кото̬̼е 

о̸̼̦̍о ̵̦̌од́т̭́ ̏ ̭т̬оке 21.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Trigger].
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2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̬̦̏̌̌т Video..

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Settings, ̌̚те̥ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Standard, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ под̵од̛̺̜́ теле̛̛̏̚о̦̦̼̜ ̭т̦̌д̬̌т (NTSC ̏ д̦̦̌о̥ 

п̛̬̥е̬е).

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode ̛ ̼̏̍е̛̬те полук̌д̬ ̭т̬ок̛, по 

кото̬о̜ ̼̏ ̵от̛те ̌̚пу̭к̌т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌. ʦ̼ ̥о̙ете ̼̬̏̍̌т̽ Line:Field1,, 

Line:Field2̛л̛ Line:Alternate..

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Line # ̛ ̼̏̍е̛̬те ̦о̥е̬ ̭т̬ок̛, кото̬у̀ ̼̏ 

̵от̛те о̭̍ледо̏̌т̽.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʿоо̸е̬ед̦̼̜ ̌̚пу̭к

ʫ̭л̛ ̼̬̦̏̍̌ ̛̬̦̏̌̌т Line:Alternate , то о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̍удет поо̸е̬ед̦о 

̌̚пу̭к̌т̭̽́ по ̼̬̦̦̏̍̌о̥у ̦о̥е̬у ̭т̬ок̛ ̏ полук̌д̬е Field 1 ̛ ̏ полук̌д̬е Field 

2. Это ́ ̏л́ет̭́ ̼̭̍т̬̼̥ ̭ по̭о̍о̥ ̭ ̬̦̌̏е̛̦́ те̭то̵̼̏ ̭ ̛̦̐̌ло̏ (VITS) полук̌д̬о̏ 

Field 1 ̛ Field 2 ̛л̛ п̬о̏е̬к̛ п̛̬̌̏л̦̽о̭т̛ ̭̏т̌̏к̛ поло̛̦̼̏ ̭т̬ок̛ ̏ ко̶̦е 

полук̌д̬̌ Field 1.

ˀ̛̭. 27 ʿ̛̬̥е̬: ̌̚пу̭к по ̭т̬оке 136
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10 ˃̛п̼ ̌̚пу̭к̌
 

ʯ̌пу̭к по ̭̏е̥ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̥̽̌

ʪл́ ̼̭̍т̬о̐о ̵̦̌о̙де̛̦́ ̥̌к̛̭̥̌л̵̦̼̽ у̬о̦̏е̜ ̛̏део̛̭̦̐̌л̌ ̥о̙̦о ̌̚пу̭к̌т̽ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ по ̭̏е̥ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̥̽̌. Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ All Lines, 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́ по ̭̏е̥ ̭т̬о̸̦̼̥ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̥̽̌.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̬̦̏̌̌т Video..

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Settings, ̌̚те̥ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Standard, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ под̵од̛̺̜́ теле̛̛̏̚о̦̦̼̜ ̭т̦̌д̬̌т.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode ̛ ̼̏̍е̛̬те ̛̬̦̏̌̌т All Lines..

ʯ̌пу̭к по оп̬еделе̦̦о̥у полук̌д̬у ̛̏део̛̭̦̐̌л̌

ʪл́ о̭̍ледо̛̦̏̌́ ко̥по̦е̦то̏ ̛̏део̛̭̦̐̌л̌ ̥о̙̦о п̬о̛̏̚од̛т̽ ̌̚пу̭к 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ л̛̍о по полук̌д̬у Field 1, л̛̍о по полук̌д̬у Field 2 (дл́ ̭т̦̌д̬̌то̏ 

̭ ̸е̬е̭̭т̬о̸̦о̜ ̬̌̏̚е̬тко̜). Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ оп̬еделе̦̦̼̜ полук̌д̬, о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

ˀ̛̭. 28 ʯ̌пу̭к по ̭̏е̥ ̭т̬ок̥̌ (All Lines)
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̌̚пу̭к̌ет̭́ по поло̛̙тел̦̽о̥у ̴̬о̦ту пе̬̏о̐о п̛лоо̬̦̍̌̚о̐о ̛̥пул̭̽̌ ̏ 

̛̦те̬̏̌ле к̌д̬о̏о̜ (̏е̬т̛к̌л̦̽о̜) ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ̏ оп̬еделе̦̦о̥ полук̌д̬е (1 

̛л̛ 2).

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̬̦̏̌̌т Video..

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Settings, ̌̚те̥ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Standard, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ под̵од̛̺̜́ теле̛̛̏̚о̦̦̼̜ ̭т̦̌д̬̌т.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode ̛ ̼̏̍е̛̬те ̛̬̦̏̌̌т Field1 ̛л̛ Field2..

ʯ̌пу̭к по ̭̏е̥ полук̌д̬̥̌ ̛̏део̛̭̦̐̌л̌

ʪл́ ̼̭̍т̬о̐о ̦̌̍л̀де̛̦́ пе̬е̵одо̏ ̥е̙ду полук̌д̛̬̥̌ ̛л̛ дл́ ̼̏́̏ле̛̦́ 

̥̌пл̛туд̵̦̼ ̬̌̚л̸̛̛̜ ̥е̙ду полук̌д̛̬̥̌ ̥о̙̦о п̛̬̥е̦́т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ по 

̭̏е̥ полук̌д̬̥̌ (All Fields).

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̬̦̏̌̌т Video..

ˀ̛̭. 29 ʯ̌пу̭к по полук̌д̬у 1 (Field1)
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3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Settings, ̌̚те̥ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Standard, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ под̵од̛̺̜́ теле̛̛̏̚о̦̦̼̜ ̭т̦̌д̬̌т.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode ̛ ̼̏̍е̛̬те ̛̬̦̏̌̌т All Fields..

ʯ̌пу̭к по ̦е̸ет̦̼̥ ̛л̛ ̸ет̦̼̥ пол̥́

ʪл́ п̬о̏е̬к̛ о̛̺̐̍̌̀е̜ ̛̏део̛̭̦̐̌ло̏ ̛л̛ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̥̌к̛̭̥̌л̵̦̼̽ 

̛̭к̙̌е̛̦̜ (д̛̭то̛̛̬̭) ̥о̙̦о ̌̚пу̭к̌т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ по ̦е̸ет̦̼̥ ̛л̛ ̸ет̦̼̥ 

пол̥́. Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̛̬̦̏̌̌т Field 1, о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́ по ̶̏ет̦̼̥ пол̥́ 1 

̛л̛ 3. Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̛̬̦̏̌̌т Field 2, о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́ по ̶̏ет̦̼̥ пол̥́ 2 

̛л̛ 4.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̬̦̏̌̌т Video.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Settings, ̌̚те̥ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Standard, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ под̵од̛̺̜́ теле̛̛̏̚о̦̦̼̜ ̭т̦̌д̬̌т.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode ̛ ̼̏̍е̛̬те ̛̬̦̏̌̌т Field1 ̛л̛ Field2.

ˀ̛̭. 30 ʯ̌пу̭к по ̭̏е̥ полук̌д̬̥̌ (All Fields)
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ˁ̛̭те̥̌ ̌̚пу̭к̌ ̛̺ет поло̙е̛̦е ̸̦̌̌л̌ к̌д̬о̏о̜ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ дл́ 

оп̬еделе̛̦́ пол́. Од̦̌ко ̾то оп̬еделе̛̦е пол́ ̦е у̸̛т̼̏̌ет ̴̌̚у опо̬̦о̜ 

под̦е̭у̺е̜. Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̛̬̦̏̌̌т Field 1, ̛̭̭те̥̌ ̌̚пу̭к̌ ̍удет ̵̦̌од̛т̽ л̀̍ое 

поле, ̐де к̌д̬о̏̌́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̸̛̦̦̌̌ет̭́ ̦̌ ̭т̬оке 4. ʦ ̭лу̸̌е ̛̏део̛̭̦̐̌л̌ ̏ 

̭т̦̌д̬̌те NTSC о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̍удет ̌̚пу̭к̌т̭̽́ поо̸е̬ед̦о по ̶̏ет̦о̥у пол̀ 1 ̛ 

̶̏ет̦о̥у пол̀ 3 (̭̥. ̭леду̛̺̜̀ ̛̬̭у̦ок). ˑту ̦̭̌т̬о̜ку ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ 

̛̥̚е̬е̛̦́ о̛̺̐̍̌̀е̜ опо̬̦о̐о п̌кет̌.

ʫ̭л̛ ̦у̙е̦ ̍олее под̬о̦̼̜̍ ̦̌̌л̛̚, то ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ дл́ ̌̚пу̭к̌ тол̽ко од̦о 

̶̏ет̦ое поле. ʦ̼ ̥о̙ете ̭дел̌т̽ ̾то ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ 

Field Holdoff ̏ ̥ѐ̦ Video Trigger. ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Field Holdoff 

̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Entry ̬е̐ул̛̬у̜те ̼̏де̬̙ку ̭ п̛̬̬̺̌е̛̛̦̥́ ̏ поло̛̦̏у пол́, 

пок̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦е ̭т̦̌ет ̌̚пу̭к̌т̭̽́ тол̽ко по од̦о̜ ̴̌̚е ̛̭̦̐̌л̌ ̶̏ето̏о̐о 

п̌кет̌.

ʥ̼̭т̬̼̜ ̭по̭о̍ ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚о̏̌т̭̽́ по д̬у̐о̜ ̴̌̚е ̭о̭то̛т ̏ то̥, ̸то̼̍ 

от̭оед̛̛̦т̽ ̛̭̦̐̌л ̦̌ ко̬откое ̬̏е̥́ ̛ ̭̦о̏̌ п̛̬̭оед̛̛̦т̽ е̐о. ʿо̏то̬̜́те ̾ту 

п̬о̶еду̬у, пок̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е по̛́̏т̭́ ̦̌дле̙̺̌̌́ ̴̌̌̚.

ˀ̛̭. 31 ʯ̌пу̭к по ̶̏ет̦о̥у пол̀ 1 поо̸е̬ед̦о ̭ ̶̏ет̦̼̥ поле̥ 3
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ʿ̛̬ ̬е̐ул̛̬о̏ке ̼̏де̬̙к̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Field Holdoff ̛ 

̬у̸к̛ Entry ̭оот̏ет̭т̏у̺̀ее ̬̏е̥́ ̼̏де̬̙к̛ ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̏ ̥ѐ̦ Trigger Mode 

and Coupling.

˃̌̍л̶̛̌ 4ʦ̬е̥́ ̼̏де̬̙к̛ дл́ поло̛̦̼̏ пол́

ˁт̦̌д̬̌т ʦ̬е̥́

NTSC 8,35 ̥̭

PAL 10 ̥̭

PAL-M 10 ̥̭

SECAM 10 ̥̭

Generic 8,35 ̥̭

EDTV 480p/60 8,35 ̥̭

EDTV 567p/50 10 ̥̭

HDTV 720p/50 10 ̥̭

HDTV 720p/60 8,35 ̥̭

HDTV 1080p/24 20,835 ̥̭

HDTV 1080p/25 20 ̥̭

HDTV 1080p/30 20 ̥̭

HDTV 1080p/50 16,67 ̥̭

HDTV 1080p/60 8,36 ̥̭

HDTV 1080i/50 10 ̥̭

HDTV 1080i/60 8,35 ̥̭
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ʯ̌пу̭к по USB

ʯ̌пу̭к по USB ̍удет ̼̏пол̦е̦ по ̛̭̦̐̌лу ̸̦̌̌л̌ п̌кет̌ (SOP), ко̶̦̌ п̌кет̌ (EOP), 

̌̏̚е̬̹е̛̦́ ̭̬̍о̭̌ (RC), пе̬е̵од̌ ̏ ̭о̭то̛̦́е о̛̙д̛̦̌́ (Suspend) ̛л̛ ̵̼̏од̌ ̛̚ 

̭о̭то̛̦́́ о̛̙д̛̦̌́ (Exit Sus) ̦̌ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̵̦̼̽ ̭т̬ок̵̌ д̵̦̦̼̌ USB (D+ ̛ D-). 

ʪл́ т̌ко̐о ̌̚пу̭к̌ подде̛̬̙̏̌ет̭́ ̛̦̚к̌́ ̛ ̼̭̏ок̌́ ̭ко̬о̭т̽.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Default Setup] (ʻ̭̌т̬о̜к̌ по у̥ол̸̛̦̌̀).

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Label] (ʺетк̌) дл́ ̏кл̸̀е̛̦́ ̥еток.

3 ʦкл̸̛̀те ̦̌̌ло̐о̼̏е ̛л̛ ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, кото̬̼е ̍удут ̛̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ дл́ 

пе̬ед̸̛̌ ̛̭̦̐̌ло̏ USB.

ˀ̛̭. 32 ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̏ ̼де̬̙к̛ (Field Holdoff) дл́ ̭ ̵̛̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ по ̶̏ет̦о̥у 

пол̀ 1 ̛л̛ 3 (̬е̛̙̥ Field 1)

End of packet trigger

D-,+

D+,-
Bus Idle

SEO portion of EOPSOP
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4 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌ ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те USB.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к:, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌ по USB.

� SOP (ʻ̸̌̌ло п̌кет̌) — ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ ̛̍т̌ 

̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ̏ ̸̦̌̌ле п̌кет̌.

� EOP (Ко̦е̶ п̌кет̌) — ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ ̏ ко̶̦е у̸̭̌тк̌ SE0 ̏ EOP.

� RC (ʯ̌̏е̬̹е̛̦е ̭̬̍о̭̌) — ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́, е̭л̛ SE0 > 10 ̥̭.

� Suspend (ʿе̬е̵од ̏ ̭о̭то̛̦́е о̛̙д̛̦̌́) — ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́, е̭л̛ ̛̹̦̌ 

̵̦̌од̛т̭́ ̏ ̭о̭то̛̛̦́ ̍е̚де̜̭т̛̏́ > 3 ̥̭

� Exit Sus (ʦ̵̼од ̛̚ ̭о̭то̛̦́́ о̛̙д̛̦̌́) — ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́, е̭л̛ ̵̼̏од ̛̚ 

̭о̭то̛̦́́ ̍е̚де̜̭т̛̏́ ̛̦̥̌̌̚ет 10 ̥̭. ʰ̭пол̽̚ует̭́ дл́ п̬о̭̥от̬̌ 

пе̬ед̸̛̌ о̛̙д̛̦̌́/̏о̚о̦̍о̏ле̛̦́.

7 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁко̬о̭т̽, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̭ко̬о̭т̽ ̛̥̚е̬́е̥о̜ 

пе̬ед̸̛̌.

ʺо̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е "ʻ̛̚к̌́ ̭ко̬о̭т̽" (1,5 ʺ̛̍т/̭) ̛л̛ "ʦ̼̭ок̌́ 

̭ко̬о̭т̽" (12 ʺ̛̍т/̭).
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8 ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок D+ ̛ D– ̼̏̍е̛̬те к̦̌̌л, подкл̸̀е̦̦̼̜ к 

л̛̛̛̦ D+ ̛л̛ D– ̛̭̦̐̌л̌ USB. ʪл́ к̦̌̌ло̏-̛̭то̸̛̦ко̏ ̛̭̦̐̌л̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ 

у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̥етк̛ D+ ̛ D– .

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ D+ ̛л̛ D– (̛л̛ по̏о̬оте ̬у̸к̛ ̏̏од̌) 

̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̥етк̛ D+ ̛ D– дл́ к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌ ̛ 

̼̬̦̦̼̜̏̍̌ к̦̌̌л по́̏л́ет̭́ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌, ̬́до̥ ̭о ̸̦̌̚ко̥ 

USB.

ʫ̭л̛ ̦̌̌ло̐о̼̏е к̦̌̌л̼-̛̭то̸̛̦к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ подкл̸̀е̦̼ к ̛̭̦̐̌л̥̌ D+ ̛ 

D-, ̼̏пол̛̦те ̭леду̺̀ее де̜̭т̛̏е. ʪл́ к̙̌до̐о подкл̸̀е̦̦о̐о ̦̌̌ло̐о̏о̐о 

к̦̌̌л̌ ̌̚д̜̌те ̭е̬ед̛̦у ̛̭̦̐̌л̌ ̏ к̸̌е̭т̏е у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌, ̦̙̌̌̏ 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку D+ ̛л̛ D- ̛ по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌.

ʫ̭л̛ ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼-̛̭то̸̛̦к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ подкл̸̀е̦̼ к ̛̭̦̐̌л̥̌ D+ ̛ 

D-, ̼̏пол̛̦те ̭леду̺̀ее де̜̭т̛̏е (̾то от̦о̛̭т̭́ тол̽ко к ̥одел̛ MSO). 

ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Digital] (ˉ̴̛̬о̏.) ̛ ̌̚д̜̌те под̵од̛̺̜́ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ 

дл́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̭ по̥о̺̽̀ п̬̥̌̌ет̬̌ ʿо̬о̛̐.

ʯ̸̦̌е̛̦е у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ ̛л̛ ̶̴̛̬о̏о̐о по̬о̐̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏  п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ 

у̐лу ̾к̬̦̌̌.

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌

ʦ̼ ̥о̙ете ̬е̌л̛̚о̏̌т̽ допол̛̦тел̦̼̽е т̛п̌ ̌̚пу̭к̌ по ̛̭̦̐̌л̥̌ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ путе̥ у̭т̦̌о̏к̛ допол̛̦тел̵̦̼̽ л̶̛е̛̦̜̚ (̭̥. “Оп̶̛̛ 

декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 137). О̬̺̜̍̌̌те̭̽ к 

̭леду̛̺̥̀ оп̛̛̭̦̥̌́:

� “ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ ARINC 429" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 447

� “ʯ̌пу̭к по CAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 379

� “ʯ̌пу̭к по FlexRay" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 397

� “ʯ̌пу̭к по I2C" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 407

� “ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ I2S" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 429

� “ʯ̌пу̭к по LIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 388

� “ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ MIL-STD-1553" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 439

� “ʯ̌пу̭к по SPI" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 419

� “ʯ̌пу̭к UART/RS232" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 457
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11 ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌/̭̏́̽̚
ʦ̼̍о̬ ̬е̛̙̥̌ ̌̚пу̭к̌: "ʤ̏то" ̛л̛ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽" / 194

ʦ̼̍о̬ ̛̭̏́̚ т̛̬̐̐е̬о̏ / 196

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е под̌̏ле̛̦́ ̹у̥̌ п̛̬ ̌̚пу̭ке / 197

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ʦˋ-̬̙̌̐̌̚де̛̦́ / 198

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̚де̬̙к̛ ̌̚пу̭к̌ / 198

ʦ̵од ̦̏е̹̦е̐о ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̚пу̭к̌ / 199

ʪо̭туп к ̥ѐ̦ "ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̛ ̭̏́̽̚"

� ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚), ̵̦̌од̺́у̭̀́ ̏ ̭ек̶̛̛ 

"˃̛̬̐̐е̬" ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

ˁ̛̦̐̌л̼ ̭
̼̭̏ок̛̥

у̬о̦̏е̥ ̹у̥̌

ʫ̭л̛ у̬о̏е̦̽ ̹у̥̌ ̛̥̚е̬́е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̼̭̏ок, то о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ 

̦̌ под̌̏ле̛̦е ̹у̥̌ ̏ к̦̌̌ле ̌̚пу̭к̌ ̛ ̦̌ ото̬̙̍̌̌е̥о̜ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌е. ˁ̸̦̌̌л̌ 

̦ео̵̍од̛̥о ̭т̛̌̍л̛̛̬̚о̏̌т̽ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ путе̥ уд̌ле̛̦́ ̹у̥̌ ̛̚ 

к̦̌̌л̌ ̌̚пу̭к̌. ʯ̌те̥ ̭ледует ̭ок̬̌т̛т̽ у̬о̏е̦̽ ̹у̥о̏ ̦̌ ото̬̙̍̌̌е̥о̥ ̛̭̦̐̌ле.

1 ʿодкл̸̛̀те ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у ̛ полу̸̛те ̭т̛̌̍л̦̽ое 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦е.

2 ˄д̌л̛те ̹у̥ ̛̚ к̦̌̌л̌ ̌̚пу̭к̌ путе̥ ̏кл̸̀е̛̦́ ̴̛л̽т̬̌ ̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот 
(“ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ʦˋ-̬̙̌̐̌̚де̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 198), ̴̛л̽т̬̌ ̛̦̚к̵̛ 

̸̭̌тот (“ʦ̼̍о̬ ̛̭̏́̚ т̛̬̐̐е̬о̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 196). ˁ̥. т̌к̙е ̬̌̚дел 

“ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е под̌̏ле̛̦́ ̹у̥̌ п̛̬ ̌̚пу̭ке" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 197.

3 ˁ ̶ел̽̀ ̭ок̬̺̌е̛̦́ у̬о̦̏́ ̹у̥о̏ ̦̌ ото̬̙̍̌̌е̥о̥ ̛̭̦̐̌ле о̬̍̌т̛те̭̽ к 

̬̌̚делу “ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ "˄̭̬ед̦е̛̦е"" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 212.
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ʦ̼̍о̬ ̬е̛̙̥̌ ̌̚пу̭к̌: "ʤ̏то" ̛л̛ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽"

Ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̏кл̸̀е̦, ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ оп̬едел́ет по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽ 

де̜̭т̛̜̏ п̛̬ от̭ут̭т̛̛̏ пу̭ко̵̼̏ ̛̭̦̐̌ло̏.

ʦ ̬е̛̙̥е ʤ̏то (кото̬̼̜ у̭т̦̌о̏ле̦ по у̥ол̸̛̦̌̀), е̭л̛ от̭ут̭т̏у̀т ̌̚д̦̦̼̌е 

у̭ло̛̏́ ̌̚пу̭к̌, ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ п̛̬̦уд̛тел̦̽о, по̭ле ̸е̐о о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ 

̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̛ ̭̏еде̛̦́ о̍ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̛̭̦̐̌л̌ ̼̏̏од́т̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʦ ̬е̛̙̥е ʻо̬̥̌л̦̼̜̽ ̌̚пу̭к ̛ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ тол̽ко п̛̬ 

̼̏пол̦е̛̛̦ ̌̚д̵̦̦̼̌ у̭ло̛̜̏.

ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ̏ ̥ѐ̦ "ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̛ ̭̏́̽̚", ̌ ̌̚те̥ 

̼̏̍е̛̬те ̛̬̦̏̌̌т ʤ̏то ̛л̛ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽.

ˁ̥. ̭леду̛̺̀е оп̛̛̭̦̌́ “Ко̐д̌ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ "ʤ̏то"" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 195 ̛ “Ко̐д̌ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽"" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 195.

ʪл́ пе̬екл̸̀е̛̦́ ̥е̙ду ̬е̛̛̙̥̥̌ ̌̚пу̭к̌ ("ʤ̏то" ̛ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽") ̥о̙̦о 

т̌к̙е ̦̭̌т̬о̛т̽ к̦опку [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е). ˁ̥. “ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ 

[Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 334.

ʯ̌пу̭к, ̌ т̌к̙е
п̬едпу̭ко̏о̜ ̛

по̭тпу̭ко̏о̜
̍у̴е̬̼

ˁ̬̌̚у по̭ле ̏кл̸̀е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (п̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Run] (ʿу̭к) ̛л̛ 

[Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) ̛л̛ ̛̥̚е̦е̛̛̦ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌) ̏ пе̬̏у̀ о̸е̬ед̽ 

̌̚пол̦́ет̭́ п̬едпу̭ко̼̜̏ ̍у̴е̬ п̥̌́т̛. ʯ̌те̥, по̭ле ̌̚пол̦е̛̦́ п̬едпу̭ко̏о̐о 

̍у̴е̬̌, о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̸̦̦̌ет по̛̭к т̛̬̐̐е̬̌, ̛ ̼̏̍о̬о̸̦̼е д̦̦̼̌е п̬одол̙̌т 
пе̬ед̌̏̌т̭̽́ ̸е̬е̚ п̬едпу̭ко̏о̜ ̍у̴е̬ ̏ ̬е̛̙̥е FIFO ("пе̬̼̜̏ ̦̌ ̵̏оде – 

пе̬̼̜̏ ̦̌ ̵̼̏оде").

Ко̐д̌ т̛̬̐̐е̬ ̍удет ̦̜̌де̦, ̏ п̬едпу̭ко̏о̥ ̍у̴е̬е ̍удут ̌̚п̛̭̦̼̌ ̭о̼̍т̛́, 

п̬о̛̚о̹ед̛̹е ̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о пе̬ед ̌̚пу̭ко̥. ʯ̌те̥ ̸̦̦̌ет ̌̚пол̦́т̭̽́ 

по̭тпу̭ко̏о̜ ̍у̴е̬ ̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е по́̏́т̭́ д̦̦̼̌е п̥̌́т̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʫ̭л̛ ̭̍о̬ 

д̵̦̦̼̌ ̼̍л ̌̚пу̺е̦ ̭ по̥о̺̽̀ к̦опк̛ [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп), то п̬о̶е̭̭ 

по̏то̛̬т̭́. ʫ̭л̛ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̼̍л ̌̚пу̺е̦ ̭ по̥о̺̽̀ к̦опк̛ [Single] 

(Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к), то о̦ п̬ек̬̌т̛т̭̽́ (̛ ̼̏ ̭̥о̙ете у̏ел̸̛̛т̽ ̛ п̬ок̬ут̛т̽ 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌).
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ʦ ̬е̵̛̙̥̌ ̌̚пу̭к̌ "ʤ̏то" ̛ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽" т̛̬̐̐е̬ ̥о̙ет ̼̍т̽ п̬опу̺е̦, е̭л̛ 

̭о̼̍т̛е п̬о̛̚о̹ло ̏о ̬̏е̥́ ̌̚пол̦е̛̦́ п̬едпу̭ко̏о̐о ̍у̴е̬̌. ˃̌кое ̏о̥̚о̙̦о, 

̦̌п̛̬̥е̬, ко̐д̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ у̭т̦̌о̏ле̦̌ ̛̦̚к̌́ 

̦̭̌т̬о̜к̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́, т̌к̌́ к̌к 500 ̥̭/дел.

ʰ̦д̛к̌то̬
̌̚пу̭к̌

ʰ̦д̛к̌то̬ ̌̚пу̭к̌ ̏ п̬̌̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌ ук̼̌̏̌̚ет, ̼̏пол̦е̦ л̛ ̌̚пу̭к.

ʦ ̬е̛̙̥е ̌̚пу̭к̌ ʤ̏то ̛̦д̛к̌то̬ ̥о̙ет ̛̥ет̽ ̭леду̛̺̜̀ ̛̏д.

� ʤ̏то? (̛̥̐̌ет) — у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌ ̦е о̦̬̍̌у̙е̦о (по̭ле ̌̚пол̦е̛̦́ 

п̬едпу̭ко̏о̐о ̍у̴е̬̌). ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е п̬о̵̛̭од̛т п̛̬̦уд̛тел̦̼̜̽ ̌̚пу̭к ̛ 

̸̛̦̦̌̌ет̭́ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌.

� ʤ̏то (̦е ̛̥̐̌ет) — у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌ о̦̬̍̌у̙е̦о (̛л̛ п̬едпу̭ко̏о̜ ̍у̴е̬ 

̌̚пол̦́ет̭́).

ʦ ̬е̛̙̥е ̌̚пу̭к̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽ ̛̦д̛к̌то̬ ̥о̙ет ̛̥ет̽ ̭леду̛̺̜̀ ̛̏д.

� ʯ̌пу̺.? (̛̥̐̌ет) — у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌ ̦е о̦̬̍̌у̙е̦о (по̭ле ̌̚пол̦е̛̦́ 

п̬едпу̭ко̏о̐о ̍у̴е̬̌). ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̦е ̼̏пол̦́ет̭́.

� ʯ̌пу̺. (̦е ̛̥̐̌ет) — у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌ о̦̬̍̌у̙е̦о (̛л̛ п̬едпу̭ко̏о̜ ̍у̴е̬ 

̌̚пол̦́ет̭́).

Ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦е ̬̌̍от̌ет, ̛̦д̛к̌то̬ ̌̚пу̭к̌ ̛̥еет ̛̏д – ˁтоп.

Ко̐д̌
̛̭пол̽̚о̏̌т̽

̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌
"ʤ̏то"

ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ʤ̏то ̬еко̥е̦дует̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏ ̭леду̵̛̺̀ ̭лу̸̵̌́.

� ʪл́ п̬о̏е̬к̛ ̛̭̦̐̌ло̏ по̭то̦̦́о̐о ток̌ ̛л̛ ̛̭̦̐̌ло̏ ̭ ̦е̛̏̚е̭т̛̦̼̥ 

у̬о̛̦̥̏́ ̛л̛ ̌кт̛̦̏о̭т̽̀.

� ʫ̭л̛ у̭ло̛̏́ ̌̚пу̭к̌ ̭кл̌д̼̏̌̀т̭́ до̭т̌то̸̦о ̸̭̌то, ̛ по̾то̥у 

п̛̬̦уд̛тел̦̼̜̽ ̌̚пу̭к ̦е т̬е̍ует̭́.

Ко̐д̌
̛̭пол̽̚о̏̌т̽

̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌
"ʻо̬̥̌л̦̼̜̽"

ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽ ̬еко̥е̦дует̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏ ̭леду̵̛̺̀ ̭лу̸̵̌́.

� ʫ̭л̛ т̬е̍ует̭́ ̭о̬̍̌т̽ д̦̦̼̌е тол̽ко о ко̦к̬ет̵̦̼ ̭о̼̍т̵̛́, ̌̚д̵̦̦̼̌ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̦̭̌т̬оек ̌̚пу̭к̌.

� ʯ̌пу̭к о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̦̌ о̭̦о̏е ̬едк̵̛ ̛̭̦̐̌ло̏, ̵̛̭од̵̛̺́ от 
по̭ледо̏̌тел̦̽о̜ ̛̹̦̼ (̦̌п̛̬̥е̬, I2C, SPI, CAN, LIN ̛ т.д.), ̛л̛ ̦̌ о̭̦о̏е 

̛̭̦̐̌ло̏, по̭туп̵̛̺̌̀ ̭е̛̛̬̥́. ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽ по̏̚ол́ет 
̭т̛̌̍л̛̛̬̚о̏̌т̽ ото̬̙̍̌е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏, по̭кол̽ку п̬едот̬̺̏̌̌ет 
̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

� ʯ̌пу̭к од̛̦о̸̦о̐о ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̭ по̥о̺̽̀ к̦опк̛ [Single] 

(Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к).
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ˋ̭̌то п̛̬ ̼̏пол̦е̛̛̦ од̛̦о̸̦о̐о ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ п̵̛̬од̛т̭́ ̌̚пу̭к̌т̽ 

̦екото̬̼е де̜̭т̛̏́ ̦̌ те̭т̛̬уе̥о̥ у̭т̬о̜̭т̏е. ʫ̭те̭т̏е̦̦о, п̛̬ ̾то̥ о̸е̦̽ 

̦е̙ел̌тел̦̽о, ̸то̼̍ п̬о̵̛̭од̛л п̬е̙де̬̏е̥е̦̦̼̜ ̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. 

ʿо̾то̥у, п̬е̙де ̸е̥ ̌̚пу̭т̛т̽ де̜̭т̛̏е ̏ ̶еп̛, подо̙д̛те, пок̌ ̛̥̌̐̌̚ет 
̛̦д̛к̌то̬ ̌̚пу̭к̌ ʯ̌пу̺.? (̾то ̛̭̏детел̭̽т̏ует о то̥, ̸то п̬едпу̭ко̏о̜ ̍у̴е̬ 

̌̚пол̦е̦).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʿ̛̬̦уд̛тел̦̼̜̽ ̌̚пу̭к" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 158

� “ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̚де̬̙к̛ ̌̚пу̭к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 198

� “ˀ̥̌̚е̺е̛̦е то̸к̛ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦ (̭ле̏̌, по ̶е̦т̬у, ̭п̬̌̏̌)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 65

ʦ̼̍о̬ ̛̭̏́̚ т̛̬̐̐е̬о̏

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̏́̽̚ ̏ ̥ѐ̦ "ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̛ ̭̏́̽̚", ̌ ̌̚те̥ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те од̛̦ ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ ̛̬̦̏̌̌то̏.

� ʿо̭т.ток — п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ т̌ко̜ ̛̭̏́̚ ̛̭̦̐̌л̼ по̭то̦̦́о̐о ̛ 

пе̬е̥е̦̦о̐о ток̌ ̥о̐ут по̭туп̌т̽ ̏ к̦̌̌л ̌̚пу̭к̌.

� ʿе̬е̥.ток — п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ т̌ко̜ ̛̭̏́̚ ̏ к̦̌̌ле ̌̚пу̭к̌ ̬̥̌̚е̺̌ет̭́ 

̴̛л̽т̬ ̏е̵̵̛̬̦ ̸̭̌тот ̦̌ 10 ʧ̶, кото̬̼̜ у̛̬̍̌ет ̭̥е̺е̛̦е по̭то̦̦́о̜ 

̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̚ ̛̭̦̐̌л̌ ̌̚пу̭к̌.

ʦо ̭̏е̵ ̥одел̵́ ̦̌ ̵̏оде ̦̏е̹̦е̐о т̛̬̐̐е̬̌ ̬̥̌̚е̺̌ет̭́ ̴̛л̽т̬ ̼̭̏ок̵̛ 

̸̭̌тот ̦̌ 50 ʧ̶.

ʰ̭пол̽̚у̜те ̭̏́̽̚ по пе̬е̥е̦̦о̥у току дл́ полу̸е̛̦́ ̭т̛̌̍л̦̽о̐о ̌̚пу̭к̌ 

по пе̬еп̌ду ̦̌п̬̙́е̛̦́, е̭л̛ ̏ ̛̭̦̐̌ле ̦̌̍л̀д̌ет̭́ ̍ол̹̽ое ̭̥е̺е̛̦е 

по̭то̦̦́о̜ ̭о̭т̌̏л̺́̀е̜.

� ʻˋ-̬̙̌̐̌̚де̛̦е (̛̦̚ко̸̭̌тот̦ое) — п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ т̌ко̜ ̛̭̏́̚ 

по̭ледо̏̌тел̦̽о ̭ ̛̭̦̐̌ло̥ ̌̚пу̭к̌ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̴̛л̽т̬ ̏е̵̵̛̬̦ ̸̭̌тот 
̦̌ 50 кʧ̶ ̭ ̸̛̬̦̦̐̌о̜ то̸ко̜ 3 дʥ.
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ʻ̛̚ко̸̭̌тот̦ое ̬̙̌̐̌̚де̛̦е у̭т̬̦̌́ет ̛̚ ̛̭̦̐̌л̌ ̌̚пу̭к̌ ̦е̙ел̌тел̦̼̽е 

̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼е ̭о̭т̌̏л̛̺́̀е (̦̌п̛̬̥е̬, ̸̭̌тот̼ л̛̛̛̦ п̛т̛̦̌́), кото̬̼е 

̥о̐ут ̭о̚д̌т̽ по̥е̵̛ ̦̌дле̙̺̌е̥у ̌̚пу̭ку.

ʰ̭пол̽̚у̜те ̭̏́̽̚ по ʻˋ-̬̙̌̐̌̚дѐ̛̦ дл́ полу̸е̛̦́ ̭т̛̌̍л̦̽о̐о ̌̚пу̭к̌ 

по пе̬еп̌ду ̦̌п̬̙́е̛̦́, е̭л̛ ̏ ̛̭̦̐̌ле ̦̌̍л̀д̌̀т̭́ ̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼е 

по̥е̵̛.

� ˃ʦ — т̌к̌́ ̭̏́̽̚, к̌к п̛̬̌̏ло, ̦е̌кт̛̦̏̌, од̦̌ко о̦̌ ̛̼̬̏̍̌ет̭́ 

̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛, е̭л̛ ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к" ̏кл̸̀е̦ ̌̚пу̭к по теле̛̭̦̐̌лу.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ то, ̸то ̭̏́̽̚ т̛̬̐̐е̬о̏ ̦е ̛̛̭̌̏̚т от ̛̭̏́̚ к̦̌̌ло̏ (̭̥. 

“˄к̛̦̌̌̚е ̛̭̏́̚ к̦̌̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 73).

ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е под̌̏ле̛̦́ ̹у̥̌ п̛̬ ̌̚пу̭ке

ˇу̦ќ̶̛ "ʿод. ̹у̥̌" до̍̌̏л́ет допол̛̦тел̦̼̜̽ ̛̭̐те̬е̛̭̚ ̏ ̵̭е̥у ̌̚пу̭к̌. 

˄̏ел̸̛̛̏̌́ поло̭у ̛̭̐те̬е̛̭̌̚, ̥о̙̦о ̛̛̭̦̚т̽ ̏е̬о́т̦о̭т̽ ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̦́ ̹у̥о̏ 

п̛̬ ̌̚пу̭ке. Од̦̌ко п̛̬ ̾то̥ т̌к̙е у̥е̦̹̽̌ет̭́ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ т̛̬̐̐е̬о̏, ̸то 

т̬е̍ует ̦е̭кол̽ко ̍олее ̥о̺̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̌̚пу̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚).

2 ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̾то̜ ̴у̦к̶̛̛ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̭ по̥о̺̽̀ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʿод. ̹у̥̌ ̏ ̥ѐ̦ "ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̛ ̭̏́̽̚".

Pass

Band

50 kHz

0 dB

3 dB down point

DC
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ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ʦˋ-̬̙̌̐̌̚де̛̦́

ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ʦˋ-̬̙̌̐̌̚де̛̦́ ̏ к̦̌̌ле ̌̚пу̭к̌ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̴̛л̽т̬ 

̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот ̦̌ 50 кʧ̶ дл́ у̭т̬̦̌е̛̦́ ̼̭̏око̸̭̌тот̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ ̛̚ ̛̭̦̐̌л̌ 

̌̚пу̭к̌.

ʦˋ-̬̙̌̐̌̚де̛̦е под̵од̛т дл́ у̭т̬̦̌е̛̦́ ̛̚ к̦̌̌л̌ ̌̚пу̭к̌ ̼̭̏око̸̭̌тот̵̦̼ 

по̥е̵, ̦̌п̛̬̥е̬ от ̬̌д̛о̭т̶̛̦̜̌, ̏е̵̛̺̺̌̀ ̏ д̛̌п̌̚о̵̦̌ AM ̛л̛ FM, ̛л̛ от 
̼̭̏око̭ко̬о̭т̵̦̼ ̛̭̭те̵̥̦̼ т̌кто̵̼̏ ̛̭̦̐̌ло̏.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚).

2 ʦкл̸̀е̛̦е ̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е ̾то̜ ̴у̦к̶̛̛ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̭ по̥о̺̽̀ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʦˋ-̬̙̌̐̌̚д. ̏ ̥ѐ̦ "ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̛ ̭̏́̽̚".

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̚де̬̙к̛ ̌̚пу̭к̌

ʯ̌де̬̙к̌ ̌̚пу̭к̌ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ у̭т̦̌о̏к̛ ̬̏е̥е̛̦, ̏ те̸е̛̦е кото̬о̐о 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̙дет пе̬ед пе̬е̵одо̥ к ̭леду̺̀е̥у ̶̛клу ̏ ̵̭е̥е ̌̚пу̭к̌.

ʰ̭пол̽̚у̜те ̌̚де̬̙ку дл́ ̌̚пу̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по пе̛̬од̸̛е̭к̛̥ ̛̭̦̐̌л̥̌, 

е̭л̛ ̥е̙ду пе̛̬од̛̥̌ ̛̥еет̭́ ̦е̭кол̽ко ̴̬о̦то̏ (̛л̛ ̵̛̦̼ ̭о̼̍т̛̜). ˁ 

по̥о̺̽̀ ̌̚де̬̙к̛ т̌к̙е ̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ ̌̚пу̭к по пе̬̏о̥у ̴̬о̦ту ̭е̛̛̬, е̭л̛ 

̛̏̚е̭т̦о ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̬̏е̥́ ̥е̙ду ̭е̛̛̬̥́.

ʻ̌п̛̬̥е̬, ̸то̼̍ до̛̍т̭̽́ ̭т̛̌̍л̦̽о̐о ̌̚пу̭к̌ по п̌кету пе̛̬од̸̛е̭к̵̛ 

̛̥пул̭̽о̏, пок̦̦̌̌̚о̐о д̌лее, у̭т̦̌о̛̏те ̬̏е̥́ ̌̚де̬̙к̛ >200 ̦̭, ̦о <600 ̦̭.

Pass

Band

50 kHzDC

0 dB

-3 dB
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ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ ̌̚де̬̙ку ̌̚пу̭к̌, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌де̬̙к̌ ̏ ̥ѐ̦ "ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̛ ̭̏́̽̚", ̌ 

̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ у̭т̦̌о̛̏те под̵од̺́ее ̬̏е̥́ ̌̚де̬̙к̛.

ˀеко̥е̦д̶̛̛̌
по п̛̬̥е̦ѐ̛̦

̌̚де̬̙к̛
̌̚пу̭к̌

ʿ̛̬̌̏л̦̽о ̌̚д̦̦̌ое ̬̏е̥́ ̌̚де̬̙к̛ о̸̼̦̍о ̦е̭кол̽ко ̥е̦̹̽е, ̸е̥ од̛̦ пе̛̬од 

̛̭̦̐̌л̌. ˄̸̛т̼̜̏̌те ̾ту ̬еко̥е̦д̶̛̌̀ п̛̬ оп̬еделе̛̛̦ у̛̦к̌л̦̽о̜ то̸к̛ 

̌̚пу̭к̌ дл́ пе̛̬од̸̛е̭ко̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̦̭̌т̬оек ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̦е ̏л̛́ет ̦̌ ̬̏е̥́ ̌̚де̬̙к̛ ̌̚пу̭к̌.

˃е̵̦оло̛̐́ Keysight MegaZoom по̏̚ол́ет у̏ел̸̛̛̏̌т̽ ̛ п̬ок̬у̸̛̏̌т̽ д̦̦̼̌е дл́ 

по̛̭к̌ по̏то̵̛̬̺̭́̀́ ̭е̥̐е̦то̏ ̛̭̦̐̌л̌. ʪл́ ̾то̐о до̭т̌то̸̦о ̦̙̌̌т̽ к̦опку 

[Stop] (ˁтоп). ʿ̬о̏ед̛те ̛̥̚е̬е̛̦́ ̭ по̥о̺̽̀ ку̬̭о̬о̏, ̌ ̌̚те̥ ̦̭̌т̬о̜те 

̌̚де̬̙ку.

ʦ̵од ̦̏е̹̦е̐о ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̚пу̭к̌

ʦ̵од ̦̏е̹̦е̐о т̛̬̐̐е̬̌ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̌к ̛̭то̸̛̦к дл́ ̦е̭кол̽к̵̛ т̛по̏ 

̌̚пу̭к̌. ʦ̵од BNC ̦̏е̹̦е̐о т̛̬̐̐е̬̌, о̍о̸̦̌̚е̦̦̼̜ к̌к EXT TRIG IN, ̵̦̌од̛т̭́ ̦̌ 

̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ п̛̬̍о̬̌.

200 ns

Oscilloscope triggers hereHoldoff

600 ns

ʦʻʰʺʤʻʰʫ  ʿ̬едел̦̽ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̵̏оде ̦̏е̹̦е̐о т̛̬̐̐е̬̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

CAT I: 300 ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ ʦ, 400 Vpk; д̸̛̛̦̥̌е̭к̌́ пе̬е̬̐у̚к̌ по 

̦̌п̬̙́ѐ̛̦ 1,6 kVpk

1 ʺО̥ ̦̌ ̵̏оде: дл́ у̭то̸̵̛̜̼̏ ̛̭̦у̭о̛д̌л̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛̭̦̽̚те 

̦о̛̥̦̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ п̛̬ 20 дʥ/дек̌д̌ ̼̹̏е 57 кʧ̶  до ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о 

у̬о̦̏́ 5 Vpk

ˁ п̬о̛̦̍ко̥ N2863A 10:1 – CAT I: 600 ʦ (по̭т. ток + п̛к пе̬. ток̌)

ˁ п̬о̛̦̍ко̥ 10073C ̛л̛ 10074C 10:1 – CAT I: 500 Vpk
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11 ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌/̭̏́̽̚
 

ʦ̵од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ ̦̏е̹̦е̐о т̛̬̐̐е̬̌ ̭о̭т̌̏л́ет 1 ʺ О̥. ˑто по̏̚ол́ет 
̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ о̺̍е̐о ̸̦̦̌̌̚е̛̦́ п̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛. ʥолее 

̼̭̏ок̛̜ ̛̥пед̦̭̌ ̛̛̛̛̥̦̥̬̚ует ̴̴̾ект ̦̬̌̐у̚к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦̌ те̭т̛̬уе̥ое 

у̭т̬о̜̭т̏о.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ед̶̛̛̦ дл́ EXT TRIG IN ̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌:

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚), ̵̦̌од̺́у̭̀́ ̏ ̭ек̶̛̛ 

"˃̛̬̐̐е̬" ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̦е̛̹̦̜ ̏ ̥ѐ̦ "ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̛ ̭̏́̽̚".

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʫд̶̛̛̦̼ ̏ ̥ѐ̦ "ʦ̦е̛̹̦̜ т̛̬̐̐е̬"дл́ ̼̏̍о̬̌ 

ед̶̛̛̦:

� ʦол̽т̼ – дл́ п̬о̛̦̍к̌ ̦̌п̬̙́е̛̦́.

� ʤ̥пе̬̼ – дл́ токо̏о̐о п̬о̛̦̍к̌.

ʦ ̵̼̬̦̦̼̏̍̌ ед̶̵̛̛̦̌ ̍удут ото̬̙̍̌̌т̭̽́ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜, 

̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к̦̌̌л̌ ̛ у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬о̛̦̍к ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌.

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ ̏ д̛̌п̌̚о̦е от 0,1:1 до 1000:1 ̭ 

по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽̀ 1-2-5.

ʿ̛̬̌̏л̦̽о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛̛̭̌̏̚т от ̦̌дле̙̺̌е̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 

̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌.
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12 ˄п̬̌̏ле̛̦е ̭̍о̬о̥ д̵̦̦̼̌
ˀ̌̍от̌, о̭т̦̌о̏к̌ ̛ ̼̏пол̦е̛̦е од̛̦о̸̦о̐о ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ (уп̬̌̏ле̛̦е 

̬̌̍ото̜) / 201

О̛̺̍е ̭̏еде̛̦́ о д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ / 203

ʦ̼̍о̬ ̬е̛̙̥̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ / 208

ˁ̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̏ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌у̀ п̥̌́т̽ / 216

ʦ ̾то̜ ̐л̌̏е ̐о̏о̛̬т̭́ о ̭по̭о̵̍̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̛ уп̬̌̏ле̛̛̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥.

ˀ̌̍от̌, о̭т̦̌о̏к̌ ̛ ̼̏пол̦е̛̦е од̛̦о̸̦о̐о ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ 

(уп̬̌̏ле̛̦е ̬̌̍ото̜)

ʻ̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̵̦̌од́т̭́ д̏е к̦опк̛, от̏е̸̛̺̌̀е ̌̚ ̌̚пу̭к ̛ 

о̭т̦̌о̏ку ̛̭̭те̥̼ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌: [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп) ̛ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ 

̌̚пу̭к).

� Ко̐д̌ к̦опк̌ [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп) ̭̏ет̛т̭́ ̚еле̦̼̥ ̭̏ето̥, о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̬̌̍от̌ет, то е̭т̽, п̛̬ ̭о̍л̀де̛̛̦ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌ ̼̏пол̦́ет̭́ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌.

ʪл́ о̭т̦̌о̏к̛ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп). ʿ̛̬ 

о̭т̦̌о̏ке ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ по̭лед̦́́ полу̸е̦̦̌́ ̴о̬̥̌ 

̛̭̦̐̌л̌.

� Ко̐д̌ к̦опк̌ [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп) ̭̏ет̛т̭́ к̬̭̦̼̥̌ ̭̏ето̥, ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ 

о̭т̦̌о̏ле̦.

К̦опк̌ "ˁтоп" ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̭т̬оке ̥ѐ̦ ̏ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌.

ˋто̼̍ ̸̦̌̌т̽ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌, ̛̦̙̥̌те к̦опку [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп).
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� ʪл́ од̦ок̬̌т̦о̐о ̌̚пу̭к̌ ̛ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̬е̚ул̽т̌то̏ од̛̦о̸̦о̐о ̭̍о̬̌ 

д̵̦̦̼̌ (̦е̛̛̭̥̌̏̚о от то̐о, ̬̌̍от̌ет о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̛л̛ о̭т̦̌о̏ле̦) ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к).

К̦опк̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̬̌̍ото̜ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) по̏̚ол́ет 
п̬о̭̥от̬ет̽ од̦ок̬̌т̦ое ̭о̼̍т̛́ ̍е̚ по̭леду̺̀е̜ пе̬е̛̬̭о̏к̛ ̴о̬̥̼ 

̛̭̦̐̌л̌. ʰ̭пол̽̚у̜те ̬е̛̙̥ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к), ко̐д̌ т̬е̍ует̭́ 

̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ о̻̍е̥ п̥̌́т̛ дл́ п̬ок̬утк̛ ̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́.

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) ̾к̬̦̌ о̸̛̭т̛т̭́, дл́ 

̬е̛̙̥̌ ̌̚пу̭к̌ ̍удет ̬̏е̥е̦̦о у̭т̦̌о̏ле̦о ̸̦̌̚е̛̦е "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽" (̸то̼̍ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦е ̌̚пу̭к̌л̭́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛), ̵̭е̥̌ ̌̚пу̭к̌ ̍удет под̐ото̏ле̦̌ к 

̬̌̍оте, к̦опк̌ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) ̍удет ̭̏ет̛т̭̽́, ̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̍удет о̛̙д̌т̽ ̼̏пол̦е̛̦́ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌ дл́ ̼̏̏од̌ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̴о̬̥̼ 

̛̭̦̐̌л̌.

ʿ̛̬ ̌̚пу̭ке о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̬е̚ул̽т̌т̼ од̛̦о̸̦о̐о ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̼̏̏од́т̭́ ̦̌ 

̾к̬̦̌, ̛  о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ (к̦опк̌ [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп) ̭̏ет̛т̭̽́ 

к̬̭̦̼̥̌ ̭̏ето̥). ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Single](Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) е̺е ̬̌̚ дл́ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ ̭леду̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦е ̌̚пу̭к̌ет̭́, ̥о̙̦о ̦̙̌̌т̽ к̦опку [Force Trigger] 

(ʿ̛̬̦уд̛т. т̛̬̐̐е̬) дл́ ̌̚пу̭к̌ (к̌ко̐о-л̛̍о де̜̭т̛̏́) ̛ ̼̏пол̦е̛̦́ 

од̛̦о̸̦о̐о ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌.

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̬е̚ул̽т̌то̏ ̦е̭кол̽к̵̛ ̶̛кло̏ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е 

по̭ле̭̏е̸е̛̦́. ˁ̥. “˄̭т̦̌о̏к̌ ̛ от̥е̦̌ по̭ле̭̏е̸е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 145.

ˁ̬̦̌̏е̛̦е
дл̛̦̼ ̌̚п̛̛̭
д̵̦̦̼̌ п̛̬

од̦ок̬̌т̦о̥
̶̛кле ̭̍о̬̌ ̛ ̏о

̬̏е̥́ ̬̌̍от̼
о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ дл̛̦̌ ̌̚п̛̛̭ д̵̦̦̼̌ п̛̬ од̛̦о̸̦о̥ ̶̛кле ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̍ол̹̽е, 

̸е̥ ̏о ̬̏е̥́ ̬̌̍от̼ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̛л̛ ̏о ̬̏е̥́ е̐о о̭т̦̌о̏к̛).

� Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к — ʿ̛̬ од̦ок̬̌т̦о̥ ̶̛кле ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ о̸̼̦̍о 

̛̭пол̽̚ует̭́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̏о̥̚о̙̦̼̜ о̻̍е̥ п̥̌́т̛, — по к̬̜̦̌е̜ ̥е̬е ̏ д̏̌ 

̬̌̌̚ п̬е̛̼̹̺̜̏̌̀ о̻̍е̥ п̥̌́т̛, ̛̭пол̽̚уе̥̼̜ п̛̬ ̭̍о̬е д̵̦̦̼̌, 

̼̏пол̦́е̥о̥ ̏о ̬̏е̥́ ̬̌̍от̼ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, — к̬о̥е то̐о, ̏ п̥̌́т̛ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭о̵̬̦̌́ет̭́ ̦е ̥е̦ее ̸е̥ ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ ̍ол̹̽е ̹̌̍ло̦о̏. ʿ̛̬ 

̛̦̚к̵̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ед̛т̶̛̛̌ п̛̬ од̦ок̬̌т̦о̥ 

̭̍о̬е д̵̦̦̼̌ ̼̹̏е. ˑто о̻̭̦̍́́ет̭́ у̏ел̸̛е̛̦е̥ о̻̍е̥̌ до̭туп̦о̜ п̥̌́т̛.
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� ˀ̌̍от̌ — ʦо ̬̏е̥́ ̬̌̍от̼ у̭т̬о̜̭т̏̌ (̏ отл̸̛̛е от од̛̦о̸̦о̐о ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ ) 

п̥̌́т̽ дел̛т̭́ попол̥̌. ʥл̌̐од̬̌́ ̾то̥у ̛̭̭те̥̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̥о̙ет 
полу̸̌т̽ од̦у ̌̚п̛̭̽ ̏о ̬̏е̥́ о̬̍̌̍отк̛ п̬ед̼ду̺е̜ ̌̚п̛̛̭, ̏ ̬е̚ул̽т̌те 

̸е̐о ̭у̺е̭т̏е̦̦о по̼̹̏̌ет̭́ ̸̛̭ло ̴о̬̥ ̛̭̦̐̌ло̏, о̬̍̌̍̌т̼̏̌е̵̥̼ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̌̚ од̦у ̭еку̦ду. ʦо ̬̏е̥́ ̬̌̍от̼ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍л̌̐од̬̌́ 

̼̭̏око̜ ̭ко̬о̭т̛ о̦̍о̏ле̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ о̍е̭пе̸̛̏̌ет̭́ опт̛̥̌л̦̽ое 

ото̬̙̍̌е̛̦е ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʪл́ полу̸е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̭ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̏о̥̚о̙̦о̜ дл̛̦о̜ ̌̚п̛̛̭ ̛̦̙̥̌те к̦опку 

[Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к).

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о ̦̭̌т̬о̜к̵̌, ок̵̛̼̺̌̏̌̀̚ ̏л̛̛̦́е ̦̌ дл̛̦у ̌̚п̛̛̭, 

̭̥. ̏ ̬̌̚деле “˄п̬̌̏ле̛̦е дл̛̦о̜ д̵̦̦̼̌ (Length)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 302.

О̛̺̍е ̭̏еде̛̦́ о д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚

ʪл́ по̛̛̦̥̦̌́ п̶̛̛̬̦по̏ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ ̬е̛̙̥о̏ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ 

поле̦̚о ̛̥ет̽ п̬ед̭т̌̏ле̛̦е о тео̛̛̬ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚, ̦̌ло̙е̛̛̦ ̭пект̬о̏, 

̛̛̹̬̦е поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ ̸̭̌тоте д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚, о ̬̏е̥е̛̦ 

̦̬̭̌̌т̛̦̌́, о ̦ео̵̍од̛̥о̜ ̛̛̹̬̦е поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ о то̥, 

к̌к ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ̛̛̭̌̏̚т от о̻̍е̥̌ п̥̌́т̛.

˃ео̛̬́ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚

ˁо̐л̭̦̌о тео̬е̥е д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ʻ̜̌к̛̭̏т̌, дл́ од̦о̸̦̦̌̚о̐о ̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́ 

̍е̚ ̦̌ло̙е̛̦́ ̭пект̬о̏ о̸̛̬̦̐̌е̦̦о̐о поло̭о̜ п̬опу̭к̛̦̌́ ̛̭̦̐̌л̌ (̭ 

о̸̛̬̦̐̌е̦̦о̜ поло̭о̜ п̬опу̭к̛̦̌́) ̭ п̬едел̦̽о̜ ̸̭̌тото̜ fMAX ̬̦̌̏о̥е̬̦о 

̬̭̌п̬еделе̦̦̌́ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ fS дол̙̦̌ п̬е̼̹̏̌т̽ е̐о уд̏ое̦̦у̀ 

̥̌к̛̭̥̌л̦̽у̀ ̸̭̌тоту fMAX.

fMAX = fS/2 = ̸̭̌тот̌ ʻ̜̌к̛̭̏т̌ (fN) = ̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̸̭̌тот̌ ̛̭̦̐̌л̌

ʻ̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏

ʻ̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏ п̬о̵̛̭од̛т п̛̬ ̦епол̦о̜ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ̛̭̦̐̌ло̏ (fS < 

2fMAX). ʻ̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏ – ̾то ̛̭к̙̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌, ̼̼̏̏̌̚е̥ое 

̛̦̚ко̸̭̌тот̛̦̼̥ ̭о̭т̌̏л̛̛̺̥́̀, ло̙̦о ̏о̭̭о̚д̌̏̌е̛̥̼̥ ̛̚-̌̚ ̦едо̭т̌то̸̦о̐о 

кол̸̛е̭т̏̌ ко̦т̬ол̵̦̼̽ то̸ек.
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ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚

К̌к п̛̬̌̏ло, поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ оп̬едел́ет̭́ к̌к ̭̥̌̌́ ̛̦̚к̌́ 

̸̭̌тот̌, п̛̬ кото̬о̜ ̛̭̦у̭о̛д̌л̦̼̽е ̏ол̦̼ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̌̚ту̵̌̀т ̦̌ 3  дʥ 

(-30%  ̥̌пл̛туд̦̌́ по̬̐е̹̦о̭т̽).

ˁо̐л̭̦̌о тео̛̛̬ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ п̛̬ т̌ко̜ поло̭е п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ 

̦ео̵̍од̛̥̌́ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ̭о̭т̌̏л́ет fS = 2fBW. Од̦̌ко д̦̦̌̌́ тео̛̬́ ̦е 

п̬едпол̌̐̌ет ̦̌л̸̛̛́ ̸̭̌тот̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀, ̸̭̌тот̌ кото̵̬̼ п̬е̼̹̏̌ет fMAX 

(̏ д̦̦̌о̥ ̭лу̸̌е fBW) ̛ дл́ ̦ее ̦ео̵̍од̛̥̌ ̛̭̭те̥̌ ̭ ̛де̌л̦̽о̜ 

̥̌пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦о̜ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛ко̜.

ˀ̛̭. 33 ʻ̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏
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Од̦̌ко ̸̭̌тот̌ ̦екото̵̬̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ ̶̴̛̬о̵̼̏ ̛̭̦̐̌ло̏ – ̼̹̏е о̭̦о̦̏о̜ 

̸̭̌тот̼ (п̬̥́оу̐ол̦̼̽е ̏ол̦̼ ̭о̭то́т ̛̚ ̛̭̦у̭о̛д̌л̵̦̼̽ ̏ол̦ о̭̦о̦̏о̜ ̸̭̌тот̼ 

̛ ̍е̭ко̦е̸̦о̐о ̸̛̭л̌ ̦е̸ет̵̦̼ ̬̥̐̌о̛̦к), ̛ дл́ поло̭ п̬опу̭к̛̦̌́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ ̭ ̸̭̌тото̜ 500 ʺʧ̶ ̛ ̛̦̙е ̵̬̌̌кте̬̦̌ ̐̌у̭̭о̏̌ 

̌пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦̌́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌.

ˀ̛̭. 34 е˃о̬ет̸̛е̭к̌́ ̥̌пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦̌́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌
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 ˃о е̭т̽, ̦̌ п̬̌кт̛ке ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дол̙̦̌ ̏ ̸ет̼̬е ̛л̛ 

̍олее ̬̌̚ п̬е̼̹̏̌т̽ е̐о поло̭у п̬опу̭к̛̦̌́: fS = 4fBW. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е п̬о̵̛̭од̛т 
̥е̦̹̽ее ̦̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏, ̌ ̭тепе̦̽ ̌̚ту̵̛̦̌́ ̦̌ло̙е̵̦̦̼ ̸̭̌тот̵̦̼ 

̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ – ̼̹̏е.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то ̥одел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ ̭е̛̛̬ 3000 X ̭ поло̭о̜ 

п̬опу̭к̛̦̌́ 1 ʧʧ̶ ̛̥ѐт лу̸̹у̀ ̥̌пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦у̀ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛ку (т̌к̙е 

̛̥е̦ует̭́ пло̭к̌́ ̥̌пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦̌́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌), ̸е̥ ̐̌у̭̭о̭̏к̌́ 

̥̌пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦̌́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌ ̦̌ ̥одел̵́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ ̭е̛̛̬ 3000 X ̭ 

̥е̦ее ̛̹̬око̜ поло̭о̜ п̬опу̭к̛̦̌́. ˋто̼̍ о̦̌̚ко̛̥т̭̽́ ̭ к̙̌д̼̥ т̛по̥ 

̸̭̌тот̦о̜ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭̥. UŶdeƌstaŶdiŶg OsĐillosĐope нƌeƋueŶĐy 
RespoŶse aŶd Its йffeĐt oŶ Rise-Tiŵe AĐĐuƌaĐy, п̛̬ло̙е̛̦е Keysight, п̛̬̥е̸̛̦̌е 1420 

("http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5988-8008EN.pdf").

ˁ̥. т̌к̙е йǀaluatiŶg OsĐillosĐope Saŵple Rates ǀs. SaŵpliŶg нidelity: рoǁ to Make the Most 
AĐĐuƌate Digital MeasuƌeŵeŶts, Keysight Application Note 1587 

("http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5989-5732EN.pdf")

ˀ̛̭. 35 ˋ̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ̛ поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

Limiting oscilloscope bandwidth (fBW) to 1/4 the sample rate (fS/4)

reduces frequency components above the Nyquist frequency (fN).
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ʦ̬е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛ко̜, те̭̦о ̭̦̦̏́̌̚о̜ ̭ поло̭о̜ п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ́̏л́ет̭́ 

е̐о ̬̏е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́. ʿ̛̬̍л̛̛̚тел̦̽ое ̬̏е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭ 

̥̌пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦о̜ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛ко̜ ̐̌у̭̭о̏̌ т̛п̌ ̭о̭т̌̏л́ет 0,35/fBW ̏ 

̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от к̛̬те̛̬́ 10%  до 90% .

ʦ̬е̥е̦е̥ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ́̏л́ет̭́ ̦е ̛̦̌̍ол̹̽̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̴̬о̦т̌, 

кото̬у̀ о̦ ̭по̭о̍е̦ то̸̦о ̛̥̚е̛̬т̽. ˑто ̛̦̌̍ол̹̽̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̴̬о̦т̌, кото̬у̀ 

̭по̭о̍е̦ ̏о̭п̬о̛̏̚е̭т̛ д̦̦̼̜̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌.

ʻео̵̍од̛̥̌́ поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̦ео̵̍од̛̥̌́ дл́ то̸̦о̐о ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌, 

оп̬едел́ет̭́, п̬е̙де ̭̏е̐о, ̦е ̸̭̌тото̜ ̛̭̦̐̌л̌, ̌ ̬̏е̥е̦е̥ е̐о ̦̬̭̌̌т̛̦̌́. 

ˀ̸̭̌ет ̦ео̵̍од̛̥о̜ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̥о̙̦о п̬о̏е̭т̛ ̏ 

̭леду̛̺̀е д̏̌ ̾т̌п̌:

1 Оп̬едел̛те ̛̦̌̍ол̛̹̽е ̭ко̬о̭т̛ ̴̬о̦то̏.

О̸̼̦̍о ̭̏еде̛̦́ о ̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ ̛̭̦̐̌л̌ пу̍л̛ку̀т̭́ ̏ ̭пе̶̴̛̛к̶̵̛̌́ 

к ̌̚де̜̭т̏о̦̦̼̥̏̌ ̏ ̵̭е̥е п̛̬̍о̬̥̌.

2 ˀ̸̛̭̭̌т̜̌те ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦е "̬е̌л̦̽о̜" ̸̭̌тот̦о̜ ̭о̭т̌̏л̺́̀е̜.

ˁо̐л̭̦̌о к̛̦̐е ʧо̬̏̌д̌ ʦ. ʪ̙о̦̭о̦̌ (Dr. Howard W. Johnson) рigh-Speed Digital 
DesigŶ – A рaŶdďook of BlaĐk MagiĐ (Ко̦̭т̬у̛̬о̛̦̏̌е ̼̭̏око̭ко̬о̭т̵̦̼ 

̶̴̛̬о̵̼̏ у̭т̬о̜̭т̏. ʻ̸̌̌л̦̼̜̽ ку̬̭ ̸е̬̦о̜ ̛̛̥̌̐) ̭̏е ̼̭̍т̬̼е ̴̬о̦т̼ ̛̥ѐт 
̍е̭ко̦е̸̦̼̜ ̭пект̬ ̸̭̌тот̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀. Од̦̌ко ̏ ̸̭̌тот̦о̥ ̭пект̬е 

̼̭̍т̵̬̼ ̴̬о̦то̏ ̛̥еет̭́ ̦ек̛̜ ̛̛̐̍̚ (̛л̛ "knee"), ̐де ̸̭̌тот̦̼е 

̭о̭т̌̏л̛̺́̀е ̭ ̸̭̌тото̜, п̬е̼̹̺̏̌̀е̜ fknee, дл́ оп̬еделе̛̦́ ̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌ 

̸̦̌̚е̛̦́ ̦е п̬ед̭т̌̏л́̀т.

fknee = 0,5/̬̏е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ ̛̭̦̐̌л̌ (п̛̬ по̬о̵̐̌ от 10%  до 90% )

fknee = 0,4/̬̏е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ ̛̭̦̐̌л̌ (п̛̬ по̬о̵̐̌ от 20%  до 80% )

3 ˋто̼̍ оп̬едел̛т̽ ̦ео̵̍од̛̥у̀ поло̭у п̬опу̭к̛̦̌́, п̛̬̥е̛̦те ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
у̥̦о̙е̛̦́ дл́ т̬е̍уе̥о̜ то̸̦о̭т̛.

˃̬е̍уе̥̌́ то̸̦о̭т̽ ʻео̵̍од̛̥̌́ поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

20% fBW = 1,0 x fknee
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ˁ̥. т̌к̙е ChoosiŶg aŶ OsĐillosĐope ǁith the Right BaŶdǁidth foƌ youƌ AppliĐatioŶ, Keysight 

Application Note 1588 

("http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5989-5733EN.pdf")

О̻̍е̥ п̥̌́т̛ ̛ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚

ˋ̛̭ло то̸ек п̥̌́т̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̴̛к̛̭̬о̦̏̌о, ̛ ̭ ̦̌̌ло̐о-̶̴̛̬о̼̥̏ 

п̬ео̬̍̌̚о̏̌теле̥ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭̭̌о̶̛̛̬ует̭́ ̦ек̌́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̸̭̌тот̌ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚. Од̦̌ко ̴̌кт̸̛е̭к̌́ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ оп̬едел́ет̭́ 

̬̏е̥е̦е̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ (кото̬ое ̌̚д̌ет̭́ ̭ у̸ето̥ ̥̭̹̌т̌̍̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ 

̬̌̏̚е̬тк̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌).

̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ = ̸̛̭ло п̬о̍/̬̏е̥́ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌

ʻ̌п̛̬̥е̬, п̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ 50  ̥к̭ д̵̦̦̼̌ ̏ 50000 то̸ек п̥̌́т̛ ̴̌кт̸̛е̭к̌́ 

̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ̭о̭т̌̏л́ет 1 GSa/s.

ʤ̦̌ло̸̛̦̐о, п̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ 50  ̥̭ д̵̦̦̼̌ ̏ 50000 то̸ек п̥̌́т̛ ̴̌кт̸̛е̭к̌́ 

̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ̭о̭т̌̏л́ет 1 MSa/s.

ˇ̌кт̸̛е̭к̌́ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ о̍л̭̌т̛ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̭п̬̌̏̌.

ˇ̌кт̸̛е̭к̌́ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ до̭т̛̐̌ет̭́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̌̚ ̸̭ет 
от̛̬̭̼̦̍̌̏̌́ (п̬о̬е̛̛̙̦̏̌́) ̦е̦у̵̙̦̼ п̬о̍.

ʦ̼̍о̬ ̬е̛̙̥̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌

ʦ̛̼̬̍̌́ ̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, по̛̥̦те, ̸то п̛̬ ̛̦̚к̵̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ 

̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ о̸̼̦̍о ̼̏пол̦́ет̭́ п̬о̬е̛̛̙̦̏̌е п̬о̍.

ʿ̛̬ ̛̦̚к̵̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̴̴̾ект̛̦̏̌́ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ 

п̌д̌ет (̌ ̴̴̾ект̛̦̼̜̏ пе̛̬од ̼̏̍о̬к̛ у̏ел̸̛̛̏̌ет̭́), т̌к к̌к ̬̏е̥́ ̭̍о̬̌ 

д̵̦̦̼̌ ̏о̬̭̌̚т̌ет, ̛ д̛̭к̬ет̛̌̚то̬ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ от̛̬̍̌ет п̬о̼̍ ̸̺̌е, ̸е̥ ̾то 

̦ео̵̍од̛̥о дл́ ̌̚пол̦е̛̦́ п̥̌́т̛.

10% fBW = 1,3 x fknee

3% fBW = 1,9 x fknee

˃̬е̍уе̥̌́ то̸̦о̭т̽ ʻео̵̍од̛̥̌́ поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌
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ʪопу̭т̛̥, ̸то дл́ д̛̭к̬ет̛̌̚то̬̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̌̚д̦̼̌ пе̛̬од ̼̏̍о̬к̛ ̏ 1  ̦̭ 

(̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ 1  GSa/s) ̛ о̻̍е̥ п̥̌́т̛ 1  ʺ. ʿ̛̬ т̌ко̜ 

̸̭̌тоте п̥̌́т̽ ̌̚пол̦́ет̭́ ̏ те̸е̛̦е 1  ̥̭. ʫ̭л̛ ̬̏е̥́ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̭о̭т̌̏л́ет 
100  ̥̭ (10  ̥̭/дел), то дл́ ̌̚пол̦е̛̦́ п̥̌́т̛ т̬е̍ует̭́ тол̽ко 1 ̛̚ к̙̌д̵̼ 100 

п̬о̍.

ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Acquire] (ʯ̵̌̏̌т).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʯ̵̌̏̌т" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌, ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те 

̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌.

ʦ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision п̬еду̭̥от̬е̦̼ ̭леду̛̺̀е ̬е̛̙̥̼ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌:

� ʻо̬̥̌л̦̼̜̽ — п̛̬ ̛̦̚к̵̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ п̬о̵̛̭од̛т 
о̸̼̦̍ое п̬о̬е̛̛̙̦̏̌е, ̌ у̭̬ед̦е̛̦́ ̦е ̼̏пол̦́ет̭́. ˑтот ̬е̛̙̥ 

̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̍ол̛̹̦̭̽т̏̌ ̛̭̦̐̌ло̏. ˁ̥. “ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ 

"ʻо̬̥̌л̦̼̜̽"" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 209.

� О̦̬̍̌у̙е̛̦е п̛ко̏ — п̛̬ ̛̦̚к̵̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ 

̭о̵̬̦̌́̀т̭́ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ п̬о̍ ̌̚ ̴̴̾ект̛̦̼̜̏ 

пе̛̬од ̼̏̍о̬к̛. ˑтот ̬е̛̙̥ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̬едко ̏о̛̦̚к̵̛̺̌̀ ко̬отк̵̛ 

̛̥пул̭̽о̏. ˁ̥. “ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ "О̦̬̍̌у̙е̛̦е п̛ко̏"" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 210.

� ˄̭̬ед̦е̛̦е — п̛̬ л̵̼̀̍ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̼̏пол̦́ет̭́ 

у̭̬ед̦е̛̦е ̌̚д̦̦̌о̐о ̸̛̭л̌ ̌̚пу̭ко̏. ˑтот ̬е̛̙̥ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̭ ̶ел̽̀ 

у̥е̦̹̽е̛̦́ ̹у̥̌ ̛ по̼̹̏е̛̦́ ̬̬̌̚е̹е̛̦́ пе̛̬од̸̛е̭к̵̛ ̛̭̦̐̌ло̏ ̍е̚ 

̭у̙е̛̦́ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ ̛л̛ ̭ок̬̺̌е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́. ˁ̥. 

“ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ "˄̭̬ед̦е̛̦е"" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 212.

� ʦ̼̭окое ̬̬̌̚е̹е̛̦е — п̛̬ ̦ ̛̚к̵̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̏ ̬е̥е̛̦/деле̛̦́ ̭̏е п̬о̼̍, 

ото̬̦̦̼̍̌е ̌̚ ̴̴̾ект̛̦̼̜̏ пе̛̬од ̼̏̍о̬к̛, у̭̬ед̦́̀т̭́, ̛ ̭о̵̬̦̌́ет̭́ ̵̛ 

̭̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е. ˑ тот ̬е̛̙̥ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̭ ̶ел̽̀ у̥е̦̹̽е̛̦́ ̭лу̸̜̦̌о̐о 

̹у̥̌. ˁ̥. “ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ "ʦ̼̭окое ̬̬̌̚е̹е̛̦е"" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 215.

ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽"

ʿ̛̬ ̛̦̚к̵̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̏ ̬е̛̙̥е "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽" ̼̏пол̦́ет̭́ 

п̬о̬е̛̛̙̦̏̌е допол̛̦тел̵̦̼̽ п̬о̍ (̸̛̦̌е ̐о̏о̬́, ̸̭̌т̽ д̵̦̦̼̌ от̬̭̼̍̌̏̌ет̭́). 

ʥол̛̹̦̭̽т̏о ̛̭̦̐̌ло̏ полу̸̌̀т ̏ ̾то̥ ̬е̛̙̥е ̛̦̌лу̸̹ее ото̬̙̍̌е̛̦е.
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ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ "О̦̬̍̌у̙е̛̦е п̛ко̏"

ʿ̛̬ ̛̦̚к̵̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̏ ̬е̛̙̥е "О̦̬̍̌у̙е̛̦е п̛ко̏" 

̭о̵̬̦̌́̀т̭́ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ п̬о̍ ̭ ̶ел̽̀ ̵̌̏̌̚т̌ ̬едк̵̛ 

̛ ̦е̸̛̦̌̚тел̵̦̼̽ ̭о̼̍т̛̜ (̌̚ ̸̭ет у̛̭ле̛̦́ ̹у̥̌). ʦ ̾то̥ ̬е̛̙̥е ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

̭̏е ̦е ̥е̦ее ̛̹̬ок̛е, ̸е̥ пе̛̬од ̼̏̍о̬к̛ ̛̥пул̭̼̽.

ʦ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X, ̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ 

кото̵̬̼ ̭о̭т̌̏л́ет 4  GSa/s, от̍о̬ п̬о̍ п̬о̛̏̚од̛т̭́ к̙̌д̼е 250  п̛ко̭еку̦д 

(пе̛̬од ̼̏̍о̬к̛).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʯ̵̌̏̌т по̥е̵ ̛л̛ ко̬отк̵̛ ̛̥пул̭̽о̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 210

� “ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̬ е̛̙̥̌ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ п̛ко̏ дл́ по̛̭к̌ ̛ ̥пул̵̭̦̼̽ по̥е̵" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 212

ʯ̵̌̏̌т по̥е̵ ̛л̛ ко̬отк̵̛ ̛̥пул̭̽о̏

ʰ̥пул̭̦̽̌́ по̥е̵̌ – ̾то ̼̭̍т̬ое ̛̥̚е̦е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌, к̌к п̛̬̌̏ло, к̬̌ткое по 

̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ̛̭̥̥̌ ̛̭̦̐̌ло̥. ʪл́ удо̦̍о̐о п̬о̭̥от̬̌ по̥е̵ ̛л̛ ко̬отк̵̛ 

̛̥пул̭̽о̏ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̬е̛̙̥ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ п̛ко̏. ʦ ̬е̛̙̥е 

о̦̬̍̌у̙е̛̦́ п̛ко̏ к̬̌тк̛е по̥е̵̛ ̛ о̭т̬̼е у̐л̼ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̸̬́е, ̸е̥ ̏ 

̦о̬̥̌л̦̽о̥ ̬е̛̙̥е ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̛ пото̥у ̥̌̚ет̛т̽ ̵̛ ле̸̐е.

ʪл́ полу̸е̛̦́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к ̛̥пул̭̦̽о̜ по̥е̵̛ ̏о̭пол̽̚у̜те̭̽ ку̬̭о̛̬̥̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛л̛ е̐о ̏о̥̚о̙̦о̭т̛̥́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о ̛̥̚е̬е̛̦́.
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ˀ̛̭. 36 ˁ̛̦у̭о̛д̌ ̭ ̛̥пул̭̦̽о̜ по̥е̵о̜, ̦о̬̥̌л̦̼̜̽ ̬е̛̙̥

ˀ̛̭. 37 ˁ̛̦у̭о̛д̌ ̭ ̛̥пул̭̦̽о̜ по̥е̵о̜, ̬е̛̙̥ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ п̛ко̏
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ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̬е̛̙̥̌ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ п̛ко̏ дл́ по̛̭к̌ ̛̥пул̵̭̦̼̽ по̥е̵

1 ʿодкл̸̛̀те ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у ̛ полу̸̛те ̭т̛̌̍л̦̽ое 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦е.

2 ˋто̼̍ о̦̬̍̌у̛̙т̽ ̛̥пул̭̦̽у̀ по̥е̵у, ̛̦̙̥̌те к̦опку [Acquire] (ʯ̵̌̏̌т), ̛ 

̛̦̙̥̜̌̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌, пок̌ ̦е ̼̏̍е̛̬те О̦̍. п̛ко̏.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Display] (Ото̬̙̍̌е̛̦е), ̌ ̌̚те̥ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

∞ ʿо̭ле̭̏е̸е̛̦е (по̭то̦̦́ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е).

ʿ̛̬ по̭то̦̦́о̥ по̭ле̭̏е̸е̛̛̦ ̦̌ д̛̭плее по́̏л́̀т̭́ ̦о̼̏е д̦̦̼̌е, ̌ 

п̬е̛̙̦е ̦е ̭т̛̬̌̀т̭́. ʻо̼̏е ко̦т̬ол̦̼̽е то̸к̛ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̭ о̸̼̦̍о̜ 

̬́ко̭т̽̀, то̐д̌ к̌к ̬́ко̭т̽ ̬̦̌ее полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̙̌ет̭́. 

ʿо̭ле̭̏е̸е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̭о̵̬̦̌́ет̭́ тол̽ко ̏ ̶̵̛̬̦̐̌̌ о̍л̭̌т̛ ото̬̙̍̌е̛̦́.

ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̬̍о̭ ̾к̬̦̌̌, ̸то̼̍ уд̌л̛т̽ ̬̦̌ее полу̸е̦̦̼е 

то̸к̛. ʿок̌ ∞ ʿо̭ле̭̏е̸е̛̦е ̦е откл̸̀е̦о, ̦̌ ̾к̬̦̌е ̍удут ̭о̛̬̍̌т̭̽́ то̸к̛.

4 ʿолу̸е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к ̛̥пул̭̦̽о̜ по̥е̵̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́

a ʻ̛̙̥̌те к̦опку ̥̭̹̌т̌̍̌  (̛л̛ к̦опку [Horiz] (ʧо̛̬̚о̦т.), ̌ ̌̚те̥ 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʺ̭̹̌т̌̍).

b ʪл́ полу̸е̛̦́ лу̸̹е̐о ̬̬̌̚е̹е̛̦́ ̛̥пул̭̦̽о̜ по̥е̵̛ у̏ел̸̛̽те 

̬̏е̥е̦̦у̀ ̬̌̏̚е̬тку.

ʰ̭пол̽̚у̜те ̬у̸ку поло̙е̛̦́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ( ) дл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по 

̛̭̦̐̌лу, ̸то̼̍ ̛̛̬̭̹̬̌т̽ ̏ок̬у̐ ̛̥пул̭̦̽о̜ по̥е̵̛ о̍л̭̌т̽ ̦о̬̥̌л̦̽о̐о ̾к̬̦̌̌.

ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ "˄̭̬ед̦е̛̦е"

ˀе̛̙̥ "˄̭̬ед̦е̛̦е" по̏̚ол́ет у̭̬ед̛̦т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̦е̭кол̽к̵̛ ̌̚пу̭ко̏ дл́ 

̛̭̦̙е̛̦́ у̬о̦̏́ ̹у̥о̏ ̛ по̼̹̏е̛̦́ ̬̬̌̚е̹е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛ (п̛̬ л̵̼̀̍ 

̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́). ʪл́ у̭̬ед̦е̛̦́ т̬е̍ует̭́ у̭то̸̛̜̼̜̏ ̌̚пу̭к.

Кол̸̛е̭т̏о у̭̬ед̦е̛̦̜ ̥о̙ет у̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̭̽́ ̏ п̬едел̵̌ от 2 до 65536 ̭ ̹̌̐о̥ 2 

̏ ̭тепе̛̦ n.

ʿ̛̬ ̼̭̏око̥ ̸̛̭ле у̭̬ед̦е̛̦̜ ̭ок̬̺̌̌ет̭́ у̬о̏е̦̽ ̹у̥̌ ̛ по̼̹̏̌ет̭́ 

̬̬̌̚е̹е̛̦е по ̏е̬т̛к̌л̛.
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ˋе̥ ̼̹̏е ̸̛̭ло у̭̬ед̦е̛̦̜, те̥ ̥едле̦̦ее ̬е̛̬̌̐ует ото̬̙̍̌̌е̥̼̜ ̛̭̦̐̌л ̦̌ 

̛̥̚е̦е̛̦́ полу̸̌е̥о̐о ̭ ̛̦̐̌л̌. ̒ ео̵̍од̛̥о ̦ ̜̌т̛ ко̥п̬о̛̥̭̭ ̥ е̙ду ̭ ко̬о̭т̽̀ 

̬е̛̬̌̐о̛̦̏̌́ ̛̭̦̐̌л̌ ̦̌ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̛ ̙ел̌е̥о̜ ̭тепе̦̽̀ ̛̭̦̙е̛̦́ у̬о̦̏́ ̹у̥̌ 

̏ ̾то̥ ̛̭̦̐̌ле.

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̬е̛̙̥̌ "˄̭̬ед̦е̛̦е"

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Acquire] (ʯ̵̌̏̌т), ̌̚те̥ ̛̦̙̥̜̌̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌, пок̌ ̦е ̼̏̍е̛̬те ̬е̛̙̥ "˄̭̬ед̦е̛̦е".

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку #Avgs ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸ то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ 

̸̛̭ло у̭̬ед̦е̛̦̜, п̛̬ кото̬о̥ ̛̚ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̛̦̌̍олее 

̴̴̾ект̛̦̏о уд̌л́̀т̭́ ̹у̥̼. ˋ̛̭ло у̭̬ед̦е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опке # Avgs.

ˋ̛̭ло у̭̬ед̦е̛̦̜ ʥ̛т̼ ̬̬̌̚е̹е̛̦́

2 8

4 9

16 10

64 11

≥ 256 12
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ˀ̛̭. 38 ˁлу̸̜̦̼̌е ̹у̥̼ ̦̌ ото̬̙̍̌̌е̥о̥ ̛̭̦̐̌ле

ˀ̛̭. 39 ʪл́ ̭ок̬̺̌е̛̦́ у̬о̦̏́ ̹у̥о̏ ̛̭пол̽̚о̦̏̌о 128 у̭̬ед̦е̛̦̜
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ˁ̥. т̌к̙е � ʧл̌̏̌ 11, “ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌/̭̏́̽̚,” ̦̌ ̭т̬. 193

ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ "ʦ̼̭окое ̬̬̌̚е̹е̛̦е"

ʦ ̬е̛̙̥е "ʦ̼̭окое ̬̬̌̚е̹е̛̦е" п̛̬ ̛̦̚к̵̛ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ 

допол̛̦тел̦̼̽е ̼̏̍о̬к̛ у̭̬ед̦́̀т̭́ дл́ у̥е̦̹̽е̛̦́ ̭лу̸̜̦̌о̐о ̹у̥̌, 

ото̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̍олее пл̦̌̏о̜ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ ̛ ̴̴̾ект̛̦̏о̐о 

у̏ел̸̛е̛̦́ ̬̬̌̚е̹е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛.

ʦ ̬е̛̙̥е "ʦ̼̭окое ̬̬̌̚е̹е̛̦е" п̬о̵̛̭од̛т у̭̬ед̦е̛̦е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 

ко̦т̬ол̵̦̼̽ то̸ек од̦о̐о ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́. ʪл́ к̙̌до̐о ̛̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ ̛̚ 4 

̭̬ед̵̛̦ ̏ел̸̛̛̦ ̭о̚д̌ет̭́ допол̛̦тел̦̼̜̽ ̛̍т ̬̬̌̚е̹е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛. ˋ̛̭ло 

допол̛̦тел̵̦̼̽ ̛̍то̏ ̬̬̌̚е̹е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛̛̭̌̏̚т от ̸̦̌̚е̛̦́ пок̌̌̚тел́ 

"̬̏е̥́/деле̛̦е" (̭ко̬о̭т̽ ̬̌̏̚е̬тк̛) о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ˋе̥ ̛̦̙е ̸̦̌̚е̛̦е ̦̭̌т̬о̜к̛ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́, те̥ ̍ол̹̽ее ̸̛̭ло п̬о̍ 

у̭̬ед̦́ет̭́ дл́ к̙̌до̜ то̸к̛ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́.

ˀе̛̙̥ "ʦ̼̭окое ̬̬̌̚е̹е̛̦е" ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̌к дл́ од̛̦о̸̦о̐о, т̌к ̛ дл́ 

по̏то̬̺́̀е̐о̭́ ̛̭̦̐̌л̌, ̛ о̦̍о̏ле̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ п̛̬ ̾то̥ ̦е ̥̌̚едл́ет̭́, т̌к к̌к 

о̬̍̌̍отк̌ д̵̦̦̼̌ ̼̏пол̦́ет̭́ ̭пе̶̛̌л̛̛̬̚о̦̦̏̌о̜ ̛̦те̬̐̌л̦̽о̜ ̵̭е̥о̜ (ASIC) ̭ 

те̵̦оло̛̐е̜ MegaZoom. ʦ ̬е̛̙̥е "ʦ̼̭окое ̬̬̌̚е̹е̛̦е" поло̭̌ ̸̭̌тот ̬е̌л̦̽о̐о 

̬̏е̥е̛̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭у̙̌ет̭́, т̌к к̌к о̦ у̭пе̹̦о де̜̭т̏ует ̏ к̸̌е̭т̏е ̴̛л̽т̬̌ 

̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот.

Ото̬̙̍̌̌е̥̌́ ̸̭̌тот̌ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ (̥̌к̭. ̸.д. ̦̌ 

од̛̦ к̦̌̌л 2  Gsa/s)

Ото̬̙̍̌̌е̥̌́ ̸̭̌тот̌ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ (̥̌к̭. ̸.д. п̛̬ 

̸е̬едо̛̛̦̏̌ 4  Gsa/s)

ʥ̛т̼ 

̬̬̌̚е̹е̛̦́

500 MSa/s < ̸.д. ≤ 2  GSa/s 1 GSa/s < ̸.д. ≤ 4  Gsa/s 8

100 MSa/s < ̸.д. ≤ 500  MSa/s 200 MSa/s < ̸.д. ≤ 1  GSa/s 9

20 MSa/s < ̸.д. ≤ 100  MSa/s 40 MSa/s < ̸.д. ≤ 200  MSa/s 10

5 MSa/s < ̸.д. ≤ 20  MSa/s 10 MSa/s < ̸.д. ≤ 40  MSa/s 11

̸.д. ≤ 5  MSa/s ̸.д. ≤ 10  MSa/s 12
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ˁ̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̏ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌у̀ п̥̌́т̽

ʺо̙̦о п̛̬о̬̍е̭т̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭ у̭т̦̌о̏ле̦̦̼̥ ̦̌ ̌̏̚оде ̥одуле̥ 

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛ (̥одул̽ SGM) ̛л̛ у̭т̦̌о̛̏т̽ л̶̛ѐ̛̦̚ дл́ е̐о 

̌кт̶̛̛̛̏̌ (̌̚к̌̚ ̥одел̛ ̦о̥е̬ DSOX3SGM "ˁе̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ п̥̌́т̽").

ʿ̛̬ ̭̍о̬е д̵̦̦̼̌ ̦е̭кол̽к̵̛ ̬едк̵̛ ̭о̼̍т̛̜ ̌̚пу̭к̌ ̬еко̥е̦дует̭́ ̬̌̚дел̛т̽ 

п̥̌́т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦̌ ̭е̥̐е̦т̼. ˑто по̏̚ол̛т о̭у̺е̭т̏л́т̽ ̭̍о̬ ̌кт̛̦̏о̭т̛ 

̛̭̦̐̌л̌ ̍е̚ ̭̍о̬̌ п̬одол̛̙тел̵̦̼̽ пе̛̬одо̏ п̛̭̭̦̌̏о̭т̛.

ʦ к̙̌до̥ ̭е̥̐е̦те ̭оде̬̙̌т̭́ ̭̏е д̦̦̼̌е ̦̌̌ло̐о̏о̐о, ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌ (̦̌ 

̥одел̵́ MSO) ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́.

ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛ ̴у̦ќ̶̛ "ʤ̦̌л̛̚ ̭е̥̐е̦то̏" (̭̥. 

̬̌̚дел “ʰ̥̚е̬е̛̦́, ̭т̌т̛̭т̛к̌ ̛ по̭то̦̦́ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 218) по̏̚ол́ет ото̛̬̍̌̚т̽ по̭то̦̦́ое 

по̭ле̭̏е̸е̛̦е ̏о ̭̏е̵ полу̸е̵̦̦̼ ̭е̥̐е̦т̵̌. ʿод̬о̦̼̍е ̭̏еде̛̦́ ̭̥. т̌к̙е ̏ 

̬̌̚деле “˄̭т̦̌о̏к̌ ̛ от̥е̦̌ по̭ле̭̏е̸е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 145.

ˁ̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̏
̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌

у̀ п̥̌́т̽

1 ʯ̌д̜̌те у̭ло̛̏́ ̌̚пу̭к̌ (под̬о̦̼̍е ̭̏еде̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле ʧл̌̏̌ 10, “˃̛п̼ 

̌̚пу̭к̌,” ̦̌ ̭т̬. 155).

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Acquire] (ʯ̵̌̏̌т), ̵̦̌од̺́у̭̀́ ̏ ̭ек̶̛̛ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ л̶̛е̏о̜ 

п̦̌ел̛.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁе̥̐е̦т̛̬.

4 ʦ ̥ѐ̦ "ˁе̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ п̥̌́т̽" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁе̥̐е̦т̛̬. 

дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̏ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌у̀ п̥̌́т̽.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˋ̛̭ло  ̭е̥̐ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̸̛̭ло ̭е̥̐е̦то̏, ̦̌ кото̬ое ̭ледует ̛̬̌̍̚т̽ п̥̌́т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʦ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̥одел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, п̥̌́т̽ ̥о̙̦о ̛̬̌̍̚т̽ ̛̛̥̦̥у̥ ̦̌ 2 ̛ 

̥̌к̛̭̥у̥ ̦̌ 1000 ̭е̥̐е̦то̏.

6 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Run] (ʿу̭к) ̛л̛ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к).

ˀ̌̍от̛̺̜̌̀ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пол̦́ет д̛̦̦̼̥̌ отдел̦̼̜̽ ̭е̥̐е̦т п̥̌́т̛ дл́ 

к̙̌до̐о ̭о̼̍т̛́ ̌̚пу̭к̌. Ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пол̦́ет ̦е̭кол̽ко ̭е̥̐е̦то̏, ̵од 

̼̏пол̦е̛̦́ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ п̬̌̏о̜ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ д̛̭пле́. ˁ̬̌̍̌т̛̼̦̏̌е 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̬одол̙̌ет̭́, пок̌ п̥̌́т̽ ̦е ̌̚пол̛̦т̭́. ʯ̌те̥ о̦ о̭т̦̌о̛̏т̭́.

ʫ̭л̛ пе̛̬од п̛̭̭̦̌̏о̭т̛ ̛̥̚е̬́е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̭о̭т̌̏л́ет ̍олее 1  ̭, то ̭ ̶ел̽̀ 

п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ ̌̏то̌̚пу̭к̌ ̼̏̍е̛̬те ʻо̬̥̌л̦̼̜̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌. ˁ̥. “ʦ̼̍о̬ 

̬е̛̙̥̌ ̌̚пу̭к̌: "ʤ̏то" ̛л̛ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽"" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 194.
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ˁ̥. т̌к̙е � “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ ̥е̙ду ̭е̥̐е̦т̛̥̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 217

� “ʰ̥̚е̬е̛̦́, ̭т̌т̛̭т̛к̌ ̛ по̭то̦̦́ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 218

� “ʦ̬е̥́ под̐ото̏к̛ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 218

� “ˁо̵̬̦̌е̛̦е д̵̦̦̼̌ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 219

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ ̥е̙ду ̭е̥̐е̦т̛̥̌

1 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку е˃к. ̭е̥̐. ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

ото̛̬̍̌̚т̽ ̦у̙̦̼̜ ̭е̥̐е̦т ̛ ̬̏е̥е̦̦у̀ ̥етку, от̥е̸̺̌̀у̀ ̬̏е̥́ ̭ ̥о̥е̦т̌ 

пе̬̏о̐о ̭о̼̍т̛́ ̌̚пу̭к̌.

ʪл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥е̙ду ̭е̥̐е̦т̛̥̌ ̥о̙̦о т̌к̙е ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̦опку [Navigate] 

(ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ ̭̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̭е̥̐е̦т̥̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 69.

Индикатор хода выполнения

Частота дискретизации
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ʰ̥̚е̬е̛̦́, ̭т̌т̛̭т̛к̌ ̛ по̭то̦̦́ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛

ʪл́ п̬о̏еде̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ п̬о̭̥от̬̌ ̭т̌т̛̭т̛к̛ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Meas] 

(ʰ̥̚е̬е̛̦́) ̛ ̼̏пол̛̦те ̦̭̌т̬о̜ку ̦ео̵̍од̵̛̥̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ (̭̥. ʧл̌̏̌ 14, 

“ʰ̥̚е̬е̛̦́,” ̦̌ ̭т̬. 231). ʯ̌те̥ ̛̦̙̥̌те к̦опку ʤ̦̌л̛̚ ̭е̥̐е̦то̏. ʪл́ 

̵̼̬̦̦̼̏̍̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̍удет ̼̏пол̦е̦̌ под̍о̬к̌ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̵̛ д̵̦̦̼̌.

ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ʤ̦̌л̛̚ ̭е̥̐е̦то̏ ото̬̙̍̌̌ет̭́, ко̐д̌ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ 

о̭т̦̌о̏ле̦ ̛ ̏кл̸̀е̦̌ ̴у̦ќ̶̛ ̭е̥̐е̦т̛̬о̛̦̏̌́ п̥̌́т̛ ̛л̛ ̌кт̛̛̬̏о̦̏̌ 

по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ Lister.

ʺо̙̦о т̌к̙е ̏кл̸̛̀т̽ по̭то̦̦́ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е (̏ ̥ѐ̦ "ʪ̛̭пле̜") ̛ ̦̙̌̌т̽ 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʤ̦̌л̛̚ ̭е̥̐е̦то̏ дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ по̭то̦̦́о̐о 

по̭ле̭̏е̸е̛̦́.

ʦ̬е̥́ под̐ото̏к̛ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛

ʿо ̌̚пол̦е̛̛̦ к̙̌до̐о ̭е̥̐е̦т̌ п̬о̵̛̭од̛т под̐ото̏к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к 

̭леду̺̀е̥у ̌̚пу̭ку, дл́ ̸е̐о т̬е̍ует̭́ около 1  ̥к̭.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то, е̭л̛, ̦̌п̛̬̥е̬, дл́ ̬̏е̥е̛̦ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̦̌ ̾ле̥е̦т 
уп̬̌̏ле̛̦́ деле̛̦е̥ у̭т̦̌о̏ле̦о ̸̦̌̚е̛̦е 5  ̥к̭/деле̛̦е, ̌ дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ 

"˃о̸к̌ от̸̭ет̌ ̬̏е̥е̛̦" – ̸̦̌̚е̛̦е ˉе̦т̬, то дл́ ̌̚пол̦е̛̦́ ̭̏е̵ де̭́т̛ деле̛̦̜ 

̛ под̐ото̏к̛ к ̭леду̺̀е̥у ̶̛клу пот̬е̍ует̭́, по ̥е̦̹̽е̜ ̥е̬е, 50 ̥к̭ (то е̭т̽, 

25  ̥к̭ – дл́ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ пе̬ед ̌̚пу̭ко̥ ̛ 25  ̥к̭ – по̭ле ̌̚пу̭к̌).
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 ˁо̵̬̦̌е̛̦е д̵̦̦̼̌ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛

ˁо̵̛̬̦̌т̽ теку̛̺̜ ото̬̙̍̌̌е̥̼̜ ̭е̥̐е̦т (Save Segment – Current) ̛л̛ ̭̏е 

̭е̥̐е̦т̼ (Save Segment – All) ̥о̙̦о ̏ ̭леду̵̛̺̀ ̴о̬̥̌т̵̌ д̵̦̦̼̌: CSV, ASCII XY 

̛л̛ BIN.

О̍́̌̚тел̦̽о ̦̭̌т̬о̜те п̬̥̌̌ет̬ "ʪл̛̦̌", ̸то̼̍ ̭о̬̍̌т̽ до̭т̌то̸̦ое ̸̛̭ло то̸ек 

дл́ то̸̦о̐о п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌. Ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭о̵̬̦̌́ет 
̦е̭кол̽ко ̭е̥̐е̦то̏, ̵од ̼̏пол̦е̛̦́ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ п̬̌̏о̜ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ 

д̛̭пле́.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ ̏ ̴о̬̥̌те 

CSV, ASCII XY ̛л̛ BIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 301.
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Ку̬̭о̬̼ п̬ед̭т̌̏л́̀т ̭о̍о̜ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̼̽е ̛ ̏е̬т̛к̌л̦̼̽е ̥̬̌ке̬̼, кото̬̼е 

ук̼̌̏̌̀̚т ̸̦̌̚е̛̦́ по о̛̭ ˈ (о̸̼̦̍о ̾то ̬̏е̥́) ̛ по о̛̭ Y (о̸̼̦̍о ̾то 

̦̌п̬̙́е̛̦е) у ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌. ʦ̼ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ 

ку̬̭о̛̬̥̌ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̭пе̶̛̌л̵̦̼̽ (̦е̭т̦̌д̬̌т̵̦̼) ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 

̛ ̬̏е̥е̵̦̦̼ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̦̐̌ло̏.

ʪ̦̦̼̌е ку̬̭о̬о̏ ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ ̏ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ ̏ п̬̌̏о̜ ̸̭̌т̛ 

̾к̬̦̌̌.

Ку̬̭о̬̼ ̦е ̭̏е̐д̌ о̸̛̛̬̦̐̌̏̌̀т̭́ ̛̏д̛̥̼̥ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е̥. ʫ̭л̛ ̼̏ 

у̭т̦̌о̛̏те ку̬̭о̬, ̌̚те̥ ̍удете п̦̌о̛̬̥̬̌о̏̌т̽ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌у ̛ ̛̥̚е̦́т̽ ее 

̥̭̹̌т̌̍, пок̌ ку̬̭о̬ ̦е ̼̜̏дет ̌̚ п̬едел̼ ̾к̬̦̌̌, то ̸̦̌̚е̛̦е ку̬̭о̬̌ ̦е 

̛̥̚е̛̦т̭́, ̛ о̦ ̏е̬̦ет̭́ ̦̌ п̬е̙̦ее ̥е̭то по̭ле п̦̌о̛̬̥̬̌о̛̦̏̌́ ̏ о̬̍̌т̦о̥ 

̦̌п̬̌̏ле̛̛̦.

Ку̬̭о̬̼ ˈ Ку̬̭о̬̼ ˈ п̬ед̭т̌̏л́̀т ̭о̍о̜ ̏е̬т̛к̌л̦̼̽е ̹т̵̛̬о̼̏е л̛̛̛̦, кото̬̼е 

̬е̐ул̛̬у̀т̭́ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛. ʰ̵ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ (s), 

̸̭̌тот̼ (1/s), ̴̼̌̚ (°) ̛ от̦о̹е̛̦́ (% ).

Ку̬̭о̬ ˈ1 ̼̏̐л́д̛т к̌к ̥елко̹т̵̛̬о̏̌́ ̏е̬т̛к̌л̦̽̌́ л̛̛̦́, ̌ ку̬̭о̬ ˈ2 – к̌к 

к̬уп̦о̹т̵̛̬о̏̌́ ̏е̬т̛к̌л̦̽̌́ л̛̛̦́.

ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛е̜ FFT ку̬̭о̬̼ ˈ ̛̦д̶̛̛̬у̀т 
̸̭̌тоту.

ʦ ̬е̛̙̥е ото̬̙̍̌е̛̦́ ˈY ку̬̭о̬̼ ˈ ̛̦д̶̛̛̬у̀т ̸̦̌̚е̛̦́ к̦̌̌л̌ 1 (̏ ̏ол̽т̵̌ ̛л̛ 

̥̌пе̵̬̌).

ʯ̸̦̌е̛̦́ ку̬̭о̬о̏ ˈ1 ̛ ˈ2 дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ ̏ 

о̍л̭̌т̛ ̥ѐ̦ ̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ кл̛̹̌̏.
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ʯ̸̦̌е̛̦́ ̬̦̌̚о̭т̛ ̥е̙ду ˈ1 ̛ ˈ2 (∆X) ̛ 1/∆X ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ ̏ ̭ек̶̛̛ Cursors ̏ 

̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ ̏ п̬̌̏о̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌.

Ку̬̭о̬̼ Y Ку̬̭о̬̼ Y п̬ед̭т̌̏л́̀т ̭о̍о̜ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̼̽е ̹т̵̛̬о̼̏е л̛̛̛̦, кото̬̼е 

̬е̐ул̛̬у̀т̭́ по ̏е̬т̛к̌л̛. О̛̦ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ у̬о̦̏́ ̛̭̦̐̌л̌ ̏ 

̏ол̽т̵̌ ̛л̛ ̥̌пе̵̬̌ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от у̭т̦̌о̏к̛ ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏ ̥ѐ̦ 

к̦̌̌л̌ Probe Units ̛л̛ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ от̦о̹е̛̦́ (% ) Ко̐д̌ ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌ 

̛̭пол̽̚ует̭́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛, то ед̶̛̛̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̭оот̏ет̭т̏ует ̾то̜ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛.

Ку̬̭о̬ Y1 ̼̏̐л́д̛т к̌к ̥елко̹т̵̛̬о̏̌́ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽̌́ л̛̛̦́, ̌ ку̬̭о̬ Y2 – к̌к 

к̬уп̦о̹т̵̛̬о̏̌́ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽̌́ л̛̛̦́.

Ку̬̭о̬̼ Y ̬е̐ул̛̬у̀т̭́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛ ук̼̌̏̌̀̚т о̸̼̦̍о ̸̦̌̚е̛̦́ от̦о̛̭тел̦̽о 

"̦уле̏о̜" то̸к̛ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌, ̌̚ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ FFT, 

̐де ̸̦̌̚е̛̦́ от̸̛̭т̼̏̌̀т̭́ от у̬о̦̏́ 0 дʥ.

ʦ ̬е̛̙̥е ото̬̙̍̌е̛̦́ ˈY ку̬̭о̬̼ Y ̛̦д̶̛̛̬у̀т ̸̦̌̚е̛̦́ к̦̌̌л̌ 2 (̏ ̏ол̽т̵̌ ̛л̛ 

̥̌пе̵̬̌).

ʯ̸̦̌е̛̦́ ку̬̭о̬о̏ Y1 ̛ Y2 дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ ̏ 

о̍л̭̌т̛ ̥ѐ̦ ̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ кл̛̹̌̏.

ʯ̸̦̌е̛̦́ ̬̦̌̚о̭т̛ ̥е̙ду Y1 ̛ Y2 (∆Y) ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ ̏ ̭ек̶̛̛ Cursors ̏ 

̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ ̏ п̬̌̏о̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌.

ʦ̼пол̦е̛̦е ку̬̭о̵̬̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜

1 ʿодкл̸̛̀те к о̶̛̭лло̴̬̐̌у ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌ ̛ полу̸̛те ̭т̛̌̍л̦̽у̀ 

о̶̛̭лло̬̥̥̐̌у.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Cursors].

ʦ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ ̏ п̬̌̏о̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌ по́̏л́ет̭́ ̭еќ̶̛ Cursors, 

ук̼̺̌̏̌̀̌́̚ ̦̌ то, ̸то ̌̚де̜̭т̏о̦̼̏̌ ку̬̭о̬̼. (ʫ̭л̛ ̼̏ ̵от̛те откл̸̛̀т̽ 

ку̬̭о̬̼, ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Cursors]).

3 ʦ ̥ѐ̦ Cursors ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode ̛ ̼̏̍е̛̬те ̦у̙̦̼̜ 

̬е̛̙̥:

� Manual —  ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ ̸̦̌̚е̛̦́ ∆X, 1/∆X ̛ ∆Y. ∆X – ̾то ̬̦̌̚о̭т̽ ̥е̙ду 

ку̬̭о̛̬̥̌ ˈ1 ̛ ˈ2, ̌ ∆Y – ̬̦̌̚о̭т̽ ̥е̙ду ку̬̭о̛̬̥̌ Y1 ̛ Y2.
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� Track Waveform – по ̥е̬е пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥̬̌ке̬̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ 

от̭ле̛̙̏̌ет̭́ ̛ ̛ ̥̚е̬́ет̭́ ̥̌пл̛туд̌ ̭ ̛̦̐̌л̌ (̸̦̌̚е̛̦е по ̏ е̬т̛к̌л̛). ʪл́ 

̥̬̌ке̬о̏ ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ по̶̛̛̛̚ по ̹к̌ле ̬̏е̥е̛̦ ̛ по ̹к̌ле ̦̌п̬̙́е̛̦́. 

ˀ̦̌̚о̭т̽ ̥е̙ду ̥̬̌ке̛̬̥̌ по ̏е̬т̛к̌л̛ (Y) ̛ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (ˈ) 

̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ̏ ̛̏де ̸̦̌̚е̛̦̜ ∆X ̛ ∆Y.

� Binary – ̦̌д ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ д̏о̸̛̦̼е 

ло̸̛̐е̭к̛е у̬о̛̦̏ ̏ теку̵̛̺ по̶̵̛̛́̚ ку̬̭о̬о̏ X1 ̛ X2. ˉ̏ет ̛̦д̛к̶̛̛̌ 

̭оот̏ет̭т̏ует ̶̏ету о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ оп̬еделе̦̦о̐о к̦̌̌л̌.

� Hex – ̦̌д ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼е 

ло̸̛̐е̭к̛е у̬о̛̦̏ ̏ теку̵̛̺ по̶̵̛̛́̚ ку̬̭о̬о̏ X1 ̛ X2.

ˀе̛̙̥̼ Manual ̛ Track Waveform ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏ от̦о̹е̛̛̦ ̛̭̦̐̌ло̏, 

ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̵̏од̵̦̼ к̦̌̌ло̏ (̏кл̸̀̌́ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛).

ˀе̛̙̥̼ Binary ̛ Hex п̛̬̥е̦́̀т̭́ к ̶̴̛̬о̼̥̏ ̛̭̦̐̌л̥̌ (у о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ 

MSO).

ʦ ̬е̵̛̙̥̌ Hex ̛ Binary у̬о̏е̦̽ ̥о̙ет ̛̦д̶̛̛̬о̏̌т̭̽́ к̌к 1 (̼̹̏е у̬о̦̏́ 

̌̚пу̭к̌), 0 (̛̦̙е у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌),  (̦еоп̬еделе̦̦ое ̭о̭то̛̦́е) ̛л̛ ˈ (̦е 

̛̥еет ̸̦̌̚е̛̦́, т.е. ̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е).

ʫ̭л̛ к̦̌̌л ̼̏кл̸̀е̦, то ̏ ̬е̛̙̥е Binary ̛̦д̶̛̛̬ует̭́ ˈ.

ʦ ̬е̛̙̥е Hex ̼̏кл̸̀е̦̦̼̜ к̦̌̌л ̛̦те̬п̬ет̛̬ует̭́ к̌к 0.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source (̛л̛ X1 Source, X2 Source ̏ ̬е̛̙̥е 

Track Waveform), ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те ̵̏од̦о̜ ̛̭то̸̛̦к дл́ ̸̦̌̚е̛̦̜ ку̬̭о̬о̏.

5 ʦ̼̍е̛̬те подле̛̙̺̌е ̦̭̌т̬о̜ке ку̬̭о̬̼.
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� ʻ̛̙̥̌те ̬у̸ку Cursors ̛ ̬̺̜̏̌̌те ее. ʪл́ подт̏е̬̙де̛̦́ ̭дел̦̦̌о̐о ̛̥̏̌ 

̼̏̍о̬̌ л̛̍о ̛̦̙̥̌те ̬у̸ку Cursors е̺е ̬̌̚, л̛̍о подо̙д̛те ̭еку̦д п́т̽, 

пок̌ ̦е ̸̛̭е̦̚ет ̭̏пл̼̺̏̌̀ее ̥ѐ̦.

̛л̛

� ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Cursors, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry.

ʦ̛̬̦̌̌т̼ ̼̏̍о̬̌ X1 X2 linked ̛ Y1 Y2 linked по̏̚ол́̀т ̥̏̌ од̦о̬̏е̥е̦̦о 

̦̭̌т̛̬̌̏̌т̽ д̏̌ ку̬̭о̬̌ п̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ ̬̦̌̚о̭т̛ ̥е̙ду ̛̛̦̥. ˑто ̥о̙ет 
ок̌̌̚т̭̽́ поле̦̼̥̚, ̦̌п̛̬̥е̬, дл́ п̬о̏е̬к̛ ̶̛̛̬̜̏̌̌ дл̛тел̦̽о̭т̛ 

̛̥пул̭̽о̏ ̏ ̛̥пул̭̦̽о̥ п̌кете.

ʦ̼̬̦̦̼̍̌е ̏ д̦̦̼̜̌ ̥о̥е̦т ку̬̭о̬̼ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ по̼̹̏е̦̦о̜ ̬́ко̭т̽̀ по 

̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ о̭т̌л̛̦̼̥̽ ку̬̭о̛̬̥̌.

6 ˋто̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ед̶̛̛̦у ку̬̭о̵̬̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜, ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у Units.

ʦ ̥ѐ̦ Cursor Units:

ʦ̼ ̥о̙ете ̦̙̌̌т̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у X Units, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽:

� Seconds (s).

� Hz (1/s).

� Phase (°) – ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̾тот ̛̬̦̏̌̌т, пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ 

кл̛̹̌̏е̜ Use X Cursors, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ теку̺ее поло̙е̛̦е ку̬̭о̬̌ ˈ1 ̦̌ 

0° ̛ теку̺ее поло̙е̛̦е ку̬̭о̬̌ ˈ2 – ̦̌ 360°.

� Ratio (% ) – ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̾тот ̛̬̦̏̌̌т, пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ 

кл̛̹̌̏е̜ Use X Cursors, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ теку̺ее поло̙е̛̦е ку̬̭о̬̌ ˈ1 ̦̌ 

0%  ̛ теку̺ее поло̙е̛̦е ку̬̭о̬̌ ˈ2 – ̦̌ 100% .

ʦ̼ ̥о̙ете ̦̙̌̌т̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Y Units, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽:

� Base – од̛̦̌ко̏̌́ ед̶̛̛̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ 

̛̭то̸̛̦к̌.

� Ratio (% ) – ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̾тот ̛̬̦̏̌̌т, пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ 

кл̛̹̌̏е̜ Use Y Cursors, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ теку̺ее поло̙е̛̦е ку̬̭о̬̌ Y1 ̦̌ 

0%  ̛ теку̺ее поло̙е̛̦е ку̬̭о̬̌ Y2 – ̦̌ 100% .
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ʿо̭ле то̐о, к̌к ̍удут у̭т̦̌о̏ле̦̼ поло̙е̛̦́ 0° ̛ 360° (п̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ ̴̼̌̚) 

̛л̛ 0%  ̛ 100%  (п̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ от̦о̹е̛̦́), п̛̬ ̬е̐ул̛̬о̏ке ку̬̭о̬о̏ ̍удут 
̛̦д̶̛̛̬о̏̌т̭̽́ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ от̦о̛̭тел̦̽о ̌̚д̵̦̦̼̌ поло̙е̛̦̜.

7 ʪл́ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ̵̼̬̦̦̼̏̍̌ ку̬̭о̬о̏ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Cursors.

ʿ̛̬̥е̬̼ ку̬̭о̵̬̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜

ˀ̛̭. 40 ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ку̬̭о̬о̏ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌ ̦̌ п̬о-

̛̏̚ол̦̽о̥ у̬о̦̏е
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ˀ̭̌т̛̦́те о̶̛̭лло̬̥̥̐̌у ̏ ̬е̛̙̥е Zoom, ̌̚те̥ ̛̼̭̦̏́те под̬о̦̍о̭т̛ ̭ 

по̥о̺̽̀ ку̬̭о̬о̏.

ˀ̛̭. 41 ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ку̬̭о̬о̏ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тот̼ "̏̚о̦̌" по̭ле ̴̬о̦т̌ 

̛̥пул̭̽̌
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ʿо̥е̭т̛те ку̬̭о̬ X1 ̦̌ од̛̦ ̴̬о̦т ̛̥пул̭̽̌, ̌ ку̬̭о̬ X2 – ̦̌ д̬у̐о̜ ̴̬о̦т 
̛̥пул̭̽̌.

ˀ̛̭. 42 Ку̬̭о̬̼ от̭ле̛̙̏̌̀т ок̦о ̬̭̌т̦́уто̜ ̬̌̏̚е̬тк̛
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ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у X1 X2 linked ̛ пе̬е̥е̺̜̌те о̍̌ ку̬̭о̬̌ 

од̦о̬̏е̥е̦̦о, ̸то̼̍ п̬о̏е̛̬т̽ ̶̛̛̛̬̏̌̌ дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽о̏ ̏ ̛̥пул̭̦̽о̜ 

по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛.

ˀ̛̭. 43 ʰ̥̚е̬е̛̦е дл̛тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽̌ ̭ по̥о̺̽̀ ку̬̭о̬о̏
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ˀ̛̭. 44 Од̦о̬̏е̥е̦̦ое пе̬е̥е̺е̛̦е ку̬̭о̬о̏ дл́ п̬о̏е̬к̛ ̶̛̛̬̜̏̌̌ дл̛-

тел̦̽о̭т̛ ̛̥пул̭̽о̏
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14 ʰ̥̚е̬е̛̦́
ʦ̼пол̦е̛̦е ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ / 232

ˁ̏одк̌ ̛̏до̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ / 234

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́ / 237

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̬̏е̥е̵̦̦̼ п̬̥̌̌ет̬о̏ / 245

ˁ̸ет̦̼е ̛̥̚е̬е̛̦́ / 253

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̭̥е̹̦̦̌о̐о т̛п̌ / 254

ʿо̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦̜ / 255

Ок̦о ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ ̾к̬̦̌ "ʺ̭̹̌т̌̍" / 257

ˁт̌т̛̭т̛к̌ по ̛̥̚е̬ѐ̛̦ / 257

Кл̛̹̌̏̌ [Meas] по̏̚ол́ет ̥̏̌ ̼̏пол̦́т̽ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌ 

о̶̛̭лло̵̬̥̥̐̌̌. ʻекото̬̼е ̛̏д̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̏о̥̚о̙̦̼ тол̽ко ̏ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ 

к̦̌̌л̵̌.

ˀе̚ул̽т̌т̼ по̭лед̵̛̦ ̸ет̼̬е̵ ̵̼̬̦̦̼̏̍̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛̦д̶̛̛̬у̀т̭́ ̏ 

̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ Measurements ̏ п̬̌̏о̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌.

ʯде̭̽ ̏кл̸̀е̦̼ ку̬̭о̬̼ дл́ ук̛̦̌̌́̚ у̸̭̌тк̌ ̛̥̚е̬́е̥о̜ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ ̏ 

по̭лед̵̛̦ ̵̼̬̦̦̼̏̍̌ ̛̥̚е̬е̵̛̦́ (̛̦̙̦́́ по̶̛̛́̚ ̏ о̍л̭̌т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭п̬̌̏̌).
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ʦ̼пол̦е̛̦е ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Meas], ̸то̼̍ ̼̏̏̌̚т̽ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̥ѐ̦ Measurement.

2 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ подле̛̙̺̜̌ 

̛̥̚е̬ѐ̛̦ к̦̌̌л, де̜̭т̏у̺̀у̀ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ку̀ ̴у̦к̶̛̀ ̛л̛ о̶̬̍̌̚о̏у̀ 

о̶̛̭лло̬̥̥̐̌у.

ʦ ̥ѐ̦ пок̦̼̌̌̚ тол̽ко до̭туп̦̼е дл́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ к̦̌̌л̼, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е 

̴у̦к̶̛̛ ̛ о̶̬̍̌̚о̼̏е о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌.

ʫ̭л̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̛л̛ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭ ̦едо̭т̌то̸̦̼̥ 

̬̬̌̚е̹е̛̦е̥ ̸̭̌т̽ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌, ̦ео̵̍од̛̥̌́ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́, то ̏ к̸̌е̭т̏е 

̬е̚ул̽т̌т̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭оо̺̍е̛̦е о е̐о ̦едо̭то̏е̬̦о̭т̛, 

̦̌п̛̬̥е̬: "No Edges" (̦ет ̴̬о̦то̏), "Clipped" (̥̌пл̛туд̦ое о̸̛̬̦̐̌е̛̦е), "Low 

Signal" (̭л̼̜̌̍ ̛̭̦̐̌л), "< value" (̥е̦̹̽е ̾то̐о ̸̦̌̚е̛̦́) ̛л̛ "> value" (̍ол̹̽е 

̾то̐о ̸̦̌̚е̛̦́).

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Type:, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̦у̙̦̼̜ ̛̏д ̛̥̚е̬е̛̦́.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ О̬̍̌̍отк̌ д̵̦̦̼̌ по̭ле ̵̛ ̭̍о̬̌

ʦ допол̦е̛̦е к ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ̛̥̚е̦е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬о̏ ото̬̙̍̌е̛̦́ по̭ле ̭̍о̬̌ 

д̵̦̦̼̌ ̼̏ ̥о̙ете ̼̏пол̦́т̽ ̭̏е ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ п̛̬̥е̦́т̽ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е 

̴у̦к̶̛̛ по̭ле ̭ ̍о̬̌ д̵̦̦̼̌. ˀ е̚ул̽т̌т̼ ̛ ̥̚е̬е̛̦̜ ̛  ̥ ̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ о̬̍̌̍отк̛ 

д̵̦̦̼̌ пе̬е̸̛̭т̼̏̌̀т̭́, ко̐д̌ ̼̏ п̛̬̥е̦́ете п̦̌о̛̬̥̬̌о̛̦̏̌е (pan) ̛ 

̛̥̚е̦е̛̦е ̥̭̹̌т̌̍̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ (zoom) ̛л̛ ̏кл̸̀̌ете ̛ ̼̏кл̸̀̌ете к̦̌̌л̼. 

Ко̐д̌ ̼̏ ̛̥̚е̦́ете ̥̭̹̌т̌̍ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ ̏ ту ̛л̛ ̛̦у̀ ̭то̬о̦у 

̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸ек ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ (по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛) ̛ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ откло̦е̛̦́ (по ̏е̬т̛к̌л̛), то ̼̏ ок̼̌̏̌̚ете ̏о̚де̜̭т̛̏е ̦̌ 

̬̬̌̚е̹̺̌̀у̀ ̭по̭о̦̍о̭т̽ ото̬̙̍̌е̛̦́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌. ʿо̭кол̽ку ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е опе̶̛̛̬̌ ̼̏пол̦́̀т̭́ ̦̌ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ ̦̌ ̾к̬̦̌е д̵̦̦̼̌, то 

̾то ̏л̛́ет ̦̌ ̬̬̌̚е̹̺̌̀у̀ ̭по̭о̦̍о̭т̽ ̴у̦к̶̛̜ ̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜.
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ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о ̛̏д̵̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу 

“ˁ̏одк̌ ̛̏до̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 234.

4 ʪл́ ̦екото̵̬̼ ̛̏до̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ до̭туп̦̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ кл̛̹̌̏̌ Settings, 

по̏̚ол̺́̀̌́ ̼̏пол̛̦т̽ допол̛̦тел̦̼̽е ̦̭̌т̬о̜к̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Add Measurement ̛ л̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬ у̸ку Entry, 

̸то̼̍ полу̸̛т̽ ̛̦д̛к̶̛̌̀ ̛̥̚е̬е̛̦́.

ʯде̭̽ ̏кл̸̀е̦̼ ку̬̭о̬̼, кото̬̼е пок̼̌̏̌̀̚т ̛̥̚е̬́е̥у̀ ̸̭̌т̽ 

о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ дл́ по̭лед̦е̐о до̍̌̏ле̦̦о̐о ̛̏д̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ (̭̥̌̌́ ̛̦̙̦́́ 

̛̦д̛к̶̛̌́ ̦̌ д̛̭плее). ˋто̼̍ у̛̏дет̽ ку̬̭о̬̼ дл́ п̬едпо̭лед̦е̐о ̛̏д̌ 

̛̥̚е̬е̛̦̜, ̭ледует ̭̦о̏̌ до̛̍̌̏т̽ ̾тот ̛̏д ̛̥̚е̬е̛̦̜.

ʿо у̥ол̸̛̦̌̀ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭т̌т̛̭т̛к̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜. ˁ̥. “ˁт̌т̛̭т̛к̌ по 

̛̥̚е̬ѐ̛̦" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 257.

6 ˋто̼̍ ̼̏кл̸̛̀т̽ ̛̥̚е̬е̛̦́, е̺е ̬̌̚ ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Meas].

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̭т̛̬̌̀т̭́ ̭ ̾к̬̦̌̌.

7 ˋто̼̍ п̬ек̬̌т̛т̽ ̼̏пол̦е̛̦е од̦о̐о ̛л̛ ̦е̭кол̽к̵̛ ̛̏до̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜, 

̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Clear Meas ̛ ̼̏̍е̛̬те подле̛̙̺̜̌ 

уд̌лѐ̛̦ ̛̏д ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛л̛ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Clear All.
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ʿо̭ле то̐о, к̌к ̍удут уд̌ле̦̼ ̭̏е ̛̏д̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜, п̛̬ ̭леду̺̀е̥ ̦̙̌̌т̛̛ 

кл̛̛̹̌̏ [Meas] о̭т̦̌ут̭́ п̛̬̦́т̼е по у̥ол̸̛̦̌̀ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тот̼ ̛ 

̥е̙дуп̛ко̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́.

ˁ̏одк̌ ̛̏до̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜

ʦ ̭леду̺̀е̜ т̌̍л̶̛е пе̬е̸̛̭ле̦̼ ̭̏е ̛̏д̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜, кото̬̼е о̍е̭пе̸̛̏̌ет 
о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̏ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̥ ̬е̛̙̥е. ʦ̭е ̾т̛ ̛̏д̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ до̭туп̦̼ дл́ 

̼̏пол̦е̛̦́ ̦̌ о̶̛̭лло̵̬̥̥̐̌̌ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏. ʦ̭е ̛̏д̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜, к̬о̥е 

̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тот̼ ̸̭ет̦̼̥ ̥етодо̥, до̭туп̦̼ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̦̌ о̶̬̍̌̚о̵̼̏ 

о̶̛̭лло̵̬̥̥̐̌̌ ̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦ќ̶̵̛, ̌̚ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ FFT. ʻ̌ ̴̛̬̐̌к̵̌ FFT 

̛ о̶̛̭лло̵̬̥̥̐̌̌ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̥о̙ет ̼̏пол̦́т̭̽́ о̸̛̬̦̐̌е̦̦̼̜ ̦̌̍о̬ 

̛̥̚е̬е̛̦̜, к̌к оп̛̭̦̌о ̏ ̾то̜ т̌̍л̶̛е.

ʦ̛д̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ʪл́ 

FFT*
ʪл́ 

̶̴̛̬о̵̼̏ 

к̦̌̌ло̏

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌́

“О̛̺̜̍ ̛̭̦̥ок" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 237

“ʤ̥пл̛туд̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 239

“ʿло̺̌д̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 254

“ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 242

ʪ̌, 

пол̦̼
̜ 

̾к̬̦̌

“О̭̦о̛̦̏̌е" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 240

“ʪл̛тел̦̽о̭т̽ ̭е̛̛̬" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 248
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“ˁ̸ет̸̛к" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 247 ʪ̌ ʻеде̜̭т̛̏тел̦̽о дл́ 

о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ 

̴у̦к̶̛̜.

“ʯ̌де̬̙к̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 249

ʰ̥̚е̬́ет̭́ ̥е̙ду д̏у̥́ 

̛̭то̸̛̦к̛̥̌. ʻ̛̙̥̌те Settings, 

̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ ̏то̬о̜ ̛̭то̸̛̦к.

“ˀ̌̍о̸̛̜ ̶̛кл" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 248

ʪ̌

“ʦ̬е̥́ ̭п̌д̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 249

“ˋ̭̌тот̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 246 ʪ̌

“ʺ̌к̛̭̥у̥" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 238

ʪ̌

“ʺ̛̛̦̥у̥" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 238

ʪ̌

“ˁ̸ет̸̛к пе̬ед̦е̐о 

̴̬о̦т̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 254

“ˁ̸ет̸̛к ̌̚д̦е̐о 

̴̬о̦т̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 254

“ˁ̸ет̸̛к пол. 

̛̥пул̭̽о̏" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 253

“ˁ̸ет̸̛к от̬. 

̛̥пул̭̽о̏" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 253

“Откло̦е̛̦е от 
у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о 

̸̦̌̚е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 240

“ʿол̦̌́ ̥̌пл̛туд̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 238

ʪ̌

“ʿе̛̬од" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 246 ʪ̌

ʦ̛д̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ʪл́ 

FFT*
ʪл́ 

̶̴̛̬о̵̼̏ 

к̦̌̌ло̏

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌́
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О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ п̛̬ло̙е̛̦́ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ 

̥о̺̦о̭т̛ ̛ ̦̌̌л̛̌̚ DSOX3PWR до̭туп̦̼ допол̛̦тел̦̼̽е ̛̥̚е̬е̛̦́ Power App, 

е̭л̛ п̛̬ло̙е̛̦е дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̥о̺̦о̭т̛ ̏кл̸̀е̦о. ʪл́ полу̸е̛̦́ 

допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̭̥. ̬уко̏од̭т̏о по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ п̛̬ло̙е̛̦́ дл́ 
̛̥̚е̬е̛̦́ ̥ощ̦о̭т̛ DSOXϯPWR, кото̬ое ̥о̙̦о ̬̌̐̚у̛̚т̽ ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те 

"www.keysight.com/find/3000X-Series-manual" ̛л̛ ̭ ко̥п̌кт-д̛̭к̌ ̭ 

доку̥е̦т̶̛̌е̜.

“ˇ̌̌̚" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 250 ʰ̥̚е̬́ет̭́ ̥е̙ду д̏у̥́ 

̛̭то̸̛̦к̛̥̌. ʻ̛̙̥̌те Settings, 

̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ ̏то̬о̜ ̛̭то̸̛̦к.

“От̶̛̬̌тел̦̼̜̽ 

̼̬̏̍о̭" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 241

“Ко̴̴̶̛̛̾е̦т" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 245

ʰ̥̚е̬́ет̭́ ̥е̙ду д̏у̥́ 

̛̭то̸̛̦к̛̥̌. ʻ̛̙̥̌те Settings, 

̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ ̏то̬о̜ ̛̭то̸̛̦к.

“ʦ̬е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 249

“DC RMS" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 242

“AC RMS" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 243

“ʦе̵̛̬̦̜ у̬о̏е̦̽" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 239

“+ ʪл̛тел̦̽о̭т̽" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 248

ʪ̌

“– ʪл̛тел̦̽о̭т̽" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 248

ʪ̌

“X п̛̬ ̥̌к̭ Y" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 252

ʪ̌ ˀе̚ул̽т̌т ̛̥̚е̬е̛̦́ 

̼̬̙̏̌̌ет̭́ ̏ ̐е̶̵̬̌.

“X п̛̬ ̛̥̦ Y" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 252

ʪ̌ ˀе̚ул̽т̌т ̛̥̚е̬е̛̦́ 

̼̬̙̏̌̌ет̭́ ̏ ̐е̶̵̬̌.

* ʿол̽̚у̜те̭̽ ку̬̭о̛̬̥̌ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ д̬у̵̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̦̌ ̴̛̬̐̌ке FFT.

ʦ̛д̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ʪл́ 

FFT*
ʪл́ 

̶̴̛̬о̵̼̏ 

к̦̌̌ло̏

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌́
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О̛̺̜̍ ̛̭̦̥ок

ʿ̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ т̛п̌ "О̛̺̜̍ ̛̭̦̥ок" ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭̏пл̼̺̏̌̀ее ок̦о ̭о 

̛̭̦̥ко̥ ̭̏е̵ ̛̥̚е̬е̛̦̜ отдел̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʺо̙̦о т̌к̙е ̼̏пол̛̦т̽ ̦̭̌т̬о̜ку дл́ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е), 

̸то̼̍ п̛̬ ее ̦̙̌̌т̛̛ ото̬̙̍̌̌ло̭̽ ̏ ̭пл̼̺̏̌̀ее ок̦о "О̛̺̜̍ ̛̭̦̥ок". ˁ̥. 

“ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 334.

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́

ʻ̌ ̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке пок̦̼̌̌̚ ̵̬̌̌кте̬̦̼е то̸к̛ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́.

Амплитуда

Максимум

Минимум
Основание

Верхний уровень

Полная амплитуда
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ʦ к̸̌е̭т̏е ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ к̙̌до̐о к̦̌̌л̌ ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̏ол̽т (V) ̛л̛ 

̥̌пе̬ (ʤ) ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Probe Units. ˁ̥. “˄к̛̦̌̌̚е ед̶̛̛̦ 

̛̥̚е̬е̛̦́ к̦̌̌л̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 77.

ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ оп̛̭̦̼̌ ̏ 

̬̌̚деле “ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 84.

� “ʿол̦̌́ ̥̌пл̛туд̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 238

� “ʺ̌к̛̭̥у̥" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 238

� “ʺ̛̛̦̥у̥" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 238

� “ʤ̥пл̛туд̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 239

� “ʦе̵̛̬̦̜ у̬о̏е̦̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 239

� “О̭̦о̛̦̏̌е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 240

� “Откло̦е̛̦е от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 240

� “От̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̼̬̏̍о̭" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 241

� “ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 242

� “DC RMS" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 242

� “AC RMS" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 243

� “Ко̴̴̶̛̛̾е̦т" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 245

ʿол̦̌́ ̥̌пл̛туд̌

ʯ̸̦̌е̛̦е пол̦о̜ ̥̌пл̛туд̼ – ̾то ̶̛̬̦̌̌̚ ̥е̙ду ̥̌к̛̭̥̌л̛̦̼̥̽ ̛ 

̛̛̥̦̥̌л̛̦̼̥̽ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́. ʰ̥̚е̬́е̥̼е ̸̦̌̚е̛̦́ о̍о̸̦̌̌̀̚т̭́ ку̬̭о̛̬̥̌ о̛̭ 

Y.

ʺ̌к̛̭̥у̥

ʺ̌к̛̭̥у̥ – ̾то ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ у̬о̏е̦̽ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ʰ̥̚е̬́е̥ое 

̸̦̌̚е̛̦е о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ку̬̭о̬о̥ о̛̭ Y.

ʺ̛̛̦̥у̥

ʺ̛̛̦̥у̥ – ̾то ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽ у̬о̏е̦̽ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ʰ̥̚е̬́е̥ое 

̸̦̌̚е̛̦е о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ку̬̭о̬о̥ о̛̭ Y.
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ʤ̥пл̛туд̌

ʤ̥пл̛туд̌ ̛̭̦̐̌л̌ – ̾то ̶̛̬̦̌̌̚ ̥е̙ду е̐о ̏е̵̛̬̦̥ ̛ ̛̛̦̙̦̥ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́. 

ʰ̥̚е̬́е̥̼е ̸̦̌̚е̛̦́ о̍о̸̦̌̌̀̚т̭́ ку̬̭о̛̬̥̌ о̛̭ Y.

ʦе̵̛̬̦̜ у̬о̏е̦̽

ʦе̵̛̬̦̜ у̬о̏е̦̽ ̛̭̦̐̌л̌ – ̾то ̬е̛̙̥ (̛̦̌̍олее о̺̍ее ̸̦̌̚е̛̦е) ̏ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ 

̛̭̦̐̌л̌. ʫ̭л̛ ̾тот ̬е̛̙̥ то̸̦о ̦е оп̬еделе̦, п̬̥̌̌ет̬ "ʦе̵̛̬̦̜" ̬̌̏е̦ 

п̬̥̌̌ет̬у "ʺ̌к̛̭̥у̥". ʰ̥̚е̬́е̥ое ̸̦̌̚е̛̦е о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ку̬̭о̬о̥ о̛̭ Y.

ˁ̥. т̌к̙е � “Лок̌л̶̛̛̌́̚ ̛̥пул̭̽̌ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏е̵̬̦е̐о у̬о̦̏́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 239

Лок̌л̶̛̛̌́̚ ̛̥пул̭̽̌ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏е̵̬̦е̐о у̬о̦̏́

ʻ̌ ̛̬̭у̦ке ̛̦̙е пок̦̌̌̚о, к̌к ̭ по̥о̺̽̀ ̬е̛̙̥̌ "ʺ̭̹̌т̌̍" лок̌л̛̚о̏̌т̽ 

̛̥пул̭̽ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ʦе̵̛̬̦̜ у̬о̏е̦̽.

ʺо̙ет по̦̌до̛̍т̭̽́ ̛̥̚е̛̦т̽ ̦̭̌т̬о̜ку ок̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦́, ̸то̼̍ п̬о̏е̭т̛ 

̛̥̚е̬е̛̦е ̏ ̛̦̙̦е̥ ок̦е "ʺ̭̹̌т̌̍". ˁ̥. “Ок̦о ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ ̾к̬̦̌ 

"ʺ̭̹̌т̌̍"" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 257.

ˀ̛̭. 45 Лок̌л̶̛̛̌́̚ о̍л̭̌т̛ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏е̵̬̦е̐о у̬о̦̏́
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О̭̦о̛̦̏̌е

О̭̦о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌ – ̾то ̬е̛̙̥ (̛̦̌̍олее о̺̍ее ̸̦̌̚е̛̦е) ̛̦̙̦е̜ ̸̭̌т̛ ̛̭̦̐̌л̌. 

ʫ̭л̛ ̾тот ̬е̛̙̥ то̸̦о ̦е оп̬еделе̦, о̭̦о̛̦̏̌е ̭оот̏ет̭т̏ует ̛̛̥̦̥у̥у. 

ʰ̥̚е̬́е̥ое ̸̦̌̚е̛̦е о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ку̬̭о̬о̥ о̛̭ Y.

Откло̦е̛̦е от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́

ʰ̥̚е̬е̛̦е откло̦е̛̦́ от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ – ̾то ̼̬̙̏̌е̦̦ое ̏ п̬о̶е̦т̵̌ 

от ̥̌пл̛туд̼ ̛̭к̙̌е̛̦е, ̭оп̬о̏о̙д̺̌̀ее ̐л̦̼̜̌̏ пе̬е̵од ̴̬о̦т̌. Ку̬̭о̬̼ по 

о̛̭ X о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̥̚е̬е̦̦̼̜ ̴̬о̦т ̛̭̦̐̌л̌ (̍л̛̛̙̜̹̜̌ к ко̦т̬ол̦̽о̜ то̸ке 

̌̚пу̭к̌).

Rising edge overshοot =
local Maximum − D Top

Amplitude
× 100

Falling edge overshοot = Base − D local Minimum
Amplitude

× 100

Отклонение от установленного значения
Локальный максимум

Локальный минимум

Основание

Верхний уровень

Отклонение от установленного значения
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От̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̼̬̏̍о̭

От̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̼̬̏̍о̭ – ̾то ̼̬̙̏̌е̦̦ое ̏ п̬о̶е̦т̵̌ от п̬̥̌̌ет̬̌ "ʤ̥пл̛туд̌" 

̛̭к̙̌е̛̦е, п̬ед̹е̭т̏у̺̀ее ̐л̦̌̏о̥у пе̬е̵оду ̴̬о̦т̌. Ку̬̭о̬̼ по о̛̭ X 

о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̥̚е̬е̦̦̼̜ ̴̬о̦т ̛̭̦̐̌л̌ (̍л̛̛̙̜̹̜̌ к ко̦т̬ол̦̽о̜ то̸ке ̌̚пу̭к̌).

ˀ̛̭. 46 ʤ̏то̥̌т̸̛е̭кое ̛̥̚е̬е̛̦е откло̦е̛̦́ от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́

Rising edge preshοot =
local Maximum − D Top

Amplitude
× 100

Falling edge preshοot = Base − D local Minimum
Amplitude

× 100
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ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е

ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е – ̾то ̭у̥̥̌ у̬о̦̏е̜ п̬о̍ ̛̭̦̐̌л̌, деле̦̦̌́ ̦̌ ̸̛̭ло п̬о̍.

̐де xi = ̸̦̌̚е̛̦е ̏ ̛̥̚е̬́е̥о̜ i-о̜ то̸ке, ̌ n = кол̸̛е̭т̏о то̸ек ̏ ̛̦те̬̏̌ле 

̛̥̚е̬е̛̦́.

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̛̦те̬̏̌л̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ "ʿол̦̼̜ ̾к̬̦̌" по̏̚ол́ет ̛̥̚е̛̬т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̏о 

̭̏е̵ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ то̸к̵̌ д̵̦̦̼̌.

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̛̦те̬̏̌л̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ "N-̶̛кл̼" по̏̚ол́ет ̛̥̚е̛̬т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̦̌ 

̶ело̥ ̸̛̭ле пе̛̬одо̏ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̥е̦ее т̬е̵ ̴̬о̦то̏ 

дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭оо̺̍е̛̦е "ʻет ̴̬о̦то̏".

Ку̬̭о̬̼ по о̛̭ ˈ о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̦те̬̏̌л ̛̥̚е̬́е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

DC RMS

DC RMS – ̾то ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭кое ̸̦̌̚е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̌̚ од̛̦ ̛л̛ ̍олее пол̵̦̼ 

пе̛̬одо̏.

̐де xi = ̸̦̌̚е̛̦е ̏ ̛̥̚е̬́е̥о̜ i-о̜ то̸ке, ̌ n = кол̸̛е̭т̏о то̸ек ̏ ̛̦те̬̏̌ле 

̛̥̚е̬е̛̦́.

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̛̦те̬̏̌л̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ "ʿол̦̼̜ ̾к̬̦̌" по̏̚ол́ет ̛̥̚е̛̬т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̏о 

̭̏е̵ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ то̸к̵̌ д̵̦̦̼̌.

Отрицательный выброс
Локальный максимум

Локальный минимум

Основание

Верхний уровень

Отрицательный выброс

Average =
∑ xi
n

RMS (dc) =
∑
i=1

n
xi

2

n
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ʰ̥̚е̦е̛̦е ̛̦те̬̏̌л̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ "N-̶̛кл̼" по̏̚ол́ет ̛̥̚е̛̬т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̦̌ 

̶ело̥ ̸̛̭ле пе̛̬одо̏ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̥е̦ее т̬е̵ ̴̬о̦то̏ 

дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭оо̺̍е̛̦е "ʻет ̴̬о̦то̏".

Ку̬̭о̬̼ по о̛̭ ˈ о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̦те̬̏̌л ̛̥̚е̬́е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

AC RMS

AC RMS – ̾то ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭кое ̸̦̌̚е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̭ уд̌ле̦̦̼̥ ко̥по̦е̦то̥ 

по̭то̦̦́о̐о ток̌. ˑто поле̦̚о, ̦̌п̛̬̥е̬, дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̹у̥о̏ ̛̭то̸̛̦к̌ 

п̛т̛̦̌́.

ʰ̦те̬̏̌л ̛̥̚е̬е̛̦́ "N-̶̛кл̼" по̏̚ол́ет ̛̥̚е̛̬т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̦̌ ̶ело̥ ̸̛̭ле 

пе̛̬одо̏ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̥е̦ее т̬е̵ ̴̬о̦то̏ дл́ 

̛̥̚е̬е̛̦́ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭оо̺̍е̛̦е "ʻет ̴̬о̦то̏".

Ку̬̭о̬̼ по о̛̭ ˈ о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̦те̬̏̌л ̛̥̚е̬́е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̛̦те̬̏̌л̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ "пол̦̼̜ ̾к̬̦̌ (̭тд откло̦е̛̦е)" – ̾то 

̛̥̚е̬е̛̦е RMS ̏ пол̦о̾к̬̦̦̌о̥ ̬е̛̙̥е ̭ уд̌ле̦̦̼̥ ко̥по̦е̦то̥ по̭то̦̦́о̐о 

ток̌. О̦о по̏̚ол́ет ̛̥̚е̛̬т̽ ̭т̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ ̸̦̌̚е̛̦̜ 

̦̌п̬̙́е̛̦́.

ˁт̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ – ̾то ̏ел̸̛̛̦̌, ̦̌ кото̬у̀ ̛̥̚е̬е̛̦е 

откло̦́ет̭́ от ̭̬ед̦е̐о ̸̦̌̚е̛̦́. ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ – ̾то 

у̭̬ед̦е̦̦ое ̭т̌т̛̭т̸̛е̭кое ̸̦̌̚е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́.

ʻ̌ ̛̬̭у̦ке ̛̦̙е пок̦̌̌̚о ̴̸̛̬̐̌е̭кое п̬ед̭т̌̏ле̛̦е ̭̬ед̦е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̛ 

̭т̦̌д̬̌т̦о̐о откло̦е̛̦́. ˁ т̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ̐ ̬е̸е̭ко̜ ̍ ук̏о̜ 

"̛̭̥̐̌": σ. ʪл́ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ʧ̌у̭̭̌ 68,3 %  ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̵̦̌од́т̭́ ̏ 

п̬едел̵̌ д̏у̵ ̛̭̥̐̌ (± 1σ) 99,7 п̬о̶е̦то̏ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̵̦̌од́т̭́ ̏ 

п̬едел̵̌ ̹е̭т̛ ̛̭̥̐ (± 3σ) от ̭̬ед̦е̐о.
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ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ̸̛̼̭̏л́ет̭́ ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

̐де:

� x = ̭̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е.

� N = кол̸̛е̭т̏о п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜.

� xi = ̬е̚ул̽т̌т ̛̥̚е̬е̛̦́ ̭ ̦о̥е̬о̥.

ˁт̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е ̸̛̼̭̏л́ет̭́ ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

̐де:

� σ = ̭т̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е.

� N = кол̸̛е̭т̏о п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜.

� xi = ̬е̚ул̽т̌т ̛̥̚е̬е̛̦́ ̭ ̦о̥е̬о̥.

� x = ̭̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е.

-2σ

mean

-1σ 1σ 2σ

68.3%

-3σ

95.4%
99.7%

0 3σ

x̄ =
∑
i=1

N xi

N

σ =
∑
i=1

N
(xi − x̄)

2

N
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Ко̴̴̶̛̛̾е̦т

ʿ̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ 

̦̌п̬̙́е̛̦̜ пе̬е̥е̦̦о̐о ток̌ д̏у̵ ̛̭то̸̛̦ко̏, ̼̬̙̏̌е̵̦̦̼ ̏ дʥ. ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

к̦̌̌л̼ ̛̭то̸̛̦ко̏ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛.

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̬̏е̥е̵̦̦̼ п̬̥̌̌ет̬о̏

ʻ̌ ̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке пок̦̼̌̌̚ ̵̬̌̌кте̬̦̼е то̸к̛ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̬̏е̥е̵̦̦̼ 

п̬̥̌̌ет̬о̏.

ʻ̛̛̙̦̜, ̭̬ед̛̦̜ ̛ ̏е̵̛̬̦̜ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е по̬о̛̐ по у̥ол̸̛̦̌̀ у̭т̦̌о̏ле̦̼ ̦̌ 

10% , 50%  ̛ 90%  от у̬о̦̏́ ̥е̙ду ̸̦̌̚е̛̛̦̥́ ̏е̛̬̹̦̼ ̛ о̭̦о̛̦̏̌́ 

о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌. ˄̭т̦̌о̏к̌ д̬у̵̛̐ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ ̛ ̭̌̍ол̀т̵̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜ 

̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬о̐о̏ оп̛̭̦̌̌ ̏ ̬̌̚деле “ʿо̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦̜" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 255.

� “ʿе̛̬од" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 246

� “ˋ̭̌тот̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 246

� “ˁ̸ет̸̛к" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 247

� “+ ʪл̛тел̦̽о̭т̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 248

� “– ʪл̛тел̦̽о̭т̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 248

� “ʪл̛тел̦̽о̭т̽ ̭е̛̛̬" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 248

� “ˀ̌̍о̸̛̜ ̶̛кл" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 248

� “ʦ̬е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 249

� “ʦ̬е̥́ ̭п̌д̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 249

� “ʯ̌де̬̙к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 249

� “ˇ̌̌̚" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 250

� “X п̛̬ ̛̥̦ Y" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 252

Время нарастания

+длительность

Время спада

-длительность

Период

Средний

Верхний

Пороги

Нижний
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� “X п̛̬ ̥̌к̭ Y" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 252

ʿе̛̬од

ʿе̛̬од – ̾то пе̛̬од пол̦о̐о ̶̛кл̌ ̛̭̦̐̌л̌. ˑто ̬̏е̥́, ̛̥̚е̬́е̥ое ̥е̙ду 

пе̬е̭е̸е̛̛̦̥́ ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ д̏у̥́ по̭ледо̏̌тел̛̦̼̥̽ пе̬еп̌д̛̥̌ од̦о̜ 

пол̬̦́о̭т̛. ʪл́ ̛̭кл̸̀е̛̦́ ̏л̛̛̦́́ ко̬отк̵̛ ̛̥пул̭̽о̏ ̾тот пе̬е̵од ̭̬ед̦е̐о 

по̬о̐̌ т̌к̙е дол̙е̦ п̬о̵од̛т̽ ̸е̬е̚ ̛̛̦̙̦̜ ̛ ̏е̵̛̬̦̜ у̬о̛̦̏ по̬о̐̌. Ку̬̭о̬̼ 

о̛̭ ˈ о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̥̚е̬́е̥̼̜ у̸̭̌ток ̛̭̦̐̌л̌. ˃о̸к̌ ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ 

о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ку̬̭о̬о̥ о̛̭ Y.

ˋ̭̌тот̌

ˋ̭̌тот̌ оп̬едел́ет̭́ к̌к 1/пе̛̬од. ʿе̛̬од оп̬едел́ет̭́ к̌к ̬̏е̥́ ̥е̙ду 

пе̬е̵од̛̥̌ ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ д̏у̵ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̴̬о̦то̏ од̦о̜ пол̬̦́о̭т̛. 

ʪл́ ̛̭кл̸̀е̛̦́ ̏л̛̛̦́́ ко̬отк̵̛ ̛̥пул̭̽о̏ ̾тот пе̬е̵од ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ т̌к̙е 

дол̙е̦ п̬о̵од̛т̽ ̸е̬е̚ ̛̛̦̙̦̜ ̛ ̏е̵̛̬̦̜ у̬о̛̦̏ по̬о̐̌. Ку̬̭о̬̼ о̛̭ ˈ 

о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̥̚е̬́е̥̼̜ у̸̭̌ток ̛̭̦̐̌л̌. ˃о̸к̌ ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ 

ку̬̭о̬о̥ о̛̭ Y.

ˁ̥. т̌к̙е � “Лок̌л̶̛̛̌́̚ ̭о̼̍т̛́ ̭ ̶ел̽̀ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тот̼" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 246

Лок̌л̶̛̛̌́̚ ̭о̼̍т̛́ ̭ ̶ел̽̀ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тот̼

ʻ̌ ̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚о п̛̬̥е̦е̛̦е ̬е̛̙̥̌ "ʺ̭̹̌т̌̍" дл́ лок̌л̶̛̛̛̌̚ 

̭о̼̍т̛́ ̭ ̶ел̽̀ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тот̼.

ʺо̙ет по̦̌до̛̍т̭̽́ ̛̥̚е̛̦т̽ ̦̭̌т̬о̜ку ок̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦́, ̸то̼̍ п̬о̏е̭т̛ 

̛̥̚е̬е̛̦е ̏ ̛̦̙̦е̥ ок̦е "ʺ̭̹̌т̌̍". ˁ̥. “Ок̦о ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ ̾к̬̦̌ 

"ʺ̭̹̌т̌̍"" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 257.

ʫ̭л̛ ̛̭̦̐̌л о̬̍е̦̌̚, то п̬о̏еде̛̦е т̌ко̐о ̛̥̚е̬е̛̦́ ̥о̙ет ок̌̌̚т̭̽́ 

̦е̏о̥̚о̙̦̼̥.
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ˁ̸ет̸̛к

ʦ о̶̛̭лло̴̬̐̌е InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ̛̥еет̭́ ̭̏т̬ое̦̦̼̜ ̌пп̬̌̌т̦̼̜ 

̸̭̌тото̥е̬, ̭ ̶ел̽̀ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тот̼ ̛̭̦̐̌л̌ под̸̛̭т̛̼̺̜̏̌̀ кол̸̛е̭т̏о 

̶̛кло̏ ̌̚ пе̛̬од ̬̏е̥е̛̦ (̛̏̚е̭т̦ое к̌к ̬̏е̥́ ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌́ по уп̬̌̏л̺́̀е̥у 

̵̏оду).

ʦ̬е̥́ ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌́ по уп̬̌̏л̺́̀е̥у ̵̏оду дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ "ˁ̸ет̸̛к" 

̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̭̌т̛̬̌̏̌ет̭́ ̦̌ 100  ̥̭ ̛л̛ уд̏ое̦̦ое теку̺ее ̬̏е̥е̦̦ое ок̦о, ̏ 

̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от то̐о, ̸то ̍ол̹̽е, до 1 ̭еку̦д̼.

ʦ ̬е̛̙̥е "ˁ̸ет̸̛к" ̥о̙̦о ̛̥̚е̬́т̽ л̼̀̍е ̸̭̌тот̼ ̏ п̬едел̵̌ поло̭̼ 

п̬опу̭к̛̦̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʺ̛̛̦̥̌л̦̽̌́ подде̛̬̙̏̌е̥̌́ ̸̭̌тот̌ ̬̦̌̏̌ 1/(2 X 

̬̏е̥́ ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌́ по уп̬̌̏л̺́̀е̥у ̵̏оду).

ˑтот ̌пп̬̌̌т̦̼̜ ̸̭ет̸̛к ̛̭пол̽̚ует ̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л ко̥п̬̌̌то̬̌ ̌̚пу̭к̌. 

ʿо̾то̥у ̭ледует ̌̚д̌т̽ ̏е̬̦̼̜ у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌ п̬о̸̛̭т̼̏̌е̥о̐о к̦̌̌л̌ (̛л̛ 

по̬о̐, е̭л̛ к̦̌̌л – ̶̴̛̬о̏о̜). ʿо̬о̐ ̌̚пу̭к̌, ̛̭пол̽̚уе̥̼̜ дл́ д̦̦̌о̐о 

̛̥̚е̬е̛̦́, о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ку̬̭о̬о̥ о̛̭ Y.

ʦ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌ ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̦̌̌ло̐о̼̏е ̛ ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼.

ˀ̛̭. 47 Лок̌л̶̛̛̌́̚ ̭о̼̍т̛́ ̭ ̶ел̽̀ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тот̼
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Од̦о̬̏е̥е̦̦о ̥о̙̦о ото̛̬̍̌̚т̽ тол̽ко од̦о ̛̥̚е̬е̛̦е ̏ ̬е̛̙̥е "ˁ̸ет̸̛к".

+ ʪл̛тел̦̽о̭т̽

+ ʪл̛тел̦̽о̭т̽ – ̾то ̛̦те̬̏̌л ̬̏е̥е̛̦ от ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌ 

̛̭̦̐̌л̌ до ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ ̭леду̺̀е̐о ̌̚д̦е̐о ̴̬о̦т̌. Ку̬̭о̬̼ о̛̭ ˈ 

о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̥̚е̬́е̥̼̜ ̛̥пул̭̽. ˃о̸к̌ ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ку̬̭о̬о̥ 

о̛̭ Y.

– ʪл̛тел̦̽о̭т̽

– ʪл̛тел̦̽о̭т̽ – ̾то ̛̦те̬̏̌л ̥е̙ду ̭̬ед̛̦̥ по̬о̐о̥ ̌̚д̦е̐о ̴̬о̦т̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̛ 

̭̬ед̛̦̥ по̬о̐о̥ ̭леду̺̀е̐о пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌ ̾то̐о ̛̭̦̐̌л̌. Ку̬̭о̬̼ о̛̭ ˈ 

о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̥̚е̬́е̥̼̜ ̛̥пул̭̽. ˃о̸к̌ ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ку̬̭о̬о̥ 

о̛̭ Y.

ʪл̛тел̦̽о̭т̽ ̭е̛̛̬

ʦ ̬е̛̙̥е "ʪл̛тел̦̽о̭т̽ ̭е̛̛̬" ̛̥̚е̬́ет̭́ ̬̏е̥́ от пе̬̏о̐о до по̭лед̦е̐о 

̴̬о̦т̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е.

ˀ̌̍о̸̛̜ ̶̛кл

ˀ̌̍о̸̛̜ ̶̛кл по̏то̬̺́̀е̜̭́ ̭е̛̛̬ ̛̥пул̭̽о̏ – ̾то п̬о̶е̦т̦ое от̦о̹е̛̦е 

дл̛тел̦̽о̭т̛ поло̛̙тел̦̽о̐о ̛̥пул̭̽̌ к пе̛̬оду. Ку̬̭о̬̼ о̛̭ ˈ пок̼̌̏̌̀̚т 
̛̥̚е̬́е̥̼̜ пе̛̬од ̬̏е̥е̛̦. ˃о̸к̌ ̭̬ед̦е̐о по̬о̐̌ о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ку̬̭о̬о̥ о̛̭ Y.

Burst width

Duty cycle = + Width
Period

× 100
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ʦ̬е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́

ʦ̬е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ ̛̭̦̐̌л̌ – ̾то ̛̦те̬̏̌л ̥е̙ду пе̬е̵одо̥ ̛̦̙̦е̐о ̛ ̏е̵̬̦е̐о 

по̬о̐о̏ пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌ ̛̭̦̐̌л̌. Ку̬̭о̬ о̛̭ X о̍о̸̦̌̌̚ет ̛̥̚е̬́е̥̼̜ ̴̬о̦т. 
ʪл́ полу̸е̛̦́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜ то̸̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̌̚д̜̌те ̛̦̌̍олее ̼̭̏оку̀ 

̦̭̌т̬о̜ку ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛, п̛̬ кото̬о̜ пе̬ед̛̦̜ ̴̬о̦т ̛̭̦̐̌л̌ 

пол̦о̭т̽̀ о̭т̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е. Ку̬̭о̬̼ о̛̭ Y о̍о̸̦̌̌̀̚т то̸к̛ ̏е̵̬̦е̐о ̛ 

̛̦̙̦е̐о по̬о̐о̏.

ʦ̬е̥́ ̭п̌д̌

ʦ̬е̥́ ̭п̌д̌ ̛̭̦̐̌л̌ – ̾то ̛̦те̬̏̌л ̥е̙ду пе̬е̵од̛̥̌ ̏е̵̬̦е̐о ̛ ̛̦̙̦е̐о 

по̬о̐о̏ ̌̚д̦е̐о ̴̬о̦т̌ ̛̭̦̐̌л̌. Ку̬̭о̬ о̛̭ X о̍о̸̦̌̌̚ет ̛̥̚е̬́е̥̼̜ ̴̬о̦т. ʪл́ 

полу̸е̛̦́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜ то̸̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̌̚д̜̌те ̛̦̌̍олее ̼̭̏оку̀ 

̦̭̌т̬о̜ку ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛, п̛̬ кото̬о̜ ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т ̛̭̦̐̌л̌ 

пол̦о̭т̽̀ о̭т̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е. Ку̬̭о̬̼ о̛̭ Y о̍о̸̦̌̌̀̚т то̸к̛ ̏е̵̬̦е̐о ̛ 

̛̦̙̦е̐о по̬о̐о̏.

ʯ̌де̬̙к̌

ʦ ̬е̛̙̥е "ʯ̌де̬̙к̌" ̛̥̚е̬́ет̭́ ̛̦те̬̏̌л ̬̏е̥е̛̦ ̥е̙ду ̛̼̬̦̦̼̥̏̍̌ 

̴̬о̦т̛̥̌ ̛̭то̸̛̦к̌ 1 ̛ ̛̭то̸̛̦к̌ 2, ̍л̛̛̛̙̜̹̥̌ к ко̦т̬ол̦̽о̜ то̸ке ̌̚пу̭к̌ 

дл́ ̭̬ед̵̛̦ по̬о̐о̵̼̏ то̸ек ̛̭̦̐̌л̌. От̶̛̬̌тел̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ ̌̚де̬̙к̛ 

ук̼̌̏̌̀̚т ̦̌ то, ̸то ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ ̴̬о̦т ̛̭то̸̛̦к̌ 1 ̏о̛̦̚к по̭ле ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̴̬о̦т̌ ̛̭то̸̛̦к̌ 2.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Meas] (ʰ̥̚е̬е̛̦́), ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е".

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к дл́ пе̬̏о̐о ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̛п: ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

п̬̥̌̌ет̬ ʯ̌де̬̙к̌.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к дл́ ̏то̬о̐о 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ̛ откло̦е̛̦е дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̌̚де̬̙к̛.

ʿ̛̬ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̌̚де̬̙к̛ по у̥ол̸̛̦̌̀ п̬о̏од̛т̭́ ̛̥̚е̬е̛̦е от пе̬ед̦е̐о 

̴̬о̦т̌ к̦̌̌л̌ 1 до пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌ к̦̌̌л̌ 2.

Source 2

Source 1

Delay
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5 ʻ̛̙̥̌те к̦опку "ʻ̌̌̚д/̏̏е̵̬" ̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е".

6 ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʪо̛̍̌̏т̽ 

ʰ̥̚е̬е̛̦е.

ʻ̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ д̌лее ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚о ̛̥̚е̬е̛̦е ̌̚де̬̙к̛ ̥е̙ду пе̬ед̛̦̥ 

̴̬о̦то̥ к̦̌̌л̌ 1 ̛ пе̬ед̛̦̥ ̴̬о̦то̥ к̦̌̌л̌ 2.

ˇ̌̌̚

ˇ̌̌̚ по̏̚ол́ет ̸̛̼̭̏л̛т̽ ̭д̛̏̐ ̴̌̚ ̥е̙ду ̛̭то̸̛̦к̛̥̌ 1 ̛ 2, ̼̬̙̏̌е̦̦̼̜ ̏ 

̬̐̌ду̵̭̌. От̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̭д̛̏̐ ̴̌̚ ук̼̌̏̌̚ет ̦̌ то, ̸то пе̬ед̛̦̜ ̴̬о̦т ̛̭то̸̛̦к̌ 

1 по́̏л́ет̭́ по̙̚е пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌ ̛̭то̸̛̦к̌ 2.

Back

Phase =
Delay

Source 1 Period
× 360
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1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Meas] (ʰ̥̚е̬е̛̦́), ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е".

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к дл́ пе̬̏о̐о ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̛п: ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

п̬̥̌̌ет̬ ʯ̌де̬̙к̌.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к дл́ ̏то̬о̐о 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̴̼̌̚.

ʿ̛̬ ̦̭̌т̬о̜к̵̌ ̴̼̌̚ по у̥ол̸̛̦̌̀ п̬о̏од̛т̭́ ̛̥̚е̬е̛̦е ̴̼̌̚ ̥е̙ду 1 ̛ 2 

к̦̌̌л̛̥̌.

5 ʻ̛̙̥̌те к̦опку "ʻ̌̌̚д/̏̏е̵̬" ̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е".

6 ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʪо̛̍̌̏т̽ 

ʰ̥̚е̬е̛̦е.

ʻ̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ д̌лее ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚о ̛̥̚е̬е̛̦е ̴̼̌̚ ̥е̙ду к̦̌̌ло̥ 1 ̛ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛е̜ д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌́ к̦̌̌л̌ 2.

Source 2

Source 1

Delay

Period

Back
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 X п̛̬ ̛̥̦ Y

X п̛̬ ̛̥̦ Y – ̾то ̸̦̌̚е̛̦е по о̛̭ X (о̸̼̦̍о – ̬̏е̥́), ̛̥̚е̬е̦̦ое п̛̬ пе̬̏о̥ 

по́̏ле̛̛̦ ̛̭̦̐̌л̌ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о у̬о̦̏́ ̏ ле̏о̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌. ʫ̭л̛ ̛̭̦̐̌л̼ 

пе̛̬од̸̛е̭к̛е, поло̙е̛̦е ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о у̬о̦̏́ ̥о̙ет ̛̥̚е̦́т̭̽́ ̏ п̬едел̵̌ 

̛̭̦̐̌л̌. Ку̬̭о̬ по о̛̭ X о̍о̸̦̌̌̚ет поло̙е̛̦е теку̺е̐о ̛̥̚е̬е̦̦о̐о ̚ ̸̦̌е̛̦́ "X 

п̛̬ ̛̥̦ Y".

X п̛̬ ̥̌к̭ Y

X п̛̬ ̥̌к̭ Y – ̾то ̸̦̌̚е̛̦е по о̛̭ X (о̸̼̦̍о – ̬̏е̥́), ̛̥̚е̬е̦̦ое п̛̬ пе̬̏о̥ 

по́̏ле̛̛̦ ̛̭̦̐̌л̌ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̐о у̬о̦̏́ ̏ ле̏о̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌. ʫ̭л̛ ̛̭̦̐̌л̼ 

пе̛̬од̸̛е̭к̛е, поло̙е̛̦е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̐о у̬о̦̏́ ̥о̙ет ̛̥̚е̦́т̭̽́ ̏ п̬едел̵̌ 

̛̭̦̐̌л̌. Ку̬̭о̬ по о̛̭ X о̍о̸̦̌̌̚ет поло̙е̛̦е теку̺е̐о ̛̥̚е̬е̦̦о̐о ̚ ̸̦̌е̛̦́ "X 

п̛̬ ̥̌к̭ Y".

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̥̚е̬е̛̦е п̛ко̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̴у̦к̶̛̛ ʥʿˇ" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 252

ʰ̥̚е̬е̛̦е п̛ко̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̴у̦к̶̛̛ ʥʿˇ

1 ʦ ̥ѐ̦ "ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̛̭̦̐̌л̌" ̼̏̍е̛̬те ʥʿˇ ̏ к̸̌е̭т̏е опе̬̌то̬̌.

2 ʦ̼̍е̛̬те ʺ̌т.̴у̦ќ̶̛: f(t) ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌ ̏ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е".
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3 ʦ̼̍е̛̬те ̛̥̚е̬е̛̦́ ʺ̌к̛̭̥у̥ ̛ X п̛̬ ̥̌к̭ Y.

ʪл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ʺ̌к̛̭̥у̥ ̏ к̸̌е̭т̏е ед̶̛̛̦ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ дʥ, ̌ дл́ 

̛̥̚е̬е̛̦́ X п̛̬ ̥̌к̭ Y – ̐е̶̬̼ дл́ ʥʿˇ.

ˁ̸ет̦̼е ̛̥̚е̬е̛̦́

� “ˁ̸ет̸̛к пол. ̛̥пул̭̽о̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 253

� “ˁ̸ет̸̛к от̬. ̛̥пул̭̽о̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 253

� “ˁ̸ет̸̛к пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 254

� “ˁ̸ет̸̛к ̌̚д̦е̐о ̴̬о̦т̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 254

ˁ̸ет̸̛к пол. ̛̥пул̭̽о̏

ʦ ̬е̛̙̥е ˁ̸ет̸̛к пол. ̛̥пул̭̽о̏ ̛̥̚е̬́ет̭́ ̸̛̭ло ̛̥пул̭̽о̏ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌.

ˑтот ̬е̛̙̥ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.

ˁ̸ет̸̛к от̬. ̛̥пул̭̽о̏

ʦ ̬е̛̙̥е ˁ̸ет̸̛к от̬. ̛̥пул̭̽о̏ ̛̥̚е̬́ет̭́ ̸̛̭ло ̛̥пул̭̽о̏ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌.

Positive pulse count
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ˑтот ̬е̛̙̥ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.

ˁ̸ет̸̛к пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌

ʦ ̬е̛̙̥е ˁ̸ет̸̛к пе̬ед̦е̐о ̴̬о̦т̌ ̛̥̚е̬́ет̭́ ̸̛̭ло ̴̬о̦то̏ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌.

ˑтот ̬е̛̙̥ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.

ˁ̸ет̸̛к ̌̚д̦е̐о ̴̬о̦т̌

ʦ ̬е̛̙̥е ˁ̸ет̸̛к ̌̚д̦е̐о ̴̬о̦т̌ ̛̥̚е̬́ет̭́ ̸̛̭ло ̴̬о̦то̏ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌.

ˑтот ̬е̛̙̥ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̭̥е̹̦̦̌о̐о т̛п̌

� “ʿло̺̌д̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 254

ʿло̺̌д̽

ʿ̬̥̌̌ет̬ "ʿло̺̌д̽" по̏̚ол́ет ̛̥̚е̛̬т̽ пло̺̌д̽ ̥е̙ду ̛̭̦̐̌ло̥ ̛ у̬о̦̏е̥ 

̌̚̚е̥ле̛̦́. ʿло̺̌д̽ ̛̦̙е у̬о̦̏́ ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̸̛̼̏т̌ет̭́ ̛̚ пло̺̌д̛ ̼̹̏е 

у̬о̦̏́ ̌̚̚е̥ле̛̦́.

Negative pulse count
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ʰ̥̚е̦е̛̦е ̛̦те̬̏̌л̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ "ʿол̦̼̜ ̾к̬̦̌" по̏̚ол́ет ̛̥̚е̛̬т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̏о 

̭̏е̵ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ то̸к̵̌ д̵̦̦̼̌.

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̛̦те̬̏̌л̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ "N-̶̛кл̼" по̏̚ол́ет ̛̥̚е̛̬т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̦̌ 

̶ело̥ ̸̛̭ле пе̛̬одо̏ ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̥е̦ее т̬е̵ ̴̬о̦то̏ 

дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭оо̺̍е̛̦е "ʻет ̴̬о̦то̏".

Ку̬̭о̬̼ по о̛̭ ˈ о̍о̸̦̌̌̀̚т ̛̦те̬̏̌л ̛̥̚е̬́е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʿо̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦̜

˄̭т̦̌о̏к̌ по̬о̐о̏ ̛̥̚е̬е̛̦́ оп̬едел́ет ̏е̬т̛к̌л̦̼̽е у̬о̛̦̏, ̐де ̍удут 
̼̏пол̦́т̭̽́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ̛л̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̐о ̛̭̦̐̌л̌.

1 ʦ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛, ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̬о̛̐, ̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ по̬о̛̐ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ 

к̦̌̌ло̏.

T

Negative area
N cycles

Positive area

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʰ̥̚е̦е̛̦е по̬о̐о̏ по у̥ол̸̛̦̌̀ ̥о̙ет п̛̬̏е̭т̛ к ̛̥̚е̦ѐ̛̦ 

̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̥̚е̬е̛̦́

ʿо у̥ол̸̛̦̌̀ ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̦̙̦е̐о, ̭̬ед̦е̐о ̛ ̏е̵̬̦е̐о по̬о̐о̏ ̭о̭т̌̏л́̀т 10% , 

50%  ̛ 90%  ̸̦̌̚е̛̦́ ̥е̙ду ̏е̵̛̬̦̥ ̛ ̛̛̦̙̦̥ у̬о̛̦̥̏́ ̛̭̦̐̌л̌. ʰ̥̚е̦е̛̦е ̾т̵̛ 

̭т̦̌д̬̌т̵̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̥о̙ет п̛̬̏е̭т̛ к ̛̥̚е̦ѐ̛̦ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ 

п̬̥̌̌ет̬о̏ "ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е", "ʯ̌де̬̙к̌", "ˀ̌̍о̸̛̜ ̶̛кл", "ʦ̬е̥́ ̭п̌д̌", 

"ˋ̭̌тот̌", "Откло̦е̛̦е от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́", "ʿе̛̬од̸̛̦о̭т̽", "ˇ̌̌̚", 

"От̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̼̬̏̍о̭", "ʦ̬е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́", "+дл̛тел̦̽о̭т̽" ̛ 

"-дл̛тел̦̽о̭т̽".
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ʺо̙̦о т̌к̙е отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ "ʿо̬о̐ ̛̥̚е̬е̛̦́", ̦̙̌̌̏ [Analyze] (ʤ̦̌л̛̚) > 

ˇу̦к̶̛̛, ̌ ̌̚те̥ ̼̬̏̍̌̏ ʿо̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦́.

2 ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ʰ̭то̸̛̦к по̏̚ол́ет ̼̬̏̍̌т̽ ̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л ̛л̛ 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̛̭̦̐̌л к̌к ̛̭то̸̛̦к, дл́ кото̬о̐о ̦ео̵̍од̛̥о ̛̥̚е̛̦т̽ 

по̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦́.

К̙̌до̥у ̦̌̌ло̐о̏о̥у к̦̌̌лу ̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̥у ̛̭̦̐̌лу ̥о̙̦о п̛̬̭̏о̛т̽ 

у̛̦к̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ по̬о̐о̏.

3 ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ˃̛п по̏̚ол́ет ̌̚д̌т̽ по̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏ %  (п̬о̶е̦т от 
̸̦̌̚е̛̦̜ ̏е̵̬̦е̐о ̛ ̛̦̙̦е̐о у̬о̦̏́) ̛л̛ ̏ ̛̏де ʤ̭̍ол̀т̦̼̜ (̭̌̍ол̀т̦ое 

̸̦̌̚е̛̦е).

� ʿо̬о̛̐ ̏ п̬о̶е̦т̵̌ ̥о̐ут ̭о̭т̌̏л́т̽ от 5%  до 95% .

� ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ дл́ ̭̌̍ол̀т̵̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜ по̬о̐о̏ к̙̌до̐о к̦̌̌л̌ 

̌̚д̌̀т̭́ ̏ ̥ѐ̦ п̬о̛̦̍к̌ к̦̌̌л̌.

� Ко̐д̌ дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ ʰ̭то̸̛̦к у̭т̦̌о̏ле̦о ̸̦̌̚е̛̦е ʺ̌т.̴у̦ќ̶̛: f(t), дл́ 

по̬о̐̌ ˃̛п ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ тол̽ко ̸̦̌̚е̛̦е ʿ̬о̶е̦т.

4 ˋто̼̍ ̌̚д̌т̽ ̛̦̙̦ее ̸̦̌̚е̛̦е по̬о̐̌ ̛̥̚е̬е̛̦́, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ʻ̛̛̙̦̜ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌.

ʫ̭л̛ ̛̦̙̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ̍удет у̏ел̸̛е̦о т̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̸то п̬е̛̼̭̏т ̭̬ед̦ее 

̸̦̌̚е̛̦е, то ̭̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ̍удет ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̏ел̸̛е̦о т̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, 

̸то̼̍ о̦о ̼̍ло ̍ол̹̽е ̛̦̙̦е̐о ̸̦̌̚е̛̦́. ʿо у̥ол̸̛̦̌̀ ̛̛̦̙̦̜ по̬о̐ ̛̥еет 
̸̦̌̚е̛̦е 10%  ̛л̛ 800 ̥ʦ.

ʫ̭л̛ по̬о̐ ˃̛п ̛̥еет ̸̦̌̚е̛̦е ̏ % , ̛̦̙̦е̥у по̬о̐у ̥о̙̦о п̛̬̭̏о̛т̽ ̸̦̌̚е̛̦е 

от 5%  до 93% .

̭о̏ет ˀеко̥е̦д̶̛̛̌ от̦о̛̭тел̦̽о ̭̌̍ол̀т̵̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜ по̬о̐о̏

� ʤ̭̍ол̀т̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ по̬о̐о̏ ̛̭̌̏́̚т от ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ к̦̌̌л̌, ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 

̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌ ̛ ед̶̛̛̦ ̛̥̚е̬е̛̦́. ʦ̭е̐д̌ ̌̚д̜̌̏̌те ̾т̛ ̸̦̌̚е̛̦́ пе̬ед 

у̭т̦̌о̏ко̜ ̭̌̍ол̀т̵̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜ по̬о̐о̏.

� ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦́ по̬о̐о̏ о̸̛̬̦̐̌е̦̼ ̾к̛̬̦̦̼̥̌ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́.

� ʫ̭л̛ к̌кое-л̛̍о ̛̚ ̭̌̍ол̀т̵̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜ по̬о̐̌ ̼̹̏е ̛л̛ ̛̦̙е ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о ̛л̛ 

̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌, ̛̥̚е̬е̛̦е ̥о̙ет ̼̍т̽ ̦еп̛̬̌̏л̦̼̥̽.
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5 ˋто̼̍ ̌̚д̌т̽ ̭̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е по̬о̐̌ ̛̥̚е̬е̛̦́, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ˁ̬ед̛̦̜ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌.

ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ̛̛̭̌̏̚т от ̸̦̌̚е̛̦̜, ̌̚д̵̦̦̼̌ дл́ ̛̦̙̦е̐о ̛ ̏е̵̬̦е̐о 

по̬о̐о̏. ʿо у̥ол̸̛̦̌̀ ̭̬ед̛̦̜ по̬о̐ ̛̥еет ̸̦̌̚е̛̦е 50%  ̛л̛ 1,20 ʦ.

� ʫ̭л̛ по̬о̐ ˃̛п ̛̥еет ̸̦̌̚е̛̦е ̏ % , ̭̬ед̦е̥у по̬о̐у ̥о̙̦о п̛̬̭̏о̛т̽ 

̸̦̌̚е̛̦е от 6%  до 94% .

6 ˋто̼̍ ̌̚д̌т̽ ̼̭̏окое ̸̦̌̚е̛̦е по̬о̐̌ ̛̥̚е̬е̛̦́, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ʦе̵̛̬̦̜ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌.

ʫ̭л̛ ̏е̵̬̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ̍удет у̥е̦̹̽е̦о т̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̸то ̭т̦̌ет ̥е̦̹̽е 

̭̬ед̦е̐о ̸̦̌̚е̛̦́, то ̭̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ̍удет ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̥е̦̹̽е̦о т̌к̛̥ 

о̬̍̌̚о̥, ̸то̼̍ о̦о ̼̍ло ̥е̦̹̽е ̏е̵̬̦е̐о ̸̦̌̚е̛̦́. ʿо у̥ол̸̛̦̌̀ ̏е̵̛̬̦̜ 

по̬о̐ ̛̥еет ̸̦̌̚е̛̦е 90%  ̛л̛ 1,50 ʦ.

� ʫ̭л̛ по̬о̐ ˃̛п ̛̥еет ̸̦̌̚е̛̦е ̏ % , ̏е̵̬̦е̥у по̬о̐у ̥о̙̦о п̛̬̭̏о̛т̽ 

̸̦̌̚е̛̦е от 7%  до 95% .

Ок̦о ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ ̾к̬̦̌ "ʺ̭̹̌т̌̍"

ʿ̛̬ ото̬̙̍̌е̛̛̦ ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̭ ̛̥̚е̦е̦̦̼̥ ̥̭̹̌т̌̍о̥ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ 

̼̏пол̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦̜ л̛̍о ̏ ок̦е "ʧл̦̌̏ое", л̛̍о ̏ ок̦е "ʺ̭̹̌т̌̍".

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Meas] (ʰ̥̚е̬е̛̦́).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̛ ̛̥̚е̬е̛̦́" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Ок̦о ̛̥̚е̬, ̌ 

̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те од̛̦ ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ п̬̥̌̌ет̬о̏:

� ʤ̏то̼̏̍о̬ — ̛̥̚е̬е̛̦е ̼̏пол̦́ет̭́ ̏ ̛̦̙̦е̥ ок̦е "ʺ̭̹̌т̌̍". ʫ̭л̛ 

̛̥̚е̬е̛̦е ̦е̏о̥̚о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽, то ̛̭пол̽̚ует̭́ ̏е̵̬̦ее ок̦о "ʧл̦̌̏ое".

� ʧл̦̌̏ое — дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̏е̵̬̦ее ок̦о "ʧл̦̌̏ое".

� ʺ̭̹̌т̌̍ — дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̛̦̙̦ее ок̦о "ʺ̭̹̌т̌̍".

ˁт̌т̛̭т̛к̌ по ̛̥̚е̬ѐ̛̦

ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Meas] (ʰ̥̚е̬е̛̦́), ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е". ʿо 

у̥ол̸̛̦̌̀ ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭т̌т̛̭т̛к̌, ̌ т̌к̙е ̸̭̌тот̌ ̛ ̦̌п̬̙́е̛̦е, ̛̥̚е̬е̦̦̼е ̏ 

к̦̌̌ле 1.
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ʦ̼̍е̛̬те дл́ ̛̭пол̽̚уе̵̥̼ к̦̌̌ло̏ ̦у̙̦̼е ̛̏д̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ (̭̥. “ˁ̏одк̌ ̛̏до̏ 

̛̥̚е̬е̛̦̜" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 234).

ʦ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁт̌т̛̭т̛к̌, ̸то̼̍ пе̬е̜т̛ к 

̥ѐ̦ "ˁт̌т̛̭т̛к̌".

Ото̬̍̌́̚т̭́ ̭леду̛̺̀е ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛е д̦̦̼̌е: ʰ̥́ ̛̥̚е̬е̛̦́, теку̺ее 

̛̥̚е̬́е̥ое ̸̦̌̚е̛̦е, ̭̬ед̦́́ ̏ел̸̛̛̦̌, ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̛̥̚е̬е̦̦ое ̸̦̌̚е̛̦е, 

̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̛̥̚е̬е̦̦ое ̸̦̌̚е̛̦е, ̭т̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е ̛ кол̸̛е̭т̏о 

опе̶̛̬̜̌ д̦̦̌о̐о ̛̥̚е̬е̛̦́ (̸̭ет̸̛к). ̭т̌т̛̭т̛к̌ о̭̦о̼̏̏̌ет̭́ ̦̌ о̺̍е̥ 

кол̸̛е̭т̏е полу̸е̵̦̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ (̸̭ет̸̛ке).

ˁт̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е, ук̦̦̌̌̚ое ̏ ̭т̌т̛̭т̛ке, ̸̛̬̭̭̌т̼̏̌ет̭́ по ̴о̬̥уле, 

кото̬̌́ ̛̭пол̽̚о̏̌л̭̌̽ дл́ ̸̬̭̌ет̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̭т̦̌д̬̌т̦о̐о откло̦е̛̦́. 

ˇо̬̥ул̌ ук̦̌̌̌̚ ̏ ̬̌̚деле “AC RMS" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 243.

К̦̌̌л ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ ук̦̌̌̚ ̏ к̸̼̌̏к̵̌ по̭ле ̛̦̦̌̏̌́̚ ̛̥̚е̬е̛̦́. 

ʻ̌п̛̬̥е̬, "ˋ̭̌т(1)" о̸̦̌̌̚ет ̸̭̌тот̦ое ̛̥̚е̬е̛̦е ̦̌ к̦̌̌ле 1.
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ʪл́ ̭т̌т̛̭т̛к̛ ̥о̙̦о пе̬екл̸̀̌т̽ ̬е̛̙̥̼ Ото̬̙̍̌̌т̽ ̦̌ ̛ ʻе ото̬̙̍̌̌т̽. 

ˁ̍о̬ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̵̛ д̵̦̦̼̌ ̼̏пол̦́ет̭́ д̙̌е п̛̬ откл̸̀е̛̛̦ ото̬̙̍̌е̛̛̦ 

̭т̌т̛̭т̛к̛.

ʿ̛̬ ̵̼̏оде ̛̚ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е" ̭т̌т̛̭т̛к̌ ̍ол̹̽е ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́, од̦̌ко 

̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛е д̦̦̼̌е по-п̬е̙̦е̥у ̭о̛̬̍̌̀т̭́. ʪл́ по̏то̬̦о̐о п̬о̭̥от̬̌ 

д̵̦̦̼̌ ̭̦о̏̌ отк̬о̜те ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е".

ʪл́ ̭̬̍о̭̌ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̵̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̬̍о̭ 

̭т̌т̛̭т̛к̛. ʿ̛̬ ̾то̥ ̭̬̭̼̍̌̏̌ет̭́ ̭̏́ ̭т̌т̛̭т̛к̌, ̛ ̭̦о̏̌ ̸̛̦̦̌̌ет̭́ ̌̚п̛̭̽ 

̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̵̛ д̵̦̦̼̌.

ʿ̛̬ к̙̌до̥ до̍̌̏ле̛̛̦ ̦о̏о̐о ̛̥̚е̬е̛̦́ (̦̌п̛̬̥е̬, ̸̭̌тот̌, пе̛̬од ̛л̛ 

̥̌пл̛туд̌) п̬о̵̛̭од̛т ̭ ̬̍о̭ ̭ т̌т̛̭т̛к̛, ̛  ̭ ̍о̬ ̭ т̌т̛̭т̸̛е̭к̵̛ д̵̦̦̼̌ ̦ ̸̛̦̌̌ет̭́ 

̭̦о̏̌.

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) п̬о̵̛̭од̛т ̭̬̍о̭ ̭т̌т̛̭т̛к̛ ̛ 

̼̏пол̦́ет̭́ од̦о ̛̥̚е̬е̛̦е (̸̭ет̸̛к = 1). ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Single] 

(Од̦ок̬̌т̦̼̜) ̼̏пол̦́ет̭́ ̭̍о̬ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̵̛ д̵̦̦̼̌ (̼̏пол̦́ет̭́ 

п̛̬̬̺̌е̛̦е ̸̭ет̸̛к̌).

ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚, ̸то̼̍ откл̸̛̀т̽ ̬е̛̙̥ 

"ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚". ʿ̛̬ ̾то̥ ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭т̌т̛̭т̛к̌ ̦̌ ̭е̬о̥ ̴о̦е. ˋто̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ 

̬е̛̙̥ "ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚", ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚. ʦ ̾то̥ 

̬е̛̙̥е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦́, ̭т̌т̛̭т̛к̌ ̛ ̸̦̌̚е̛̦́ ку̬̭о̬̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦̌ 

̾к̬̦̌е ̍е̚ ̴о̦̌. ʯ̸̦̌е̛̦е п̬̥̌̌ет̬̌ "ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚" ̏л̛́ет ̦̌ ото̬̙̍̌е̛̦е 

̭т̌т̛̭т̛к̛ ̛̥̚е̬е̛̦́, ̭̏еде̛̦̜ о̍ опо̬̦о̥ ̛̭̦̐̌ле ̛ допол̛̦тел̵̦̼̽ 

̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̵̛ д̵̦̦̼̌ по ̴у̦к̶̛̛ "˃е̭т по ̥̭̌ке".

ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ˄̏ел̸̛е̛̦е ̭т̌т̛̭т̛к̛ ото̬̙̍̌̌ет̭́, ко̐д̌ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ 

о̭т̦̌о̏ле̦ ̛ ̏кл̸̀е̦̌ допол̛̦тел̦̽̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛. ʪл́ 

о̭т̦̌о̏̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ ̌̚пу̭к) ̛л̛ 

[Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп). ʪл́ п̬ок̬утк̛ ̛̭̦̐̌л̌ ̛̭пол̽̚у̜те ̬у̸ку поло̙е̛̦́ по 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (̏ ̬̌̚деле Horizontal ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛). ˃еку̛̺е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

о̭т̦̌ут̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е, ̸то по̏̚ол̛т ̛̥̚е̛̬т̽ ̬̌̚л̸̛̦̼е ̭̌пект̼ полу̸е̵̦̦̼ 

̛̭̦̐̌ло̏. ʪл́ до̍̌̏ле̛̦́ теку̺е̐о ̛̥̚е̬е̦̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̭о̬̦̦̼̍̌е 

̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛е д̦̦̼̌е ̛̦̙̥̌те ˄̏ел̸̛е̛̦е ̭т̌т̛̭т̛к̛.

ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ʤ̦̌л̛̚ ̭е̥̐е̦то̏ ото̬̙̍̌̌ет̭́, тол̽ко ко̐д̌ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ 

о̭т̦̌о̏ле̦ ̛ ̏кл̸̀е̦̌ допол̛̦тел̦̽̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛. ʿо 

̌̏̚е̬̹е̛̛̦ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ (̛ о̭т̦̌о̏к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌) ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ʤ̦̌л̛̚ ̭е̥̐е̦то̏ дл́ о̻̍ед̛̦е̛̦́ ̭т̌т̛̭т̛к̛ по ̛̥̚е̬ѐ̛̦ дл́ 

полу̸е̵̦̦̼ ̭е̥̐е̦то̏.
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14 ʰ̥̚е̬е̛̦́
 

ʺо̙̦о т̌к̙е ̏кл̸̛̀т̽ по̭то̦̦́ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е (̏ ̥ѐ̦ "ʪ̛̭пле̜") ̛ ̦̙̌̌т̽ 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʤ̦̌л̛̚ ̭е̥̐е̦то̏ дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ по̭то̦̦́о̐о 

по̭ле̭̏е̸е̛̦́.
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15 ˃е̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке
ˁо̚д̛̦̌е ̥̭̌к̛ "̚олото̐о" ̛̭̦̐̌л̌ (ʤ̏то̥̭̌к̌) / 261

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̦̭̌т̬о̜к̛ те̭т̌ по ̥̭̌ке / 264

ˁт̌т̛̭т̛к̌ по ̥̭̌ке / 267

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛ ̬̏у̸̦у̀ / 268

ˁо̚д̛̦̌е ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛ / 272

˃е̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке по̏̚ол́ет п̬о̏е̛̬т̽ ̭оот̏ет̭т̛̏е ̛̭̦̐̌л̌ оп̬еделе̦̦о̥у 

̦̌̍о̬у п̬̥̌̌ет̬о̏. ʺ̭̌к̌ оп̬едел́ет о̍л̭̌т̽ д̛̭пле́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̏ кото̬о̜ 

дол̙е̦ о̭т̌̏̌т̭̽́ ̛̭̦̐̌л, ̸то̼̍ ̭оот̏ет̭т̏о̏̌т̽ ̼̬̦̦̼̥̏̍̌ п̬̥̌̌ет̬̥̌. 

ˁоот̏ет̭т̛̏е ̥̭̌ке п̬о̏е̬́ет̭́ по то̸к̥̌ ̦̌ ̭̏е̥ д̛̭плее. ˃е̭т по ̥̭̌ке 

̼̏пол̦́ет̭́ ̦̌ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌л̵̌ ̛ ̦е ̼̏пол̦́ет̭́ ̦̌ к̦̌̌л̵̌, 

кото̬̼е ̦е ото̬̙̍̌̌̀т̭́.

ʪл́ п̬о̏еде̛̦́ те̭т̌ по ̥̭̌ке ̌̚к̛̙̌те ̥одул̽ LMT п̛̬ п̛̬о̬̍ете̛̛̦ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛л̛ ̌̏то̦о̥̦̼̜ ̥одул̽ DSOX3MASK – по̭ле е̐о п̛̬о̬̍ете̛̦́.

ˁо̚д̛̦̌е ̥̭̌к̛ "̚олото̐о" ̛̭̦̐̌л̌ (ʤ̏то̥̭̌к̌)

ʯолото̜ ̛̭̦̐̌л ̭оот̏ет̭т̏ует ̭̏е̥ ̼̬̦̦̼̥̏̍̌ п̬̥̌̌ет̬̥̌, ̛ ̛̥е̦̦о ̭ ̛̦̥ ̍удут 
̛̭̬̦̌̏̏̌т̭̽́ ̭̏е д̬у̛̐е ̛̭̦̐̌л̼.

1 ʻ̭̌т̬о̜те о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ото̬̙̍̌е̛̦е ̚олото̐о ̛̭̦̐̌л̌.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Analyze] (ʤ̦̌л̛̚).

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ˇу̦к̶̛̛ ̛ ̼̏̍е̛̬те ̾ле̥е̦т е˃̭т по ̥̭̌ке.

4 ˋто̼̍ ̸̦̌̌т̽ те̭т по ̥̭̌ке, ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку ˇу̦к̶̛̛.
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5 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʤ̏то̥̭̌к̌.

6 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̏ ̥ѐ̦ "ʤ̏то̥̭̌к̌" ̛ у̍ед̛те̭̽, ̸то ̼̬̦̏̍̌ ̦у̙̦̼̜ 

̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л.
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7 От̬е̐ул̛̬у̜те ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̼̜̽ (± Y) ̛ ̏е̬т̛к̌л̦̼̜̽ (± X) допу̭к ̥̭̌к̛. 

ʫд̶̛̛̛̦̥̌ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ̭лу̙̌т деле̛̦́ коо̬д̛̦̌т̦о̜ ̭етк̛ ̛л̛ ̭̌̍ол̀т̦̼е 

ед̶̛̛̦̼ (̏ол̽т̼ ̛л̛ ̭еку̦д̼), кото̬̼е ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̭ по̥о̺̽̀ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʫд̶̛̛̦̼.

8 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁо̚д̌т̽ ʺ̭̌к̌.

ʺ̭̌к̌ ̭о̚д̦̌̌ ̛ п̬о̏е̬к̌ ̸̛̦̦̌̌ет̭́.

ʿ̛̬ к̙̌до̥ ̦̙̌̌т̛̛ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ˁо̚д̌т̽ ʺ̭̌к̌ ̭т̬̌̌́ ̥̭̌к̌ 

уд̌л́ет̭́ ̛ ̭о̚д̌ет̭́ ̦о̏̌́.

9 ˋто̼̍ уд̌л̛т̽ ̥̭̌ку ̛ откл̸̛̀т̽ те̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке, ̛̦̙̥̌те к̦опку 

ʻ̌̌̚д/̏̏е̵̬ дл́ ̏о̬̏̌̚т̌ ̏ ̥ѐ̦ "˃е̭т по ̥̭̌ке", ̛ ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˄д̌л̛т̽ ʺ̭̌к̌.

ʫ̭л̛ ̏о ̬̏е̥́ те̭т̌ по ̥̭̌ке ̬е̛̙̥ по̭то̦̦́о̐о по̭ле̭̏е̸е̛̦́ (̭̥. ̬̌̚дел 

“˄̭т̦̌о̏к̌ ̛ от̥е̦̌ по̭ле̭̏е̸е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 145) ̏кл̸̀е̦, то о̦ ̦е 

откл̸̀̌ет̭́. ʫ̭л̛ п̛̬ ̌кт̶̛̛̛̏̌ те̭т̌ по ̥̭̌ке по̭то̦̦́ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е 

̼̏кл̸̀е̦о, то о̦о ̏кл̸̀̌ет̭́ п̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ те̭т̌ по ̥̭̌ке ̛ ̼̏кл̸̀̌ет̭́ п̛̬ 

̼̏кл̸̀е̛̛̦ по̭лед̦е̐о.

Back
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˄̭т̬̦̌е̛̦е
̦епол̌док
̦̭̌т̬о̜к̛

̥̭̌к̛

ʫ̭л̛ п̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ ˁо̚д̌т̽ ʺ̭̌к̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥̭̌к̌, ̌̚к̬̼̺̏̌̀̌́ ̏е̭̽ 

̾к̬̦̌, то п̬о̏е̬̽те ̦̭̌т̬о̜к̛ ± Y ̛ ± X ̏ ̥ѐ̦ "ʤ̏то̥̭̌к̌". ʫ̭л̛ дл́ ̵̛̦ 

у̭т̦̌о̏ле̦о ̸̦̌̚е̛̦е "0", ̥̭̌к̌ ̍удет ̏плот̦у̀ под̵од̛т̽ к ̴о̬̥е ̛̭̦̐̌л̌.

ʫ̭л̛ п̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ ˁо̚д̌т̽ ʺ̭̌к̌ ̭о̚д̌ет̭́ ̏пе̸̌тле̛̦е, ̸то ̥̭̌к̌ ̦е 

̭о̚д̦̌̌, п̬о̏е̬̽те ̦̭̌т̬о̜к̛ ± Y ̛ ± X. ʦо̥̚о̙̦о, дл́ ̵̛̦ у̭т̦̌о̏ле̦̼ ̦̭̌тол̽ко 

̼̭̏ок̛е ̸̦̌̚е̛̦́, ̸то ̥̭̌ку ̦е ̛̏д̦о.

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̦̭̌т̬о̜к̛ те̭т̌ по ̥̭̌ке

ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̏ ̥ѐ̦ "˃е̭т по ̥̭̌ке", ̸то̼̍ пе̬е̜т̛ к 

̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̌к̛".
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ʯ̌пу̭к до ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ "ʯ̌пу̭к до" ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽ у̭ло̛̏е 

п̬ек̬̺̌е̛̦́ те̭т̛̬о̛̦̏̌́.

� ʦ̭е̐д̌ — о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̬̌̍от̌ет ̦еп̬е̬̼̦̏о. е˃̥ ̦е ̥е̦ее, ̏ 

̭лу̸̌е ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̦́ о̛̹̍к̛ ̼̏пол̦́ет̭́ де̜̭т̛̏е, ̌̚д̦̦̌ое ̭ 

по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʿ̛̬ о̛̹̍ке.

� ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̸̛̭ло те̭то̏ — ̼̏̍е̛̬те ̾тот п̬̥̌̌ет̬ ̛ ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˋ̛̭ло те̭то̏, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̸̛̭ло ̌̚пу̭ко̏ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ото̛̬̍̌̚т̽ ̛̭̦̐̌л̼ ̛ ̛̭̬̦̌̏т̽ ̵̛ ̭ ̥̭̌ко̜. 

О̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̛̏т̭́ по̭ле ̼̏пол̦е̛̦́ ук̦̦̌̌̚о̐о ̸̛̭л̌ 

те̭то̏. ˄к̦̦̌̌̚ое ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̸̛̭ло те̭то̏ ̥о̙ет ̼̍т̽ 

п̬е̼̹̏е̦о. ʦ ̭лу̸̌е ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̦́ о̛̹̍к̛ ̼̏пол̦́ет̭́ 

де̜̭т̛̏е, ̌̚д̦̦̌ое ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʿ̛̬ о̛̹̍ке. 

ˋ̛̭ло ̴̌кт̸̛е̭к̛ ̼̏пол̦е̵̦̦̼ те̭то̏ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌д 

п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ к̦опк̛̥̌.

� ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̬̏е̥́ — ̼̏̍е̛̬те ̾тот п̬̥̌̌ет̬ ̛ ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̬е̥́ те̭т̌, ̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ дл̛тел̦̽о̭т̽ 

̬̌̍от̼ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʿо п̬о̹е̭т̛̛̏ ук̦̦̌̌̚о̐о ̬̏е̥е̛̦ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̛̏т̭́. ˄к̦̦̌̌̚ое ̬̏е̥́ ̥о̙ет ̼̍т̽ 

п̬е̼̹̏е̦о. ʦ ̭лу̸̌е ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̦́ о̛̹̍к̛ ̼̏пол̦́ет̭́ 

де̜̭т̛̏е, ̌̚д̦̦̌ое ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʿ̛̬ о̛̹̍ке. 

ˇ̌кт̸̛е̭кое ̬̏е̥́ те̭т̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌д п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ 

к̦опк̛̥̌.

� ʺ̛̛̦̥̌л̦̽̌́ ̛̭̥̐̌ — ̼̏̍е̛̬те ̾тот п̬̥̌̌ет̬ ̛ ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку "ˁ̛̥̐̌", ̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое 

̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛̦ое откло̦е̛̦е. е˃̭т по ̥̭̌ке ̼̏пол̦́ет̭́ до те̵ 

по̬, пок̌ ̦е ̍удет п̬оте̭т̛̬о̦̏̌о до̭т̌то̸̦о ̛̭̦̐̌ло̏ дл́ 

до̭т̛̙е̛̦́ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛̦о̐о откло̦е̛̦́ 

те̭т̌. (ʦ ̭лу̸̌е ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̦́ о̛̹̍к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̼̏пол̛̦т 
де̜̭т̛̏е, ̌̚д̦̦̌ое ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʿ̛̬ о̛̹̍ке.) 

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то ̾то ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛̦ое откло̦е̛̦е те̭т̌ 

(̥̌к̛̭̥̌л̦̽о допу̭т̛̥ое ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛̦ое откло̦е̛̦е 

п̬о̶е̭̭̌ ̍е̚ де̴екто̏ дл́ оп̬еделе̦̦о̐о ̸̛̭л̌ 

п̬оте̭т̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̛̭̦̐̌ло̏), ̏ отл̸̛̛е от ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛̦о̐о 

откло̦е̛̦́ п̬о̶е̭̭̌ (кото̬ое ̭̦̏́̌̚о ̭ ̸̛̭ло̥ ̭̍ое̏ ̏ те̭те). 

ʯ̸̦̌е̛̦е ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛̦о̐о откло̦е̛̦́ ̥о̙ет п̬е̼̹̏̌т̽ 

̼̬̦̦̏̍̌ое ̸̦̌̚е̛̦е, е̭л̛ ̏ ̼̬̦̍̌о ̥ ̌лое ̚ ̸̦̌е̛̦е. Ото̬̙̍̌̌ет̭́ 

̴̌кт̸̛е̭кое ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛̦ое откло̦е̛̦е.
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ʿ̛̬ о̛̹̍ке ʿ̬̥̌̌ет̬ ʿ̛̬ о̛̹̍ке по̏̚ол́ет ук̌̌̚т̽ де̜̭т̛̏́, кото̬̼е 

̼̏пол̦́̀т̭́, е̭л̛ ̴о̬̥̌ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̦е ̭оот̏ет̭т̏ует ̥̭̌ке. 

Этот п̬̥̌̌ет̬ ̥̌̚е̺̌ет п̬̥̌̌ет̬ ʯ̌пу̭к до.

� О̭т̦̌о̏ — о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̛̏т̭́ п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ пе̬̏о̜ ̙е 

о̛̹̍к̛ (пе̬̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌, кото̬̼̜ ̦е ̭оот̏ет̭т̏ует ̥̭̌ке). Этот 
п̬̥̌̌ет̬ ̥̌̚е̺̌ет п̬̥̌̌ет̬̼ ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̸̛̭ло те̭то̏ ̛ 

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̬̏е̥́.

� Save — п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ о̛̹̍к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭о̵̬̦̌́ет 
̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̾к̬̦̌̌. ʦ ̥ѐ̦ "ˁо̵̬̦̌е̛̦е" (̛̦̙̥̌те [Save/Recall] 

(ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏) > ˁо̵̛̬̦̌т̽) ̼̏̍е̛̬те ̴о̬̥̌т ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ 

(*.bmp ̛л̛ *.png), п̌пку (̦̌ USB-̦̌коп̛теле) ̛ ̛̥́ ̴̜̌л̌ (кото̬ое 

̥о̙ет ̭оп̬о̏о̙д̌т̭̽́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛̥ п̛̬̬̺̌е̛̦е̥). ʫ̭л̛ 

о̛̹̍к̛ ̏о̛̦̚к̌̀т ̭л̛̹ко̥ ̸̭̌то ̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ т̬̌т̛т ̭̏е ̬̏е̥́ 

̦̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦е ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜, ̛̦̙̥̌те к̦опку [Stop] (ˁтоп) дл́ 

о̭т̦̌о̏̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌.

� ʿе̸̌т̽ — п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ о̛̹̍к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̬̭̌пе̸̌т̼̏̌ет 
̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̾к̬̦̌̌. Этот п̬̥̌̌ет̬ ̌кт̛̏е̦, тол̽ко е̭л̛ 

подкл̸̀е̦ п̛̬̦те̬ (̭̥. ̬̌̚дел “ʿе̸̌т̽ ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 311.)

� ʰ̥̚е̬е̛̦е — ̼̏пол̦́ет̭́ ̛̥̚е̬е̛̦е (̛ ̼̏̏од̛т̭́ ̭т̌т̛̭т̛к̌, 

е̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ подде̛̬̙̏̌ет ̾ ту ̴у̦к̶̛̀) тол̽ко те̵ ̭ ̛̦̐̌ло̏, 

̏ кото̵̬̼ п̛̬̭ут̭т̏ует ̦̬̌у̹е̛̦е ̥̭̌к̛. ˇо̬̥̼ ̛̭̦̐̌ло̏, 

кото̬̼е п̬о̹л̛ п̬о̏е̬ку, ̦е у̸̛т̼̏̌̀т̭́ ̏ ̛̥̚е̬е̵̛̦́. Этот 
̬е̛̙̥ ̦едо̭тупе̦, е̭л̛ ̏ к̸̌е̭т̏е ̬е̛̙̥̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̼̬̦̏̍̌о 

"˄̭̬ед̦е̛̦е".

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ п̬̥̌̌ет̬ Print ̛л̛ Save, ̦о 

̦е о̍̌ п̬̥̌̌ет̬̌ од̦о̬̏е̥е̦̦о. ʦ̭е о̭т̌л̦̼̽е де̜̭т̛̏́ ̥о̙̦о 

̼̬̏̍̌т̽ од̦о̬̏е̥е̦̦о. К п̛̬̥е̬у, ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ О̭т̦̌о̏ ̛ 

ʰ̥̚е̬е̛̦е, ̸то̼̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̼̏пол̛̦л ̛̥̚е̬е̛̦е ̛ о̭т̦̌о̛̏л̭́ 

п̛̬ пе̬̏о̜ о̛̹̍ке.

ʿ̛̬ ̭̍ое те̭т̌ по ̥̭̌ке ̥о̙̦о т̌к̙е ̼̏̏е̭т̛ ̛̭̦̐̌л ̦̌ ̬̻̌̚е̥ 

TRIG OUT BNC, ̵̦̌од̛̺̜̭́́ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛. ˁ̥. “˄̭т̦̌о̏к̌ 

̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̼̏̏од̌ ̦̌ ̭оед̛̛̦тел̽ TRIG OUT" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 327.

ʥлок. 

̛̭то̸̛̦к̌
ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ п̬̥̌̌ет̬̌ "ʥлок̛̬о̏к̌ ̛̭то̸̛̦к̌" ̭ по̥о̺̽̀ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опку ʥлок. ̛̭то̸̛̦к̌ ̥̭̌к̌ пе̬е̛̬̭о̼̏̏̌ет̭́ ̏ 

̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭  ̛̭то̸̛̦ко̥ п̛̬ к̙̌до̥ пе̬е̥е̺е̛̛̦ ̴ о̬̥̼ ̭ ̛̦̐̌л̌. 

К п̛̬̥е̬у, п̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ ̭т̬о̸̦о̜ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̛л̛ у̛̭ле̛̦́ 

откло̦е̛̦́ ̥̭̌к̌ пе̬е̛̬̭о̼̏̏̌ет̭́ ̭ у̸ето̥ ̦о̵̼̏ ̦̭̌т̬оек.

ʿ̛̬ ̼̏кл̸̀е̛̛̦ п̬̥̌̌ет̬̌ "ʥлок̛̬о̏к̌ ̛̭то̸̛̦к̌" ̥̭̌к̌ ̦е 

пе̬е̛̬̭о̼̏̏̌ет̭́ п̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ ̦̭̌т̬оек ̬̌̏̚е̬тк̛ ̛л̛ 

откло̦е̛̦́.
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ˁт̌т̛̭т̛к̌ по ̥̭̌ке

ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁт̌т̛̭т̛к̌ ̏ ̥ѐ̦ "˃е̭т по ̥̭̌ке", ̸то̼̍ пе̬е̜т̛ к 

̥ѐ̦ "ˁт̌т̛̭т̛к̌ по ̥̭̌ке".

ʰ̭то̸̛̦к ʿ̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ к̦̌̌л̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̥̭̌к̌ ̦е ̭т̛̬̌ет̭́. О̦̌ по̏то̬̦о 

̥̭̹̌т̛̬̌̍ует̭́ по ̦̭̌т̬о̜к̥̌ у̛̭ле̛̦́ откло̦е̛̦́ ̛ ̭̥е̺е̛̦́ 

к̦̌̌л̌, кото̬о̥у о̦̌ ̸̦̦̌̌̚е̦̌. ˋто̼̍ ̭о̚д̌т̽ ̦о̏у̀ ̥̭̌ку дл́ 

̼̬̦̦̏̍̌о̐о к̦̌̌л̌ ̛̭то̸̛̦к̌, ̏е̛̬̦те̭̽ ̏ ̛е̵̛̬̬̌̀ ̥ѐ̦, ̛̦̙̥̌те 

к̦опк̛ ʤ̏то̥̭̌к̌ ̛ ˁо̚д̌т̽ ʺ̭̌к̌.

ˇу̦ќ̶̛ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ "ʰ̭то̸̛̦к" ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̌к̛" 

̦̌̌ло̸̛̦̐̌ ̴у̦к̶̛̛ ̾то̜ к̦опк̛ ̏ ̥ѐ̦ "ʤ̏то̥̭̌к̌".

ʿ̬о̏е̛̬т̽ ̭̏е ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ ̾то̐о п̬̥̌̌ет̬̌ те̭т по ̥̭̌ке п̬о̏од̛т̭́ дл́ ̭̏е̵ 

ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏. ʫ̭л̛ о̦ откл̸̀е̦, то те̭т по 

̥̭̌ке п̬о̏од̛т̭́ тол̽ко дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌.
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ʰ̥̚е̦е̛̦е ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛ ̬̏у̸̦у̀

ˇ̜̌л ̥̭̌к̛, ̭о̚д̦̦̼̜̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ "ʤ̏то̥̭̌к̌", ̥о̙̦о ̛̥̚е̦́т̽ 

̬̏у̸̦у̀.

1 ʦ̼пол̛̦те ̛̹̌̐ 1-7, оп̛̭̦̦̼̌е ̏ ̬̌̚деле “ˁо̚д̛̦̌е ̥̭̌к̛ "̚олото̐о" ̛̭̦̐̌л̌ 

(ʤ̏то̥̭̌к̌)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 261. ˁо̚д̌̏ ̥̭̌ку, ̦е уд̌л̜́те ее.

2 ʿодкл̸̛̀те к о̶̛̭лло̴̬̐̌у USB-̦̌коп̛тел̽.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏).

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁо̵̛̬̦̌т̽.

ʿок̌̌̚т̽ ̭т̌т ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ п̬̥̌̌ет̬̌ ʿок̌̌̚т̽ ̭т̌т ото̬̍̌́̚т̭́ ̭леду̛̺̀е 

̭̏еде̛̦́:

� теку̺̌́ ̥̭̌к̌, ̛̦̦̌̏̌̚е ̥̭̌к̛, ̦о̥е̬ к̦̌̌л̌, д̌т̌ ̛ ̬̏е̥́;

� ̸̛̭ло те̭то̏ (о̺̍ее ̸̛̭ло ̼̏пол̦е̵̦̦̼ те̭то̏ по ̥̭̌ке);

� ̭о̭то̛̦́е (п̬о̹ел, ̦е п̬о̹ел, ̦е п̬оте̭т̛̬о̦̏̌);

� о̺̍ее ̬̏е̥́ те̭то̏ (̏ ̸̵̭̌̌, ̛̥̦ут̵̌, ̭еку̦д̵̌ ̛ де̭́т̵̼ дол̵́ 

̭еку̦д̼).

ʪл́ к̙̌до̐о ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̭леду̛̺̀е ̭̏еде̛̦́:

� ̸̛̭ло ̭̍ое̏ (̶̛кл̼ ̭̍о̬̌, ̏ кото̵̬̼ ̵̬̥̌̌̚ ̛̭̦̐̌л̌ ̼̹̏ел ̌̚ 

п̬едел̼ ̥̭̌к̛);

� пе̛̬од̸̛̦о̭т̽ ̭̍ое̏ (п̬о̶е̦т ̭̍ое̏);

� ̛̭̥̐̌ (̭оот̦о̹е̛̦е ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛̦о̐о откло̦е̛̦́ п̬о̶е̭̭̌ ̛ 

̥̌к̛̭̥̌л̦̽о допу̭т̛̥о̐о откло̦е̛̦́ ̵̛̭од́ ̛̚ ̸̛̭л̌ 

п̬оте̭т̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̛̭̦̐̌ло̏).

ˁ̬̍о̭ 

̭т̌т̛̭т̛к̛
О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то ̏ ̭леду̵̛̺̀ ̛̭ту̶̵̛̌́ ̭т̌т̛̭т̛к̌ т̌к̙е 

о̦̍ул́ет̭́:

� ̴у̦ќ̶̛ " е˃̭т по ̥̭̌ке" ̏кл̸̀е̦̌ по̭ле ̼̏кл̸̀е̛̦́;

� ̦̙̌̌т̌ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ "ˁ̬̍о̭ ̥̭̌к̛";

� ̭о̚д̦̌̌ ̌̏то̥̭̌к̌.

К̬о̥е то̐о, ̸̭ет̸̛к ̬̏е̥е̛̦ о̦̍ул́ет̭́ п̛̬ к̙̌до̥ ̌̚пу̭ке 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̭ле о̭т̦̌о̏к̛ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌.

ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚ ʦкл̸̛̀те ̬е̛̙̥ "ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚" дл́ ̌̚п̛̛̭ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ 

̭т̌т̛̭т̛к̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̍е̚ ̴о̦̌. Откл̸̛̀те д̦̦̼̜̌ ̬е̛̙̥ дл́ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ ̾т̵̛ д̵̦̦̼̌ ̦̌ ̭е̬о̥ ̴о̦е. ʯ̸̦̌е̛̦е п̬̥̌̌ет̬̌ 

"ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚" ̏л̛́ет ̦̌ ото̬̙̍̌е̛̦е ̭т̌т̛̭т̛к̛ те̭т̌ по ̥̭̌ке, 

̛̥̚е̬е̛̦́ ̛ ̭̏еде̛̦̜ от опо̬̦о̥ ̛̭̦̐̌ле.

ˁ̬̍о̭ ̾к̬̦̌̌ д˄̌ле̛̦е полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ ̭ д̛̭пле́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.
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5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˇо̬̥̌т ̛ ̼̏̍е̛̬те ̾ле̥е̦т ʺ̭̌к̌.

6 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̼̏̍е̛̬те п̌пку дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̦̌ 

USB-̦̌коп̛теле.

7 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̛̙̥̌те дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́. ʿ̛̬ ̾то̥ ̭о̚д̌ет̭́ 

тек̭то̼̜̏ ̴̜̌л ASCII ̭ оп̛̛̭̦̌е̥ д̦̦̌о̜ ̥̭̌к̛.

8 Откл̸̛̀те USB-̦̌коп̛тел̽ ̛ подкл̸̛̀те е̐о к ʿК.

9 Отк̬о̜те ̴̜̌л .msk, ̭о̚д̦̦̼̜̌ ̏ тек̭то̏о̥ ̬ед̌кто̬е (т̌ко̥ к̌к Wordpad).

10 От̬ед̌кт̛̬у̜те ̾тот ̴̜̌л, ̭о̵̛̬̦̌те ̛ ̌̚к̬о̜те е̐о.

ˇ̜̌л ̥̭̌к̛ ̭о̭т̌̏л́̀т ̭леду̛̺̀е ̬̌̚дел̼:

� ʰде̦т̴̛̛к̌то̬ ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛.

� ʯ̌̐оло̏ок ̥̭̌к̛.

� О̍л̭̌т̛ ̦̬̌у̹е̛̦́ ̥̭̌к̛.

� ʪ̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʰде̦т̴̛̛к̌то̬
̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛

ʰде̦т̴̛̛к̌то̬ ̴̜̌л̌ д̦̦̌о̜ ̥̭̌к̛ – ̾то MASK_FILE_548XX.

ʯ̌̐оло̏ок ̥̭̌к̛ ʯ̌̐оло̏ок ̥̭̌к̛ п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ ̭т̬оку ̛̭̥̏оло̏ ASCII. ʿ̛̬̥е̬: autoMask CH1 

OCT 03 09:40:26 2008.

Ко̐д̌ ̏ ̌̐̚оло̏ке ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛ ̛̥еет̭́ кл̸̀е̏ое ̭ло̏о "autoMask", ̴̬о̦т ̥̭̌к̛ 

под̵од̛т по оп̬еделѐ̛̦. ʦ п̬от̛̦̏о̥ ̭лу̸̌е ̴̬о̦т ̥̭̌к̛ оп̬едел́ет̭́ к̌к 

̭̍о̜.
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О̍л̭̌т̛
̦̬̌у̹е̛̦́

̥̭̌к̛

ʪл́ ̥̭̌к̛ ̥о̙̦о оп̬едел̛т̽ до 8 о̍л̭̌те̜. ʰ̵ ̥о̙̦о п̬о̦у̥е̬о̏̌т̽ от 1 до 8. ʦ 

̴̜̌ле .msk о̛̦ ̥о̐ут ̵̦̌од̛т̭̽́ ̏ л̀̍о̥ по̬́дке. ʻу̥е̶̛̬̌́ ̾т̵̛ о̍л̭̌те̜ 

̼̏пол̦́ет̭́ ̭̏е̵̬у ̛̦̏̚, ̭ле̏̌ ̦̌п̬̌̏о.

ˇ̜̌л ̌̏то̥̭̌к̛ ̭оде̛̬̙т д̏е о̭о̵̼̍ о̍л̭̌т̛ – о̍л̭̌т̽, "п̛̬̦̦̏́̌̚у̀" к ̏е̬̦е̜ 

̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌ ̛ о̍л̭̌т̽, "п̛̬̦̦̏́̌̚у̀" к е̐о ̛̦̙̦е̜ ̸̭̌т̛. ʦе̵̬̦́́ о̍л̭̌т̽ 

о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ̥̌к̛̭̥̌л̛̦̼̥̽ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́ Y ("MAX") дл́ пе̬̏о̜ ̛ по̭лед̦е̜ 

то̸ек. ʻ̛̙̦́́ о̍л̭̌т̽ о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ̛̛̥̦̥̌л̛̦̼̥̽ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́ Y ("MIN") дл́ 

пе̬̏о̜ ̛ по̭лед̦е̜ то̸ек.

ʻо̥е̬ ̏е̵̬̦е̜ о̍л̭̌т̛ дол̙е̦ ̼̍т̽ ̛̦̥̌е̛̦̹̥̽ ̛̚ ̭̏е̵ ̦о̥е̬о̏ о̍л̭̌те̜, 

̛̥ѐ̵̛̺̭́ ̏ ̴̜̌ле. ʻо̥е̬ ̛̦̙̦е̜ о̍л̭̌т̛ дол̙е̦ ̼̍т̽ ̛̦̌̍ол̛̹̥̽.

О̍л̭̌т̽ № 1 п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ ̏ѐ̵̬̦̀ о̍л̭̌т̽ ̥̭̌к̛. ʦе̛̬̹̦̼ ̏ о̍л̭̌т̛ 1 

о̍о̸̦̌̌̀̚т то̸к̛ ̏дол̽ ̦екое̜ л̛̛̛̦, кото̬̌́ ́̏л́ет̭́ ̛̛̦̙̦̥ к̬̌е̥ ̏е̵̬̦е̜ 

̸̭̌т̛ д̦̦̌о̜ ̥̭̌к̛.

ʤ̦̌ло̸̛̦̐о, ̏ е̛̬̹̦̼ ̏ о̍л̭̌т̛ 2 о̍о̸̦̌̌̀̚т л̛̛̦̀, ̴о̛̬̥̬у̺̀у̀ ̏е̵̛̬̦̜ к̬̜̌ 

ее ̛̦̙̦е̜ ̸̭̌т̛.

ʦе̛̬̹̦̼ ̏ ̴̜̌ле ̥̭̌к̛ ̦о̬̥̌л̛̚о̦̼̏̌. ˁу̺е̭т̏ует ̸ет̼̬е п̬̥̌̌ет̬̌, 

оп̬едел̵̛̺́̀ ̭по̭о̍ ̦о̬̥̌л̶̛̛̛̌̚ ̸̦̌̚е̛̦̜.

� X1

� ∆X

Область 1

Область 2
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� Y1

� Y2

ˑт̛ ̸ет̼̬е п̬̥̌̌ет̬̌ оп̬едел́̀т̭́ ̏ ̬̌̚деле ̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ д̦̦̌о̐о 

̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛.

ʯ̸̦̌е̛̦́ Y (к̌к п̛̬̌̏ло, ̦̌п̬̙́е̛̦е) ̦о̬̥̌л̛̚о̦̼̏̌ ̏ ̴̜̌ле ̭о̐л̭̦̌о 

̭леду̺̀е̥у у̬̦̌̏ѐ̛̦:

Ynorm = (Y – Y1)/∆Y,

̐де ∆Y = Y2 – Y1.

ʪл́ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̸̦̌̚е̛̦̜ Y, ̦о̬̥̌л̛̚о̵̦̦̼̏̌ ̏ ̴̜̌ле ̥̭̌к̛, ̏ ̸̦̌̚е̛̦́ 

̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̭леду̺̀ее у̬̦̌̏е̛̦е:

Y = (Ynorm * ∆Y) + Y1,

̐де ∆Y = Y2 – Y1.

ʯ̸̦̌е̛̦́ X (к̌к п̛̬̌̏ло, ̬̏е̥́) ̦о̬̥̌л̛̚о̦̼̏̌ ̏ ̴̜̌ле ̭о̐л̭̦̌о ̭леду̺̀е̥у 

у̬̦̌̏ѐ̛̦:

Xnorm = (X – X1)/∆X.

ʪл́ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̦о̬̥̌л̛̚о̵̦̦̼̏̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ X ̏ ̸̦̌̚е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ 

̛̭пол̽̚ует̭́ ̭леду̺̀ее у̬̦̌̏е̛̦е:

X = (Xnorm * ∆X) + X1.

ʪ̦̦̼̌е
̦̭̌т̬о̜к̛

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌ "setup" ̛ "end_setup" (̭то̛̺́е ̏ ̭т̬оке отдел̦̽о) о̍о̸̦̌̌̀̚т 
̸̦̌̌ло ̛ ко̦е̶ ̬̌̚дел̌ ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ д̦̦̌о̐о ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛. ʪ̦̦̼̌е 

̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭оде̬̙̌т ко̥̦̌д̼ ̦̌ ̼́̚ке д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̐о 

п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́, ̼̏пол̦́е̥̼е о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ п̛̬ ̬̌̐̚у̚ке ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛.

ʦ ̾тот ̬̌̚дел ̥о̙̦о ̏̏е̭т̛ л̀̍у̀ допу̭т̛̥у̀ ко̥̦̌ду д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̐о 

п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́.

ʺ̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е ̥̭̌к̛ ко̦т̬ол̛̬ует п̬о̶е̭̭ ̛̦те̬п̬ет̶̛̛̌ ̦о̬̥̌л̛̚о̵̦̦̼̏̌ 

̏екто̬о̏. ʿ о̭лед̛̦̜, ̏  ̭̏о̀ о̸е̬ед̽, уп̬̌̏л́ет п̬о̶е̭̭о̥ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̥̭̌к̛ ̦̌ 

̾к̬̦̌е. ʪ̌лее п̛̬̏еде̦̼ ко̥̦̌д̼ д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̐о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́, 

ко̦т̬ол̛̬у̛̺̀е ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е ̥̭̌к̛:

:MTES:SCAL:BIND 0
:MTES:SCAL:X1 -400.000E-06
:MTES:SCAL:XDEL +800.000E-06
:MTES:SCAL:Y1 +359.000E-03
:MTES:SCAL:Y2 +2.35900E+00
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ˁо̚д̛̦̌е ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛

ʪл́ ̭леду̺̀е̜ ̥̭̌к̛ ̌̚де̜̭т̏о̦̼̏̌ ̭̏е ̏о̭е̥̽ о̍л̭̌те̜ ̥̭̌к̛. ʻ̛̌̍олее 

̭ло̙̦о̜ п̛̬ ̭о̚д̛̛̦̌ ̥̭̌к̛ ́̏л́ет̭́ ̦о̬̥̌л̶̛̛̌́̚ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ ̸̦̌̚е̛̦̜ X ̛ Y 

от ̸̦̌̚е̛̦̜ ̬̏е̥е̛̦ ̛ ̦̌п̬̙́е̛̦́. ʻ̌ д̦̦̌о̥ п̛̬̥е̬е пок̦̌̌̚ п̬о̭то̜ ̭по̭о̍ 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛ ̬̏е̥е̛̦ ̏ ̦о̬̥̌л̛̚о̦̦̼̏̌е ̸̦̌̚е̛̦́ X 

̛ Y ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛.

ʿ̬ед̭т̌̏ле̦̦̌́ ̼̹̏е ̥̭̌к̌ ̏о̭п̬о̛̏̚еде̦̌ ̏ ̭леду̺̀е̥ ̴̜̌ле ̥̭̌к̛:

MASK_FILE_548XX

"All Regions"

/* Region Number */ 1
/* Number of vertices */ 4

-12.50, MAX
-10.00, 1.750
10.00, 1.750
12.50, MAX

/* Region Number */ 2
/* Number of vertices */ 5

-10.00, 1.000
-12.50, 0.500
-15.00, 0.500
-15.00, 1.500
-12.50, 1.500
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/* Region Number */ 3
/* Number of vertices */ 6

-05.00, 1.000
-02.50, 0.500
02.50, 0.500
05.00, 1.000
02.50, 1.500

-02.50, 1.500

/* Region Number */ 4
/* Number of vertices */ 5

10.00, 1.000
12.50, 0.500
15.00, 0.500
15.00, 1.500
12.50, 1.500

/* Region Number */ 5
/* Number of vertices */ 5

-10.00, -1.000
-12.50, -0.500
-15.00, -0.500
-15.00, -1.500
-12.50, -1.500

/* Region Number */ 6
/* Number of vertices */ 6

-05.00, -1.000
-02.50, -0.500
02.50, -0.500
05.00, -1.000
02.50, -1.500

-02.50, -1.500

/* Region Number */ 7
/* Number of vertices */ 5

10.00, -1.000
12.50, -0.500
15.00, -0.500
15.00, -1.500
12.50, -1.500

/* Region Number */ 8
/* Number of vertices */ 4

-12.50, MIN
-10.00, -1.750
10.00, -1.750
12.50, MIN

setup
:MTES:ENAB 1
:CHAN1:RANG +4.00E+00;OFFS +0.0E+00;COUP DC;IMP ONEM;DISP 1;BWL 0;INV 0
:CHAN1:LAB "1";UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
:CHAN2:RANG +16.0E+00;OFFS +1.62400E+00;COUP DC;IMP FIFT;DISP 0;BWL 0;INV
0

:CHAN2:LAB "2";UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
:CHAN3:RANG +40.0E+00;OFFS +0.0E+00;COUP DC;IMP ONEM;DISP 0;BWL 0;INV 0
:CHAN3:LAB "3";UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
:CHAN4:RANG +40.0E+00;OFFS +0.0E+00;COUP DC;IMP ONEM;DISP 0;BWL 0;INV 0
:CHAN4:LAB "4";UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
:EXT:BWL 0;IMP ONEM;RANG +5E+00;UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:STYP SING
:TIM:MODE MAIN;REF CENT;MAIN:RANG +50.00E-09;POS +0.0E+00
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:TRIG:MODE EDGE;SWE AUTO;NREJ 0;HFR 0;HOLD +60E-09
:TRIG:EDGE:SOUR CHAN1;LEV -75.00E-03;SLOP POS;REJ OFF;COUP DC
:ACQ:MODE RTIM;TYPE NORM;COMP 100;COUNT 8;SEGM:COUN 2
:DISP:LAB 0;CONN 1;PERS MIN;SOUR PMEM1
:HARD:APR "";AREA SCR;FACT 0;FFE 0;INKS 1;PAL NONE;LAY PORT
:SAVE:FIL "mask_0"
:SAVE:IMAG:AREA GRAT;FACT 0;FORM NONE;INKS 0;PAL COL
:SAVE:WAV:FORM NONE
:MTES:SOUR CHAN1;ENAB 1;LOCK 1
:MTES:AMAS:SOUR CHAN1;UNIT DIV;XDEL +3.00000000E-001;YDEL +2.00000000E-00
1
:MTES:SCAL:BIND 0;X1 +0.0E+00;XDEL +1.0000E-09;Y1 +0.0E+00;Y2 +1.00000E+0
0
:MTES:RMOD FOR;RMOD:TIME +1E+00;WAV 1000;SIGM +6.0E+00
:MTES:RMOD:FACT:STOP 0;PRIN 0;SAVE 0
end_setup

К̌к п̬о̏од̛т̭́ те̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке?

ʪл́ ̌̚пу̭к̌ те̭т̛̬о̛̦̏̌́ по ̥̭̌ке о̶̛̭лло̴̬̼̐̌ InfiniiVision ̭о̚д̌̀т ̍̌̚у д̵̦̦̼̌ 

̬̥̌̚е̬о̥ 200 x 640 дл́ о̍л̭̌т̛ п̬о̭̥от̬̌ ̛̭̦̐̌л̌. К̙̌дое поло̙е̛̦е ̏ ̛̥̭̭̌̏е 

о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ к̌к о̍л̭̌т̽ ̦̬̌у̹е̛̦́ ̛л̛ у̭пе̵̌. К̙̌д̼̜ ̬̌̚, ко̐д̌ то̸к̌ д̵̦̦̼̌ 

̛̭̦̐̌л̌ поп̌д̌ет ̏ о̍л̭̌т̽ ̦̬̌у̹е̛̦́, ̬е̛̭̐т̛̬̬ует̭́ о̛̹̍к̌. ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е 

п̬̥̌̌ет̬̌ ʿ̬о̏е̛̬т̽ ̭̏е по ̍̌̚е д̵̦̦̼̌ ̥̭̌к̛ п̬о̏е̬́ет̭́ к̙̌д̌́ ̼̏̍о̬к̌ 

к̙̌до̐о ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌. ʪл́ к̙̌до̐о к̦̌̌л̌ ̥о̙̦о ̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̏̌т̽ ̍олее 

2  ̛̥лл̛̬̌до̏ ̭̍ое̏. Кол̸̛е̭т̏о п̬оте̭т̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̼̏̍о̬ок т̌к̙е 

̬е̛̭̐т̛̬̬ует̭́ ̛ ото̬̙̍̌̌ет̭́ к̌к "ˋ̛̭ло те̭то̏".

ˀ̬̌̚е̹е̛̦е ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛ ̥о̙ет ̼̍т̽ ̍ол̛̹̥̽, ̸е̥ 200 X 640 ̼̍̌̚ д̵̦̦̼̌. ʪл́ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̴̜̌л̌ ̥̭̌к̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̛̥еет ̥е̭то ̦екото̬ое к̦̏̌то̛̦̏̌е 

̾т̵̛ д̵̦̦̼̌ ̭ ̶ел̽̀ ̵̛ ̭ок̬̺̌е̛̦́.
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16 ˉ̴̛̬о̏о̜ ̏ол̽т̥ет̬

ˇу̦ќ̶̛ ̦̌̌л̛̌̚ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̛̥̚е̬е̛̦е ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̭ 

то̸̦о̭т̽̀ до 3 ̦̌̚ко̏ ̛ ̸̭̌тот̼ ̭ то̸̦о̭т̽̀ до 5 ̦̌̚ко̏ ̭ по̥о̺̽̀ л̀̍о̐о 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌. ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌ ́̏л́̀т̭́ ̵̛̭̦̬̌о̛̦̦̼̥ 

дл́ ̛̭̭те̥̼ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ ̭̏е̐д̌ ̼̏пол̦́̀т̭́.

ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̦̌̌л̛̌̚ ̭ по̥о̺̽̀ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌ ̌̚к̛̙̌те е̐о ̏о ̬̏е̥́ 

п̛̬о̬̍ете̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛л̛ ̌̚к̛̙̌те DSOXDVM к̌к ̌̏то̦о̥̦̼̜ ̥одул̽ 

по̭ле п̛̬о̬̍ете̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ˑк̬̦̌ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌ ̭о̭то̛т ̛̚ ̭е̛̥ ̸̭̌те̜ дл́ ̭̦́т̛́ пок̛̦̜̌̌̚, ̵̭о̛̙̜ 

̭ ̾ к̬̦̌о̥ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌. ̒ ̌ ̦е̥ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ ̬ е̛̙̥, ̌  т̌к̙е 

ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́. ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̼̬̏̍̌̀т̭́ ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ 

к̦опк̛ ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏ ̥ѐ̦ к̦̌̌л̌ "ʿ̬о̛̦̍к".

ʿо̭ле ̦̙̌̌т̛́ к̦опк̛ [Analyze] (ʤ̦̌л̛̚) ̦̌ ̾к̬̦̌е ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌ 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ коо̬д̛̦̌т̦̌́ ̭етк̌, ̌ т̌к̙е ̹к̌л̌ ̛ ̸̦̌̚е̛̦е ̸̭̌тото̥е̬̌. ˌк̌л̌ 

̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌ оп̬едел́ет̭́ ̹к̌ло̜ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛ ко̦т̬ол̦̼̥̽ 

у̬о̦̏е̥. ˁ̛̛̦̜ т̬еу̐ол̦̼̜̽ ук̌̌̚тел̽ ̹к̌л̼ пок̼̌̏̌̚ет ̭̥̌ое по̭лед̦ее 

̛̥̚е̬е̛̦е. ʥел̌́ ̭т̬ок̌ ̦̌д ̛̦̥ пок̼̌̏̌̚ет ̾к̭т̬е̥̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦́ 

̌̚ по̭лед̛̦е 3 ̭еку̦д̼.
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ˉ̴̛̬о̏о̜ ̏ол̽т̥ет̬ ̼̏пол̦́ет то̸̦̼е ̛̥̚е̬е̛̦́ RMS п̛̬ ̸̭̌тоте ̛̭̦̐̌л̌ от 
20 ʧ̶ до 100 кʧ̶. ʫ̭л̛ ̸̭̌тот̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̵̼̏од̛т ̌̚ п̬едел̼ ̾то̐о д̛̌п̌̚о̦̌, ̦̌ 

̾к̬̦̌е ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌ по́̏л́ет̭́ ̭оо̺̍е̛̦е "<ʿ̬едел ʿʿ?" ̛л̛ ">ʿ̬едел 

ʿʿ?" дл́ п̬едуп̬е̙де̛̦́ о полу̸е̛̛̦ ̦ето̸̵̦̼ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ RMS.

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Analyze] (ʤ̦̌л̛̚).

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ˇу̦к̶̛̛, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те ˉ̴̛̬о̏о̜ ̏ол̽т̥ет̬.

3 ˋто̼̍ ̼̏пол̛̦т̽ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌, ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку 

ˇу̦к̶̛̛.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌ дл́ ̼̏̍о̬̌ 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌, дл́ кото̬о̐о ̼̏пол̦́̀т̭́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̭ по̥о̺̽̀ 

̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌.

ʦ̼̬̦̦̼̜̍̌ к̦̌̌л ̥о̙ет ̼̍т̽ ̦е ̏кл̸̀е̦ (ото̬̙̍̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌) п̛̬ 

̼̏пол̦е̛̛̦ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭ по̥о̺̽̀ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌ дл́ ̼̏̍о̬̌ 

̬е̛̙̥̌ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌:

� ʿе̬е̥. ток., RMS  - ото̬̙̍̌е̛̦е ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭ко̐о ̸̦̌̚е̛̦́ 

полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ ̭ уд̌ле̦̦̼̥ ко̥по̦е̦то̥ по̭то̦̦́о̐о ток̌.

� ʿо̭т. ток. - ото̬̙̍̌е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ по̭то̦̦́о̐о ток̌ полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌.
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� ʿо̭т. ток., RMS - ото̬̙̍̌е̛̦е ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭ко̐о ̸̦̌̚е̛̦́ полу̸е̵̦̦̼ 

д̵̦̦̼̌.

� ˋ̭̌тот̌ - ото̬̙̍̌е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тото̥е̬̌.

6 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚ дл́ пе̬екл̸̀е̛̦́ ̥е̙ду п̬о̸̬̦̼̥̌̚ ̛л̛ 

̌̚те̦е̦̦̼̥ ̴о̦о̥ дл́ ̾к̬̦̌̌ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌.

7 ʫ̭л̛ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ к̦̌̌л ̛̭то̸̛̦к̌ ̦е ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ ̌̚пу̭ке о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, 

̛̦̙̥̌те к̦опку ʤ̏тод̛̌п̌̚о̦ дл́ ̏кл̸̀е̛̦́ ̛л̛ ̼̏кл̸̀е̛̦́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̜ 

̦̭̌т̬о̜к̛ ̹к̌л̼ по ̏е̬т̛к̌л̛ к̦̌̌л̌ ̶̴̛̬о̏о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌, поло̙е̛̦́ по 

̏е̬т̛к̌л̛ (̌̚̚е̥ле̛̦е) ̛ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ (по̬о̐о̏ое ̦̌п̬̙́е̛̦е) (дл́ 

̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭̌тото̥е̬̌).

ʫ̭л̛ ̴у̦ќ̶̛ ʤ̏тод̛̌п̌̚о̦ ̏кл̸̀е̦̌, о̦̌ пе̬еоп̬едел́ет ̬е̐ул̛̬о̏ку ̬у̸ек 

̹к̌л̼ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛ поло̙е̛̦́ к̦̌̌л̌.

ʫ̭л̛ о̦̌ ̼̏кл̸̀е̦̌, ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̬у̸к̛ ̹к̌л̼ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̛ 

поло̙е̛̦́ к̦̌̌л̌ ̏ ̦о̬̥̌л̦̽о̥ ̬е̛̙̥е.
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17 ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏
ʦ̼̍о̬ т̛п̌ ̐е̦е̛̬̬уе̵̥̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛ у̭т̦̌о̏к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ / 279

ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ / 284

ʦ̼̏од ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚у̵̛̺̀ ̛̥пул̭̽о̏ ̐е̦е̬̌то̬̌ / 289

Оп̬еделе̛̦е ̸̬̭̌ет̦о̜ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ ̵̼̏оде / 289

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ло̸̛̐е̭к̵̛ п̬еду̭т̦̌о̏ок ̸̛̐е̭к̛е п̬еду̭т̦̌о̏к̛ ̐е̦е̬̌то̬̌ 

̛̭̦̐̌ло̏ / 290

ʪо̍̌̏ле̛̦е ̹у̥̌ ̏ ̼̏̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌л̌ / 290

ʪо̍̌̏ле̛̦е ̥одул̶̛̛́ к ̵̼̏од̦о̥у ̛̭̦̐̌лу ̐е̦е̬̌то̬̌ / 291

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ по у̥ол̸̛̦̌̀ / 296

О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭оде̛̬̙т ̭̏т̬ое̦̦̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏. О̦ подкл̸̀̌ет̭́ оп̶̛е̜ 

WGN ̛л̛ оп̶̛е̜ ̥оде̶̛̛̛̬̦̌̚ DSOX3WAVEGEN. ˑтот ̐е̦е̬̌то̬ ́̏л́ет̭́ 

удо̦̼̥̍ ̛̭то̸̛̦ко̥ ̛̭̦̐̌ло̏ п̛̬ ̛̭п̼т̛̛̦̌ ̾лект̬о̵̦̦̼ ̵̭е̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

˄̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̥о̙̦о ̭о̵̬̦̌́т̽ ̏ п̥̌́т̛ ̛ ̼̼̏̏̌̚т̽ 

̛̚ п̥̌́т̛ ̥̏е̭те ̭ ̦̌̍о̛̬̥̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ ко̴̛̦̐у̶̛̛̬̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ˁ̥. ̐л̌̏у 

ʧл̌̏̌ 18, “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ 

д̵̦̦̼̌),” ̦̌ ̭т̬. 297.

ʦ̼̍о̬ т̛п̌ ̐е̦е̛̬̬уе̵̥̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛ у̭т̦̌о̏к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Wave Gen], ̸то̼̍ о̬̍̌т̛т̭̽́ к ̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛ 

̏кл̸̛̀т̽ л̛̍о ̼̏кл̸̛̀т̽ ̵̼̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̦̌ ̭оед̛̛̦теле BNC "Gen Out" ̦̌ 

пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛.

Ко̐д̌ ̏кл̸̀е̦ ̵̼̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏, ̭̏ет̛т̭́ кл̛̹̌̏̌ [Wave Gen]. Ко̐д̌ 

̼̏кл̸̀е̦ ̵̼̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏, кл̛̹̌̏̌ [Wave Gen] ̦е ̭̏ет̛т̭́.
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ʿ̛̬ пе̬̏о̸̦̌̌л̦̽о̥ ̏кл̸̀е̛̛̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̵̼̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ 

̭̏е̐д̌ ̼̏кл̸̀е̦.

ʦ̵̼од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̼̏кл̸̀̌ет̭́, ко̐д̌ ̦̌ ̭оед̛̛̦тел̽ 

BNC "Gen Out" под̌ет̭́ ̸̬е̥̚е̬̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е.

2 ʦ ̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Waveform ̛ 

̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ т̛п ̛̭̦̐̌л̌.

3 ʦ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̼̬̦̦̏̍̌о̐о т̛п̌ (̴о̬̥̼) ̛̭̦̐̌л̌ пол̽̚у̜те̭̽ о̭т̌л̛̦̼̥̽ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ ̛ ̬у̸ко̜ Entry дл́ у̭т̦̌о̏к̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к 

̛̭̦̐̌л̌.
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˃̛п ̛̭̦̐̌л̌ ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʪ̛̌п̌̚о̦ 

̸̭̌тот
ʺ̌к̭. 

̥̌пл̛туд̌ 

(High-Z)1

ˁ̥е̺е̛̦е 

(High-Z)1

Arbitrary ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о 

̛̭̦̐̌л̌ пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ 

кл̛̛̹̥̌̏̌ Frequency/Frequency 

Fine/Period/Period Fine, Amplitude/High-Level 

̛ Offset/Low-Level.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Edit 

Waveform оп̬едел̛те ̴о̬̥у п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о 

̛̭̦̐̌л̌. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е 

п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 284.

100 ̥ʧ̶  – 

12 ʺʧ̶
20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±2,50 ʦ

Sine ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̐о 

̛̭̦̐̌л̌ пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ 

кл̛̛̹̥̌̏̌ Frequency/Frequency 

Fine/Period/Period Fine, Amplitude/High-Level 

̛ Offset/Low-Level.

100 ̥ʧ̶  – 

20 ʺʧ̶
20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±2,50 ʦ

Square ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̦̐̌л̌ 

п̬̥́оу̐ол̦̽о̜ ̴о̬̥̼ пол̽̚у̜те̭̽ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ 

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level, Offset/Low-Level ̛ 

Duty Cycle.

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚пол̦е̛̦́ ̥о̙̦о 

̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̏ п̬едел̵̌ от 20%  до 80% .

100 ̥ʧ̶  – 

10 ʺʧ̶
20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±2,50 ʦ

Ramp ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̦̐̌л̌ 

п̛лоо̬̦̍̌̚о̜ ̴о̬̥̼ пол̽̚у̜те̭̽ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ 

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level, Offset/Low-Level ̛ 

Symmetry.

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̛̭̥̥ет̛̛̬ (Symmetry) 

̵̬̌̌кте̛̬̚ует от̦о̛̭тел̦̽у̀ ̸̭̌т̽ пе̛̬од̌ 

по̏то̬е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌, ̏ те̸е̛̦е кото̬о̜ 

̦̬̭̌̌т̌ет у̬о̏е̦̽ ̛̭̦̐̌л̌. Этот п̬̥̌̌ет̬ 

̥о̙̦о у̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ ̏ п̬едел̵̌ от 0%  до 

100% .

100 ̥ʧ̶  – 

200 кʧ̶
20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±2,50 ʦ
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Pulse ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̥пул̭̦̽о̐о 

̛̭̦̐̌л̌ пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ 

кл̛̛̹̥̌̏̌ Frequency/Frequency 

Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level, Offset/Low-Level ̛ 

Width/Width Fine.

ʪл̛тел̦̽о̭т̽ ̛ ̥пул̭̽о̏ ̥ о̙̦о ̬ е̐ул̛̬о̏̌т̽ 

̏ п̬едел̵̌ 20 ̦̭ ÷ (пе̛̬од – 20 ̦̭).

100 ̥ʧ̶  – 

10 ʺʧ̶ .

20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±2,50 ʦ

DC ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ у̬о̦̏́ по̭то̦̦́о̐о 

̦̌п̬̙́е̛̦́ пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ 

кл̛̹̌̏е̜ Offset.

- - ±2,50 ʦ

Noise ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̹у̥о̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ 

Amplitude/High-Level ̛ Offset/Low-Level.

- 20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±2,50 ʦ

Sine Cardinal ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̐о 

̛̭̦̐̌л̌ пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ 

кл̛̛̹̥̌̏̌ Frequency/Frequency 

Fine/Period/Period Fine, Amplitude ̛ Offset.

100 ̥ʧ̶  – 

1 ʺʧ̶
20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±1,25 ʦ

Exponential 

Rise

ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̦̐̌л̌ 

̾к̭по̦е̶̛̦̌л̦̽о̐о ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ пол̽̚у̜те̭̽ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ 

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level ̛ Offset/Low-Level.

100 ̥ʧ̶  – 

5 ʺʧ̶
20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±2,50 ʦ

Exponential 

Fall

ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̦̐̌л̌ 

̾к̭по̦е̶̛̦̌л̦̽о̐о ̭п̌д̌ пол̽̚у̜те̭̽ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ 

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude/High-Level ̛ Offset/Low-Level.

100 ̥ʧ̶  – 

5 ʺʧ̶
20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±2,50 ʦ

˃̛п ̛̭̦̐̌л̌ ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʪ̛̌п̌̚о̦ 

̸̭̌тот
ʺ̌к̭. 

̥̌пл̛туд̌ 

(High-Z)1

ˁ̥е̺е̛̦е 

(High-Z)1
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ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ п̬̥̌̌ет̬̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̥о̙ет отк̬̼т̭̽́ 

̥ѐ̦ дл́ ̼̏̍о̬̌ т̛п̌ ̬е̐ул̛̬о̏к̛. ʻ̌п̛̬̥е̬, ̥о̙̦о ̏̏од̛т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ 

̥̌пл̛туд̼ ̛ ̭̥е̺е̛̦́ л̛̍о ̸̦̌̚е̛̦́ ̼̭̏око̐о ̛ ̛̦̚ко̐о у̬о̦̏́ ̛̭̦̐̌л̌. 

ʺо̙̦о т̌к̙е ̏̏од̛т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̸̭̌тот̼ ̛л̛ пе̛̬од̌. ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ т̛п 

̬е̐ул̛̬о̏к̛, ̛̦̙̥̌те ̛ уде̛̬̙̜̏̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у. ʦ̬̺̜̌̌те 

̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̦у̙̦ое ̸̦̌̚е̛̦е.

ʰ̥е̜те ̏ ̛̏ду, ̸то п̛̬ у̭т̦̌о̏ке ̸̦̌̚е̛̦̜ ̸̭̌тот̼, пе̛̬од̌ ̛ дл̛тел̦̽о̭т̛ 

̛̥пул̭̽о̏ ̥о̙̦о пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̬̐у̍о̜ ̛ то̸̦о̜ ̬е̐ул̛̬о̏ко̜. ʻ̛̙̥̜̌̌те 

̬у̸ку Entry дл́ поо̸е̬ед̦о̐о пе̬екл̸̀е̛̦́ ̬̐у̍о̜ ̛ то̸̦о̜ ̬е̐ул̛̬о̏к̛.

ˇу̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ кл̛̹̌̏̌ Settings отк̬̼̏̌ет ̥ѐ̦ Waveform Generator Settings, 

кото̬ое по̏̚ол́ет ̼̏пол̛̦т̽ д̬у̛̐е у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏, от̦о̵̛̭̺̭́́ к 

̐е̦е̬̌то̬у ̛̭̦̐̌ло̏.

ˁ̥. ̬̌̚дел̼:

� “ʦ̼̏од ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚у̵̛̺̀ ̛̥пул̭̽о̏ ̐е̦е̬̌то̬̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 289

� “Оп̬еделе̛̦е ̸̬̭̌ет̦о̜ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ ̵̼̏оде" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 289

Cardiac ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ 

к̬̌д̛ото̸̛̦е̭ко̐о ̛̭̦̐̌л̌ пол̽̚у̜те̭̽ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ 

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude ̛ Offset.

100 ̥ʧ̶  – 

200 кʧ̶
20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 5 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±1,25 ʦ

Gaussian 

Pulse

ʪл́ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̦̐̌л̌ 

пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌ 

Frequency/Frequency Fine/Period/Period Fine, 

Amplitude ̛ Offset.

100 ̥ʧ̶  – 

5 ʺʧ̶
20 ̥ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е) 

– 4 ʦ 

(̥е̙дуп̛ко̏
ое ̸̦̌̚е̛̦е)

±1,25 ʦ

1ʫ̭л̛ ̵̼̏од̦̌́ ̦̬̌̐у̚к̌ ̭о̭т̌̏л́ет 50 О̥, ̾т̛ ̸̦̌̚е̛̦́ дел́т̭́ попол̥̌.

˃̛п ̛̭̦̐̌л̌ ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʪ̛̌п̌̚о̦ 

̸̭̌тот
ʺ̌к̭. 

̥̌пл̛туд̌ 

(High-Z)1

ˁ̥е̺е̛̦е 

(High-Z)1
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� “ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ло̸̛̐е̭к̵̛ п̬еду̭т̦̌о̏ок ̐ ̸̛е̭к̛е п̬еду̭т̦̌о̏к̛ ̐ е̦е̬̌то̬̌ 

̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 290

� “ʪо̍̌̏ле̛̦е ̹у̥̌ ̏ ̼̏̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌л̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 290

� “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ по у̥ол̸̛̦̌̀" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 296

ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏

1 ʫ̭л̛ ̏ к̸̌е̭т̏е т̛п̌ ̭о̚д̌̏̌е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʦ̼̍о̬ т̛п̌ 

̐е̦е̛̬̬уе̵̥̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛ у̭т̦̌о̏к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 279) ̼̬̦̏̍̌о 

Arbitrary, ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Edit Waveform, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ 

̥ѐ̦ Edit Waveform.

ʿ̛̬ отк̬̼т̛̛ ̥ѐ̦ Edit Waveform ото̛̬̍̌̚т̭́ оп̬еделе̛̦е ̛̥ѐ̺е̐о̭́ 

п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ʻ̌п̬̙́е̛̦е ̛ ̬̏е̥́, кото̬̼е ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦̌ ̵̭е̥е, 

́̏л́̀т̭́ по̸̛̛̬̦̦̼̥̐̌ п̬̥̌̌ет̛̬̥̌. О̛̦ ̛̭̌̏́̚т от п̬̥̌̌ет̬о̏ ̸̭̌тот̼ ̛ 

̥̌пл̛туд̼ ̏ ̐л̦̌̏о̥ ̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏.

2 ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ кл̛̹̌̏ ̏ ̥ѐ̦ Edit Waveform оп̬едел̛те ̴о̬̥у 

п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌:
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ˁо̚д̛̦̌е ̦о̵̼̏ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏

ʦ ̥ѐ̦ Edit Waveform ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у Create New дл́ отк̬̼т̛́ ̥ѐ̦ New 

Waveform.

ʪл́ ̭о̚д̛̦̌́ ̦о̏о̐о п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

ˇу̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ 

кл̛̹̌̏̌
Оп̛̛̭̦̌е

Create New Отк̬̼̏̌ет̭́ ̥ѐ̦ New Waveform. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˁо̚д̛̦̌е ̦о̵̼̏ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ 

̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 285.

Edit Existing Отк̬̼̏̌ет̭́ ̥ѐ̦ Edit Waveform Points. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е 

̭у̺е̭т̏у̵̛̺̀ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 286.

Interpolate ʦ̼̍о̬ ̭по̭о̍̌ п̬о̛̬̭о̏к̛ л̛̛̦̜ ̥е̙ду то̸к̛̥̌ п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʫ̭л̛ ̏кл̸̀е̦̌ ̾т̌ ̴у̦ќ̶̛, л̛̛̛̦ п̬о̛̬̭о̼̏̏̌̀т̭́ ̥е̙ду то̸к̛̥̌ ̏ ̬ед̌кто̬е 

̛̭̦̐̌л̌. ˄̬о̛̦̏ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̥̚е̦́̀т̭́ л̛̦е̜̦о ̥е̙ду од̦о̜ то̸ко̜ ̛ 

̭леду̺̀е̜.

ʫ̭л̛ ̾т̌ ̴у̦ќ̶̛ откл̸̀е̦̌, ̭̏е ̭е̥̐е̦т̼ л̛̛̛̦ ̏ ̬ед̌кто̬е ̛̭̦̐̌л̌ ̍удут 
̐о̛̬̚о̦т̌л̛̦̼̥̽. ˄̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ од̦о̜ то̸к̛ ̭о̵̬̦̌́ет̭́ до ̭леду̺̀е̜ 

то̸к̛.

Source ʦ̼̍о̬ ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌ ̛л̛ опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̵̌̏̌̚т̌ ̛ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̏ 

п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˁо̵̬̦̌е̛̦е д̬у̵̛̐ ̛̭̦̐̌ло̏ ̏ п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ 

̛̭̦̐̌л" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 288.

Store Source to Arb ʯ̵̌̏̌т ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̛ коп̛̬о̛̦̏̌е ̏ 

п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˁо̵̬̦̌е̛̦е д̬у̵̛̐ ̛̭̦̐̌ло̏ ̏ п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ 

̛̭̦̐̌л" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 288.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʺо̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ кл̛̹̌̏у [Save/Recall] ̛ ̥ѐ̦ дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ 

̛̭̦̐̌ло̏ ̏ од̦о ̛̚ ̸ет̼̬е̵ ̦̏ут̬е̵̛̦̦ ̥е̭т ̵̬̦̌е̛̦́ ̛л̛ ̦̌ USB-̦̌коп̛тел̽, 

по̚д̦ее ̵̛ ̥о̙̦о ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˁо̵̬̦̌е̛̦е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ 

̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305 ̛ ̬̌̚дел “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 308.
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1 ʦ ̥ѐ̦ New Waveform ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у Initial Pts; ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̵̛̭од̦ое кол̸̛е̭т̏о то̸ек ̏ ̦о̏о̥ ̛̭̦̐̌ле.

ʻо̼̜̏ ̛̭̦̐̌л ̍удет ̛̥ет̽ п̬̥́оу̐ол̦̽у̀ ̴о̬̥у ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ кол̸̛е̭т̏о̥ 

то̸ек. ˃о̸к̛ ̍удут ̬̭̌п̬еделе̦̼ ̬̦̌̏о̥е̬̦о по пе̛̬оду ̬̏е̥е̛̦.

2 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Frequency/Frequency Fine/Period/Period 

Fine дл́ у̭т̦̌о̏к̛ по̸̛̬̦̦̐̌о̐о п̬̥̌̌ет̬̌ пе̛̬од̌ ̬̏е̥е̛̦ (̸̭̌тот̌ 

по̏то̬е̛̦́) п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

3 ʰ̭пол̽̚у̜те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е кл̛̛̹̌̏ Amplitude/High-Level ̛ Offset/Low-Level 

дл́ у̭т̦̌о̏к̛ по̸̛̬̦̦̐̌о̐о п̬̥̌̌ет̬̌ ̦̌п̬̙́е̛̦́ п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

4 ʫ̭л̛ ̭̏е ̦̭̌т̬о̜к̛ ̼̏пол̦е̦̼ ̛ ̥о̙̦о ̭о̚д̌т̽ ̦о̼̜̏ п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л, 

̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Apply & Edit.

ʻо̼̜̏ п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л ̍удет ̭о̚д̦̌ ̛ отк̬оет̭́ ̥ѐ̦ Edit Waveform 

Points. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е ̭у̺е̭т̏у̵̛̺̀ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 286.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то ̥о̙̦о т̌к̙е ̭о̚д̌т̽ ̦о̼̜̏ п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л, 

̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̏̌̏ д̬у̐о̜ ̛̭̦̐̌л. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˁо̵̬̦̌е̛̦е д̬у̵̛̐ ̛̭̦̐̌ло̏ ̏ 

п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 288.

ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е ̭у̺е̭т̏у̵̛̺̀ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏

ʪл́ отк̬̼т̛́ ̥ѐ̦ Edit Waveform Points ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у Edit Existing ̏ ̥ѐ̦ Edit 

Waveform ̛л̛ ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у Apply & Edit п̛̬ ̭о̚д̛̛̦̌ ̦о̏о̐о п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о 

̛̭̦̐̌л̌.

ʦʻʰʺʤʻʰʫ ʿ̛̬ ̭о̚д̛̛̦̌ ̦о̏о̐о п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̛̥ѐ̺ее̭́ оп̬еделе̛̦е 

п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̍удет пе̬е̌̚п̛̭̦̌о. О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ кл̛̹̌̏у [Save/Recall] ̛ ̥ѐ̦ дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ 

̛̭̦̐̌ло̏ ̏  од̦о ̛ ̚ ̸ ет̼̬е̵ ̦̏ут̬е̵̛̦̦ ̥ е̭т ̵ ̬̦̌е̛̦́ ̛ л̛ ̦ ̌ USB-̦̌коп̛тел̽, 

откуд̌ по̚д̦ее ̵̛ ̥о̙̦о ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˁо̵̬̦̌е̛̦е 

п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305 ̛ ̬̌̚дел “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е 

п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 308.
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ʪл́ ук̛̦̌̌́̚ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̦̌п̬̙́е̛̦́ то̸ек ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те Point #; ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ то̸ку, дл́ кото̬о̜ 

̭ледует п̛̬̭̏о̛т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̦̌п̬̙́е̛̦́.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Voltage, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ 

̸̦̌̚е̛̦е ̦̌п̬̙́е̛̦́ то̸к̛.

ʪл́ ̭̏т̌̏к̛ то̸к̛ ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Point #; ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ то̸ку, 

по̭ле кото̬о̜ ̭ледует ̭̏т̛̌̏т̽ ̦о̏у̀ то̸ку.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Insert Point.

ˀ̭̌поло̙е̛̦е то̸ек ̬е̐ул̛̬ует̭́ дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̬̦̌̏о̥е̬̦о̐о 

̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̭̏е̵ то̸ек.

ʪл́ уд̌ле̛̦́ то̸к̛ ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Point #; ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ то̸ку, 

кото̬у̀ ̭ледует уд̌л̛т̽.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Remove Point.

ˀ̭̌поло̙е̛̦е то̸ек ̬е̐ул̛̬ует̭́ дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̬̦̌̏о̥е̬̦о̐о 

̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̭̏е̵ то̸ек.
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ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Transparent ̏кл̸̀̌ет̭́ ̛ откл̸̀̌ет̭́ 

п̬о̸̬̦̌̚о̭т̽ ̴о̦о̏. ʫ̭л̛ ̏кл̸̀е̦̌ ̾т̌ ̴у̦ќ̶̛, ̥о̙̦о п̬о̭̥от̬ет̽ ̛̛̦̙̦е 

̛̭̦̐̌л̼. ʫ̭л̛ ̾т̌ ̴у̦ќ̶̛ откл̸̀е̦̌, ̴о̦ ̍удет ̌̚те̥̦е̦.

ˁо̵̬̦̌е̛̦е д̬у̵̛̐ ̛̭̦̐̌ло̏ ̏ п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л

ʪл́ отк̬̼т̛́ ̥ѐ̦ Edit Waveform ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у Edit Waveform ̏ ̐л̦̌̏о̥ 

̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏.

ʪл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ д̬у̐о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̏ п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е 

де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Source; ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry дл́ ̼̏̍о̬̌ ̦̌̌ло̐о̏о̐о 

к̦̌̌л̌, ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ ̛л̛ то̸к̛ от̸̭ет̌, ̸е̜ ̛̭̦̐̌л ̭ледует 
̭о̵̛̬̦̌т̽.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Store Source to Arb.

ˁ̛̦̐̌л ̛̭то̸̛̦к̌ ̍удет п̬о̬е̙е̦ ̦̌ 8192 (̥̌к̛̭̥у̥) ̛л̛ ̥е̦ее то̸ек 

п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʦʻʰʺʤʻʰʫ ʿ̛̬ ̭о̚д̛̛̦̌ ̦о̏о̐о п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̛̥ѐ̺ее̭́ оп̬еделе̛̦е 

п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̍удет пе̬е̌̚п̛̭̦̌о. О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ кл̛̹̌̏у [Save/Recall] ̛ ̥ѐ̦ дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ 

̛̭̦̐̌ло̏ ̏  од̦о ̛ ̚ ̸ ет̼̬е̵ ̦̏ут̬е̵̛̦̦ ̥ е̭т ̵ ̬̦̌е̛̦́ ̛ л̛ ̦ ̌ USB-̦̌коп̛тел̽, 

откуд̌ по̚д̦ее ̵̛ ̥о̙̦о ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽. ˁ̥. ̬̌̚дел “ˁо̵̬̦̌е̛̦е 

п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305 ̛ ̬̌̚дел “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е 

п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 308.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̸̭̌тот̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̛/̛л̛ ̦̌п̬̙́е̛̦е п̬е̼̹̏̌̀т ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌л̌, п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л ̍удет о̸̛̬̦̐̌е̦ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 

̏о̥̚о̙̦о̭т̛̥́ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌л̌. ʻ̌п̛̬̥е̬, ̛̭̦̐̌л 20 ʺʧ̶ , ̭о̵̬̦̌е̦̦̼̜ ̏ 

к̸̌е̭т̏е п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌, ̭т̦̌ет ̛̭̦̐̌ло̥ 12 ʺʧ̶ .
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ʦ̼̏од ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚у̵̛̺̀ ̛̥пул̭̽о̏ ̐е̦е̬̌то̬̌

1 ʫ̭л̛ ̦̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ кл̵̛̹̌̏̌ ̏ д̦̦̼̜̌ ̥о̥е̦т ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥ѐ̦ 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Wave Gen].

2 ʦ ̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Settings.

3 ʦ ̥ѐ̦ Waveform Generator Settings ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trig Out 

̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ пу̦кт Waveform Generator Sync Pulse.

Оп̬еделе̛̦е ̸̬̭̌ет̦о̜ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ ̵̼̏оде

1 ʫ̭л̛ ̦̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ кл̵̛̹̌̏̌ ̏ д̦̦̼̜̌ ̥о̥е̦т ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥ѐ̦ 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Wave Gen].

2 ʦ ̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Settings.

3 ʦ ̥ѐ̦ Waveform Generator Settings ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Out 

Load ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽:

� 50 Ω

� High-Z

ʦ̵̼од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̦̌ ̭оед̛̛̦теле BNC "Gen Out" ̛̥еет 
̴̛к̛̭̬о̦̦̏̌ое ̸̦̌̚е̛̦е 50 О̥. Од̦̌ко ̼̏̍о̬ ̸̦̌̚е̛̦́ ̵̼̏од̦о̜ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦у̙е̦ 

дл́ о̍е̭пе̸е̛̦́ п̛̬̌̏л̦̽о̜ ̛̦д̛к̶̛̛̌ ̥̌пл̛туд̼ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̛ 

̭̥е̺е̛̦́ по по̭то̦̦́о̥у ̦̌п̬̙́ѐ̛̦ дл́ о̛̙д̌е̥о̜ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ ̵̼̏оде 

̐е̦е̬̌то̬̌.

ʫ̭л̛ ̬е̌л̦̼̜̽ ̛̥пед̦̭̌ ̦̬̌̐у̚к̛ отл̸̛̌ет̭́ от ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̸̦̌̚е̛̦́, то ̍удут 
̛̦д̶̛̛̬о̏̌т̭̽́ ̦е̏е̬̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̥̌пл̛туд̼ ̛ ̭̥е̺е̛̦́.

˃̛п ̛̭̦̐̌л̌ ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚у̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌

ˁ̛̦̐̌л̼ ̏ ̭е̵ т̛по̏, 

к̬о̥е DC, Noise, 

Cardiac

ˁ̛̦̐̌ло̥ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ́̏л́ет̭́ поло̛̙тел̦̼̜̽ ̛̥пул̭̽ TTL, 

кото̬̼̜ ̏о̛̦̚к̌ет, ко̐д̌ у̬о̏е̦̽ ̛̭̦̐̌л̌ под̛̦̥ет̭́ ̼̹̏е ̦ул́ 

(̛л̛ ̸̦̌̚е̛̦́ ̭̥е̺е̛̦́ по̭то̦̦́о̐о ток̌).

DC, Noise, Cardiac -
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ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ло̸̛̐е̭к̵̛ п̬еду̭т̦̌о̏ок ̸̛̐е̭к̛е п̬еду̭т̦̌о̏к̛ 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏

ˁ по̥о̺̽̀ ло̸̛̐е̭к̵̛ п̬еду̭т̦̌о̏ок ̥о̙̦о ле̐ко ̦̭̌т̬о̛т̽ у̬о̛̦̏ ̵̼̏од̦о̐о 

̦̌п̬̙́е̛̦́ – TTL, CMOS (5,0 ʦ), CMOS (3,3 ʦ), CMOS (2,5 ʦ) ̛л̛ ̭о̥̏е̭т̛̥̼е ̭ ECL 

̛̦̚к̛̜ ̛ ̼̭̏ок̛̜ у̬о̛̦̏.

1 ʫ̭л̛ ̥ѐ̦ "ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Wave Gen] (ʧе̦е̬.̛̭̦̐̌ло̏).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Ло̸̛̐е̭к̛е 

п̬еду̭т̦̌о̏к̛.

4 ʦ ̥ѐ̦ п̬еду̭т̦̌о̏к̛ ло̸̛̐е̭к̵̛ у̬о̦̏е̜ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏, ̛̦̙̥̌те од̦у 

̛̚ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок дл́ ̌̚д̛̦̌́ ̛̦̚ко̐о ̛ ̼̭̏око̐о у̬о̦̏е̜ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 

̛̭̦̐̌ло̏ ̐е̦е̬̌то̬̌ ло̸̛̭̐ек̛ ̭о̥̏е̭т̛̥̼̥ у̬о̦̥̏́:

ʪо̍̌̏ле̛̦е ̹у̥̌ ̏ ̼̏̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌л̌

1 ʫ̭л̛ ̦̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ кл̵̛̹̌̏̌ ̏ д̦̦̼̜̌ ̥о̥е̦т ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥ѐ̦ 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Wave Gen].

2 ʦ ̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Settings.

ʿ̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ 

(ло̸̛̐е̭к̛е у̬о̛̦̏)

ʻ̛̚к̛̜ 

у̬о̏е̦̽
ʦ̼̭ок̛̜ у̬о̏е̦̽, 

̛̥пед̦̭̌ ̦̬̌̐у̚к̛ 

̦̌ ̵̼̏оде – 50 О̥

ʦ̼̭ок̛̜ у̬о̏е̦̽, 

̼̭̏ок̛̜ ̛̥пед̦̭̌ 

̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ ̵̼̏оде

TTL 0 ʦ +2.5 ʦ (̭о̥̏е̭т̛̥ ̭ 

TTL)

+5 ʦ

CMOS (5,0 ʦ) 0 ʦ ʻедо̭туп̦о +5 ʦ

CMOS (3,3 ʦ) 0 ʦ +2.5 ʦ (̭о̥̏е̭т̛̥ ̭ 

CMOS)

+3.3 ʦ

CMOS (2,5 ʦ) 0 ʦ +2,5 ʦ +2.5 ʦ

ECL -1.7 ʦ -0.8 ʦ (̭о̥̏е̭т̛̥ ̭ 

ECL)

-0.9 ʦ
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3 ʦ ̥ѐ̦ Waveform Generator Settings ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Add 

Noise ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry дл́ ̼̏̍о̬̌ кол̸̛е̭т̏̌ ̍ело̐о ̹у̥̌, кото̬ое 

̭ледует до̛̍̌̏т̽ ̏ ̼̏̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то до̍̌̏ле̛̦е ̹у̥о̏ ̏л̛́ет ̦̌ ̌̚пу̭к по ̴̬о̦ту ̛̭то̸̛̦к̌ 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ (̭̥. “ʯ̌пу̭к по ̴̬о̦ту" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 158), ̌ т̌к̙е ̦̌ 

̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ (кото̬̼̜ ̥о̙ет ̼̍т̽ 

отп̬̌̏ле̦ ̦̌ TRIG OUT, ̭̥. “˄̭т̦̌о̏к̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̼̏̏од̌ ̦̌ 

̭оед̛̛̦тел̽ TRIG OUT" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 327). ˑто ̼̦̏̏̌̚о те̥, ̸то ко̥п̬̌̌то̬ ̌̚пу̭к̌ 

̬̭̌поло̙е̦ по̭ле ̛̭то̸̛̦к̌ ̹у̥̌.

ʪо̍̌̏ле̛̦е ̥одул̶̛̛́ к ̵̼̏од̦о̥у ̛̭̦̐̌лу ̐е̦е̬̌то̬̌

ʺодул̶̛́́ – ̾то ̛̥̚е̦е̛̦е ̸̛̦̌̌̚л̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тот̼ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ 

̭ ̥̌пл̛тудо̜ ̏то̬о̐о, ̥одул̛̬у̺̀е̐о, ̛̭̦̐̌л̌. ˃̛п ̥одул̶̛̛́ (AM, FM ̛л̛ FSK) 

ук̼̌̏̌̚ет ̦̌ то, к̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥ ̛̥̚е̦́ет̭́ ̛̭̦̐̌л ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тот̼.

ˋто̼̍ ̏ кл̸̛̀т̽ ̛ ̦̭̌т̬о̛т̽ ̥одул̶̛́̀ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̐е̦е̬̌то̬̌, ̏ ̼пол̛̦те 

̭леду̺̀ее.

1 ʫ̭л̛ ̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опк̵̌ ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́, 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Wave Gen] (ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏).

2 ʦ ̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛.

3 ʻ̛̙̥̌те ̏ ̥ѐ̦ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʺодул̶̛́́.

4 ʦ ̥ѐ̦ ̥одул̶̛̛́ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

� ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʺодул̶̛́́, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̛л̛ ̼̏кл̸̛̀т̽ 

̥одул̛̬о̦̦̼̜̏̌ ̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л ̐е̦е̬̌то̬̌.

ʦкл̸̛̀т̽ ̥одул̶̛́̀ ̛̭̦̐̌л̌ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̥о̙̦о дл́ ̴у̦к̶̛̜ л̀̍о̐о т̛п̌, 

к̬о̥е ̛̥пул̭̽̌, ̛̭̦̐̌л̌ по̭то̦̦́о̐о ток̌ ̛ по̥е̵̛.

� ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̛п ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ̼̏̍е̛̬те од̛̦ 

̛̚ ̭леду̵̛̺̀ т̛по̏ ̥одул̶̛̛́.



292 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

17 ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏
 

� ʤ̥пл̛туд̦̌́ ̥одул̶̛́́ (AM) – ̛̥̚е̦е̛̦е ̥̌пл̛туд̼ ̸̛̦̌̌̚л̦̽о̐о 

̛̭̦̐̌л̌ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тот̼ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̥̌пл̛тудо̜ ̥одул̛̬у̺̀е̐о 

̛̭̦̐̌л̌. ˁ̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̌пл̛туд̦о̜ ̥одул̶̛̛́ (AM)" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 292.

� ˋ̭̌тот̦̌́ ̥одул̶̛́́ (FM) – ̛̥̚е̦е̛̦е ̸̭̌тот̼ ̸̛̦̌̌̚л̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тот̼ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̥̌пл̛тудо̜ ̥одул̛̬у̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌. 

ˁ̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̸̭̌тот̦о̜ ̥одул̶̛̛́ (FM)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 293.

� ʺ̛̦̌пул̶̛́́ ̭д̛̏̐о̥ ̸̭̌тот̼ (FSK) – «̭̥е̺е̛̦е» ̸̭̌тот̼ ̵̼̏од̦о̐о 

̛̭̦̐̌л̌ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̥е̙ду е̐о ̸̦̌̌л̦̽о̜ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тото̜ ̛ «̸̭̌тото̜ 

̭к̸̌к̌» ̭ у̸ето̥ ук̦̦̌̌̚о̜ ̭ко̬о̭т̛ FSK. ˁко̬о̭т̽̀ FSK оп̬едел́ет̭́ 

̶̴̛̬о̏о̜ п̬̥́оу̐ол̦̼̜̽ ̥одул̛̬у̛̺̜̀ ̛̭̦̐̌л. ˁ̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

̛̥̦̌пул̶̛̛́ ̭д̛̏̐о̥ ̸̭̌тот̼ (FSK)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 295.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̥̌пл̛туд̦о̜ ̥одул̶̛̛́ (AM)

ʦ ̥ѐ̦ ̥одул̶̛̛́ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ([Wave Gen] (ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏) > 

ʻ̭̌т̬о̜к̛ > ʺодул̶̛́́) ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̛п ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ̼̏̍е̛̬те ̾ле̥е̦т 
ʤ̥пл̛туд̦̌́ ̥одул̶̛́́ (AM).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̛̦̐̌л ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ̏ ̼̍е̛̬те ̴о̬̥у 

̥одул̛̬у̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌.

� ˁ̛̦у̭о̛д̌л̦̼̜̽

� ʿ̬̥́оу̐ол̦̼̜̽

� ʿ̛лоо̬̦̼̜̍̌̚

� ˁ̛̦у̭о̛д̌л̦̼̜̽ к̬̌д̛̦̌л̦̼̜̽

� Эк̭по̦е̶̛̦̌л̦̽ое ̦̬̭̌̌т̛̦̌е

� Эк̭по̦е̶̛̦̌л̦̽ое п̌де̛̦е

ʫ̭л̛ ̏ ̼̬̍̌т̽ ̭ ̛̦̐̌л п̛лоо̬̦̍̌̚о̜ ̴ о̬̥̼, то ото̛̬̍̌̚т̭́ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ 

ˁ̛̥̥ет̛̬́, ̭ по̥о̺̽̀ кото̬о̜ ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽, ̏ те̸е̛̦е к̌ко̐о ̬̏е̥е̛̦ ̏ 

̬̥̌к̵̌ ̶̛кл̌ п̬о̵̛̭од̛т ̦̬̭̌̌т̛̦̌е ̛̭̦̐̌л̌.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˋ̭̌т AM ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ук̛̙̌те 

̸̭̌тоту ̥одул̛̬у̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʧл. AM ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ук̛̙̌те 

̏ел̸̛̛̦у ̥̌пл̛туд̦о̜ ̥одул̶̛̛́.
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ʧлу̛̦̍̌ ̥ одул̶̛̛́ AM» о̍о̸̦̌̌̚ет ту ̸ ̭̌т̽ д̸̛̛̦̥̌е̭ко̐о д̛̌п̌̚о̦̌, кото̬̌́ 

̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ ̥одул̶̛̛́. ʻ̌п̛̬̥е̬, ̸̦̌̚е̛̦е ̐лу̛̦̼̍ 80%  ̼̼̏̏̌̚ет 
̛̥̚е̦е̛̦е ̥̌пл̛туд̼ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̭ 10 до 90%  (90%  – 10%  = 

80% )̸̦̌̌л̦̽о̜ ̥̌пл̛туд̼, т̌к к̌к ̭̥̌̌ ̥̌пл̛туд̌ ̥одул̛̬у̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

̥е̦́ет̭́ от ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о до ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̐о ̭̏ое̐о ̸̦̌̚е̛̦́.

ʻ̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ д̌лее ̛̚о̬̙̍̌е̛̛̦ ̾к̬̦̌̌ пок̦̌̌̌̚ ̥одул̶̛́́ AM 

̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тото̜ 100 кʧ̶.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̸̭̌тот̦о̜ ̥одул̶̛̛́ (FM)

ʦ ̥ѐ̦ ̥одул̶̛̛́ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ([Wave Gen] (ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏) > 

ʻ̭̌т̬о̜к̛ > ʺодул̶̛́́) ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̛п ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ̼̏̍е̛̬те ̾ле̥е̦т 
ˋ̭̌тот̦̌́ ̥одул̶̛́́ (FM).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̛̦̐̌л ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ̏ ̼̍е̛̬те ̴о̬̥у 

̥одул̛̬у̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌.

� ˁ̛̦у̭о̛д̌л̦̼̜̽

� ʿ̬̥́оу̐ол̦̼̜̽

� ʿ̛лоо̬̦̼̜̍̌̚
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� ˁ̛̦у̭о̛д̌л̦̼̜̽ к̬̌д̛̦̌л̦̼̜̽

� Эк̭по̦е̶̛̦̌л̦̽ое ̦̬̭̌̌т̛̦̌е

� Эк̭по̦е̶̛̦̌л̦̽ое п̌де̛̦е

ʫ̭л̛ ̏ ̼̬̍̌т̽ ̭ ̛̦̐̌л п̛лоо̬̦̍̌̚о̜ ̴ о̬̥̼, то ото̛̬̍̌̚т̭́ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ 

ˁ̛̥̥ет̛̬́, ̭ по̥о̺̽̀ кото̬о̜ ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽, ̏ те̸е̛̦е к̌ко̐о ̬̏е̥е̛̦ ̏ 

̬̥̌к̵̌ ̶̛кл̌ п̬о̵̛̭од̛т ̦̬̭̌̌т̛̦̌е ̛̭̦̐̌л̌.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˋ̭̌т FM ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ук̛̙̌те 

̸̭̌тоту ̥одул̛̬у̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку Откло̦. FM ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ук̛̙̌те 

̸̦̌̚е̛̦е откло̦е̛̦́ ̸̭̌тот̼ от ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тот̼ ̸̛̦̌̌̚л̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʿ̛̬ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜ ̥̌пл̛туде ̥одул̛̬у̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̸̦̌̚е̛̦е ̸̭̌тот̼ 

̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̬̦̌̏о ̭у̥̥е ̸̦̌̚е̛̦̜ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тот̼ ̛̭̦̐̌л̌ ̛ ̏ел̸̛̛̦̼ 

откло̦е̛̦́, ̌ п̛̬ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̜ – ̵̛ ̬̦̌̚о̭т̛.

Откло̦е̛̦е ̸̭̌тот̼ ̦е ̥о̙ет п̬е̼̹̏̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̸̦̌̌л̦̽о̜ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тот̼ 

̛̭̦̐̌л̌.

К то̥у ̙е, ̭у̥̥̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̸̦̌̌л̦̽о̜ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тот̼ ̛̭̦̐̌л̌ ̛ откло̦е̛̦́ 

̸̭̌тот̼ дол̙̦̌ ̼̍т̽ ̥е̦̹̽е ̛л̛ ̬̦̌̏̌ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̸̭̌тот̼ 

̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̴у̦к̶̛̛ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ пл̭̀ 100 кʧ̶.

ʻ̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ д̌лее ̛̚о̬̙̍̌е̛̛̦ ̾к̬̦̌̌ пок̦̌̌̌̚ ̥одул̶̛́́ FM 

̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тото̜ 100 кʧ̶.
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 ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̥̦̌пул̶̛̛́ ̭д̛̏̐о̥ ̸̭̌тот̼ (FSK)

ʦ ̥ѐ̦ ̥одул̶̛̛́ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ([Wave Gen] (ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏) > 

ʻ̭̌т̬о̜к̛ > ʺодул̶̛́́) ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̛п ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ̼̏̍е̛̬те ̾ле̥е̦т 
ʺ̛̦̌пул̶̛́́ ̭д̛̏̐о̥ ̸̭̌тот̼ (FSK).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˋ̭̌т ̭к̸̌к̌ ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ук̛̙̌те 

«̸̭̌тоту ̭к̸̌к̌».

ʿ̬о̛̚о̜дет «̭̥е̺е̛̦е» ̸̭̌тот̼ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̥е̙ду е̐о 

̸̦̌̌л̦̽о̜ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тото̜ ̛ д̦̦̌о̜ «̸̭̌тото̜ ̭к̸̌к̌».

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁко̬ FSK ̛, по̏е̬̦у̏ ̬у̸ку ̏̏од̌, ук̛̙̌те 

̭ко̬о̭т̽ «̭̥е̺е̛̦́» ̸̭̌тот̼ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ˁко̬о̭т̽̀ FSK оп̬едел́ет̭́ ̶̴̛̬о̏о̜ п̬̥́оу̐ол̦̼̜̽ ̥одул̛̬у̛̺̜̀ ̛̭̦̐̌л.

ʻ̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ д̌лее ̛̚о̬̙̍̌е̛̛̦ ̾к̬̦̌̌ пок̦̌̌̌̚ ̥одул̶̛́́ FSK 

̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̦е̭у̺е̜ ̸̭̌тото̜ 100 кʧ̶.
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17 ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏
 ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ по у̥ол̸̛̦̌̀

1 ʫ̭л̛ ̥ѐ̦ "ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Wave Gen] (ʧе̦е̬.̛̭̦̐̌ло̏).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛ 

̐е̦е̬.̛̭̦̐̌ло̏ по у̥ол̸̛̦̌̀.

ʯ̌̏од̭к̛е ̦̭̌т̬о̜к̛ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ (̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽̌́ ̏ол̦̌ ̸̭̌тото̜ 

1 кʧ̶, п̬̦̼̜̌ ̛̥пул̭̽ 500 ̥ʦ, ̭̥е̺е̛̦е 0 ʦ, ̼̭̏ок̛̜ ̛̥пед̦̭̌ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ 

̵̼̏оде) ̍удут ̏о̭̭т̦̌о̏ле̦̼.
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18 ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ 

(п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, 

̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ 

д̵̦̦̼̌)

ˁо̵̬̦̌е̛̦е п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌ / 298

ʦ̼̚о̏ ̛̚ п̥̌́т̛ ̴̜̌ло̏ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̴̜̌ло̏ ̥̭̌ок ̛ о̶̬̍̌̚о̵̼̏ 

о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ / 307

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек по у̥ол̸̛̦̌̀ / 309

ʦ̼пол̦е̛̦е ̍е̚оп̭̦̌о̜ о̸̛̭тк̛ / 310

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, о̶̬̍̌̚о̼̏е о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ ̛ ̴̜̌л̼ ̥̭̌ок 

̥о̙̦о ̭о̵̬̦̌́т̽ ̏о ̦̏ут̬е̦̦е̜ п̥̌́т̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛л̛ ̌̚п̛̭̼̏̌т̽ ̦̌ ̦̏е̛̹̦̜ 

USB-̦̌коп̛тел̽ ̭ те̥, ̸то̼̍ ̏по̭лед̭т̛̛̏ ̼̼̏̏̌̚т̽ ̵̛ п̥̌́т̛ ʺо̙̦о т̌к̙е 

̼̼̏̏̌̚т̽ ̌̏̚од̭к̛е ̛л̛ п̛̬̦́т̼е по у̥ол̸̛̦̌̀ п̬̥̌̌ет̬̼ ̦̭̌т̬о̜к̛ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ˑк̬̦̦̼̌е ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̥о̙̦о ̭о̵̬̦̌́т̽ ̦̌ USB-̦̌коп̛теле ̏ ̴о̬̥̌т̵̌ ʦʺˀ ̛л̛ 

PNG.

ʪ̦̦̼̌е ̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̵̦̦̼̏̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥о̙̦о ̌̚п̛̭̼̏̌т̽ ̦̌ USB-̦̌коп̛тел̽ 

̏ ̴о̬̥̌т̵̌ CSV (̸̦̌̚е̛̦́, ̬̌̚дел́е̥̼е ̌̚п́то̜), ASCII XY ̛ BIN (д̏о̸̛̦̼е 

д̦̦̼̌е).

ˁу̺е̭т̏ует т̌к̙е ко̥̦̌д̌ дл́ ̛̺̌̚т̦о̐о ̭т̛̛̬̦̌́ ̦̏ут̬е̦̦е̜ 

̦̾е̬̐о̦е̛̛̭̥̌̏̚о̜ п̥̌́т̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.
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18 ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌)
 

ˁо̵̬̦̌е̛̦е п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ 

д̵̦̦̼̌

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Save/Recall].

2 ʦ ̥ѐ̦ Save/Recall ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Save.

3 ʦ ̥ѐ̦ Save Trace and Setup ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Format, ̌̚те̥ 

̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̴о̬̥̌т ̴̜̌л̌, кото̬̼̜ ̼̏ ̵от̛те 

̭о̵̛̬̦̌т̽.

� Setup (*.scp) – у̭т̦̌о̏к̛ т̌к̵̛ п̬̥̌̌ет̬о̏, к̌к ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛, 

̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ по ̏е̬т̛к̌л̛, ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌, у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌, ̛̏д̼ 

̛̥̚е̬е̛̦̜, ку̬̭о̬̼ ̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛. ˑтот ̦̌̍о̬ п̬̥̌̌ет̬о̏ 

̛̭пол̽̚ует̭́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ко̦к̬ет̵̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜. ˁ̥. 

“ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬о̜к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 300.

� 8-bit Bitmap image (*.bmp) – ̭̏е ̾к̬̦̦̌ое ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̏ ̬̭̌т̬о̏о̥ 

̴̸̛̬̐̌е̭к̛̥ ̴о̬̥̌те ̭ ̦е̼̭̏ок̛̥ (8-̛̍то̼̥̏) к̸̌е̭т̏о̥ 

̶̏ето̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̏ ̴о̬̥̌те 

BMP ̛л̛ PNG" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 300.

� 24-bit Bitmap image (*.bmp) – ̭̏е ̾к̬̦̦̌ое ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̏ ̬̭̌т̬о̏о̥ 

̴̸̛̬̐̌е̭к̛̥ ̴о̬̥̌те ̭ ̼̭̏ок̛̥ (24-̛̍то̼̥̏) к̸̌е̭т̏о̥ 

̶̏ето̏о̭п̬о̛̏̚еде̛̦́. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̏ ̴о̬̥̌те 

BMP ̛л̛ PNG" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 300.

� 24-bit image (*.png) – ̭̏е ̾к̬̦̦̌ое ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̏ 24-̛̍то̏о̥ ̶̏ет̦о̥ 

̴о̬̥̌те PNG, кото̬̼̜ ̬е̌л̛̚ует ̌л̐о̛̬т̥ ̭̙̌т̛́ ̍е̚ поте̛̬ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌. 

ˑт̛ ̴̜̌л̼ о̍л̌д̌̀т ̸̛̦̌̚тел̦̽о ̥е̛̦̹̥̽ ̬̥̌̚е̬о̥ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ 

̴̜̌л̛̥̌ ̴о̬̥̌т̌ ʦʺˀ. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̏ ̴о̬̥̌те 

BMP ̛л̛ PNG" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 300.

� CSV data (*.csv) – ̾тот ̴̜̌л ̭оде̛̬̙т ̸̦̌̚е̛̦́ ̭̏е̵ ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ ̦̌ ̾к̬̦̌е 

к̦̌̌ло̏ ̛ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜ ̏ ̛̏де пе̬е̥е̵̦̦̼, 

̬̌̚дел́е̵̥̼ ̌̚п́то̜. ˑтот ̴о̬̥̌т п̛̬̐оде̦ дл́ ̦̌̌л̛̌̚ д̵̦̦̼̌ ̏ 

̾лект̬о̵̦̦̼ т̌̍л̶̵̛̌. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ ̏ ̴о̬̥̌те CSV, ASCII 

XY ̛л̛ BIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 301.

� ASCII XY data (*.csv) – ̭о̚д̌̀т̭́ отдел̦̼̽е ̴̜̌л̼ дл́ к̙̌до̐о 

ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̦̌ ̾к̬̦̌е к̦̌̌л̌, кото̬̼е ̭оде̬̙̌т ̸̦̌̚е̛̦́ ̏ ̛̏де 

пе̬е̥е̵̦̦̼, ̬̌̚дел́е̵̥̼ ̌̚п́то̜. ˑтот ̴о̬̥̌т т̌к̙е п̛̬̐оде̦ дл́ ̦̌̌л̛̌̚ 

д̵̦̦̼̌ ̏ ̾лект̬о̵̦̦̼ т̌̍л̶̵̛̌. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ ̏ ̴о̬̥̌те 

CSV, ASCII XY ̛л̛ BIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 301.
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� Reference Waveform data (*.h5) – ̭о̵̬̦̌е̛̦е д̵̦̦̼̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̏ 

̴о̬̥̌те, кото̬̼̜ ̥о̙ет ̼̍т̽ ̼̦̏̏̌̚ ̏ од̦у ̛̚ ̸́еек п̥̌́т̛ о̶̬̍̌̚о̵̼̏ 

о̶̛̭лло̬̥̥̐̌. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ 

USB-̦̌коп̛тел̽" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 304.

� ʪ̦̦̼̌е ̥̦о̐ок̦̌̌л̦̽о̜ ̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌ (*.h5) – ̭о̵̬̦̌е̛̦е д̵̦̦̼̌ 

̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌ ̦е̭кол̽к̵̛ к̦̌̌ло̏ ̏ ̴о̬̥̌те, кото̬̼̜ подде̛̬̙̏̌ет̭́ 

п̬о̬̥̥̦̼̥̐̌ о̍е̭пе̸е̛̦е̥ дл́ ̦̌̌л̛̌̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ InfiniiView N8900A. 

ʰ̚ ̴̜̌л̌ д̵̦̦̼̌ ̥̦о̐ок̦̌̌л̦̽о̜ ̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌ ̥о̙̦о ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ 

пе̬̼̜̏ ̦̌̌ло̐о̼̜̏ ̛л̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛̜ к̦̌̌л.

� Binary data (*.bin) – ̭о̚д̌ет̭́ ̴̜̌л д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ ̭ ̌̐̚оло̏ко̥; д̦̦̼̌е 

п̬ед̭т̌̏л́̀т̭́ ̏ ̛̏де п̬̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̬̏е̥е̛̦ ̛ ̦̌п̬̙́е̛̦́. ˑтот ̴̜̌л 

̛̥еет ̭у̺е̭т̏е̦̦о ̥е̛̦̹̜̽ ̬̥̌̚е̬ ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ ̴̜̌ло̥ ̴о̬̥̌т̌ ASCII XY. 

ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ ̏ ̴о̬̥̌те CSV, ASCII XY ̛л̛ BIN" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 301.

� Lister data (*.csv) – ̾то ̴̜̌л ̴о̬̥̌т̌ CSV, ̭оде̛̬̙̺̜̌ ̭т̬о̸̦у̀ 

̴̛̦о̶̛̬̥̌̀ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̭ ̌̚п́т̛̼̥, ̬ ̌̚дел̛̛̺̥́̀ 

̭тол̶̼̍. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 303.

� Mask (*.msk) – ̭о̚д̌ет̭́ ̴̜̌л ̥̭̌к̛ ̏ ̴̛̬̥е̦̦о̥ ̴о̬̥̌те Keysight, 

кото̬̼̜ ̥о̙ет ̸̛т̌т̭̽́ о̶̛̭лло̴̛̬̥̐̌̌ Keysight InfiniiVision. ˇ̜̌л д̵̦̦̼̌ 

̥̭̌к̛ ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́ ̸̭̌т̽ д̵̦̦̼̌ ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̦о ̦е ̭̏е ̾т̛ 

д̦̦̼̌е). ˋто̼̍ ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̭̏е д̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̏кл̸̀̌́ 

̴̜̌л д̵̦̦̼̌ ̥̭̌к̛, ̭ледует ̼̬̏̍̌т̽ ̥̏е̭то ̾то̐о ̴о̬̥̌т̌ ̴о̬̥̌т Setup 

(*.scp). ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̥̭̌к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 304.

� Arbitrary Waveform data (*.csv) – ̭о̚д̌ет̭́ ̴̜̌л̌ ̭о ̸̦̌̚е̛̛̦̥́, 

̬̌̚деле̛̦̦̼̥ ̌̚п́т̛̼̥, п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ то̸ек ̬̏е̥е̛̦ ̛̭̦̐̌л̌ ̛ 

̦̌п̬̙́е̛̦́. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

� Power Harmonics data (*.csv) – п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ л̶̛е̛̛̦̚ п̛̬ло̙е̛̦́ ̦̌̌л̛̌̚ 

̥о̺̦о̭т̛ DSOX3PWR ̭о̚д̌ет̭́ ̴̜̌л ̭о ̸̦̌̚е̛̛̦̥́, ̬̌̚деле̛̦̦̼̥ 

̌̚п́т̛̼̥, дл́ теку̵̛̺ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̦̌̌л̛̌̚ ̥о̺̦о̭т̛ ̬̥̐̌о̛̦к. ʪл́ 

полу̸е̛̦́ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̭̥. ̬уко̏од̭т̏о по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 
п̛̬ло̙е̛̦́ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̥ощ̦о̭т̛ DSOXϯPWR.

ʦ̼ ̥о̙ете т̌к̙е ̭ко̴̛̦̐у̛̬̬о̏̌т̽ кл̛̹̌̏у [Quick Action] ̦̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦е 

п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦ ̭̌т̬о̜к̛, ̾ к̵̬̦̦̼̌ ̛ ̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ л̛ д̵̦̦̼̌. ˁ ̥. “ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ 

[Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 334.
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18 ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌)
 

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬о̜к̛

ˇ̜̌л̼ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̏ од̦у ̛̚ 10 ̦̏ут̬е̵̛̦̦ п̌пок к̌т̌ло̐̌ \

Keysight Flash ̛л̛ ̦̌ ̦̏е̛̹̦̜ USB-̦̌коп̛тел̽.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏) > "ˁо̵̬̦̌е̛̦е" > 

"ˇо̬̥̌т", ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те пу̦кт ʻ̭̌т̬о̜к̌ (*.scp).

2 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ пе̬е̜д̛те к 

̭о̵̬̦̌е̦̦о̥у ̴̜̌лу. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̛̙̥̌те дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̭о̵̬̦̌е̛̦е.

ˇ̜̌л̼ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̛̥ѐт ̛̬̭̹̬̌е̛̦е SCP. ˑт̛ ̛̬̭̹̬̌е̛̦́ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ п̛̬ 

̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̥ѐ̦ "ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏" (̭̥. ̬̌̚дел “ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 321), ̦о п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̥ѐ̦ "ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е" о̛̦ ̭к̬̼т̼.

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̏ ̴о̬̥̌те BMP ̛л̛ PNG

ˇ̜̌л̼ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̦̌ ̦̏е̛̹̦̜ USB-̦̌коп̛тел̽.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏) > "ˁо̵̬̦̌е̛̦е" > 

"ˇо̬̥̌т", ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те пу̦кт 8-̛̍т̦ое ̬̭̌т̬о̏ое 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦е (*.bmp), 24-̛̍т̦ое ̬̭̌т̬о̏ое ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е (*.bmp) ̛л̛ 

24-̛̍т̦ое ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е (*.png).

2 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ пе̬е̜д̛те к 

̭о̵̬̦̌е̦̦о̥у ̴̜̌лу. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛.

ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̛ ̴̜̌л̌" до̭туп̦̼ ̭леду̛̺̀е п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ ̛ 

п̬̥̌̌ет̬̼.

� ʪ̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ —е̭л̛ ̾тот п̬̥̌̌ет̬ ̏кл̸̀е̦, д̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ 

(̦̭̌т̬о̜к̛ ̬̌̏̚е̬тк̛, откло̦е̛̦́, ̌̚пу̭к̌, ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ 

̴у̦к̶̛̜, ото̬̙̍̌е̛̦́) ̍удут т̌к̙е ̭о̵̬̦̌е̦̼ ̏ отдел̦̼̜̽ ̴̜̌л ̭ 

̛̬̭̹̬̌е̛̦е̥ TXT.

� ʰ̦̏е̬т коо̬д ̭етк — коо̬д̛̦̌т̦̌́ ̭етк̌ ̏ ̴̜̌ле ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̛̥еет ̍ел̼̜ 

̴о̦, ̌ ̦е ̸е̬̦̼̜, кото̬̼̜ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е.
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� ʿ̌л̛т̬̌ — ̭ по̥о̺̽̀ ̾то̐о п̬̥̌̌ет̬̌ ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̶̏ет̦̼е ̛л̛ ̭е̬̼е 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦́.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̛̙̥̌те дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̭о̵̬̦̌е̛̦е.

ˁ̥. т̌к̙е � “ʪо̍̌̏ле̛̦е по̭̦́е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 335

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ ̏ ̴о̬̥̌те CSV, ASCII XY ̛л̛ BIN

ˇ̜̌л̼ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̦̌ ̦̏е̛̹̦̜ USB-̦̌коп̛тел̽.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏) > "ˁо̵̬̦̌е̛̦е" > 

"ˇо̬̥̌т", ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те пу̦кт ʪ̦̦̼̌е CSV (*.csv), 

ʪ̦̦̼̌е ASCII XY (*.csv) ̛л̛ ʪ̏о̸̛̦̼е д̦̦̼̌е (*.bin).

2 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ пе̬е̜д̛те к 

̭о̵̬̦̌е̦̦о̥у ̴̜̌лу. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

Не инвертированная 

координатная сетка

Инвертированная

координатная сетка

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʿ̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̾к̬̦̌̌ ̥ѐ̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭о̵̬̦̌́ет ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е, 

отк̬̼тое по̭лед̛̦̥ пе̬ед ̦̙̌̌т̛е̥ к̦опк̛ [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏). 

ʥл̌̐од̬̌́ ̾то̥у пол̽̚о̏̌тел̽ ̥о̙ет ̭о̵̛̬̦̌т̽ л̀̍у̀ ̦ео̵̍од̛̥у̀ 

̴̛̦о̶̛̬̥̌̀, от̦о̭̺́у̭̀́ к о̍л̭̌т̛ ̥ѐ̦ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛.

ʪл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̾к̬̦̌̌, ̏ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ кото̬о̐о ото̬̙̍̌̌ет̭́ 

̥ѐ̦ "ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е", ̛̦̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] 

(ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏) д̙̏̌д̼, п̬е̙де ̸е̥ ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˋто̼̍ ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̛̭пол̽̚у̜те ̏е̍-̬̍̌у̚е̬. 

ʿод̬о̦̼̍е ̭̏еде̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “Get Image" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 349.
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18 ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌)
 

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛.

ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̛ ̴̜̌л̌" до̭туп̦̼ ̭леду̛̺̀е п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ ̛ 

п̬̥̌̌ет̬̼.

� ʪ̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ — е̭л̛ ̾тот п̬̥̌̌ет̬ ̏кл̸̀е̦, д̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̬̌̏̚е̬тк̌, откло̦е̛̦е, ̌̚пу̭к, ̶̛кл ̭̍о̬̌, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е 

̴у̦к̶̛̛, ото̬̙̍̌е̛̦е) ̍удут т̌к̙е ̭о̵̬̦̌е̦̼ ̏ отдел̦̼̜̽ ̴̜̌л ̭ 

̛̬̭̹̬̌е̛̦е̥ TXT.

� ʪл̛̦̌ — ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̸̛̭ло то̸ек д̵̦̦̼̌, ̼̏̏од̵̛̥̼ ̏ ̴̜̌л. 

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “˄п̬̌̏ле̛̦е дл̛̦о̜ д̵̦̦̼̌ 

(Length)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 302.

� Save Seg — п̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ полу̸̌е̵̥̼ д̵̦̦̼̌ ̏ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌у̀ п̥̌́т̽ 

̥о̙̦о ук̌̌̚т̽, т̬е̍ует̭́ л̛ ̭о̵̛̬̦̌т̽ теку̛̺̜ ото̬̙̍̌̌е̥̼̜ ̭е̥̐е̦т ̛л̛ 

̭̏е полу̸е̦̦̼е ̭е̥̐е̦т̼. (ˁ̥. т̌к̙е “ˁо̵̬̦̌е̛̦е д̵̦̦̼̌ 

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 219).

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̛̙̥̌те дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̭о̵̬̦̌е̛̦е.

ˁ̥. т̌к̙е � “ˇо̬̥̌т д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ (.bin)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 366

� “ˇ̜̌л̼ CSV ̛ ASCII XY" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 374

� “ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦́ ̏ ̴̜̌л̵̌ CSV" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 375

˄п̬̌̏ле̛̦е дл̛̦о̜ д̵̦̦̼̌ (Length)

ʿ̬̥̌̌ет̬ Length до̭тупе̦, ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̴о̬̥̌т CSV, ASCII XY ̛л̛ BIN. ˑто 

п̬̥̌̌ет̬ ̌̚д̌ет кол̸̛е̭т̏о то̸ек д̵̦̦̼̌ дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̏ ̴̜̌ле. ʦ̼̏од́т̭́ 

тол̽ко ото̬̙̍̌̌е̥̼е ̦̌ ̾к̬̦̌е то̸к̛ д̵̦̦̼̌.

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽ое кол̸̛е̭т̏о то̸ек д̵̦̦̼̌ ̛̛̭̌̏̚т от ̭леду̵̛̺̀ ̴̌кто̬о̏.

� От то̐о, де̜̭т̏ует л̛ ̏ д̦̦̼̜̌ ̥о̥е̦т ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌. Ко̐д̌ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ 

о̭т̦̌о̏ле̦, д̦̦̼̌е по̭туп̌̀т от ̦ ео̬̍̌̍от̦̦̌о̜ ̚ ̌п̛̛̭. Ко̐д̌ де̜̭т̏ует ̭̍о̬ 

д̵̦̦̼̌, д̦̦̼̌е по̭туп̌̀т ̭ ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̜ ̌̚п̛̛̭ ̥е̦̹̽е̐о ̬̥̌̚е̬̌.

� От то̐о, к̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥ о̭т̦̌о̏ле̦ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ (кл̛̹̌̏е̜ [Stop] ̛л̛ [Single]). 

ʦ п̬о̶е̭̭е ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ п̥̌́т̽ дел̛т̭́ ̦̌ ̸̭̌т̛ дл́ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̼̭̍т̬о̐о 

о̦̍о̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌. Од̦ок̬̌т̦̼е ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ (Single) ̛̭пол̽̚у̀т ̭̏̀ 

п̥̌́т̽.

� От то̐о, ̏ кл̸̀е̦ л̛ од̛̦ к̦̌̌л ̛л̛ п̬̌̌ к̦̌̌ло̏. (Од̦у п̬̌у о̬̍̌̚у̀т к̦̌̌л̼ 1 

̛ 2, д̬у̐у̀ п̬̌у – к̦̌̌л̼ 3 ̛ 4). ʿ̥̌́т̽ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ дел̛т̭́ ̥е̙ду к̦̌̌л̛̥̌ 

̏ п̬̌е.
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� От то̐о, ото̬̙̍̌̌̀т̭́ л̛ о̶̬̍̌̚о̼̏е о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌, кото̬̼е ̛̦̥̌̌̀̚т ̸̭̌т̽ 

п̥̌́т̛ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌.

� От то̐о, ̏кл̸̀е̦̼ л̛ ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼. Ото̬̙̍̌̌е̥̼е ̦̌ ̾к̬̦̌е ̶̴̛̬о̼̏е 

к̦̌̌л̼ ̛̦̥̌̌̀̚т ̸̭̌т̽ п̥̌́т̛ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌.

� От то̐о, ̌̚де̜̭т̏о̦̏̌̌ л̛ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ п̥̌́т̽. ʿ̥̌́т̽ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ 

дел̛т̭́ ̦̌ кол̸̛е̭т̏о ̭е̥̐е̦то̏.

� От у̭т̦̌о̏к̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛. ʿ̛̬ ̍олее ̼̭̍т̬о̜ ̬̌̏̚е̬тке ̦̌ ̾к̬̦̌е 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥е̦̹̽ее кол̸̛е̭т̏о то̸ек д̵̦̦̼̌.

� ʿ̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ ̴̜̌ло̏ ̏ ̴о̬̥̌те CSV ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое кол̸̛е̭т̏о то̸ек д̵̦̦̼̌ 

̬̦̌̏о 64К.

ʿ̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ п̬о̛̏̚од̛т̭́ де̶̶̛̛̥̌́ (от̛̬̭̼̦̍̌̏̌е) д̵̦̦̼̌ по п̶̛̛̬̦пу 

"1 ̛̚ n". ʻ̌п̛̬̥е̬, е̭л̛ ̸̦̌̚е̛̦е Length у̭т̦̌о̏ле̦о ̦̌ 1000, ̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌̌, ̭оде̬̙̺̌̌́ 5000 то̸ек д̵̦̦̼̌, то от̬̭̼̍̌̏̌̀т̭́ 

̸ет̼̬е ̛̚ к̙̌д̵̼ п́т̛ то̸ек д̵̦̦̼̌, ̸то̼̍ дл̛̦̌ д̵̦̦̼̌ ̏ ̴̜̌ле ̭о̭т̌̏л́л̌ 1000 

то̸ек.

ʿ̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ д̵̦̦̼̌ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̬̏е̥́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̛̛̭̌̏̚т от ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̴о̬̥̌т̌.

ˁ̥. т̌к̙е � “ˇо̬̥̌т д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ (.bin)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 366

� “ˇ̜̌л̼ CSV ̛ ASCII XY" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 374

� “ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦́ ̏ ̴̜̌л̵̌ CSV" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 375

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ Lister

ˇ̜̌л̼ д̵̦̦̼̌ Lister ̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̦̌ ̦̏е̛̹̦̜ USB-̦̌коп̛тел̽.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏) > "ˁо̵̬̦̌е̛̦е" > 

"ˇо̬̥̌т", ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те пу̦кт ʪ̦̦̼̌е Lister.

2 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ пе̬е̜д̛те к 

̭о̵̬̦̌е̦̦о̥у ̴̜̌лу. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

ˇо̬̥̌т ̴̜̌л̌ д̵̦̦̼̌ ʦ̬е̥́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́

BIN ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое

ASCII XY ̭̬ед̦ее

CSV ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое
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3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛.

ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̛ ̴̜̌л̌" до̭туп̦̼ ̭леду̛̺̀е п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ ̛ 

п̬̥̌̌ет̬̼.

� ʪ̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ — е̭л̛ ̾тот п̬̥̌̌ет̬ ̏кл̸̀е̦, д̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̬̌̏̚е̬тк̌, откло̦е̛̦е, ̌̚пу̭к, ̶̛кл ̭̍о̬̌, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е 

̴у̦к̶̛̛, ото̬̙̍̌е̛̦е) ̍удут т̌к̙е ̭о̵̬̦̌е̦̼ ̏ отдел̦̼̜̽ ̴̜̌л ̭ 

̛̬̭̹̬̌е̛̦е̥ TXT.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̛̙̥̌те дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̭о̵̬̦̌е̛̦е.

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̦̌ USB-̦̌коп̛тел̽

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁо̵̛̬̦̌т̽.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˇо̬̥̌т ̛ 

по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ Reference Waveform data (*.h5) .

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̭то̸̛̦к ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те 

̵̛̭од̦̼̜ ̛̭̦̐̌л.

5 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ пе̬е̜д̛те к 

̭о̵̬̦̌е̦̦о̥у ̴̜̌лу. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̛̙̥̌те дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̭о̵̬̦̌е̛̦е.

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̥̭̌к̛

ˇ̜̌л̼ д̵̦̦̼̌ ̥̭̌к̛ ̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̏ од̦у ̛̚ ̸ет̼̬е̵ ̦̏ут̬е̵̛̦̦ п̌пок 

к̌т̌ло̐̌ \Keysight Flash ̛л̛ ̦̌ ̦̏е̛̹̦̜ USB-̦̌коп̛тел̽.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏) > "ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е" > 

"ˇо̬̥̌т", ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ʺ̭̌к̌ (*.msk).

2 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ пе̬е̜д̛те к 

̭о̵̬̦̌е̦̦о̥у ̴̜̌лу. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̛̙̥̌те дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̭о̵̬̦̌е̛̦е.

ˇ̜̌л̼ ̥̭̌к̛ ̛̥ѐт ̛̬̭̹̬̌е̛̦е MSK.
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ˁ̥. т̌к̙е � ʧл̌̏̌ 15, “˃е̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке,” ̦̌ ̭т̬. 261

ˁо̵̬̦̌е̛̦е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏

ˇ̜̌л̼ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ ̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̏ од̦у ̛̚ ̸ет̼̬е̵ ̦̏ут̬е̵̛̦̦ 

п̌пок к̌т̌ло̐̌ \Keysight Flash ̛л̛ ̦̌ ̦̏е̛̹̦̜ USB-̦̌коп̛тел̽.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̛̹̌̏ [Save/Recall] > Save > Format; ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry дл́ 

̼̏̍о̬̌ Arbitrary Waveform data (*.csv).

2 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ п̌пку дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́. ˁ̥. ̬̌̚дел “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ 

̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Press to Save.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̭о̵̬̦̌е̛̦е.

ˁ̥. т̌к̙е � “ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 284

ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́

ʿ̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ ̛л̛ ̼̏̚о̏е ̴̜̌ло̏ дл́ ̶̛̛̛̦̌̏̐̌ по ̥е̭т̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ 

̛̭пол̽̚у̀т̭́ ̏то̬̌́ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ̥ѐ̦ "ˁо̵̬̦̌е̛̦е" ̛л̛ ̥ѐ̦ 

"ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е" ̛ ̬у̸к̌ ̏̏од̌. ʺе̭т̛̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̥о̐ут ̼̍т̽ ̦̏ут̬е̛̦̦е 

̥е̭т̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (дл́ ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̛л̛ ̥̭̌к̛) ̛л̛ ̦̏е̛̹̦е 

̥е̭т̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̦̌ подкл̸̀е̦̦о̥ USB-̦̌коп̛теле.

ʦто̬̌́ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ̥о̙ет ̼̍т̽ о̍о̸̦̌̚е̦̌ ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

� ʻ̙̌̌т̽ дл́ пе̬е̵од̌ — п̛̬ ̾то̥ дл́ пе̬е̵од̌ к ̦о̏о̜ п̌пке ̛л̛ ̥е̭ту 

̵̬̦̌е̛̦́ до̭т̌то̸̦о ̦̙̌̌т̽ ̬у̸ку ̏̏од̌.

� ʺе̭то — е̭л̛ ̼̏пол̦е̦ пе̬е̵од к ̥е̭ту теку̺е̜ п̌пк̛ (̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̴̜̌ло̏ 

̦е ̼̏пол̦́ет̭́).

� ˁо̵̛̬̦̌т̽ ̏ — ко̐д̌ е̭т̽ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̏ ̼̬̦̦̏̍̌ое ̥е̭то.

� ʯ̬̌̐у̛̚т̽ ̛̚ — ко̐д̌ е̭т̽ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̬̌̐̚у̚к̛ д̵̦̦̼̌ ̛̚ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̴̜̌л̌.

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʪ̦̦̼̌е ̥̭̌к̛ т̌к̙е ̭о̵̬̦̌́̀т̭́ ̏ ̴̜̌л̵̌ ̦̭̌т̬о̜к̛. ˁ̥. “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ 

̦̭̌т̬о̜к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 300.
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� ʿ̬едл̌̐̌е̥ое ̛̥́ ̴̜̌л̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̭т̬оке ˁо̵̛̬̦̌т̽ ̏ ̴̜̌л = ̦̌д 

п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ к̦опк̛̥̌.

� ʪл́ пе̬е̌̚п̛̛̭ у̙е ̭у̺е̭т̏у̺̀е̐о ̴̜̌л̌ пе̬е̜д̛те к ̾то̥у ̴̜̌лу ̛ ̼̏̍е̛̬те 

е̐о. ˋто̼̍ ̭о̚д̌т̽ ̦о̏ое ̛̥́ ̴̜̌л̌, ̭̥. ̬̌̚дел “ʦ̏од ̛̥е̛̦ ̴̜̌л̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 306.

ʦ̏од ̛̥е̛̦ ̴̜̌л̌

ˁо̚д̛̦̌е ̦о̏о̐о ̛̥е̛̦ ̴̜̌л̌ п̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ по̭лед̦е̐о ̦̌ USB-̦̌коп̛теле

1 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку File Name ̏ ̥ѐ̦ "ˁо̵̬̦̌е̛̦е".

ʪл́ ̌кт̶̛̛̛̏̌ д̦̦̌о̜ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ̭ледует подкл̸̛̀т̽ к 

о̶̛̭лло̴̬̐̌у USB-̦̌коп̛тел̽.

2 ˋто̼̍ ̏̏е̭т̛ ̛̥́ ̴̜̌л̌, ̏ ̥ѐ̦ "ʰ̥́ ̴̜̌л̌" ̛̭пол̽̚у̜те п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ 

ʻ̌п̛̭̌т̽, ʦ̏од ̛ ˄д̌л̛т̽ ˁ̛̥̏ол.

� ʻ̌п̛̭̌т̽ — ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭̥̏ол дл́ теку̺е̜ по̶̛̛̛̚.

� ʦ̏од — ̛̭пол̽̚у̜те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку дл́ ̏̏од̌ ̛̭̥̏оло̏ ̛ 

пе̬е̥е̺е̛̦́ ку̬̭о̬̌ ̏ по̶̛̛̀̚ ̭леду̺̀е̐о ̛̭̥̏ол̌. ʻ̙̌̌т̛е 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʦ̏од ̬̦̌̏о̸̦̦̌̚о ̦̙̌̌т̛̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌.

� д˄̌л̛т̽ ˁ̛̥̏ол — ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, ̸то̼̍ уд̌л̛т̽ 

теку̛̺̜ ̛̭̥̏ол.

ʫ̭л̛ до̭туп̦̌ к̦опк̌ ʿ̛̬̬̺̌е̛̦е, то ее ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ̌кт̶̛̛̛̏̌ 

̛л̛ де̌кт̶̛̛̛̏̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о п̛̬̬̺̌е̛̦́ ̛̥е̦ ̴̜̌ло̏. ʿ̛̬ 

̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̥ п̛̬̬̺̌е̛̛̦ к ̛̥е̛̦ ̴̜̌л̌ до̍̌̏л́ет̭́ ̸̛̭ло̏о̜ ̛̦дек̭ ̛ ̭ 

к̙̌д̼̥ уд̸̦̼̥̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦е̥ к ̦е̥у п̛̬̍̌̏л́ет̭́ ед̶̛̛̦̌. ʫ̭л̛ ̛̥́ ̴̜̌л̌ 

до̭т̛̐̌ет ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜ дл̛̦̼, то о̦о ̍удет ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥ 

уко̬о̸е̦о, ̸то̼̍ по̥е̺̌л̭̌̽ ̸̛̭ло̏̌́ ̸̭̌т̽ ̛̥е̛̦.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʺо̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ подкл̸̀е̦̦у̀ кл̛̌̏̌ту̬у USB ̥̏е̭то ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ̬ед̌кт̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭̥̏оло̏ ʻ̌п̛̭̌т̽ (̛л̛ д̬у̵̛̐).
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ʦ̼̚о̏ ̛̚ п̥̌́т̛ ̴̜̌ло̏ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̴̜̌ло̏ ̥̭̌ок ̛ 

о̶̬̍̌̚о̵̼̏ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Save/Recall].

2 ʦ ̥ѐ̦ Save/Recall ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Recall.

3 ʦ ̥ѐ̦ Recall ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Recall:, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ т̛п ̴̜̌л̌, кото̬̼̜ ̼̏ ̵от̛те ̼̏̏̌̚т̽.

� Setup (*.scp) – ̭̥. “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬о̜к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 307.

� Mask (*.msk) – ̭̥. “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̥̭̌к̛," ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 308.

� Reference Waveform data (*.h5) – ̭̥. “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ 

̛̭̦̐̌ло̏ ̭ USB-̦̌коп̛тел́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 308.

� Arbitrary Waveform data (*.csv) – ̭̥. “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ 

̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 308.

ʦ̼ ̥о̙ете т̌к̙е ̼̼̏̏̌̚т̽ ̴̜̌л̼ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̛ ̴̜̌л̼ ̥̭̌ок, ̬̌̐̚у̙̌́ 

̵̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̴̜̌ло̏о̐о о̍о̬̚е̏̌тел́. ˁ̥. “ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 321.

ʦ̼ ̥о̙ете т̌к̙е ̭ко̴̛̦̐у̛̬̬о̏̌т̽ кл̛̹̌̏у [Quick Action] ̦̌ ̼̏̚о̏ ̴̜̌ло̏ 

п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̴̜̌ло̏ ̥̭̌ок ̛л̛ о̶̬̍̌̚о̵̼̏ о̶̛̭лло̬̥̥̐̌. ˁ̥. 

“ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е)" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 334.

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬о̜к̛

ˇ̜̌л̼ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̥о̙̦о ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽ ̛̚ од̦о̜ ̛̚ 10 ̦̏ут̬е̵̛̦̦ п̌пок к̌т̌ло̐̌ \

Keysight Flash ̛л̛ ̭ ̦̏е̹̦е̐о USB-̦̌коп̛тел́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏) > "ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е" > 

"ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е:", ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ʻ̭̌т̬о̜к̌ (*.scp).

2 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ пе̬е̜д̛те к 

̴̜̌лу, кото̬̼̜ т̬е̍ует̭́ ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ 

̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̙̌̌т̽ дл́ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е.

4 ʫ̭л̛ т̬е̍ует̭́ уд̌л̛т̽ ̭ ̾к̬̦̌̌ ̭̏е д̦̦̼̌е, ̛̦̙̥̌те к̦опку ˁ̬̍о̭ ̾к̬̦̌̌.
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ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̥̭̌к̛,

ˇ̜̌л̼ ̥̭̌к̛ ̥о̙̦о ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽ ̛̚ од̦о̜ ̛̚ 10 ̦̏ут̬е̵̛̦̦ п̌пок к̌т̌ло̐̌ \

Keysight Flash ̛л̛ ̭ ̦̏е̹̦е̐о USB-̦̌коп̛тел́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏) > "ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е" > 

"ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е:", ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ʺ̭̌к̌ (*.msk).

2 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ пе̬е̜д̛те к 

̴̜̌лу, кото̬̼̜ т̬е̍ует̭́ ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ 

̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̙̌̌т̽ дл́ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е.

4 ʫ̭л̛ т̬е̍ует̭́ уд̌л̛т̽ ̭ ̾к̬̦̌̌ ̭̏е д̦̦̼̌е ̛л̛ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̦̦̼е д̦̦̼̌е 

̥̭̌к̛, ̛̦̙̥̌те к̦опку ˁ̬̍о̭ ̾к̬̦̌̌ ̛л̛ ˁ̬̍о̭ ̥̭̌к̛.

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̭ USB-̦̌коп̛тел́

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̛ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те Reference Waveform data (*.h5) .

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку К опо̬̦: ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те 

̦ео̵̍од̛̥̼̜ ̴̜̌л опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

5 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ пе̬е̜д̛те к 

̴̜̌лу, кото̬̼̜ т̬е̍ует̭́ ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽. ˁ̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ 

̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̙̌̌т̽ дл́ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е.

7 ʫ̭л̛ т̬е̍ует̭́ уд̌л̛т̽ ̭ ̾к̬̦̌̌ ̭̏е д̦̦̼̌е, ̌̚ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ опо̬̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌, 

̛̦̙̥̌те к̦опку ˁ̬̍о̭ ̾к̬̦̌̌.

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏

ˇ̜̌л̼ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ ̥о̙̦о ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽ ̛̚ од̦о̜ ̛̚ ̸ет̼̬е̵ 

̦̏ут̬е̵̛̦̦ п̌пок к̌т̌ло̐̌ \Keysight Flash ̛л̛ ̭ ̦̏е̹̦е̐о USB-̦̌коп̛тел́.

ʿ̛̬ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̛̦ п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ (̭ ̦̏е̹̦е̐о USB-̦̌коп̛тел́), 

кото̬̼е ̦е ̼̍л̛ ̭о̵̬̦̌е̦̼ ̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̦е ̼̜̌̍̏̌̚те п̬о ̭леду̺̀ее.
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� ʫ̭л̛ ̴̜̌л ̭оде̛̬̙т д̏̌ ̭тол̶̍̌, ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̍удет ̼̬̦̏̍̌ ̏то̬о̜ ̭тол̍е̶.

� ʫ̭л̛ ̴̜̌л ̭оде̛̬̙т ̍олее д̏у̵ ̭тол̶̍о̏, ото̛̬̍̌̚т̭́ ̌̚п̬о̭ ̦̌ ̼̏̍о̬ ̭тол̶̍̌ 

дл́ ̬̌̐̚у̚к̛. О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̥о̙ет п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̏̌т̽ ̦е ̍олее п́т̛ ̭тол̶̍о̏; 

п̬о̸̛е ̭тол̶̼̍ ̍удут п̬о̛̦̐о̛̬̬о̦̼̏̌.

� О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̛̭пол̽̚ует ̦е ̍олее 8192 то̸ек дл́ п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ʪл́ 

̍олее ̴̴̾ект̛̦̏о̐о ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́ у̍ед̛те̭̽, ̸то п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л 

̭оде̛̬̙т 8192 то̸ек ̛л̛ ̥е̦ее.

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̛̹̌̏ [Save/Recall] > Recall > Recall:; ̚ ̌те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry дл́ 

̼̏̍о̬̌ Arbitrary Waveform data (*.csv).

2 ʻ̛̙̥̌те ̏то̬у̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Entry пе̬е̜д̛те 

к ̴̜̌лу, кото̬̼̜ т̬е̍ует̭́ ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽. ˁ̥. ̬̌̚дел “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̥е̭т̥̌ 

̭о̵̬̦̌е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 305.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Press to Recall.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ ̼̏пол̦е̦о ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е.

4 ʫ̭л̛ т̬е̍ует̭́ уд̌л̛т̽ ̭ ̾к̬̦̌̌ ̭̏е д̦̦̼̌е, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у Clear Display.

ˁ̥. т̌к̙е � “ˀед̌кт̛̬о̛̦̏̌е п̬о̛̏̚ол̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 284

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек по у̥ол̸̛̦̌̀

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏).

2 ʦ ̥ѐ̦ "Save/Recall" ̛̦̙̥̌те Default/Erase.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʿо у̥ол̸̛̦̌̀" ̛̦̙̥̌те од̦у ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок:

� ʻ̭̌т̬о̜к̌ по у̥ол̸̛̦̌̀— ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по 

у̥ол̸̛̦̌̀. ˑ̴̴ект тот ̙е, ̸то ̛ п̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Default Setup] 

(ʻ̭̌т̬.по у̥ол̸̛̦̌̀) ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛. ˁ̥. “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬оек 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по у̥ол̸̛̦̌̀" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 33.

ʿ̛̬ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̛̦ ̦̭̌т̬о̜к̛ по у̥ол̸̛̦̌̀ ̦екото̬̼е пол̽̚о̏̌тел̭̽к̛е 

̦̭̌т̬о̜к̛ ̦е ̛̥̚е̦́̀т̭́.

� ʯ̌̏од̭к̌́ ̦ ̭̌т̬о̜к̌— ̏ о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̚ ̌̏од̭к̵̛ ̦ ̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по 

у̥ол̸̛̦̌̀.

˃̌кое ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̭ледует подт̏е̬д̛т̽, по̭кол̽ку ̏ ̾то̥ ̭лу̸̌е 

пол̽̚о̏̌тел̭̽к̛е ̦̭̌т̬о̜к̛ ̦е ̭о̵̬̦̌́̀т̭́.



310 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

18 ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌)
 

ʦ̼пол̦е̛̦е ̍е̚оп̭̦̌о̜ о̸̛̭тк̛

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Save/Recall] (ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏).

2 ʦ ̥ѐ̦ "Save/Recall" ̛̦̙̥̌те Default/Erase.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʿо у̥ол̸̛̦̌̀" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʥе̚оп̭̦̌̌́ о̸̛̭тк̌.

ˑт̌ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ по̏̚ол́ет ̼̏пол̛̦т̽ ̍е̚оп̭̦̌у̀ о̸̛̭тку ̭̏е̜ 

̦̾е̬̐о̦е̛̛̭̥̌̏̚о̜ п̥̌́т̛, ̭о̐л̭̦̌о т̬е̍о̛̦̥̏̌́ ̐л̼̌̏ 8 ̬уко̏од̭т̏̌ по 

п̛̬̥е̦ѐ̛̦ ̶̛̦̌о̦̌л̦̽о̜ п̬о̬̥̥̼̐̌ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̭ек̬ет̦о̭т̛ ̦̌ 

п̬о̥̼̹ле̵̦̦̼ п̬едп̛̬́т̵̛́ (NISPOM).

ʻео̵̍од̛̥о подт̏е̬д̛т̽ ̍е̚оп̭̦̌у̀ о̸̛̭тку. ʿо ̌̏̚е̬̹е̛̛̦ ̍е̚оп̭̦̌о̜ 

о̸̛̭тк̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̍удет пе̬е̬̌̐̚у̙е̦.
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19 ʿе̸̌т̽ (̾к̬̦̌о̏)

ʿе̸̌т̽ ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 311

ʻ̭̌т̬о̜к̌ подкл̸̀е̛̦́ ̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌ / 313

˄̭т̦̌о̏к̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ п̬̥̌̌ет̬о̏ пе̸̌т̛ / 314

˄̭т̦̌о̏к̌ ̸̦̌̚е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬̌ "ʿ̌л̛т̬̌" / 315

ʫ̭л̛ у̭т̦̌о̏ле̦ ̥одул̽ DSOXLAN LAN/VGA, ̥о̙̦о ̬̭̌пе̸̌т̌т̽ ̭̏е ̾ле̥е̦т̼ 

̾к̬̦̌̌, ̏кл̸̀̌́ ̭т̬оку ̭о̭то̛̦́́ ̛ п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛, ̭ по̥о̺̽̀ 

USB-п̛̬̦те̬̌ ̛л̛ ̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌.

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Print] (ʿе̸̌т̽) ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ пе̸̌т̛". ʿок̌ 

п̛̬̦те̬ ̦е подкл̸̀е̦, п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ пе̸̌т̛ ̛ к̦опк̌ 

ʻ̛̙̥̌те дл́ пе̸̌т̛ ̌̚те̦е̦̼ (̦едо̭туп̦̼).

ʿе̸̌т̽ ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

1 ʿодкл̸̛̀те п̛̬̦те̬. ʪо̭туп̦̼ ̭леду̛̺̀е ̛̬̦̏̌̌т̼:

� ʿодкл̸̛̀те USB-п̛̬̦те̬ к по̬ту USB л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̛л̛ к п̬̥́оу̐ол̦̽о̥у 

по̬ту USB ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ у̭т̬о̜̭т̏̌.

О̦̍о̏ле̦̦̼̜ ̭ п̛̭ок п̛̬̦те̬о̏, ̭ о̥̏е̭т̵̛̥̼ ̭  о̶̛̭лло̴̛̬̥̐̌̌ InfiniiVision, 

до̭тупе̦ ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те "www.keysight.com/find/InfiniiVision-printers".

� ʻ̭̌т̬о̜те подкл̸̀е̛̦е ̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌. ˁ̥. “ʻ̭̌т̬о̜к̌ подкл̸̀е̛̦́ 

̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 313.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Print] (ʿе̸̌т̽) ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ пе̸̌т̛" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿе̸̌т̽ ̦̌, ̌̚те̥ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ̦у̙̦̼̜ п̛̬̦те̬.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬̥̌̌ет̬̼ дл́ ̼̏̍о̬̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ пе̸̌т̛.
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ˁ̥. “˄̭т̦̌о̏к̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ п̬̥̌̌ет̬о̏ пе̸̌т̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 314.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̌л̛т̬̌ дл́ ̼̏̍о̬̌ п̌л̛т̬̼. ˁ̥. “˄̭т̦̌о̏к̌ 

̸̦̌̚е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬̌ "ʿ̌л̛т̬̌"" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 315.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̛̙̥̌те дл́ пе̸̌т̛.

ˋто̼̍ п̬е̬̏̌т̽ п̬о̶е̭̭ пе̸̌т̛, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку От̥е̦̌ пе̸̌т̛.

ʪл́ пе̸̌т̛ ̾к̬̦̌̌ ̥о̙̦о т̌к̙е ̦̭̌т̬о̛т̽ к̦опку [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое 

де̜̭т̛̏е). ˁ̥. “ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е)" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 334.

ˁ̥. т̌к̙е � “ʪо̍̌̏ле̛̦е по̭̦́е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 335

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̬̭̌пе̸̌т̌ет ̥ѐ̦, отк̬̼тое по̭лед̛̦̥ до ̦̙̌̌т̛́ к̦опк̛ [Print] 

(ʿе̸̌т̽). ʿо̾то̥у, е̭л̛ до ̦̙̌̌т̛́ к̦опк̛ [Print] (ʿе̸̌т̽) ̦̌ ̾к̬̦̌е 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ (̦̌п̛̬̥е̬, ̥̌пл̛туд̼, ̸̭̌тот̼ ̛ т.д.), о̛̦ 

̍удут ̬̭̌пе̸̌т̦̼̌.

ʪл́ пе̸̌т̛ ̾к̬̦̌̌, ̏ ̛̦̙̦е̜ ̸̭̌т̛ кото̬о̐о ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

пе̸̌т̛", ̛̦̙̥̌те к̦опку [Print] (ʿе̸̌т̽) д̏̌ ̬̌̌̚, ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ʻ̛̙̥̌те дл́ пе̸̌т̛.
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ʻ̭̌т̬о̜к̌ подкл̸̀е̛̦́ ̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌

ʫ̭л̛ у̭т̦̌о̏ле̦ ̥одул̽ DSOXLAN LAN/VGA, ̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ подкл̸̀е̛̦е 

̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌.

ˁете̏о̜ п̛̬̦те̬ – ̾то п̛̬̦те̬, подкл̸̀е̦̦̼̜ к ко̥п̽̀те̬у ̛л̛ ̭е̬̏е̬у пе̸̌т̛ 

̏ ̭ет̛.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Print] (ʿе̸̌т̽) ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ пе̸̌т̛" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿе̸̌т̽ ̦̌, ̌̚те̥ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те ̭ете̏о̜ п̛̬̦те̬, кото̬̼̜ т̬е̍ует̭́ ̦̭̌т̬о̛т̽.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̭ет̛.

4 ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

ʰ̥̚е̛̦т̽, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те п̬̥̌̌ет̬ ̭ет̛, кото̬̼̜ 

т̬е̍ует̭́ ̌̚д̌т̽.

ʻео̵̍од̛̥о ̌̚д̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̭леду̺̀е̐о п̬̥̌̌ет̬̌:

� ʤд̬е̭ п̛̬̦те̬̌ - ̾то ̌д̬е̭ п̛̬̦те̬̌ ̛л̛ ̭е̬̏е̬̌ п̛̬̦те̬̌ ̏ од̦о̥ ̛̚ 

̭леду̵̛̺̀ ̴о̬̥̌то̏.

� IP-̌д̬е̭ ̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌ (̦̌п̛̬̥е̬: 192.168.1.100 or 

192.168.1.100:650). ʪопол̛̦тел̦̽о по̭ле д̏оето̸̛́ ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽ 

̦е̭т̦̌д̬̌т̦̼̜ ̦о̥е̬ по̬т̌.

� IP-̌д̬е̭ ̭е̬̏е̬̌ п̛̬̦те̬̌, по̭ле кото̬о̐о до̍̌̏ле̦ пут̽ к п̛̬̦те̬у 

(̦̌п̛̬̥е̬: 192.168.1.100/printers/printer-name or 

192.168.1.100:650/printers/printer-name).

� ʿут̽ к о̺̍е̥у ̭ете̏о̥у п̛̬̦те̬у Windows (̦̌п̛̬̥е̬: \\server\share).

ʫ̭л̛ ̏ к̸̌е̭т̏е ̌д̬е̭̌ п̛̬̦те̬̌ ук̦̌̌̚ о̛̺̜̍ ̭ете̏о̜ п̛̬̦те̬ Windows, ̭ 

по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʰ̥̚е̛̦т̽ ̥о̙̦о т̌к̙е ̏̏е̭т̛ ̭леду̛̺̀е 

̦̭̌т̬о̜к̛.

� ˁете̏о̜ до̥е̦ - ̾то ̛̥́ до̥е̦̌ ̭ет̛ Windows.

� ʰ̥́ пол̽̚о̏̌тел́ - ̾то ̛̥́ дл́ ̵̏од̌ ̏ до̥е̦ ̭ет̛ Windows.

� ʿ̬̌ол̽ - ̾то п̬̌ол̽ дл́ ̵̏од̌ ̏ до̥е̦ ̭ет̛ Windows.

ʪл́ ̭̬̍о̭̌ ̏̏еде̦̦о̐о п̬̌ол́ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˄д̌л̛т̽ 

п̬̌ол̽.

5 ʪл́ ̏̏од̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̭ете̏о̐о п̛̬̦те̬̌ ̛̭пол̽̚у̜те п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ 

ʻ̌п̛̭̌т̽, ʦ̏од ̛ ˄д̌л̛т̽ ̛̭̥̏ол.
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� ʻ̌п̛̭̌т̽ — ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭̥̏ол ̏ теку̺е̜ по̶̛̛̛̚.

� ʦ̏од — ̛̭пол̽̚у̜те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку дл́ ̏̏од̌ ̛̭̥̏оло̏ ̛ 

пе̬е̥е̺е̛̦́ ку̬̭о̬̌ ̏ по̶̛̛̀̚ ̭леду̺̀е̐о ̛̭̥̏ол̌.

� д˄̌л̛т̽ ̛̭̥̏ол — ̛̦̙̥̜̌̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̏од, пок̌ ̦у̙̦̼̜ 

̛̭̥̏ол ̦е ̍удет ̼̏деле̦, ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, ̸то̼̍ 

уд̌л̛т̽ ̛̭̥̏ол.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̛̬̥е̛̦т̽, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ подкл̸̀е̛̦е к 

п̛̬̦те̬у.

Ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е, ук̼̺̌̏̌̀̚ее, у̭пе̹̦о л̛ у̭т̦̌о̏ле̦о подкл̸̀е̛̦е.

˄̭т̦̌о̏к̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ п̬̥̌̌ет̬о̏ пе̸̌т̛

ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ пе̸̌т̛" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬̥̌̌ет̬̼, ̸то̼̍ 

̛̥̚е̛̦т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̭леду̵̛̺̀ п̬̥̌̌ет̬о̏.

� ʪ̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ — пе̸̌т̽ д̵̦̦̼̌ ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̏кл̸̀̌́ 

̦̭̌т̬о̜к̛ ̬̌̏̚е̬тк̛, откло̦е̛̦́, ̌̚пу̭к̌, ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ 

̴у̦к̶̛̜, ото̬̙̍̌е̛̦́.

� ʰ̦̏е̬т̛̬о̏̌т̽ ̶̏ет̌ коо̬д̛̦̌т̦о̜ ̭етк̛ — ̛̥̚е̦е̛̦е ̸е̬̦о̐о ̴о̦̌ ̦̌ 

̍ел̼̜ дл́ ̾ко̦о̛̛̥ ̸е̵̬̦̼ ̸е̛̬̦л п̛̬ пе̸̌т̛ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. 

ˀе̛̙̥ ʰ̦̏е̬т̛̬о̏̌т̽ ̶̏ет̌ коо̬д̛̦̌т̦о̜ ̭етк̛ у̭т̦̌о̏ле̦ по у̥ол̸̛̦̌̀.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʺо̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ подкл̸̀е̦̦у̀ кл̛̌̏̌ту̬у USB ̥̏е̭то ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ̬ед̌кт̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭̥̏оло̏ ʻ̌п̛̭̌т̽ (̛л̛ д̬у̵̛̐).

Не инвертированная

координатная сетка

Инвертированная

координатная сетка
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� ʿод̸̌̌ ̭т̶̛̬̦̼̌ — отп̬̌̏к̌ ко̥̦̌д̼ под̸̛̌ ̭т̶̛̬̦̼̌ ̦̌ п̛̬̦те̬ по̭ле 

пе̸̌т̛ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ ̛ пе̬ед пе̸̌т̽̀ д̵̦̦̼̌ ̦̭̌т̬о̜к̛. ˄̭т̦̌о̛̏те 

дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ ʿод̸̌̌ ̭т̶̛̬̦̼̌ ̸̦̌̚е̛̦е "̼̏кл.", е̭л̛ т̬е̍ует̭́ ̦̌пе̸̌т̌т̽ 

д̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ ̛ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ ̦̌ од̦о̥ ̛ то̥ ̙е л̛̭те. ˑтот 
п̬̥̌̌ет̬ ̌кт̛̏е̦, тол̽ко е̭л̛ ̼̬̦̏̍̌ п̬̥̌̌ет̬ ʪ̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛. ʫ̭л̛ 

д̦̦̼̌е ̦̭̌т̬о̜к̛ ̦е̏о̥̚о̙̦о ̦̌пе̸̌т̌т̽ ̦̌ од̦о̜ ̭т̶̛̬̦̌е ̭ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е̥ 

̛̭̦̐̌л̌, о̛̦ ̍удут ̦̌пе̸̌т̦̼̌ ̦̌ ̦о̏о̜ ̭т̶̛̬̦̌е, ̦е̛̛̭̥̌̏̚о от то̐о, к̌кое 

̸̦̌̚е̛̦е у̭т̦̌о̏ле̦о дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ ʿод̸̌̌ ̭т̶̛̬̦̼̌.

� ʤл̽̍о̥̦̌́ — пе̸̌т̽ ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е, ̬̭̌поло̙е̦̦о̜ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о, ̌ ̦е 

̏е̬т̛к̌л̦̽о (к̛̦̙̦̌́ о̛̬е̦т̶̛̌́).

˄̭т̦̌о̏к̌ ̸̦̌̚е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬̌ "ʿ̌л̛т̬̌"

ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ пе̸̌т̛" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̌л̛т̬̌, ̸то̼̍ 

̛̥̚е̛̦т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̭леду̵̛̺̀ п̬̥̌̌ет̬о̏.

� ˉ̏ет — пе̸̌т̽ ̾к̬̦̌̌ ̏ ̶̏ете.

ʪ̬̜̌̏е̬ пе̸̌т̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦е подде̛̬̙̏̌ет пе̸̌т̽ ̶̏ет̵̦̼ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ 

̦̌ ̶̏ет̵̦̼ л̌̚е̵̬̦̼ п̛̬̦те̵̬̌, по̾то̥у п̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ к л̌̚е̬̦о̥у 

п̛̬̦те̬у п̬̥̌̌ет̬ ˉ̏ет ̦едо̭тупе̦.

� ˌк̌л̌ ̭е̬о̐о — пе̸̌т̽ ̾к̬̦̌̌ ̏ отте̦к̵̌ ̭е̬о̐о, ̌ ̦е ̏ ̶̏ете.
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20 ʻ̭̌т̬о̜к̛ ут̛л̛т
ʻ̭̌т̬о̜к̛ ̛̦те̴̬е̜̭̌ ̏̏од̌-̼̏̏од̌ / 317

ʻ̭̌т̬о̜к̌ подкл̸̀е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̭ет̛ LAN / 318

ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏ / 321

ʻ̭̌т̬о̜к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 323

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̸̭̌о̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 326

˄̭т̦̌о̏к̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̼̏̏од̌ ̦̌ ̭оед̛̛̦тел̽ TRIG OUT / 327

ʦ̼пол̦е̛̦е о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ / 328

ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е) / 334

ʪо̍̌̏ле̛̦е по̭̦́е̛̦́ / 335

ʦ ̾то̜ ̐л̌̏е оп̛̭̼̏̌̀т̭́ ̴у̦к̶̛̛ ут̛л̛т о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʻ̭̌т̬о̜к̛ ̛̦те̴̬е̜̭̌ ̏̏од̌-̼̏̏од̌

ʪо̭туп к о̶̛̭лло̴̬̐̌у ̛л̛ уп̬̌̏ле̛̦е ̛̥ ̥о̙̦о о̭у̺е̭т̏л́т̽ д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о ̭ 

по̥о̺̽̀ ̭леду̵̛̺̀ ̛̦те̴̬е̜̭о̏ ̏̏од̌-̼̏̏од̌:

� по̬т у̭т̬о̜̭т̏̌ USB ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ (по̬т USB п̬̥́оу̐ол̦̽о̜ ̴о̬̥̼);

� ̛̦те̴̬е̜̭ LAN, ко̐д̌ ̏ от̭еке дл́ ̥одул́ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ у̭т̦̌о̏ле̦ ̥одул̽ 

LAN/VGA;

� ̛̦те̴̬е̜̭ GPIB, ко̐д̌ ̏ от̭еке дл́ ̥одул́ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ у̭т̦̌о̏ле̦ ̥ одул̽ 

GPIB.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̦те̴̬е̜̭о̏ ̏̏од̌-̼̏̏од̌

1 ʻ̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Utility] (˄т̛л̛т̼).

2 ʦ ̥ѐ̦ "˄т̛л̛т̼" ̛̦̙̥̌те ʦ̏од-̼̏̏од.
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3 ʦ ̥ѐ̦ "ʦ̏од-̼̏̏од" ̛̦̙̥̌те ʻ̭̌т̬о̛т̽.

� LAN — е̭л̛ у̭т̦̌о̏ле̦ ̥одул̽ DSOXLAN LAN/VGA, то ̭ по̥о̺̽̀ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ʿ̬̥̌̌ет̬̼ LAN ̛ ˁ̬̍о̭ LAN ̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ 

̛̦те̴̬е̜̭ LAN. ˁ̥. “ʻ̭̌т̬о̜к̌ подкл̸̀е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̭ет̛ LAN" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 318.

� GPIB — е̭л̛ у̭т̦̌о̏ле̦ ̥одул̽ DSOXGPIB GPIB, то ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ 

к̦опк̛ ʤд̬е̭ ̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ ̌д̬е̭ GPIB.

� ʦ̼пол̦́т̽ ̦̭̌т̬о̜ку ̛̦те̴̬е̜̭̌ USB ̦е т̬е̍ует̭́.

ʿ̛̬ у̭т̦̌о̏ле̦̦о̥ ̛̦те̴̬е̜̭е ̏̏од̌-̼̏̏од̌ по̭то̦̦́о ̏кл̸̀е̦о уд̌ле̦̦ое 

уп̬̌̏ле̛̦е ̾т̛̥ ̛̦те̴̬е̜̭о̥. К̬о̥е то̐о, уп̬̌̏ле̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̥о̙ет 
од̦о̬̏е̥е̦̦о о̭у̺е̭т̏л́т̭̽́ по̭̬ед̭т̏о̥ ̦е̭кол̽к̵̛ ̛̦те̴̬е̜̭о̏ 

̏̏од̌-̼̏̏од̌ (̦̌п̛̬̥е̬, USB ̛ LAN).

ˁ̥. т̌к̙е � ʧл̌̏̌ 21, “ʦе̍-̛̦те̴̬е̜̭,” ̦̌ ̭т̬. 339 (ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ подкл̸̀е̦ к ̭ет̛ 

LAN).

� “ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̸е̬е̚ Web-̛̦те̴̬е̜̭" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 345

� ˀуко̏од̭т̏о п̬о̛̬̥̥̭̐̌т̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

� “ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ п̌кет̌ Keysight IO 

Libraries" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 346

ʻ̭̌т̬о̜к̌ подкл̸̀е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̭ет̛ LAN

ʫ̭л̛ у̭т̦̌о̏ле̦ ̥одул̽ DSOXLAN LAN/VGA, о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̥о̙̦о подкл̸̛̀т̽ к ̭ет̛ 

̛ ̦̭̌т̬о̛т̽ е̐о подкл̸̀е̛̦е к ̭ет̛ LAN. ʿо̭ле ̾то̐о ̥о̙̦о пол̽̚о̏̌т̭̽́ е̐о 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭о̥ ̛л̛ уп̬̌̏л́т̽ ̛̥ уд̌ле̦̦о ̸е̬е̚ ̛̦те̴̬е̜̭ LAN.

О̶̛̭лло̴̬̐̌ подде̛̬̙̏̌ет ̴у̦к̶̛̛ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̜ ̛л̛ ̬у̸̦о̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ 

̭оед̛̦е̛̦́ LAN (̭̥. ̬ ̌̚дел “˄̭т̦̌о̏к̌ ̭оед̛̦е̛̦́ ̭  ̭ет̽̀ LAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 319). 

ʺо̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ ̛ п̬̥́ое ̭оед̛̦е̛̦е LAN ̥е̙ду о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̛ ʿК (̭̥. 

̬̌̚дел “ʤ̏то̦о̥̦ое (п̬̥́ое) подкл̸̀е̛̦е к ʿК" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 320).

ʿо̭ле ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̏ ̭ет̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̏е̍-̭т̶̛̬̦̼̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ 

̥о̙̦о п̬о̭̥от̬ет̽ ̛л̛ ̛̥̚е̛̦т̽ е̐о ̭ете̼̏е ̦̭̌т̬о̜к̛, ̌ т̌к̙е допол̛̦тел̦̼̽е 

п̬̥̌̌ет̬̼ (̦̌п̛̬̥е̬, ̭ете̏о̜ п̬̌ол̽). ˁ̥. ʧл̌̏̌ 21, “ʦе̍-̛̦те̴̬е̜̭,” ̦̌ ̭т̬. 339.
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˄̭т̦̌о̏к̌ ̭оед̛̦е̛̦́ ̭ ̭ет̽̀ LAN

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̌́
̦̭̌т̬о̜к̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опк̛ [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʦ̏од-̼̏̏од.

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛ LAN.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̌, по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ п̬̥̌̌ет̬ ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̛ ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, 

̸то̼̍ п̛̬̥е̛̦т̽ ̦̭̌т̬о̜ку.

ʫ̭л̛ ̭ет̽ подде̛̬̙̏̌ет п̬отокол DHCP ̛л̛ AutoIP, то п̛̬̥е̦е̛̦е п̬̥̌̌ет̬̌ 

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ по̏̚ол́ет ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̾т̛ у̭лу̛̐ дл́ полу̸е̛̦́ ̦̭̌т̬оек LAN 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

4 ʫ̭л̛ ̭ет̽ подде̛̬̙̏̌ет ̛̭̭те̥у Dynamic DNS, то ̥о̙̦о ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ 

̴у̦к̶̛̀ Dynamic DNS дл́ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ̛̥е̛̦ ̵о̭т-̛̭̭те̥̼ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭ 

̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̬̬̌̚е̹е̛̦́ ̛̥е̦ DNS-̭е̬̏е̬̌.

5 ʪл́ ̬̬̌̚е̹е̛̦́ ̛̥е̦ ̏ ̦е̍ол̵̛̹̽ ̭ет̵́ ̍е̚ т̬̌д̶̛̛о̦̦о̐о DNS-̭е̬̏е̬̌ 

̥о̙̦о ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ ̴у̦к̶̛̀ Multicast DNS, по̏̚ол̺́̀у̀ о̶̛̭лло̴̬̐̌у 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̥̦о̐о̌д̬е̭̦у̀ ̛̭̭те̥у DNS.

6 ʿодкл̸̛̀те о̶̛̭лло̴̬̐̌ к лок̌л̦̽о̜ ̭ет̛ (LAN), под̭оед̛̛̦̏ к̌̍ел̽ LAN к 

по̬ту "LAN", ̵̦̌од̺́е̥у̭́ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ п̛̬̍о̬̌.

ˋе̬е̚ ̦е̭кол̽ко ̭еку̦д о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ подкл̸̛̀т̭́ к ̭ет̛.

ʫ̭л̛ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о подкл̸̀е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̭ет̛ ̦е п̬о̵̛̭од̛т, то 

̛̦̙̥̌те к̦опк̛ [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʦ̏од-̼̏̏од > ˁ̬̍о̭ LAN. О̶̛̭лло̴̬̐̌ 

подкл̸̛̀т̭́ к ̭ет̛ ̸е̬е̚ ̦е̭кол̽ко ̭еку̦д.

ʻ̭̌т̬о̜к̌
̬̏у̸̦у̀

1 ʿолу̸̛те у ̭ете̏о̐о ̌д̛̛̥̦̭т̬̌то̬̌ ̭ете̼̏е ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (к̌к то: 

̛̥́ ̵о̭т-̛̭̭те̥̼, IP-̌д̬е̭, ̥̭̌к̌ под̭ет̛, IP-̌д̬е̭ ̹л̀̌̚, IP-̌д̬е̭ DNS ̛ т.д.).

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опк̛ [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʦ̏од-̼̏̏од.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛ LAN.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʿо̭ле подкл̸̀е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̭ет̛ LAN поле̦̚о о̸̛̛̬̦̐̌т̽ до̭туп к ̦е̥у, 

̌̚д̌̏ п̬̌ол̽. ʿо у̥ол̸̛̦̌̀ о̦ ̦е ̛̺̺̌̚е̦ п̬̌оле̥. ˋто̼̍ ̌̚д̌т̽ п̬̌ол̽, ̭̥. 

̬̌̚дел “˄̭т̦̌о̏к̌ п̬̌ол́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 352.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʦ̭́к̛̜ ̬̌̚ п̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ ̛̥е̛̦ ̵о̭т-̛̭̭те̥̼ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭оед̛̦е̛̦е ̥е̙ду 

̛̦̥ ̛ ̭ет̽̀ LAN п̬е̬̼̏̌ет̭́. ʪл́ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́ ̾то̐о ̭оед̛̦е̛̦́ ̭ледует 
̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̦о̏ое ̛̥́ ̵о̭т-̛̭̭те̥̼ п̛̬̍о̬̌.
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4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̌, по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ п̬̥̌̌ет̬ ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̛ ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, 

̸то̼̍ е̐о откл̸̛̀т̽.

ʫ̭л̛ п̬̥̌̌ет̬ "ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛" ̦е ̏кл̸̀е̦, то ̦̭̌т̬о̜ку' LAN о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ 

̭ледует ̼̏пол̛̦т̽ ̬̏у̸̦у̀ ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ʤд̬е̭̌ ̛ ʰ̥́ 

̵о̭т̌.

5 ʻ̭̌т̬о̜те ̛̦те̴̬е̜̭ LAN о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

a ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʤд̬е̭̌.

b ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʰ̥̚е̛̦т̽ (̌ т̌к̙е д̬у̵̛̐ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ 

к̦опок ̛ ̬у̸к̛ ̏̏од̌) ̏̏ед̛те ̸̦̌̚е̛̦́ IP-̌д̬е̭̌, ̥̭̌к̛ под̭ет̛, IP-̌д̬е̭̌ 

̹л̀̌̚ ̛ IP-̌д̬е̭̌ DNS. ʿо око̸̛̛̦̦̌ ̏е̛̬̦те̭̽ ̏ ̛е̵̛̬̬̌̀ ̥ѐ̦.

c ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʰ̥́ ̵о̭т̌. ʦ̏ед̛те ̛̥́ ̵о̭т̌ ̭ по̥о̺̽̀ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ̛ ̬у̸к̛ ̏̏од̌. ʿо око̸̛̛̦̦̌ ̏е̛̬̦те̭̽ ̏ ̛е̵̛̬̬̌̀ 

̥ѐ̦.

d ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̛̬̥е̛̦т̽.

6 ʿодкл̸̛̀те о̶̛̭лло̴̬̐̌ к лок̌л̦̽о̜ ̭ет̛ (LAN), под̭оед̛̛̦̏ к̌̍ел̽ LAN к 

по̬ту "LAN", ̵̦̌од̺́е̥у̭́ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ п̛̬̍о̬̌.

ʤ̏то̦о̥̦ое (п̬̥́ое) подкл̸̀е̛̦е к ʿК

ʪ̌лее оп̛̭̼̏̌ет̭́ п̬о̶еду̬̌ у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥́о̐о (̌̏то̦о̥̦о̐о) ̭оед̛̦е̛̦́ ̭ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥. О̦о п̛̬̥е̦́ет̭́ дл́ уп̬̌̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ по̥о̺̽̀ 

̦оут̍ук̌ ̛л̛ ̌̏то̦о̥̦о̐о ко̥п̽̀те̬̌.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опк̛ [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʦ̏од-̼̏̏од.

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛ LAN.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̌, по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ п̬̥̌̌ет̬ ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̛ ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, 

̸то̼̍ п̛̬̥е̛̦т̽ ̦̭̌т̬о̜ку.

ʫ̭л̛ ̭ет̽ подде̛̬̙̏̌ет п̬отокол DHCP ̛л̛ AutoIP, то п̛̬̥е̦е̛̦е п̬̥̌̌ет̬̌ 

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ по̏̚ол́ет ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̾т̛ у̭лу̛̐ дл́ полу̸е̛̦́ ̦̭̌т̬оек LAN 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

4 ʿодкл̸̛̀те ʿК к о̶̛̭лло̴̬̐̌у ̭ по̥о̺̽̀ к̬о̭̭о̏е̬̦о̐о к̌̍ел́ LAN, т̌ко̐о, 

к̌к к̌̍ел̽ Keysight № 5061-0701 – ̭̥. ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те по ̌д̬е̭у 

"www.parts.keysight.com".

5 ʦ̼кл̸̛̀те о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̛ ̏кл̸̛̀те е̐о ̭̦о̏̌. ʿодо̙д̛те, пок̌ ̦̭̌т̬о̛т̭́ 

̭оед̛̦е̛̦е LAN:
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� ̛̦̙̥̌те к̦опк̛ [Utility] (˄т̛л̛т̼) > I/O ̛ подо̙д̛те, пок̌ ̦е ото̛̬̍̌̚т̭́ 

̭о̭то̛̦́е LAN "̦̭̌т̬ое̦о".

ˑто ̥о̙ет ̦̌́̚т̽ ̦е̭кол̽ко ̛̥̦ут.

ʿ̛̬̍о̬ подкл̸̀е̦, ̛ ̥о̙̦о ̏о̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ е̐о ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭о̥ ̛л̛ уп̬̌̏л́т̽ 

̛̥ по ̭ет̛ LAN.

ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏

ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̶̛̛̦̌̏̐̌̀ по ̦̏ут̬е̦̦е̜ ̴̜̌ло̏о̜ ̛̭̭те̥е 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ ̴̜̌ло̼̥̏ ̛̭̭те̥̥̌ USB-̦̌коп̛теле̜.

ʰ̚ ̦̏ут̬е̦̦е̜ ̴̜̌ло̏о̜ ̛̭̭те̥̼ ̥о̙̦о ̬̌̐̚у̙̌т̽ ̴̜̌л̼ ̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ 

̛л̛ ̴̜̌л̼ ̥̭̌к̛.

ˁ подкл̸̀е̦̦о̐о USB-̦̌коп̛тел́ ̥о̙̦о ̬̌̐̚у̙̌т̽ ̴̜̌л̼ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̴̜̌л̼ 

̥̭̌к̛, ̴̜̌л̼ л̶̛е̛̛̦̚, ̴̜̌л̼ о̦̍о̏ле̛̦́ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌ (*.cab), ̴̜̌л̼ ̥етк̛ ̛ 

т.д. К̬о̥е то̐о, ̭ подкл̸̀е̦̦о̐о USB-̦̌коп̛тел́ ̥о̙̦о уд̌л́т̽ ̴̜̌л̼.

ʦ̦ут̬е̦̦́́ ̴̜̌ло̏̌́ ̛̭̭те̥̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̵̦̌од̺̭́̌́́ ̏ д̛̬екто̛̛̬ "\Keysight 

Flash", ̭о̭то̛т ̛̚ 10 ̥е̭т ̵̬̦̌е̛̦́ ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̛ ̸ет̼̬е̵ ̥е̭т 
̵̬̦̌е̛̦́ ̴̜̌ло̏ ̥̭̌к̛.

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е д̛̭пет̸е̬̌ ̴̜̌ло̏

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏.

2 ʻ̛̙̥̌те пе̬̏у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̥ѐ̦ "ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏" ̛ ̛̭пол̽̚у̜те 

дл́ п̬ок̬утк̛ к̦опку ̏̏од̌.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʿо̬т USB ̦̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̛ по̬т USB ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛, о̍о̸̦̌̚е̦̦̼̜ к̌к 

"HOST" (ˈОˁ˃) – ̾то по̭ледо̏̌тел̦̼̽е USB ̬̻̌̚е̥̼ т̛п̌ ʤ. ʰ̥е̦̦о к ̾т̛̥ 

̬̻̌̚е̥̥̌ ̥о̙̦о подкл̸̀̌т̽ USB-̦̌коп̛тел̛ ̛ п̛̬̦те̬̼.

К̏̌д̬̌т̦̼̜ ̬̻̌̚е̥ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛, о̍о̸̦̌̚е̦̦̼̜ к̌к "DEVICE" (˄ˁ˃ˀОʱˁ˃ʦО), 

о̍е̭пе̸̛̏̌ет уп̬̌̏ле̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ по USB. ʿод̬о̦̍ее ̭̥. Руко̏од̭т̏о 

п̬о̛̬̥̥̭̐̌т̌.
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ʿе̬̏̌́ п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ ̥о̙ет ̼̍т̽ о̍о̸̦̌̚е̦̌ ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

� ʻ̙̌̌т̽ дл́ пе̬е̵од̌ — п̛̬ ̾то̥ дл́ пе̬е̵од̌ к ̦о̏о̜ п̌пке ̛л̛ ̥е̭ту 

̵̬̦̌е̛̦́ до̭т̌то̸̦о ̦̙̌̌т̽ ̬у̸ку ̏̏од̌.

� ʺе̭то — п̛̬ ̼̏деле̛̛̦ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о к̌т̌ло̐̌.

� ʦ̼̬̦̍̌о — п̛̬ ̼̏деле̛̛̦ ̴̜̌л̌, кото̬̼̜ ̥о̙̦о ̬̌̐̚у̛̚т̽ ̛л̛ уд̌л̛т̽.

Ко̐д̌ по̛́̏т̭́ т̌кое о̍о̸̦̌̚е̛̦е, дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̐о 

де̜̭т̛̏́ ̥о̙̦о ̦̙̌̌т̽ п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ ʯ̬̌̐у̛̚т̽ ̴̜̌л ̛л̛ д˄̌л̛т̽ 

̴̜̌л.

ʻ̙̌̌т̛е п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʯ̬̌̐у̛̚т̽ ̴̜̌л ̬̦̌̏о̸̦̦̌̚о ̦̙̌̌т̛̀ ̬у̸к̛ 

̏̏од̌.

ʦо̭̭т̦̌о̛̏т̽ ̦̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌е ̴̜̌л, уд̌ле̦̦̼̜ ̭ USB-̦̌коп̛тел́, 

̦е̏о̥̚о̙̦о.

ʪл́ ̭о̚д̛̦̌́ к̌т̌ло̐о̏ ̦̌ USB-̦̌коп̛теле ̏о̭пол̽̚у̜те̭̽ ко̥п̽̀те̬о̥.

USB-̦̌коп̛тел̛ ˁ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭о̥̏е̭т̛̥о ̍ол̛̹̦̭̽т̏о USB-̦̌коп̛теле̜. Од̦̌ко ̦екото̬̼е 

у̭т̬о̜̭т̏̌ ̥о̐ут ̦е подде̛̬̙̏̌т̭̽́, ̸то дел̌ет ̵̛ ̸те̛̦е ̛ ̌̚п̛̭̽ ̦̌ ̵̛̦ 

̦е̏о̥̚о̙̦о̜.
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Ко̐д̌ USB-̦̌коп̛тел̽ подкл̸̀е̦ к пе̬ед̦е̥у ̛л̛ ̌̚д̦е̥у по̬ту USB 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, п̛̬ ̸те̛̛̦ е̐о ̦̌ д̛̭плее ̥о̙ет ̦е̦̌дол̐о ото̛̬̍̌̚т̭̽́ 

̦е̍ол̹̽о̜ ̸̦̌̚ок ̏ ̛̏де ̸ет̼̬е̵̶̏ет̦о̐о к̬у̙к̌.

ʿе̬ед откл̸̀е̛̦е̥ USB-̦̌коп̛тел́ "̛̏̚лек̌т̽" е̐о ̦е т̬е̍ует̭́. ʿ̬о̭то 

у̍ед̛те̭̽, ̸то ̌̚пу̺е̦̦̌́ опе̶̛̬̌́ ̼̏пол̦е̦̌, ̛ откл̸̛̀те у̭т̬о̜̭т̏о от по̬т̌ 

USB о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʻе ̭ледует подкл̸̀̌т̽ у̭т̬о̜̭т̏̌ USB, оп̬едел́е̥̼е к̌к о̍о̬удо̛̦̏̌е т̛п̌ 

"CD", т̌к к̌к ̾т̛ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̦е ̭о̥̏е̭т̛̥̼ ̭ о̶̛̭лло̴̛̬̥̐̌̌ InfiniiVision ̭е̛̛̬ X.

ʫ̭л̛ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у подкл̸̀е̦о д̏̌ USB-̦̌коп̛тел́, то пе̬̏ое о̍о̸̦̌̌̚ет̭́, к̌к 

"\usb", ̌ ̏то̬ое – к̌к "\usb2".

ˁ̥. т̌к̙е � ʧл̌̏̌ 18, “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ 

̛ д̵̦̦̼̌),” ̦̌ ̭т̬. 297

ʻ̭̌т̬о̜к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ʦ ̥ѐ̦ "ʿол̽̚о̏̌тел̭̽к̛е ̦̭̌т̬о̜к̛" (до̭туп к кото̬о̥у ̥о̙̦о полу̸̛т̽, ̦̙̌̌̏ 

[Utility] (˄т̛л̛т̼) > "ʿ̬̥̌̌ет̬̼" > "ʻ̭̌т̬о̜к̛") ̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ 

п̬̥̌̌ет̬о̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

� “ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е по ̶е̦т̬у ̛л̛ по ̛̦̙̦е̥у у̬о̦̏̀" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 323

� “Откл̸̀е̛̦е/̏кл̸̀е̛̦е п̬о̸̵̬̦̼̌̚ ̴о̦о̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 324

� “ʯ̬̌̐у̚к̌ ̛̍̍л̛отек̛ ̥еток по у̥ол̸̛̦̌̀" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 324

� “ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̾к̬̦̦̌о̜ ̭̌̚т̌̏к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 324

� “˄̭т̦̌о̏к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 325

ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е по ̶е̦т̬у ̛л̛ по ̛̦̙̦е̥у у̬о̦̏̀

ʿ̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ ̦̭̌т̬оек ̏ол̽т/деле̛̦́ к̦̌̌л̌ ̥о̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ ̛̬̭̹̬̌е̛̦е 

̾к̬̦̌̌ ̭ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е̥ ̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌ по ̛̦̙̦е̥у у̬о̦̏̀ ̛л̛ по ̶е̦т̬у.

˄̭т̦̌о̏к̌ ко̦т̬ол̦̽о̜ то̸к̛ ̛̬̭̹̬̌е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Utility] (˄т̛л̛т̼) > "ʿ̬̥̌̌ет̬̼" > "ʻ̭̌т̬о̜к̛" > "ˀ̭̌к̬̼т̽" 

̛ ̼̏̍е̛̬те од̛̦ ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ п̬̥̌̌ет̬о̏.

� ʯ̌̚е̥ле̛̦е — ото̬̙̍̌е̛̦е ̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌ ̍удет ̛̬̭̹̬̌е̦о от поло̙е̛̦́ 

̛̦̙̦е̐о у̬о̦̏́ к̦̌̌л̌. ˑто ̦̭̌т̬о̜к̌ по у̥ол̸̛̦̌̀.
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ʻ̛̛̙̦̜ у̬о̏е̦̽ ̛̭̦̐̌л̌ оп̬едел́ет̭́ по поло̙ѐ̛̦ ̸̦̌̚к̌ ( ) ̏ к̬̜̦̌е̜ 

ле̏о̜ ̸̭̌т̛ ̾к̬̦̌̌.

ʿ̛̬ ̦̭̌т̬о̜ке ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̛ по ̏е̬т̛к̌л̛ (̏ол̽т̼/деле̛̦́) ̛̛̦̙̦̜ 

у̬о̏е̦̽ ̦е ̍удет ̭̥е̺̌т̭̽́.

ʫ̭л̛ ̛̛̦̙̦̜ у̬о̏е̦̽ ̵̼̏од̛т ̌̚ п̬едел̼ ̾к̬̦̌̌, ̴о̬̥̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̍удет 
̛̬̭̹̬̌е̦̌ по ̏е̵̬̦е̥у ̛л̛ от ̛̦̙̦е̥у к̬̌̀ ̾к̬̦̌̌, ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от то̐о, 

̏ к̌ко̜ ̸̭̌т̛ ̛̛̦̙̦̜ у̬о̏е̦̽ ̵̼̏од̛т ̌̚ е̐о п̬едел̼.

� ˉе̦т̬ — ото̬̙̍̌е̛̦е ̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌ ̍удет ̛̬̭̹̬̌е̦о по ̶е̦т̬у ̾к̬̦̌̌.

Откл̸̀е̛̦е/̏кл̸̀е̛̦е п̬о̸̵̬̦̼̌̚ ̴о̦о̏

ʰ̥еет̭́ п̬̥̌̌ет̬, ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̸̦̌̚е̛̦́ кото̬о̐о п̛̬ ото̬̙̍̌е̛̛̦ 

̛̥̚е̬е̛̦̜, ̭т̌т̛̭т̛к̛, ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о̍ опо̬̦о̥ ̛̭̦̐̌ле ̛ д̬у̐о̜ тек̭то̏о̜ 

̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̍удет ̛̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ п̬о̸̬̦̼̜̌̚ ̛л̛ ̭пло̹̦о̜ ̴о̦.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Utility] (˄т̛л̛т̼) > "ʿ̬̥̌̌ет̬̼" > "ʻ̭̌т̬о̜к̛".

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚ дл́ пе̬екл̸̀е̛̦́ ̥е̙ду п̬о̸̬̦̼̥̌̚ ̛л̛ 

̭пло̹̦̼̥ ̴о̦о̥ ото̬̙̍̌е̛̦́ тек̭т̌.

ʯ̬̌̐у̚к̌ ̛̍̍л̛отек̛ ̥еток по у̥ол̸̛̦̌̀

ˁ̥. “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̌̏̚од̭к̵̛ ̦̭̌т̬оек ̛̍̍л̛отек̛ ̥еток" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 153.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̾к̬̦̦̌о̜ ̭̌̚т̌̏к̛

ʺо̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ ̏кл̸̀е̛̦е ̾к̬̦̦̌о̜ ̭̌̚т̌̏к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по ̛̭те̸е̛̛̦ 

оп̬еделе̦̦о̐о пе̛̬од̌ ̏ ̬е̥е̛̦, ̦ ̌ п̬от̙́е̛̛̦ кото̬о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦ ̵̌од̛л̭́ 

̏ ̭о̭то̛̛̦́ ̍е̚де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʿ̬̥̌̌ет̬̼ > ʻ̭̌т̬о̜к̛ > 

Эк̬̦̦̌̌́ ̭̌̚т̌̏к̌ дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̥ѐ̦ "ˑк̬̦̦̌̌́ ̭̌̚т̌̏к̌".

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̭̌т̌̏к̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ т̛п ̾к̬̦̦̌о̜ ̭̌̚т̌̏к̛.

ʪл́ ̾к̬̦̦̌о̜ ̭̌̚т̌̏к̛ ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ʦ̼кл. дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ 

л̀̍о̐о ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̏ ̭п̛̭ке ̛л̛ ̭т̬ок̛ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̐о тек̭т̌.
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ʫ̭л̛ ̼̬̦̏̍̌ п̬̥̌̌ет̬ ʿол̽̚о̏̌тел̽, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̌п̛̭̌т̽, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ пе̬̼̜̏ ̛̭̥̏ол ̭т̬ок̛ тек̭т̌. ʪл́ ̼̏̍о̬̌ ̛̭̥̏ол̌ ̛̭пол̽̚у̜те 

̬у̸ку ̏̏од̌. ʯ̌те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦ̏од, ̸то̼̍ пе̬е̜т̛ к 

̭леду̺̀е̥у ̛̭̥̏олу ̛ по̏то̛̬т̽ п̬о̶еду̬у.

ʿолу̸е̦̦̌́ ̭т̬ок̌ ото̛̬̍̌̚т̭́ ̏ ̭т̬оке "˃ек̭т =" ̦̌д п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ к̦опк̛̥̌.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку О̛̙д̛̦̌е, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те кол̸̛е̭т̏о ̛̥̦ут, по ̛̭те̸е̛̛̦ кото̵̬̼ ̍удет ̏кл̸̀е̦̌ ̼̬̦̦̏̍̌̌́ 

̾к̬̦̦̌̌́ ̭̌̚т̌̏к̌.

ʿ̛̬ по̏о̬оте ̬у̸к̛ ̏̏од̌ кол̸̛е̭т̏о ̛̥̦ут ̍удет ото̬̙̍̌̌т̭̽́ ̦̌ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опке О̛̙д̛̦̌е. ʦ̬е̥́ по у̥ол̸̛̦̌̀ – 180 ̛̥̦ут (3 ̸̭̌̌).

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿ̬ед̛̬̏̌тел̦̼̜̽ п̬о̭̥от̬, ̸то̼̍ 

п̬о̭̥от̬ет̽ ̾к̬̦̦̌у̀ ̭̌̚т̌̏ку, ̼̬̦̦̏̍̌у̀ ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ 

ʯ̭̌т̌̏к̌.

5 ˋто̼̍ ̏е̬̦ут̽ о̸̼̦̍ое ̭оде̛̬̙̥ое ̾к̬̦̌̌ по̭ле ̏кл̸̀е̛̦́ ̾к̬̦̦̌о̜ 

̭̌̚т̌̏к̛, ̛̦̙̥̌те л̀̍у̀ к̦опку ̛л̛ по̏е̛̬̦те л̀̍у̀ ̬у̸ку.

˄̭т̦̌о̏к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌

1 ʻ̛̙̥̌те [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʿ̬̥̌̌ет̬̼ > ʻ̭̌т̬о̜к̛ > ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍.

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌" ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

� ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̼̭т̬̌́ отл̌дк̌, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽/откл̸̛̀т̽ 

̾тот т̛п ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌.

ʫ̭л̛ ̏кл̸̀е̦ п̬̥̌̌ет̬ "ʥ̼̭т̬̌́ отл̌дк̌", ̍л̌̐од̬̌́ ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌̀ 

̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ ̼̭̍т̬ое ̛̏̚у̌л̦̽ое ̭̬̦̌̏е̛̦е, ̸то̼̍ оп̬едел̛т̽ т̛п 

̛̥̚е̬́е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌: ̦̌п̬̙́е̛̦е по̭то̦̦́о̐о ток̌, ̌̚̚е̥ле̛̦е ̛л̛ 

̌кт̛̦̼̜̏ ̛̭̦̐̌л пе̬е̥е̦̦о̐о ток̌.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʺо̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ подкл̸̀е̦̦у̀ кл̛̌̏̌ту̬у USB ̥̏е̭то ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ̬ед̌кт̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭̥̏оло̏ ʻ̌п̛̭̌т̽ (̛л̛ д̬у̵̛̐).
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ʪл́ п̬о̭тот̼ п̬о̭̥от̬̌ о̶̛̭лл̛̬у̵̛̺̀ ̛̭̦̐̌ло̏ о̍е̭пе̸̛̏̌ет̭́ ̭̏́̽̚ 

к̦̌̌ло̏.

� ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку К̦̌̌л̼, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

ук̛̙̌те к̦̌̌л̼ дл́ ̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́:

� ʦ̭е к̦̌̌л̼ — ʿ̛̬ ̭леду̺̀е̥ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [AutoScale] 

(ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍) ото̬̍̌́̚т̭́ ̭̏е к̦̌̌л̼, от̏е̸̛̺̌̀е т̬е̍о̛̦̥̏̌́ 

̴у̦к̶̛̛ "ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍".

� ˃ол̽ко ото̬̙̍̌̌е̥̼е к̦̌̌л̼ — ʿ̛̬ ̭леду̺̀е̥ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ 

[AutoScale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍) ̍удет п̬о̏е̬е̦̌ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ̛̭̦̐̌ло̏ тол̽ко 

̏кл̸̀е̵̦̦̼ к̦̌̌ло̏. ˑто поле̦̚о, е̭л̛ ̦ео̵̍од̛̥о п̬о̭̥от̬ет̽ тол̽ко 

оп̬еделе̦̦̼е ̌кт̛̦̼̏е к̦̌̌л̼ по̭ле ̦̙̌̌т̛́ к̦опк̛ [AutoScale] 

(ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍).

� ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ̭̍о̬̌ ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те, т̬е̍ует̭́ л̛ ̭о̵̬̦̌́т̽ ̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̏о ̬̏е̥́ 

̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́:

� ʻо̬̥̌л̦̼̜̽ — о̶̛̭лло̴̬̐̌ пе̬екл̸̀̌ет̭́ ̏ ̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ 

"ʻо̬̥̌л̦̼̜̽" п̛̬ к̙̌до̥ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [AutoScale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍). 

ˑтот ̬е̛̙̥ ̌̚д̦̌ по у̥ол̸̛̦̌̀.

� ˁо̵̛̬̦̌т̽ — о̶̛̭лло̴̬̐̌ п̬одол̛̙т ̬̌̍от̌т̽ ̏ ̼̬̦̦̏̍̌о̥ ̬е̛̙̥е 

̭̍о̬̌, е̭л̛ ̦̙̌̌т̌ к̦опк̌ [AutoScale] (ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍).

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̸̭̌о̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ʦ ̥ѐ̦ "ˋ̭̼̌" ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ теку̺у̀ д̌ту ̛ ̬̏е̥́ ̭уток ̏ 24-̸̭̌о̏о̥ 

̴о̬̥̌те. ʰ̦д̛к̶̛̌́ ̬̏е̥е̛̦ ̛ д̌т̼ ̍удет ото̬̙̍̌̌т̭̽́ ̦̌ ̬̭̌пе̸̌тк̵̌ ̛ ̏ 

̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ к̌т̌ло̐о̏ ̦̌ ̌̚по̛̥̦̺̌̀е̥ у̭т̬о̜̭т̏е USB.

ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̛л̛ п̬о̭̥от̬̌ д̌т̼ ̛ ̬̏е̥е̛̦ ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опк̛ [Utility] (˄т̛л̛т̼) > ʿ̬̥̌̌ет̬̼ > ˋ̭̼̌.

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʧод, ʺе̶̭́, ʪе̦̽, ˋ̭̌ ̛л̛ ʺ̛̦ут̌ ̛ по̏е̛̬̦те 

̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̏̏е̭т̛ ̦у̙̦у̀ ̶̴̛̬у.
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ˋ̭̼̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ 24-̸̭̌о̏о̥ ̴о̬̥̌те. ʦ̬е̥е̛̦ 1:00 пополуд̛̦ ̭оот̏ет̭т̏ует 
̶̴̛̬̌ 13.

ʪл́ ̸̭̌о̏ ̬е̌л̦̽о̐о ̬̏е̥е̛̦ ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ тол̽ко де̜̭т̛̏тел̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ 

д̌т̼. ʫ̭л̛ ̼̬̦̏̍̌ де̦̽, ̌ ̥е̶̭́ ̛л̛ ̐од ̛̥̚е̦́̀т̭́ т̌к, ̸то е̐о ̸̦̌̚е̛̦е 

̭т̦̌о̛̏т̭́ ̦едопу̭т̛̥̼̥, то о̦о ко̬̬ект̛̬ует̭́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛.

˄̭т̦̌о̏к̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̼̏̏од̌ ̦̌ ̭оед̛̛̦тел̽ TRIG OUT

ʦ̼ ̥о̙ете ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌ дл́ ̼̏̏од̌ ̦̌ ̭оед̛̛̦тел̽ TRIG OUT ̦̌ 

̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̛̹̌̏ [Utility] > Options > Rear Panel.

2 ʦ ̥ѐ̦ Rear Panel ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trig Out, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те 

̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ од̛̦ ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ ̛̬̦̏̌̌то̏.

� Triggers — п̛̬ к̙̌до̥ ̌̚пу̭ке о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦̌ ̵̼̏оде TRIG OUT по́̏л́ет̭́ 

поло̛̙тел̦̼̜̽ пе̬еп̌д у̬о̦̏́, ̌̚де̬̙̦̦̼̜̌ ̦̌ 30 ̦̭ от̦о̛̭тел̦̽о 

̥о̥е̦т̌ ̌̚пу̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʦ̵̼од̦о̜ у̬о̏е̦̽ ̭о̭т̌̏л́ет 0 ÷ 5 ʦ п̛̬ 

от̭ут̭т̛̛̏ ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ ̵̼̏оде ̛л̛ 0 ÷ 2,5 ʦ ̦̌ ̦̬̌̐у̚ке 50 О̥. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 10, 

“˃̛п̼ ̌̚пу̭к̌,” ̦̌ ̭т̬. 155.

� Mask — пе̛̬од̸̛е̭к̛ о̶е̛̦̏̌ет̭́ ̭о̭то̛̦́е ̭оот̏ет̭т̛̏́ ̥̭̌ке Pass/Fail. 

Ко̐д̌ полу̸̌ет̭́ от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̬е̚ул̽т̌т о̶е̦к̛ ̏ ̛̭п̼т̌тел̦̽о̥ 

пе̛̬оде, ̦̌ ̵̼̏оде TRIG OUT ̏о̛̦̚к̌ет поло̛̙тел̦̼̜̽ пе̬еп̌д у̬о̦̏́ 

(+5 ʦ). ʦ ̛̦о̥ ̭лу̸̌е ̦̌ ̾то̥ ̵̼̏оде ̭о̵̬̦̌́ет̭́ ̛̦̚к̛̜ у̬о̏е̦̽ (0 ʦ). ˁ̥. 

̬̌̚дел ʧл̌̏̌ 15, “˃е̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке,” ̦̌ ̭т̬. 261.

� Waveform Generator Sync Pulse — ̭̏е ̵̼̏од̦̼е ̴у̦к̶̛̛ ̐е̦е̬̌то̬̌ 

̛̭̦̐̌ло̏ (к̬о̥е по̭то̦̦́о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛ ̹у̥о̵̼̏ ̛̭̦̐̌ло̏) 

̭оп̬о̏о̙д̌̀т̭́ ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̥̀ ̛̭̦̐̌ло̥ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚.

ˁ̛̦̐̌ло̥ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ́̏л́ет̭́ поло̛̙тел̦̼̜̽ ̛̥пул̭̽ TTL, кото̬̼̜ 

̏о̛̦̚к̌ет, ко̐д̌ у̬о̏е̦̽ ̛̭̦̐̌л̌ под̛̦̥ет̭́ ̼̹̏е ̦ул́ (̛л̛ ̸̦̌̚е̛̦́ 

̭̥е̺е̛̦́ по̭то̦̦́о̐о ток̌).

ˁ̥. ̬̌̚дел ʧл̌̏̌ 17, “ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏,” ̦̌ ̭т̬. 279.

ˁоед̛̛̦тел̽ TRIG OUT ̛̭пол̽̚ует̭́ т̌к̙е дл́ ̼̏̏од̌ ̛̭̦̐̌л̌ User Cal. ˁ̥. ̬̌̚дел 

“ʿол̽̚о̏̌тел̭̽к̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 328.
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ʦ̼пол̦е̛̦е о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́

ʦ ̥ѐ̦ "О̭̍лу̛̛̙̦̏̌е" ([Utility] (˄т̛л̛т̼) > О̭̍лу̛̛̙̦̏̌е) до̭туп̦о 

̼̏пол̦е̛̦е ̭леду̵̛̺̀ ̌̚д̸̌ по о̭̍лу̛̛̙̦̏̌̀:

� “ʿол̽̚о̏̌тел̭̽к̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 328

� “ʦ̼пол̦е̛̦е ̭̥̌оп̬о̏е̬к̛ о̍о̬удо̛̦̏̌́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 331

� “ʦ̼пол̦е̛̦е ̭̥̌оп̬о̏е̬к̛ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛," ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 332

� “Ото̬̙̍̌е̛̦е ̭̏еде̛̦̜ о̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 332

� “Ото̬̙̍̌е̛̦е ̭о̭то̛̦́́ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 332

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́, ̭̦̦̼̏́̌̚е ̭ те̵̸̛̦е̭к̛̥ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е̥ ̛ у̵одо̥ ̌̚ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥, ̭̥. ̏ ̬̌̚деле

� “˄̵од ̌̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 333

� “ʿ̬о̏е̬к̌ ̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о ̭т̌ту̭̌ ̛ ̭т̌ту̭̌ по̭ле̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о 

о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 333

� “Ко̦т̌кт̦̼е ̭̏еде̛̦́ Keysight" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 333

� “ʦо̬̏̌̚т у̭т̬о̜̭т̏̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 333

ʿол̽̚о̏̌тел̭̽к̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌

ʿол̽̚о̏̌тел̭̽ку̀ к̌л̛̬̍о̏ку ̭ледует ̼̏пол̦́т̽:

� ̬̌̚ ̏ 2 ̐од̌ ̛л̛ по̭ле 4000 ̸̭̌о̏ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌;

� п̛̬ откло̦е̛̛̦ те̥пе̬̌ту̬̼ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼ ̍ол̹̽е, ̸е̥ ̦̌ 10° ˁ от 
те̥пе̬̌ту̬̼ к̌л̛̬̍о̏к̛;

� п̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ ̭̏е̭т̛ к ̛̛̥̦̥у̥у по̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜.

ʻео̵̍од̛̥о̭т̽ ̼̏пол̦е̛̦́ ̍олее ̸̭̌то̜ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏к̛ 

оп̬едел́ет̭́ ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽̀ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, у̭ло̛̛̥̏́ 

ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼, ̌ т̌к̙е оп̼то̥ ̬̌̍от̼ ̭ д̬у̛̛̥̐ п̛̬̍о̛̬̥̌.
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ʿ̛̬ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏ке ̼̏пол̦́ет̭́ п̬о̶еду̬̌ ̦̏ут̬е̦̦е̜ 

̭̥̌о̦̭̌т̬о̜к̛ дл́ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ ̛̭̦̐̌л̦̽о̐о т̬̌кт̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ˑт̌ п̬о̶еду̬̌ 

̛̭пол̽̚ует ̐е̦е̛̬̬уе̥̼е о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̦̏ут̬е̛̦̦е ̛̭̦̐̌л̼ дл́ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ 

̵̭е̥, ̏л̵̛̛̺́̀ ̦̌ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к̦̌̌ло̏, ̭̥е̺е̛̦е ̛ п̬̥̌̌ет̬̼ ̌̚пу̭к̌.

ʦ̼пол̦е̛̦е пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏к̛ ̦̦̌ул̛̬ует де̜̭т̛̏е ˁе̬т̴̛̛к̌т̌ 

к̌л̛̬̍о̏к̛. ʫ̭л̛ ̦ ео̵̍од̛̥̌ п̛̬̏́̚к̌ к ̾ т̌ло̦̦о̜ ̍ ̌̚е ̒ ̶̛̌о̦̌л̦̽о̐о ̛ ̦̭т̛тут̌ 

̭т̦̌д̬̌то̏ ̛ те̵̦оло̛̜̐ (NIST), то ̭ледует ̼̏пол̛̦т̽ п̬о̶еду̬у по̏е̬к̛ ̬̌̍о̸̵̛ 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к ̭ по̥о̺̽̀ о̶̬̍̌̚о̵̼̏ ̭̬ед̭т̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜, к̌к оп̛̭̦̌о ̏ 

ˁе̛̬̭̦̏о̥ ˀуко̏од̭т̏е дл́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ ыeysight IŶfiŶiiVisioŶ Ϯ000/ϯ000 ̭е̛̛̬ 
Х.

ʦ̼пол̦е̛̦е пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏к̛

1 От̭оед̛̛̦те ̭̏е ̵̏од̼ ̦̌ пе̬ед̦е̜ ̛ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛, ̏ то̥ ̸̛̭ле к̌̍ел̽ 

̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ у MSO, ̛ по̏̚ол̽те о̶̛̭лло̴̬̐̌у п̬о̬̐ет̭̽́ пе̬ед 

̼̏пол̦е̛̦е̥ ̾то̜ п̬о̶еду̬̼.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку CAL ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛, ̸то̼̍ откл̸̛̀т̽ ̛̺̌̚ту к̌л̛̬̍о̏к̛.

3 ʿ̛̬̭оед̛̛̦те к к̙̌до̥у ̭оед̛̛̦тел̀ BNC ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ ̦̌ пе̬ед̦е̜ 

п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ко̬отк̛е (̦е ̍олее 30 ̭̥) к̌̍ел̛ од̛̦̌ко̏о̜ дл̛̦̼. ʪл́ 

д̏у̵к̦̌̌л̦̽о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦у̙̦̼ д̏̌ т̌к̵̛ к̌̍ел́, ̌ дл́ 

̸ет̼̬е̵к̦̌̌л̦̽о̐о – ̸ет̼̬е.

ʿ̛̬ ̼̏пол̦е̛̛̦ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏к̛ п̛̬̥е̦̜́те 50-о̥̦̼е к̌̍ел̛ 

RG58AU ̛л̛ ̦̌̌ло̸̛̦̼̐е к̌̍ел̛ ̭ ̭оед̛̛̦тел̛̥́ BNC.

ʪл́ к̌л̛̬̍о̏к̛ д̏у̵к̦̌̌л̦̽о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̛̬̭оед̛̛̦те т̬о̛̜̦к BNC к 

к̌̍ел̥́ од̛̦̌ко̏о̜ дл̛̦̼. ʯ̌те̥ п̛̬̭оед̛̛̦те к т̬о̛̜̦ку пе̬е̵од̛̦к 

«̦̐е̚до BNC – ̦̐е̚до BNC», ̦̼̌̏̌̚е̥̼̜ т̌к̙е ̍о̸о̦о̸̦̼̥ ̭оед̛̛̦теле̥, к̌к 

пок̦̌̌̚о ̦̌ ̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке.
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 ʪл́ к̌л̛̬̍о̏к̛ ̸ет̼̬е̵к̦̌̌л̦̽о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̛̬̭оед̛̛̦те т̬о̛̜̦к̛ BNC 

к к̌̍ел̥́ од̛̦̌ко̏о̜ дл̛̦̼, к̌к пок̦̌̌̚о ̦̌ ̛̬̭. 40. ʯ̌те̥ п̛̬̭оед̛̛̦те к 

т̬о̛̜̦ку пе̬е̵од̛̦к «̦̐е̚до BNC – ̦̐е̚до BNC» (̶̛л̛̦д̸̛̬е̭к̛̜ 

̭оед̛̛̦тел̽), к̌к пок̦̌̌̚о ̦̌ ̛̬̭ 40.

ˀ̛̭. 48 ˁоед̛̦е̛̦е к̌̍еле̜ дл́ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏к̛ д̏у̵к̦̌̌л̦̽о-

̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

To Channel 1

To Channel 2

Long cable

to TRIG OUT
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 4 ʿ̛̬̭оед̛̛̦те к̌̍ел̽ ̭ ̭оед̛̛̦тел̛̥́ BNC (дл̛̦о̜ ̦е ̍олее 1 ̥ет̬̌) от 
̵̼̏од̌ TRIG OUT ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ко̥у 

̭оед̛̛̦тел̀ BNC.

5 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Utility], ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Service.

6 ˋто̼̍ ̦ ̸̌̌т̽ пол̽̚о̏̌тел̭̽ку̀ к̌л̛̬̍о̏ку, ̦ ̛̙̥̌те ̴ у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Start User Cal.

ʦ̼пол̦е̛̦е ̭̥̌оп̬о̏е̬к̛ о̍о̬удо̛̦̏̌́

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ [Utility] (˄т̛л̛т̼) > "О̭̍лу̛̛̙̦̏̌е" > "ˁ̥̌оп̬о̏е̬к̌ 

о̍о̬удо̛̦̏̌́" ̼̏пол̦́ет̭́ ̬́д ̦̏ут̬е̵̛̦̦ п̬о̶еду̬ дл́ п̬о̏е̬к̛ ̦̌дле̙̺̌е̜ 

̬̌̍от̼ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʿ̬о̶еду̬у ̭̥̌оп̬о̏е̬к̛ о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̬еко̥е̦дует̭́ п̬о̏од̛т̽ ̏ ̭леду̵̛̺̀ 

̭лу̸̵̌́:

� по̭ле о̦̬̍̌у̙е̛̦́ ̦еп̛̬̌̏л̦̽о̜ ̬̌̍от̼;

� дл́ полу̸е̛̦́ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̛ под̬о̦̍о̐о оп̛̛̭̦̌́ ̭̍о́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌;

� дл́ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̦̌дле̙̺̌е̜ ̬̌̍от̼ по̭ле ̬е̥о̦т̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ˀ̛̭. 49 ˁоед̛̦е̛̦е к̌̍еле̜ дл́ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏к̛ ̸ет̼̬е̵к̌-

̦̌л̦̽о̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

To Channel 4

To Channel 1

To Channel 3

Longer cable

to TRIG OUT

To Channel 2
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˄̭пе̹̦ое ̼̏пол̦е̛̦е п̬о̶еду̬̼ ̦е д̌ет ̬̦̐̌̌т̛̛ пол̦о̜ ̬̌̍ото̭по̭о̦̍о̭т̛ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʿ̬о̶еду̬̌ ̭̥̌оп̬о̏е̬к̛ о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̥о̙ет д̌т̽ 80% -̦̼̜ 

у̬о̏е̦̽ до̭то̏е̬̦о̭т̛ ̦̌дле̙̺̌е̜ ̬̌̍от̼ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʦ̼пол̦е̛̦е ̭̥̌оп̬о̏е̬к̛ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛,

ʻ̙̌̌̏ к̦опку [Utility] (˄т̛л̛т̼) > "О̭̍лу̛̛̙̦̏̌е" > "ˁ̥̌оп̬о̏е̬к̌ л̶̛е̏о̜ 

п̦̌ел̛", ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ п̬о̏е̬ку ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌́ к̦опок ̛ ̬у̸ек л̶̛е̏о̜ 

п̦̌ел̛, ̌ т̌к̙е ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ˁледу̜те ̛̦̭т̬уќ̶̛̥ ̦̌ ̾к̬̦̌е.

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̭̏еде̛̦̜ о̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е

ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Help] > About Oscilloscope, ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̭леду̛̺̀е 

̭̏еде̛̦́ о̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е:

� ʻо̥е̬ ̥одел̛.

� ˁе̛̬̜̦̼̜ ̦о̥е̬.

� ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́.

� ˄̭т̦̌о̏ле̦̦̼̜ ̥одул̽.

� ʦе̛̬̭́ ʿО.

� ˄̭т̦̌о̏ле̦̦̼е л̶̛е̛̛̦̚. ˁ̥. т̌к̙е “ʯ̬̌̐у̚к̌ л̶̛е̛̦̜̚ ̛ ̥оде̶̛̛̬̦̌́̚ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 363.

Ото̬̙̍̌е̛̦е ̭о̭то̛̦́́ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏к̛

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опок [Utility] (˄т̛л̛т̼) > О̭̍лу̛̛̙̦̏̌е > ʿол̽̚ к̌л ˁо̭то̛̦́е 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭̏одк̌ ̬е̚ул̽т̌то̏ п̬е̙̦е̜ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̜ к̌л̛̬̍о̏к̛, ̌ т̌к̙е 

̭о̭то̛̦́е к̌л̛̬̍о̏к̛ к̌л̛̬̍уе̵̥̼ п̬о̛̦̍ко̏. О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ то, ̸то 

к̌л̛̬̍о̏̌т̽ п̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛ ̦е ̦у̙̦о, ̦о ̥о̙̦о отк̌л̛̬̍о̏̌т̽ п̬о̛̦̍к̛ 

InfiniiMax. ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о п̬о̶е̭̭е к̌л̛̬̍о̏к̛ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле 

“К̌л̛̬̍о̏к̌ п̬о̛̦̍к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 79.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ:
Дɚɬɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ:
Иɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ:
ɋɛɨɣ:
Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ:
ɋɨɫɬɨяɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ:
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˄̵од ̌̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥

1 Откл̸̛̀те п̛̬̍о̬ от ̭ет̛.

2 ʿ̬от̛̬те ̦̏е̛̹̦е по̏е̵̬̦о̭т̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̥́̐ко̜ т̬́пко̜, ̭̥о̸е̦̦о̜ 

̭л̼̥̌̍ ̬̭̌т̏о̬о̥ ̥о̺̀е̐о ̭̬ед̭т̏̌.

3 ʿе̬ед подкл̸̀е̛̦е̥ п̛̬̍о̬̌ к ̛̭то̸̛̦ку п̛т̛̦̌́ у̍ед̛те̭̽, ̸то о̦ 

пол̦о̭т̽̀ ̼̭̏о̵.

ʿ̬о̏е̬к̌ ̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о ̭т̌ту̭̌ ̛ ̭т̌ту̭̌ по̭ле̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о 

о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́

ˋто̼̍ у̦̌̚т̽ ̬̦̐̌̌т̛̜̦̼̜ ̭т̌ту̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʦ̏ед̛те ̏ ̌д̬е̭̦о̜ ̭т̬оке ̬̍̌у̚е̬̌ "www.keysight.com/find/warrantystatus"

2 ˄к̛̙̌те ̦о̥е̬ ̥одел̛ ̛ ̭е̛̬̜̦̼̜ ̦о̥е̬ ̭̏ое̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ˁ̛̭те̥̌ 

̼̏пол̛̦т по̛̭к ̬̦̐̌̌т̛̜̦о̐о ̭т̌ту̭̌ ̹̏̌е̐о п̬одукт̌ ̛ ото̛̬̍̌̚т ̬е̚ул̽т̌т. 
ʫ̭л̛ ̛̭̭те̥̌ ̦е ̭̥о̙ет о̦̬̍̌у̛̙т̽ ̬̦̐̌̌т̛̜̦̼̜ ̭т̌ту̭ ̹̏̌е̐о п̬одукт̌, 

отк̬о̜те ̬̌̚дел Ко̦т̌кт̼ ̛ ̛̚ло̛̙те ̭̏о̀ п̬о̍ле̥у п̬ед̭т̛̌̏тел̀ Keysight 

Technologies.

Ко̦т̌кт̦̼е ̭̏еде̛̦́ Keysight

Ко̦т̌кт̦̼е ̭̏еде̛̦́ ко̥п̛̛̦̌ Keysight Technologies ̥о̙̦о ̦̜̌т̛ ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те по 

̌д̬е̭у: "www.keysight.com/find/contactus."

ʦо̬̏̌̚т у̭т̬о̜̭т̏̌

ʿе̬ед отп̬̌̏ко̜ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̏ Keysight Technologies о̬̍̌т̛те̭̽ ̏ ̍л̛̙̜̹̌ее 

то̬̐о̏ое ̛л̛ ̭е̛̬̭̦̏ое п̬ед̭т̛̌̏тел̭̽т̏о Keysight Technologies дл́ полу̸е̛̦́ 

допол̛̦тел̵̦̼̽ ̭̏еде̛̦̜. Ко̦т̌кт̦̼е ̭̏еде̛̦́ ко̥п̛̛̦̌ Keysight Technologies 

̥о̙̦о ̦̜̌т̛ ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те по ̌д̬е̭у: "www.keysight.com/find/contactus."

1 ʿ̛̬к̬еп̛те к о̶̛̭лло̴̬̐̌у ̛̬̍ку ̭о ̭леду̺̀е̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜.

� ʰ̥́ ̛ ̌д̬е̭ ̏л̌дел̶̽̌

� ʻо̥е̬ ̥одел̛

� ˁе̛̬̜̦̼̜ ̦о̥е̬

� Оп̛̛̭̦̌е ̦ео̵̍од̛̥о̜ п̬о̶еду̬̼ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̛л̛ ук̛̦̌̌̚е ̦̌ 

̦е̛̭п̬̦̌̏о̭т̽.

2 ˁ̛̛̦̥те п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́.
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Отп̬̌̏л̜́те п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛ ̏ Keysight Technologies, тол̽ко е̭л̛ о̛̦ ̥о̐ут 
́̏л́т̭̽́ п̸̛̛̬̦о̜ ̦е̛̭п̬̦̌̏о̭т̛.

3 ˄п̌ку̜те о̶̛̭лло̴̬̐̌.

ʺо̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ о̛̛̬̦̐̌л̦̽у̀ ко̬о̍ку ̛л̛ ̭̏о̀ ̭о̭̍т̏е̦̦у̀, ̦о о̦̌ 

дол̙̦̌ о̍е̭пе̸̛̏̌т̽ ̦̌дле̙̺̌у̀ ̛̺̌̚ту у̭т̬о̜̭т̏̌ ̏о ̬̏е̥́ до̭т̌̏к̛.

4 ʻ̌де̙̦о ̌̚пе̸̌т̜̌те ко̬о̍ку, ̭дел̜̌те по̥етку "ˈˀ˄ʿКОʫ!".

ʻ̭̌т̬о̜к̌ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е)

ˁ по̥о̺̽̀ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е) п̬о̭т̼е по̏то̛̬̺́̀е̭́ 

де̜̭т̛̏́ ̥о̙̦о ̼̏пол̦́т̽ ̦̙̌̌т̛е̥ од̦о̜ к̦опк̛.

ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е) ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е 

де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Utility] (˄т̛л̛т̼) > "ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е" > "ʪе̜̭т̛̏е", ̌̚те̥ 

̼̏̍е̛̬те де̜̭т̛̏е, кото̬ое т̬е̍ует̭́ ̼̏пол̛̦т̽:

� ʦ̼кл. — ̼̏кл̸̀е̛̦е к̦опк̛ [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е).

� ʥ̼̭т̬ое ̛̥̚е̬е̛̦е ̭̏е̵ д̵̦̦̼̌ — ото̬̙̍̌е̛̦е ̭̏пл̼̺̏̌̀е̐о ок̦̌ ̭о 

̛̭̦̥ко̥ ̭̏е̵ ̛̥̚е̬е̛̦̜ отдел̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ 

к̦опк̛ ʰ̭то̸̛̦к ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌ (̏ ̥ѐ̦ "ʰ̥̚е̬е̛̦е" ̾т̌ 

к̦опк̌ ̼̏пол̦́ет ̦̌̌ло̸̛̦̼̐е ̴у̦к̶̛̛). ˁ̥. ʧл̌̏̌ 14, “ʰ̥̚е̬е̛̦́,” ̦̌ ̭т̬. 

231.

� ʥ̼̭т̬̌́ пе̸̌т̽ — пе̸̌т̽ теку̺е̐о ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ ̾к̬̦̌е. ʻ̛̙̥̌те к̦опку 

ʻ̭̌т̬о̜к̛, ̸то̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ п̬̥̌̌ет̬̼ пе̸̌т̛. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 19, “ʿе̸̌т̽ 

(̾к̬̦̌о̏),” ̦̌ ̭т̬. 311.

� ʥ̼̭т̬ое ̭о̵̬̦̌е̛̦е — ̭о̵̬̦̌е̛̦е теку̺е̐о ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, д̵̦̦̼̌ ̴о̬̥̼ 

̛̭̦̐̌л̌ ̛л̛ ̦̭̌т̬о̜к̛. ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛, ̸то̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ 

п̬̥̌̌ет̬̼ ̭о̵̬̦̌е̛̦́. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 18, “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ 

̦̭̌т̬о̜к̛, ̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌),” ̦̌ ̭т̬. 297.

� ʥ̼̭т̬ое ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е — ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̦̭̌т̬о̜к̛, ̥̭̌к̛ ̛л̛ опо̬̦о̐о 

̛̭̦̐̌л̌. ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛, ̸то̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ п̬̥̌̌ет̬̼ 

̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́. ˁ̥. ʧл̌̏̌ 18, “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̼̏̚о̏ (п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, 

̾к̵̬̦̦̼̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛ д̵̦̦̼̌),” ̦̌ ̭т̬. 297.
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� ʥ̼̭т̬̌́ о̭т̦̌о̏к̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ — о̭т̦̌о̏к̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̍е̚ 

п̬ек̬̺̌е̛̦́ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̛л̛ ̏о̚о̦̍о̏ле̛̦е ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, е̭л̛ о̦о ̏ 

̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ о̭т̦̌о̏ле̦о. ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле 

“ˇ̛к̶̛̭̌́ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ ̾к̬̦̌е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 147.

� ˀе̛̙̥ ̼̭̍т̬о̐о ̌̚пу̭к̌ — пе̬екл̸̀е̛̦е ̬е̛̙̥о̏ ̌̚пу̭к̌ "ʤ̏то" ̛ 

"ʻо̬̥̌л̦̼̜̽". ˁ̥. “ʦ̼̍о̬ ̬е̛̙̥̌ ̌̚пу̭к̌: "ʤ̏то" ̛л̛ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽"" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 194.

� ʥ̼̭т̬̼̜ ̭̬̍о̭ ̾к̬̦̌̌ — ̭̬̍о̭ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̦̌ ̾к̬̦̌е. ˁ̥. “О̸̛̭тк̌ 

̾к̬̦̌̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 146.

ʻ̭̌т̬о̛̏ к̦опку [Quick Action] (ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е), до̭т̌то̸̦о п̬о̭то ̦̙̌̌т̽ ее, 

̸то̼̍ ̼̏пол̛̦т̽ ̼̬̦̦̏̍̌ое де̜̭т̛̏е.

ʪо̍̌̏ле̛̦е по̭̦́е̛̦́

ʿо̭̦́е̛̦е ̥о̙̦о до̛̍̌̏т̽ ̏ ле̏о̥ ̏е̵̬̦е̥ у̐лу ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. 

ʿо̭̦́е̛̦е ̦ео̵̍од̛̥о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ доку̥е̦т̌л̦̽о̐о подт̏е̬̙де̛̦́ ̭ 

̶ел̽̀ до̍̌̏ле̛̦́ п̛̬̥е̸̛̦̜̌ до ̭̦́т̛́ ̾к̬̦̌о̏.

ʪо̍̌̏ле̛̦е по̭̦́е̛̦́.

1 ʻ̌ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Utility] (˄т̛л̛т̼).

2 ʦ ̥ѐ̦ "˄т̛л̛т̼" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʿо̭̦́е̛̦е.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʿо̭̦́е̛̦е" ̛̦̙̥̌те к̦опку ʿо̭̦́е̛̦е дл́ ̏кл̸̀е̛̦́ ̴у̦к̶̛̛ 

по̭̦́е̛̦́.

4 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ˀед̌кт̛̬о̏̌т̽.

5 ʦ ̥ѐ̦ "ˀед. по̭̦́е̛̦́":
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� ʰ̭пол̽̚у̜те п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛ ʻ̌п̛̭̌т̽, ,  ̛ д˄̌л̛т̽ ̛̭̥̏ол дл́ 

̏̏од̌ тек̭т̌ ̦̦̌от̶̛̛̌:

� ʻ̌п̛̭̌т̽ - ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̭̥̏ол ̏ теку̺е̜ по̶̛̛̛̚.

�  – ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку дл́ ̏̏од̌ ̛̭̥̏оло̏ ̛ 

пе̬е̥е̺е̛̦́ ку̬̭о̬̌ ̏ по̶̛̛̀̚ ̭леду̺̀е̐о ̛̭̥̏ол̌.

�  – ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку дл́ ̏̏од̌ ̛̭̥̏оло̏ ̛ 

пе̬е̥е̺е̛̦́ ку̬̭о̬̌ ̏ по̶̛̛̀̚ п̬ед̼ду̺е̐о ̛̭̥̏ол̌.

� д˄̌л̛т̽ ̛̭̥̏ол - ̛̦̙̥̜̌̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку  ̛л̛ , пок̌ 

̦у̙̦̼̜ ̛̭̥̏ол ̦е ̍удет ̼̏деле̦, ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те ̾ту п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку, ̸то̼̍ уд̌л̛т̽ ̛̭̥̏ол.

� ʰ̭пол̽̚у̜те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку д˄̌л. дл́ уд̌ле̛̦́ ̭̏е̵ ̛̭̥̏оло̏ 

по̭̦́е̛̦́.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʺо̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ подкл̸̀е̦̦у̀ кл̛̌̏̌ту̬у USB ̥̏е̭то ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ̬ед̌кт̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭̥̏оло̏ ʻ̌п̛̭̌т̽ (̛л̛ д̬у̵̛̐).
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� ʻ̛̙̥̌те к̦опку OK дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̛̥̚е̦е̛̦̜ по̭̦́е̛̦́.

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˉ̏ет тек̭. ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̶̏ет по̭̦́е̛̦́.

ʺо̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̍ел̼̜, к̬̭̦̼̜̌ ̛л̛ д̬у̐о̜ ̶̏ет, ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̜̀ ̦̌̌ло̐о̼̥̏ 

к̦̌̌л̥̌, ̶̴̛̬о̼̥̏ к̦̌̌л̥̌, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛̥ ̛̭̦̐̌л̥̌, опо̬̦̼̥ ̛̭̦̐̌л̥̌ 

̛л̛ ̥етк̥̌.

7 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˇо̦ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̴о̦ по̭̦́е̛̦́.

� ʻеп̬о̬̚. - по̭̦́е̛̦е ̛̥еет ̭пло̹̦о̜ ̴о̦.

� ʰ̦̏е̬т. - ̶̏ет̌ пе̬ед̦е̐о пл̦̌̌ ̛ ̴о̦̌ по̭̦́е̛̦́ пе̬екл̸̀е̦̼.

� ʿ̬о̸̬̦̼̜̌̚ - по̭̦́е̛̦е ̛̥еет п̬о̸̬̦̼̜̌̚ ̴о̦.

ˁ̥. т̌к̙е � “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̏ ̴о̬̥̌те BMP ̛л̛ PNG" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 300

� “ʿе̸̌т̽ ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 311
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21 ʦе̍-̛̦те̴̬е̜̭
ʪо̭туп к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у / 340

˄п̬̌̏ле̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ по̥о̺̽̀ Web-̬̍̌у̚е̬̌ / 341

ˁо̵̬̦̌е̛̦е/̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е / 347

Get Image / 349

ˇу̦к̶̛̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ / 350

ˁ̬ед̭т̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦́ / 350

˄̭т̦̌о̏к̌ п̬̌ол́ / 352

ʫ̭л̛ ̦̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌е Keysight InfiniiVision ̭е̛̛̬ X у̭т̦̌о̏ле̦ допол̛̦тел̦̼̜̽ 

̥одул̽ DSOXLAN LAN/VGA, то ̭ по̥о̺̽̀ ̏е̍-̬̍̌у̚е̬̌, ̬̌̍от̺̌̀е̐о ̭ 

п̛̬ло̙е̛̛̦̥́ Java, ̥о̙̦о полу̸̛т̽ до̭туп к ̭̏т̬ое̦̦о̥у ̏е̍-̭е̬̏е̬у 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʥл̌̐од̬̌́ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̥о̙̦о ̼̏пол̦́т̽ 

̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́:

� ʿ̬о̭̥от̬ ̭̏еде̛̦̜ о̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е, к̌к то: ̦о̥е̬ ̥одел̛, ̭е̛̬̜̦̼̜ ̦о̥е̬, 

̛̥́ ̵о̭т̌, IP-̌д̬е̭ ̛ ̭̏́̚у̺̀̌́ ̭т̬ок̌ VISA (̌д̬е̭).

� ˄п̬̌̏ле̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ по̥о̺̽̀ уд̌ле̦̦о̜ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

� Отп̬̌̏к̌ ко̥̦̌д SCPI (̭т̦̌д̬̌т̵̦̼ ко̥̦̌д дл́ п̬о̛̬̥̥̬̐̌уе̵̥̼ ̭̬ед̭т̏ 

̛̥̚е̬е̛̦́) дл́ уд̌ле̦̦о̐о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ по̭̬ед̭т̏о̥ ок̦̌ "SCPI 

Commands".

� ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̦̭̌т̬оек, ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̾к̬̦̌̌, д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛ ̴̜̌ло̏ ̥̭̌к̛.

� ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬оек, ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛ ̴̜̌ло̏ 

̥̭̌к̛.

� ʿолу̸е̛̦е ̛ ̭о̵̬̦̌е̛̦е ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̾к̬̦̌̌ ̛л̛ ̵̛ ̬̭̌пе̸̌тк̌ ̭ по̥о̺̽̀ 

̬̍̌у̚е̬̌.

� ʤкт̶̛̛̏̌́ ̴у̦к̶̛̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ дл́ оп̬еделе̛̦́ ко̦к̬ет̦о̐о ̭̬ед̭т̏̌ 

̛̥̚е̬е̛̦́ путе̥ ̼̏̚о̏̌ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̭оо̺̍е̛̦́ ̛л̛ ̏кл̸̀е̛̦́ ̛̦д̛к̌то̬̌ ̦̌ 

л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.
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� ʿ̬о̭̥от̬ ̭п̛̭к̌ у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ ̥одуле̜, п̬о̭̥от̬ ̏е̛̬̭̜ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌, 

у̭т̦̌о̏к̌ ̴̜̌ло̏ о̦̍о̏ле̛̦́ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̼̐̌ ̛ п̬о̭̥от̬ ̭о̭то̛̦́́ 

к̌л̛̬̍о̏к̛ (̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е ̭̬ед̭т̏ ̛̥̚е̬е̛̦́).

� ʿ̬о̭̥от̬ ̛ ̛̥̚е̦е̛̦е ̭ете̵̼̏ ̦̭̌т̬оек о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ʦ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ InfiniiVision ̭е̛̛̬ X ̛̥еет̭́ ̭п̬̌̏о̸̦̌́ 

̴̛̦о̶̛̬̥̌́ по к̙̌до̜ е̐о ̭т̶̛̬̦̌е.

ʪл́ ̛̭̏́̚ ̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̛ уп̬̌̏ле̛̦́ ̛̥ ̬еко̥е̦дует̭́ ̏е̍-̬̍̌у̚е̬ Microsoft 

Internet Explorer. ˁт̛̌̍л̦̽̌́ ̬̌̍от̌ д̬у̵̛̐ ̏е̍-̬̍̌у̚е̬о̏ ̭ д̦̦̼̥̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̦е ̬̦̐̌̌т̛̬ует̭́. ʦе̍-̬̍̌у̚е̬ дол̙е̦ подде̛̬̙̏̌т̽ 

подкл̸̀̌е̥̼̜ ̥одул̽ Java от ко̥п̛̛̦̌ Sun Microsystems.

ʿ̬е̙де ̸е̥ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, по̭лед̛̦̜ ̭ледует 
подкл̸̛̀т̽ к ̭ет̛ ̛ ̦̭̌т̬о̛т̽ подкл̸̀е̛̦е к ̭ет̛ LAN.

ʪо̭туп к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у

ˋто̼̍ полу̸̛т̽ до̭туп к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е 

де̜̭т̛̏́.

1 ʿодкл̸̛̀те о̶̛̭лло̴̬̐̌ к лок̌л̦̽о̜ ̭ет̛ (̭̥. “˄̭т̦̌о̏к̌ ̭оед̛̦е̛̦́ ̭ ̭ет̽̀ 

LAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 319) ̛л̛ у̭т̦̌о̛̏те п̬̥́ое ̭оед̛̦е̛̦е (̭̥. “ʤ̏то̦о̥̦ое 

(п̬̥́ое) подкл̸̀е̛̦е к ʿК" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 320).

ʿ̬̥́ое ̭оед̛̦е̛̦е допу̭т̛̥о, од̦̌ко лу̸̹е подкл̸̛̀т̭̽́ к ̭т̦̌д̬̌т̦о̜ 

лок̌л̦̽о̜ ̭ет̛.

2 ˄к̛̙̌те ̛̥́ ̵о̭т̌ ̛ IP-̌д̬е̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̏ ок̦е ̏е̍-̬̍̌у̚е̬̌.

ʿо̛́̏т̭́ ̭т̬̌то̏̌́ ̭т̶̛̬̦̌̌ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.
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˄п̬̌̏ле̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ по̥о̺̽̀ Web-̬̍̌у̚е̬̌

ˁт̶̛̬̦̌̌ Web-̛̦те̴̬е̜̭̌ Browser Web Control о̍е̭пе̸̛̏̌ет до̭туп к ̭леду̛̺̥̀ 

̾к̬̦̥̌̌:

� ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ Real Scope (̭̥. “ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ 

п̦̌ел̽ Real Scope" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 342).

� ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ Simple (̭̥. “ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

Simple" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 343).

� уд̌ле̦̦̌́ л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽ ̦̌ о̭̦о̏е ̬̍̌у̚е̬̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ д˄̌ле̦̦̌́ л̶̛е̏̌́ 

п̦̌ел̽ ̦̌ о̭̦о̏е ̬̍̌у̚е̬̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 344).
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� ʤпплет-ок̦о ко̥̦̌д SCPI дл́ д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̐о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ (̭̥. 

“ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̸е̬е̚ Web-̛̦те̴̬е̜̭" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 345).

Ок̦о ко̥̦̌д SCPI поле̦̚о дл́ п̬о̏е̬к̛ ко̥̦̌д ̛л̛ ̛̦те̬̌кт̛̦̏о̐о ̏̏од̌ 

̦е̭кол̽к̵̛ ко̥̦̌д. ʿ̛̬ ̭о̭т̌̏ле̛̛̦ п̬о̬̥̥̐̌ дл́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о уп̬̌̏ле̛̦́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̼̏ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ п̌кето̥ ̛̍̍л̛оте̸̵̦̼ п̬о̬̥̥̐̌ Keysight 

IO Libraries ̛̚ т̌ко̜ ̭̬ед̼ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́, к̌к Microsoft Visual Studio (̭̥. 

“ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ п̌кет̌ Keysight IO 

Libraries" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 346).

ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ Real Scope

ʪл́ уп̬̌̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ по̥о̺̽̀ д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̜ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ 

(Remote Front Panel) Web-̛̦те̴̬е̜̭̌ де̜̭т̏у̜те ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

1 О̬̍̌т̛те̭̽ к Web-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп к 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340).

2 Ко̐д̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е по̛́̏т̭́ Web-̭т̶̛̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̼̏̍е̛̬те пу̦кт 
Browser Web Control, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те пу̦кт Real Scope Remote Front Panel.. 

ˋе̬е̚ ̦е̭кол̽ко ̭еку̦д ̦̌ ̾к̬̦̌е по́̏л́ет̭́ ок̦о д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̜ пе̬ед̦е̜ 

п̦̌ел̛ (Remote Front Panel).

3 ʪл́ уп̬̌̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ пол̽̚у̜те̭̽ ̾к̛̬̦̦̼̥̌ кл̛̛̹̥̌̏̌ ̛ ̬у̸к̛̥̌, 

к̌к ̦̌ о̸̼̦̍о̜ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛. ˋто̼̍ по̏е̬̦ут̽ ̬у̸ку, у̵̏̌т̛те ее ̥̼̹̽̀ ̌̚ 

о̍одок.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̌ ̹̏̌е̥ ко̥п̽̀те̬е ̦е у̭т̦̌о̏ле̦ п̬о̬̥̥̦̼̜̐̌ ̥одул̽ Java, то ̦̌ ̾к̬̦̌е 

по̛́̏т̭́ п̬едло̙е̛̦е ̛̦̭т̌лл̛̬о̏̌т̽ п̬о̬̥̥̦̼̜̐̌ ̥одул̽ Sun Microsystems 

Java. Этот п̬о̬̥̥̦̼̜̐̌ ̥одул̽ дол̙е̦ ̼̍т̽ у̭т̦̌о̏ле̦ дл́ уп̬̌̏ле̛̦́ ̛̚ ок̦̌ 

д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̜ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛.
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ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ Simple

ʪл́ уп̬̌̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ по̥о̺̽̀ д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̜ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ 

Simple де̜̭т̏у̜те ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

1 О̬̍̌т̛те̭̽ к Web-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп к 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340).

2 Ко̐д̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е по̛́̏т̭́ Web-̭т̶̛̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̼̏̍е̛̬те пу̦кт 
Browser Web Control, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те пу̦кт Simple Remote Front Panel.. ˋе̬е̚ 

̦е̭кол̽ко ̭еку̦д ̦̌ ̾к̬̦̌е по́̏л́ет̭́ ок̦о д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̜ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ 

(Remote Front Panel).

3 ʪл́ уп̬̌̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ пол̽̚у̜те̭̽ ̐л̦̼̥̌̏ ̥ѐ̦ ̛ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̛̦̼̥̽ кл̛̛̹̥̌̏̌. ˋто̼̍ ̼̏̏̌̚т̽ опе̬̌т̛̦̏у̀ ̭п̬̌̏ку (Quick 

Help), ̛̦̙̥̌те п̬̌̏у̀ к̦опку ̛̥̼̹ ̦̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̹̌̏е.
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ˀ̬̌̚е̹е̛̦е
̥о̛̦то̬̌ ̛
п̬ок̬утк̌

̛̚о̬̙̍̌е̛̦́

Ко̐д̌ ̥о̛̦то̬ уд̌ле̦̦о̐о ко̥п̽̀те̬̌ ̛̥еет ̬̬̌̚е̹е̛̦е 800 x 600 ̛л̛ ̍олее 

̛̦̚кое, то п̵̛̬од̛т̭́ пол̽̚о̏̌т̭̽́ поло̛̭̥̌ п̬ок̬утк̛ ̾к̬̦̌̌, ̸то̼̍ ̛̥ет̽ 

пол̦̼̜ до̭туп к д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̜ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛. ˋто̼̍ полу̸̛т̽ ̦̌ ̾к̬̦̌е 

пол̦ое ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̜ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ ̍е̚ поло̭ п̬ок̬утк̛, 

̥о̛̦то̬ уд̌ле̦̦о̐о ко̥п̽̀те̬̌ дол̙е̦ о̍л̌д̌т̽ ̬̬̌̚е̹е̛̦е̥ ̼̹̏е 800 x 600.

˄д̌ле̦̦̌́ л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽ ̦̌ о̭̦о̏е ̬̍̌у̚е̬̌

ʪл́ уп̬̌̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ по̥о̺̽̀ уд̌ле̦̦о̜ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ ̦̌ о̭̦о̏е 

̬̍̌у̚е̬̌ де̜̭т̏у̜те ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥.

1 ʿе̬е̜д̛те к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп к 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340).

2 Ко̐д̌ по̛́̏т̭́ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̼̏̍е̛̬те ̸̭̦̌̌л̌ ̾ле̥е̦т 
Browser Web Control (˄п̬̌̏ле̛̦е ̭ по̥о̺̽̀ ̬̍̌у̚е̬̌), ̌ ̌̚те̥ 

Browser-Based Remote Front Panel (˄д̌ле̦̦̌́ л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽ ̦̌ о̭̦о̏е 

̬̍̌у̚е̬̌). ˋе̬е̚ ̦е̭кол̽ко ̭еку̦д ̦̌ ̾к̬̦̌е ото̛̬̍̌̚т̭́ ок̦о уд̌ле̦̦о̜ 

л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛.

Главное меню

Функциональные кнопки

При наведении

курсора мыши

отображается

подсказка

Программные кнопки

(левой кнопкой мыши

осуществляется выбор, правой – 

вызов краткой справки)



ʦе̍-̛̦те̴̬е̜̭ 21

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́ 345

 

3 ʪл́ уп̬̌̏ле̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̛̭пол̽̚у̜те те ̙е к̦опк̛ ̛ ̬у̸к̛, ̸то ̛ ̦̌ е̐о 

о̸̼̦̍о̜ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛. ʪл́ по̏о̬от̵̦̼ ̬у̸ек до̍̌̏ле̦̼ ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̀е 

к̦опк̛.

ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̸е̬е̚ Web-̛̦те̴̬е̜̭

ʪл́ по̭̼лк̛ ̦̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ко̥̦̌д д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̐о уп̬̌̏ле̛̦́ ̸е̬е̚ 

̌пплет-ок̦о SCPI Commands де̜̭т̏у̜те ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

1 О̬̍̌т̛те̭̽ к Web-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп к 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340).

2 Ко̐д̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е по̛́̏т̭́ Web-̭т̶̛̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̼̏̍е̛̬те пу̦кт 
Browser Web Control, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те пу̦кт Remote Programming..

Отк̬̼̏̌ет̭́ ̌пплет-ок̦о SCPI Commands.
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ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ п̌кет̌ Keysight IO 

Libraries

Ок̦о SCPI Commands по̏̚ол́ет ̥̏̌ ̏̏од̛т̽ ̛ по̭̼л̌т̽ ко̥̦̌д̼ д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̐о 

п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́, од̦̌ко д̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е дл́ 

̌̏то̥̌т̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ о̸̼̦̍о п̬о̛̏̚од̛т̭́ ̭ 

п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̛̍̍л̛отек ̏̏од̌-̼̏̏од̌ Keysight IO Libraries, кото̬̼е ̭у̺е̭т̏у̀т 
отдел̦̽о от Web-̛̦те̴̬е̜̭̌ п̛̬̍о̬̌.

ʥ̛̍л̛отек̛ Keysight IO Libraries по̏̚ол́̀т уп̬̌̏л̺́̀е̥у ко̥п̽̀те̬у 

̛̥̏̌̚оде̜̭т̏о̏̌т̽ ̭ о̶̛̭лло̴̛̬̥̐̌̌ Keysight InfiniiVision ̸е̬е̚ ̵̛ ̛̦те̴̬е̜̭̼ 

USB, LAN (ко̐д̌ у̭т̦̌о̏ле̦ допол̛̦тел̦̼̜̽ ̥одул̽ LAN/VGA) ̛л̛ GPIB (ко̐д̌ 

у̭т̦̌о̏ле̦ допол̛̦тел̦̼̜̽ ̥одул̽ GPIB).
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ʿ̌кет ̛̍̍л̛оте̸̵̦̼ п̬о̬̥̥̐̌ Keysight IO Libraries Suite о̍е̭пе̸̛̏̌ет 
̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̏́ ̸е̬е̚ ̾т̛ ̛̦те̴̬е̜̭̼. ʦ̼ ̥о̙ете ̭к̸̌̌т̽ ̾тот 
п̬о̬̥̥̦̼̜̐̌ п̌кет ̭ ̦̹̌е̐о ̭̜̌т̌: "www.keysight.com/find/iolib.".

ʰ̴̦о̶̛̬̥̌́ о̍ уп̬̌̏ле̛̛̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ко̥̦̌д 

д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о̐о уп̬̌̏ле̛̦́ п̛̬̏еде̦̌ ̏ ˀуко̏од̭т̏е дл́ п̬о̛̬̥̥̭̐̌т̌ 
;Pƌogƌaŵŵeƌ's GuideͿ, кото̬ое ̭оде̛̬̙т̭́ ̦̌ п̛̬л̌̐̌е̥о̥ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у 

ко̥п̌кт-д̛̭ке ̭ те̵̸̛̦е̭ко̜ доку̥е̦т̶̛̌е̜. ʦ̼ ̥о̙ете т̌к̙е о̬̍̌т̛т̭̽́ к ̾то̥у 

доку̥е̦ту ̦̌ ̦̹̌е̥ ̭̜̌те.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о ̭оед̛̦е̛̛̦ ̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к 

ˀуко̏од̭т̏у ыeysight TeĐhŶologies USB/эAM/GPIB CoŶŶeĐtiǀity Guide.. ˋто̼̍ 

полу̸̛т̽ ̾лект̬о̦̦у̀ ̏ѐ̛̬̭ ̾то̐о доку̥е̦т̌, ̜̌̚д̛те ̦̌ ̭̜̌т 
"www.keysight.com" ̛ по̛̛̺те «Connectivity Guide».

ˁо̵̬̦̌е̛̦е/̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е

ˁ по̥о̺̽̀ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̥о̙̦о ̭о̵̬̦̌́т̽ ̦̌ ʿК ̴̜̌л̼ 

̦̭̌т̬о̜к̛, ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ ̾к̬̦̌̌, ̴̜̌л̼ д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛л̛ ̴̜̌л̼ ̥̭̌к̛ (̭̥. 

̬̌̚дел “ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̭ по̥о̺̽̀ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 347).

ˁ по̥о̺̽̀ ̏ е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̥о̙̦о ̏ о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ ̭о̵̬̦̌е̦̦̼е ̦ ̌ 

ʿК ̴̜̌л̼ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̴̜̌л̼ д̵̦̦̼̌ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛л̛ ̴̜̌л̼ ̥̭̌к̛ (̭̥. 

̬̌̚дел “ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̸е̬е̚ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 348).

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̭ по̥о̺̽̀ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌

ʪл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̴̜̌ло̏ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̾к̬̦̌̌, д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏, д̵̦̦̼̌ 

Lister ̛л̛ ̴̜̌ло̏ ̥̭̌к̛ ̦̌ ʿК ̭ по̥о̺̽̀ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ 

̦ео̵̍од̛̥о ̼̏пол̛̦т̽ ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʿе̬е̜д̛те к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп к 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340).

2 Ко̐д̌ ̦̌ д̛̭плее ото̛̬̍̌̚т̭́ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̏ ле̏о̜ ̸̭̌т̛ 

̭т̬̌то̏о̜ ̭т̶̛̬̦̼̌ ̼̏̍е̛̬те ̏кл̌дку Save/Recall.

3 ˍелк̛̦те ̭̭̼лку Save.

4 ʻ̌ ̭т̶̛̬̦̌е ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

a ʦ̏ед̛те ̛̥́ ̴̜̌л̌, ̏ кото̬̼̜ ̭о̵̬̦̌́̀т̭́ д̦̦̼̌е.

b ʦ̼̍е̛̬те ̴о̬̥̌т.
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ʪл́ п̬о̭̥от̬̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́ теку̺е̐о ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̥о̙̦о ̦̙̌̌т̽ 

к̦опку ʿ̬ед̛̬̏̌тел̦̼̜̽ п̬о̭̥от̬. ʿе̬ед п̬ед̛̬̏̌тел̦̼̥̽ п̬о̭̥от̬о̥ ̭ 

̶ел̽̀ п̛̬̦уд̛тел̦̽о̐о ̌̚пу̭к̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о ̏о̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ 

̴л̙̌ко̥ ʻо̼̜̏ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌.

ʪл́ ̦екото̵̬̼ ̴о̬̥̌то̏, ̸то̼̍ ̭о̵̛̬̦̌т̽ д̦̦̼̌е ̏ ̴̜̌л ̴о̬̥̌т̌ ASCII .txt, 

̥о̙̦о ̦̙̌̌т̽ к̦опку Save Setup Info.

c ʻ̛̙̥̌те к̦опку Save.

˃еку̛̺е д̦̦̼̌е ̭о̵̬̦̌е̦̼.

d ʻ̛̙̥̌те к̦опку Save ̏ д̛̌ло̐о̏о̥ ок̦е "ʯ̬̌̐у̚к̌ ̴̜̌ло̏".

e ʦ д̛̌ло̐о̏о̥ ок̦е "ˁо̵̛̬̦̌т̽ к̌к" пе̬е̜д̛те к п̌пке, ̏ кото̬у̀ ̦у̙̦о 

̭о̵̛̬̦̌т̽ д̦̦̼̜̌ ̴̜̌л, ̛ ̛̦̙̥̌те к̦опку Save.

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̸е̬е̚ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭

ˋто̼̍ ̦̌ ко̥п̽̀те̬е ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽ ̴̜̌л̼ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̴̜̌л̼ д̵̦̦̼̌ опо̵̬̦̼ 

̛̭̦̐̌ло̏ ̛л̛ ̴̜̌л̼ ̥̭̌к̛ ̸е̬е̚ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̼̏пол̛̦те 

̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʿе̬е̜д̛те к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп к 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340).

2 Ко̐д̌ ̦̌ д̛̭плее ото̛̬̍̌̚т̭́ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̏ ле̏о̜ ̸̭̌т̛ 

̭т̬̌то̏о̜ ̭т̶̛̬̦̼̌ ̼̏̍е̛̬те ̏кл̌дку Save/Recall.
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3 ˍелк̛̦те ̭̭̼лку Recall.

4 ʻ̌ ̭т̶̛̬̦̌е ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́ ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

a ʻ̛̙̥̌те к̦опку Browse....

b ʦ д̛̌ло̐о̏о̥ ок̦е "Choose file" ук̛̙̌те ̴̜̌л дл́ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́ ̛ ̛̦̙̥̌те 

к̦опку Open.

c ʿ̛̬ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̛̦ ̴̜̌ло̏ д̵̦̦̼̌ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̼̏̍е̛̬те To 

Reference Waveform ̏ к̸̌е̭т̏е ̥е̭т̌ ̸̦̦̌̌̚е̛̦́.

d ʻ̛̙̥̌те к̦опку Recall.

Get Image

ˋто̼̍ ̭о̵̛̬̦̌т̽ (̛л̛ ̬̭̌пе̸̌т̌т̽) ̛̭̦̥ок ̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̸е̬е̚ 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʿе̬е̜д̛те к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп к 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340).

2 Ко̐д̌ по̛́̏т̭́ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̏ ле̏о̜ ̸̭̌т̛ ̭т̬̌то̏о̜ ̭т̶̛̬̦̼̌ 

̼̏̍е̛̬те ̏кл̌дку Get Image. ˋе̬е̚ ̦е̭кол̽ко ̭еку̦д по̛́̏т̭́ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е 

̾к̬̦̌̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

3 ˍелк̛̦те ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е п̬̌̏о̜ к̦опко̜ ̛̥̼̹ ̛ ̼̏̍е̛̬те пу̦кт Save Picture 

As... (̛л̛ Print Picture...).

4 ˄к̛̙̌те ̥е̭то, куд̌ ̭ледует ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̴̜̌л ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, ̛ ̛̦̙̥̌те Save.
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ˇу̦к̶̛̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌

ˇу̦к̶̛̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ по̛̭к̌ ̦у̵̙̦̼ 

̛̦̭т̬у̥е̦то̏ ̭̬ед̛ о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̭то̜к̛.

1 ʿе̬е̜д̛те к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп к 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340).

2 Ко̐д̌ по̛́̏т̭́ ̭т̬̌то̏̌́ ̭т̶̛̬̦̌̌ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̼̏̍е̛̬те 

дл́ ̴у̦к̶̛̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ ̸̦̌̚е̛̦е on

ʻ̌ ̾к̬̦̌е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̛́̏т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е "Identify". ʫ̭л̛ ̦у̙̦о откл̸̛̀т̽ 

̛де̦т̴̛̛к̶̛̌̀, ̼̏̍е̛̬те ̸̦̌̚е̛̦е off; ̸то̼̍ п̬одол̛̙т̽ ̌кт̶̛̛̏̌̀, 

̛̦̙̥̌те ̦̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌е п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ОК.

ˁ̬ед̭т̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦́

ʻ̌ ̭т̶̛̬̦̌е "ˁ̬ед̭т̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦́" ̏ ̬̥̌к̵̌ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ ̥о̙̦о ̼̏пол̦́т̽ 

̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

Функция идентификации
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� ʿ̬о̭̥̌т̛̬̏̌т̽ ̭п̛̭ок у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ ̥одуле̜.

� ʿ̬о̭̥̌т̛̬̏̌т̽ ̏е̛̛̬̭ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌.

� ˄̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ ̴̜̌л̼ о̦̍о̏ле̛̦́ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌.

� ʿ̬о̭̥̌т̛̬̏̌т̽ ̭о̭то̛̦́е к̌л̛̬̍о̏к̛.

ʿод̵од̺́ее де̜̭т̛̏е ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̏ ̬̭̌к̬̼̺̏̌̀е̥̭́ ̥ѐ̦.
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˄̭т̦̌о̏к̌ п̬̌ол́

ʿ̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к лок̌л̦̽о̜ ̭ет̛ ̬еко̥е̦дует̭́ ̌̚д̌т̽ п̬̌ол̽. 

ˑто по̏̚ол̛т ̛̺̌̚т̛т̽ п̛̬̍о̬ от ̦е̭̦̌к̶̛о̛̦̬о̦̦̏̌о̐о уд̌ле̦̦о̐о до̭туп̌ 

̸е̬е̚ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭ ̛ от ̛̥̚е̦е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬о̏. ʿ̛̬ ̾то̥ уд̌ле̦̦̼е 

пол̽̚о̏̌тел̛, ̦е ̛̦̺̌̀̚е п̬̌ол́, ̍удут ̛̥ет̽ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ п̬о̭̥̌т̛̬̏̌т̽ 

̭т̬̌то̏у̀ ̭т̶̛̬̦̌у, п̬о̏е̬́т̽ ̭ете̏ое ̭о̭то̛̦́е ̛ ̼̏пол̦́т̽ ̬́д д̬у̵̛̐ 

де̜̭т̛̜̏, од̦̌ко о̛̦ ̦е ̭̥о̐ут уп̬̌̏л́т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̛л̛ ̛̥̚е̦́т̽ е̐о 

̦̭̌т̬о̜к̛.

ˋто̼̍ ̌̚д̌т̽ п̬̌ол̽, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʿе̬е̜д̛те к ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪо̭туп к 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭у" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 340).

2 Ко̐д̌ по̛́̏т̭́ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̦̌ ̭т̬̌то̏о̜ ̭т̶̛̬̦̌е ̼̏̍е̛̬те 

̏кл̌дку "Configure Network".

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку Modify Configuration.
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4 ʦ̏ед̛те под̵од̛̺̜́ п̬̌ол̽ ̛ ̛̦̙̥̌те к̦опку Apply Changes.

Вкладка

настройки

сети

Изменение конфигурации
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ˋто̼̍ полу̸̛т̽ до̭туп к о̶̛̭лло̴̬̐̌у, ̛̺̺̌̚е̦̦о̥у п̬̌оле̥, ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̥е̛̦ 

пол̽̚о̏̌тел́ ̦ео̵̍од̛̥о ук̌̌̚т̽ IP-̌д̬е̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌.

ˁ̬̍о̭ п̬̌ол́ ˋто̼̍ ̭̬̍о̛̭т̽ п̬̌ол̽, ̼̏пол̛̦те од̦о ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ де̜̭т̛̜̏.

� ʻ̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку [Utility] (˄т̛л̛т̼) > 

ʦ̏од-̼̏̏од > ˁ̬̍о̭ LAN.

� ʦ ̏е̍-̬̍̌у̚е̬е отк̬о̜те ̏кл̌дку Configure Network, ̼̏̍е̛̬те Modify 

Configuration, уд̌л̛те п̬̌ол̽ ̛ ̛̦̙̥̌те к̦опку Apply Changes.

Введите

пароль
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22 ˁп̬̌̏о̸̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼
е˃̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ / 355

К̌те̐о̛̬́ ̛̥̚е̬е̛̦́ / 355

ʦ̦е̛̹̦е у̭ло̛̏́ / 357

ʿ̬о̛̦̍к̛ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ / 358

ʯ̬̌̐у̚к̌ л̶̛е̛̦̜̚ ̛ ̥оде̶̛̛̬̦̌́̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ / 363

О̦̍о̏ле̛̦́ дл́ ʿО ̛ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌ / 366

ˇо̬̥̌т д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ (.bin) / 366

ˇ̜̌л̼ CSV ̛ ASCII XY / 374

О̴̶̛̛̌л̦̽ое у̏едо̥ле̛̦е / 376

˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛

ʿод̬о̦̼̍е ̭̏еде̛̦́ о те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̵̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ InfiniiVision ̭̥. 

̏ ̭пе̶̴̛̛к̶̵̛̌́ к у̭т̬о̜̭т̏у. ʪл́ ̬̌̐̚у̚к̛ ̭пе̶̴̛̛к̶̛̛̌ по̭ет̛те ̏е̍-̭т̶̛̬̦̌у 

по ̌д̬е̭у: "www.keysight.com/find/3000X-Series."

ʻ̌ ̾то̜ ̏е̍-̭т̶̛̬̦̌е ̼̏̍е̛̬те ̏кл̌дку ʥ̛̍л̛отек̌ ̛ ̌̚те̥ ̾ле̥е̦т е˃̵̸̛̦е̭к̛е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛.

ʺо̙̦о т̌к̙е пе̬е̜т̛ ̦̌ ̐л̦̌̏у̀ ̭т̶̛̬̦̌у Keysight по ̌д̬е̭у "www.keysight.com" 

̛ ̼̏пол̛̦т̽ по̛̭к доку̥е̦т̌ "3000 X-Series oscilloscopes data sheet".

ˋто̼̍ ̌̚к̌̌̚т̽ ̭пе̶̴̛̛к̶̛̌̀ по теле̴о̦у, о̬̍̌т̛те̭̽ ̏ ̥е̭т̦ое 

п̬ед̭т̛̌̏тел̭̽т̏о ко̥п̛̛̦̌ Keysight. ʿол̦̼̜ ̭п̛̭ок ко̦т̌кто̏ до̭тупе̦ ̦̌ 

̏е̍-̭т̶̛̬̦̌е по ̌д̬е̭у "www.keysight.com/find/contactus".

К̌те̐о̛̬́ ̛̥̚е̬е̛̦́

� “К̌те̐о̛̬́ ̛̥̚е̬е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 356



356 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

22 ˁп̬̌̏о̸̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼
 

� “Оп̬еделе̛̦́ к̌те̐о̛̛̬ ̛̥̚е̬е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 356

� “ˁто̜ко̭т̽ к ̭к̸̌к̥̌ ̦̌п̬̙́е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 357

К̌те̐о̛̬́ ̛̥̚е̬е̛̦́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ InfiniiVision п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ п̬о̏еде̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ к̌те̐о̛̛̬ I.

Оп̬еделе̛̦́ к̌те̐о̛̛̬ ̛̥̚е̬е̛̦́

К ̛̥̚е̬е̛̦̥́ к̌те̐о̛̛̬ I от̦о̭́т̭́ ̛̥̚е̬е̛̦́, п̬о̏од̛̥̼е ̏ ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ 

̶еп̵́, ̦е подкл̸̀е̵̦̦̼ к ̾лект̬о̭ет̛ ̦̌п̬̥́у̀. ʿ̛̬̥е̛̬̥̌ ̥о̐ут ̭лу̛̙т̽ 

̛̥̚е̬е̛̦́ ̶епе̜, ̦е ́̏л̵̛̺̭́̀́ от̏ет̏ле̛̛̦̥́ ̾лект̬о̭ет̛, ̌ т̌к̙е о̭о̼̥̍ 

о̬̍̌̚о̥ ̛̺̺̌̚е̵̦̦̼ (̦̏ут̬е̵̛̦̦) п̬̌̌ллел̵̦̼̽ ̶епе̜. ʦ ̭лу̸̌е по̭лед̵̛̦ 

̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽ к̬̌тко̬̏е̥е̵̦̦̼ ̦̬̌̐у̚ок ̦епо̭то̦̦́̌ ̛ ̌̚ ̸̭ет ̾то̐о 

пол̽̚о̏̌тел̀ ̭т̦̌о̛̏т̭́ ̛̏̚е̭т̦̌ ̭тепе̦̽ у̭то̸̛̜̏о̭т̛ о̍о̬удо̛̦̏̌́ к ̭к̸̌к̥̌ 

̦̌п̬̙́е̛̦́.

К ̛̥̚е̬е̛̦̥́ к̌те̐о̛̛̬ II от̦о̭́т̭́ ̛̥̚е̬е̛̦́, п̬о̏од̛̥̼е ̏ ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ 

̶еп̵́, ̦̌п̬̥́у̀ подкл̸̀е̵̦̦̼ к ̛̦̚ко̏ол̽т̦о̥у о̍о̬удо̛̦̏̌̀. ʿ̛̬̥е̛̬̥̌ 

̭лу̙̌т ̛̥̚е̬е̛̦́ ̶епе̜ ̼̍то̵̼̏ п̛̬̍о̬о̏, по̬т̌т̵̛̦̼̏ ̛̦̭т̬у̥е̦то̏ ̛ 

̦̌̌ло̸̛̦̐о̐о о̍о̬удо̛̦̏̌́.

К ̛̥̚е̬е̛̦̥́ к̌те̐о̛̛̬ III от̦о̭́т̭́ ̛̥̚е̬е̛̦́, п̬о̏од̛̥̼е ̏ ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ 

̛̭̭те̵̥̌ ̚д̛̦̜̌. ʿ̛̬̥е̛̬̥̌ ̭лу̙̌т ̛̥̚е̬е̛̦́ ̏ ̶еп̵́ ̬̭̌п̬едел̛тел̵̦̼̽ 

̛̺то̏, п̬едо̵̛̬̦̌теле̜, ̾лект̬оп̬о̏одк̛, ̛, ̏ то̥ ̸̛̭ле, к̌̍еле̜, ̭̍о̵̬̦̼ ̛̹̦, 

̭оед̛̛̦тел̵̦̼̽ ко̬о̍ок, ̼̏кл̸̀̌теле̜, ̭ете̵̼̏ ̬о̚еток ̭т̶̛̌о̦̬̦̌о̐о 

о̍о̬удо̛̦̏̌́, ̌ т̌к̙е п̬о̥̼̹ле̦̦о̐о ̛ ̛̦о̐о ̬од̌ о̍о̬удо̛̦̏̌́, ̦̌п̛̬̥е̬, 

д̛̏̐̌теле̜ ̭ ̦е̬̻̌̚е̥̦̼̥ ̭оед̛̦е̛̦е̥ ̭о ̭т̶̛̌о̦̬̦̌о̜ у̭т̦̌о̏ко̜.

К ̛̥̚е̬е̛̦̥́ к̌те̐о̛̛̬ IV от̦о̭́т̭́ ̛̥̚е̬е̛̦́, п̬о̏од̛̥̼е ̏ ̶еп̵́ ̛̭то̸̛̦к̌ 

п̛т̛̦̌́ ̛̦̚ко̏ол̽т̦о̐о о̍о̬удо̛̦̏̌́. ʿ̛̬̥е̛̬̥̌ ̭лу̙̌т ̾лект̬о̸̭ет̸̛к̛ ̛ 

̛̥̚е̬е̛̦́ ̏ ̶еп̵́ пе̸̵̛̬̦̼̏ п̛̬̍о̬о̏ ̛̺̌̚т̼ от ̭̏е̵̬токо̏ ̛ у̭т̬о̜̭т̏ 

пул̶̛̭̽̌о̦̦о̐о ко̦т̬ол́.

Оˁ˃ОˀОʮʻО ʪ̦̦̼̜̌ п̛̬̍о̬ ̭ледует ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ тол̽ко дл́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̏ ̬̥̌к̵̌ 

ук̦̦̌̌̚о̜ к̌те̐о̛̛̬ ̛̥̚е̬е̛̦̜.
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ˁто̜ко̭т̽ к ̭к̸̌к̥̌ ̦̌п̬̙́е̛̦́

ʦ̦е̛̹̦е у̭ло̛̏́

ʦʻʰʺʤʻʰʫ  ʿ̬едел̦̽ое ̵̏од̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̦̌̌ло̐о̏о̥ ̵̏оде

CAT I: 300  ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ ʦ, 400  Vpk; д̸̛̛̦̥̌е̭к̌́ пе̬е̬̐у̚к̌ по 

̦̌п̬̙́ѐ̛̦ 1,6  kVpk

50 О̥ ̦̌ ̵̏оде: 5  ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ ʦ – ̾то ̛̺̌̚т̌ ̦̌ ̵̏оде, 

у̭т̦̌о̏ле̦̦̌́ дл́ ̬е̛̙̥̌ 50  О̥. ʿ̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ ̦̌п̬̙́е̛̦́, 

п̬е̼̹̺̏̌̀е̐о 5  ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ ʦ к̦̌̌л ̭ ̦̬̌̐у̚ко̜ ̏ 50  О̥ ̍удет 
̬̌̚о̬̦̏̌. Од̦̌ко, ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̬̏е̥е̦̦о̜ ко̦̭т̦̌т̼ ̛̭̦̐̌л̌, ̏о̥̚о̙̦̼ 

по̬̏е̙де̛̦́ ̦̌ ̵̏од̵̌. ʯ̛̺̌т̌ ̦̌ ̵̏оде дл́ ̬е̛̙̥̌ 50  О̥ ̬̌̍от̌ет, тол̽ко 

ко̐д̌ ̦̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ под̌ет̭́ п̛т̛̦̌е.

ˁ п̬о̛̦̍ко̥ 10073C 10:1 – CAT I: 500  Vpk

ˁ п̬о̛̦̍ко̥ N2862A ̛л̛ N2863A 10:1 – 300  ̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭к̵̛ ʦ

ʦʻʰʺʤʻʰʫ  ʿ̬едел̦̽ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̵̏оде ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌

±40 п̛ко̵̼̏ ʦ дл́ CAT I; д̸̛̛̦̥̌е̭к̌́ пе̬е̬̐у̚к̌ по ̦̌п̬̙́ѐ̛̦ 800 Vpk

Ок̬у̙̺̌̀̌́ 

̭̬ед̌
ʰ̭пол̽̚о̏̌т̽ тол̽ко ̦̏ут̛̬ по̥е̺е̛̦́.

е˃̥пе̬̌ту̬̌ 

ок̬у̙̺̌̀е̜ 

̭̬ед̼

̬̌̍о̸̌́: от 0 °C до +55 °C, ̦е̬̌̍о̸̌́: от –40 °C до +71 °C

ʦл̙̦̌о̭т̽ ̬̌̍о̸̌́: от̦о̛̭тел̦̽̌́, до 80%  п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е +40 °C ̛ ̛̦̙е, до 

45%  п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е до +50 °C;

̦е̬̌̍о̸̌́: от̦о̛̭тел̦̽̌́, до 95%  п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е до +40 °C. до 45%  

п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е до +50 °C;

ʦ̼̭от̌ ̦̌д 

у̬о̦̏е̥ ̥о̬́
̬̌̍о̸̌́ ̛ ̦е̬̌̍о̸̌́: до 4000  ̥ (13123  ̴уто̏)
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ʿ̬о̛̦̍к̛ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́

ʦ ̾то̥ ̬̌̚деле пе̬е̸̛̭ле̦̼ ̭о̥̏е̭т̛̥̼е ̭ о̶̛̭лло̴̛̬̥̐̌̌ 3000  ̭е̛̛̬ X 

п̬о̛̦̍к̛ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́.

� “ʿ̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 359

� “Од̦о̭то̬о̛̦̦е ̌кт̛̦̼̏е п̬о̛̦̍к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 360

� “ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̽е п̬о̛̦̍к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 361

� “ о˃ко̼̏е п̬о̛̦̍к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 361

� “ʪо̭туп̦̼е п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 362

ʰ̦те̴̬е̜̭
̌̏тооп̬еделе̛̦

́ п̬о̛̦̍к̌

ʰ̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ ̭о̥̏е̭т̛̥ ̭о ̥̦о̛̛̥̐ од̦о̭то̬о̛̛̦̦̥ ̌кт̛̛̦̼̥̏, 

д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̛̦̼̥̽ ̛ токо̛̼̥̏ п̬о̛̦̍к̛̥̌ Keysight. ʤкт̛̦̼̥̏ п̬о̛̦̍к̥̌, ̦е 

̛̥ѐ̛̺̥ ̭о̭̍т̏е̵̦̦̼ ̦̏е̵̛̹̦ ̛̭то̸̛̦ко̏ п̛т̛̦̌́, ̦ео̵̍од̛̥̌ ̥о̺̦̌́ 

подп̛тк̌ от ̛̦те̴̬е̜̭̌ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌.

ʦ ̴̵̬̐̌̌ "ʪопу̭т̛̥ое кол̸̛е̭т̏о" п̛̬̏еде̵̦̦̼ д̌лее т̌̍л̶̛ ̭о̥̏е̭т̵̛̥̼ ̭ 

̛̦те̴̬е̜̭о̥ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍ко̏ ук̦̌̌̚о ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̛̭ло ̌кт̵̛̦̼̏ 

п̬о̛̦̍ко̏ к̙̌до̐о т̛п̌, кото̬̼е ̏о̥̚о̙̦о подкл̸̛̀т̽ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у.

К̌те̐о̛̬́ 

пе̬е̦̌п̬̙́е̦
̛́

ʪ̦̦̼̜̌ п̬одукт п̛̬̭по̭о̍ле̦ дл́ п̛т̛̦̌́ от ̭ет̛, ̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̜ 

̏то̬о̜ к̌те̐о̛̛̬ пе̬е̦̌п̬̙́е̛̦́, ̸ то ̵ ̬̌̌кте̬̦о дл́ о̍о̬удо̛̦̏̌́, 

подкл̸̀̌е̥о̐о ̭ по̥о̺̽̀ к̌̍ел́ ̛ ̹теп̭ел̦̽о̜ ̛̏лк̛.

ˁтепе̦̽ 

̬̦̌̐́̚̚е̛̦́
ʪопу̭т̛̥̌ ̾к̭плу̌т̶̛̌́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ InfiniiVision 2000/3000  ̭е̛̛̬ 

X ̏ ок̬у̵̛̙̺̌̀ ̭̬ед̵̌ ̭о ̭тепе̦̽̀ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́ 2 (̛л̛ 1).

Оп̬еделе̛̦́ 

̭тепе̛̦ 

̬̦̌̐́̚̚е̛̦́

ˁтепе̦̽ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́ 1. От̭ут̭т̛̏е ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́ ̛л̛ ̦̌л̸̛̛е тол̽ко 

̭лу̸̵̜̦̼̌ ̭у̵̵̛, ̦еп̬о̏од̵̛̺́ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦̜. ʻ̌ ̬̌̍оту п̛̬̍о̬̌ 

т̌к̛е ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́ ̦е ̏л̛́̀т. ʿ̛̬̥е̬: ˋ̛̭т̌́ ко̥̦̌т̌ ̛л̛ о̴̛̭̦ое 

по̥е̺е̛̦е ̭ ко̦т̬ол̛̬уе̥о̜ ̌т̥о̴̭е̬о̜.

ˁтепе̦̽ ̚ ̬̦̌̐́̚е̛̦́ 2. К̌к п̛̬̌̏ло, ̏ о̛̦̚к̦о̏е̛̦е тол̽ко ̭ лу̸̵̜̦̼̌ 

̭у̵̵̛, ̦еп̬о̏од̵̛̺́ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦̜. ʰ̬̚едк̌ ̥о̙ет ̏о̛̦̚к̌т̽ 

̬̏е̥е̦̦̌́ п̬о̏од̛̥о̭т̽, ̼̼̏̏̌̚е̥̌́ ко̦де̶̛̦̭̌е̜ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦̜. 

ʿ̛̬̥е̬: О̸̼̦̍̌́ ̭̬ед̌ ̦̏ут̛̬ по̥е̺е̛̦́.

ˁтепе̦̽ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́ 3. ʦо̛̦̚к̦о̏е̛̦е п̬о̏од̵̛̺́ ̛л̛ ̭у̵̵̛ 

̦еп̬о̏од̵̛̺́ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦̜, ̭т̦̌о̵̛̺̭̏́́ п̬о̏од̛̛̥̼̥ ̛̚-̌̚ 

о̛̙д̌е̥о̜ ко̦де̶̛̛̦̭̌. ʿ̛̬̥е̬: ʯ̌к̬̼т̌́ ̦̏е̹̦́́ ̭̬ед̌.
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ʿ̛̬ пот̬е̍ле̛̛̦ ̸е̬е̚ ̛̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌ ̭л̛̹ко̥ ̍ол̹̽о̐о 

кол̸̛е̭т̏̌ ̦̾е̛̛̬̐ ̦̌ д̛̭плее ото̛̬̍̌̚т̭́ ̭оо̺̍е̛̦е о̍ о̛̹̍ке. ˃о̐д̌ дл́ 

пе̬е̦̭̌т̬о̜к̛ ̛̦те̴̬е̜̭̌ пот̬е̍ует̭́ ̦е̥едле̦̦о откл̸̛̀т̽ ̭̏е п̬о̛̦̍к̛, ̌ 

̌̚те̥ подкл̸̛̀т̽ тол̽ко допу̭т̛̥ое ̵̛ кол̸̛е̭т̏о.

ˁ̥. т̌к̙е ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о п̬о̛̦̍к̵̌ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̵̛̦́ ̭̥. ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те 

"www.keysight.com".

� "ˀуко̏од̭т̏о по ̼̏̍о̬у п̬о̛̦̍ко̏ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ (5989-6162EN)"

� ˁпе̶̴̛̛к̶̛̌́ п̬о̛̦̍ко̏ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ InfiniiVision 

̭е̛̛̬ "5000, 6000 ̛ 7000  (5968-8153EN)"

ʿ̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛

О̶̛̭лло̴̬̐̌ InfiniiVision ̬̭̌по̦̌̚ет т̌к̛е п̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛, к̌к N2862A/B, 

N2863A/B, N2889A, N2890A, 10073C, 10074C ̛ 1165A. ʻ̌ ̬̻̌̚е̥е т̌к̵̛ п̬о̛̦̍ко̏ 

̛̥еет̭́ ко̦т̌кт, ̭оед̛̛̦̺̜́̀ ̵̛ ̭ ок̬у̛̙̺̥̌̀ ̬̻̌̚е̥ BNC о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ 

кол̶̽о̥. ˃̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
̌̚ту̵̛̦̌́ ̬̭̌по̵̦̦̦̼̌̚ п̵̛̭̭̦̼̌̏ п̬о̛̦̍ко̏ Keysight.

ʿ̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛, ̦е ̛̥ѐ̛̺е ко̦т̌кт̌ дл́ подкл̸̀е̛̦́ к кол̶̽у ̏ок̬у̐ 
̬̻̌̚е̥̌ BNC, о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ ̦е ̬̭̌по̦̌̀̚т̭́, ̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚ту̵̛̦̌́ дл́ ̵̛̦ 

̭ледует ̌̚д̌т̽ ̬̏у̸̦у̀. ˁ̥. “˄к̛̦̌̌̚е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 78.

ˁ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̭леду̛̺̀е 

п̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛. ʦо̥̚о̙̦̼ л̼̀̍е ко̶̛̛̛̥̦̍̌ п̵̛̭̭̦̼̌̏ п̬о̛̦̍ко̏.

˃̌̍л̶̛̌ 5ʿ̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛

ʺодел̽ Оп̛̛̭̦̌е

1165A ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 10:1, 600 ʺʧ̶ , 1,5  ̥

10070C/D ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 1:1, 20 ʺʧ̶ , 1,5  ̥

10073C ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 10:1, 500  ʺʧ̶ , 1,5  ̥

10074C ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 10:1, 150  ʺʧ̶ , 1,5  ̥

10076A/B ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 100:1, 4  кʦ, 250  ʺʧ̶

N2771A/B ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 1000:1, 30  кʦ, 50  ʺʧ̶

N2862A/B ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 10:1, 150  ʺʧ̶ , 1,2  ̥
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Од̦о̭то̬о̛̦̦е ̌кт̛̦̼̏е п̬о̛̦̍к̛

ˁ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̭леду̛̺̀е 

од̦о̭то̬о̛̦̦е ̌кт̛̦̼̏е п̬о̛̦̍к̛.

N2863A/B ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 10:1, 300  ʺʧ̶ , 1,2  ̥

N2889A ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 10:1/1:1, 350  ʺʧ̶ , 1,2  ̥

N2890A ʿ̬о̛̦̍к п̛̭̭̦̼̜̌̏, 10:1, 500  ʺʧ̶ , 1,2  ̥

˃̌̍л̶̛̌ 5ʿ̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛ (п̬одол̙е̛̦е)

ʺодел̽ Оп̛̛̭̦̌е

˃̌̍л̶̛̌ 6ʤкт̛̦̼̏е п̬о̛̦̍к̛

ʺодел̽ Оп̛̛̭̦̌е ʪопу̭т̛̥ое 

кол̸̛е̭т̏о1

1130A 1,5 ʧʧ̶ , у̛̭л̛тел̽ InfiniiMax; т̬е̍ует̭́ од̦̌ ̛л̛ 

̦е̭кол̽ко ̐оло̏ок п̬о̛̦̍к̌ InfiniiMax: E2675A, 

E2668A, E2669A

2

1131A ʿ̬о̛̦̍к InfiniiMax, 3,5  ʧʧ̶ 2

1132A ʿ̬о̛̦̍к InfiniiMax, 5  ʧʧ̶ 2

1134A ʿ̬о̛̦̍к InfiniiMax, 7  ʧʧ̶ 2

1156A ʿ̬о̛̦̍к ̌кт̛̦̼̜̏, 1,5  ʧʧ̶ 4

1157A ʿ̬о̛̦̍к ̌кт̛̦̼̜̏, 2,5  ʧʧ̶ 4

1158A ʿ̬о̛̦̍к ̌кт̛̦̼̜̏, 4  ʧʧ̶ 4

N2744A ʰ̦те̴̬е̜̭̦̼̜ ̌д̌пте̬ п̬о̛̦̍к̌ T2A ʯ̛̛̭̌̏т от т̛п̌ 

подкл̸̀е̵̦̦̼ 

п̬о̛̦̍ко̏

N2795A ʿ̬о̛̦̍к ̌кт̛̦̼̜̏, 1  ʧʧ̶ , ̭ ̛̦те̴̬е̜̭о̥ 

̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌
2

N2796A ʿ̬о̛̦̍к ̌кт̛̦̼̜̏, 2  ʧʧ̶ , ̭ ̛̦те̴̬е̜̭о̥ 

̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌
2

1ˁ̥. ̬̌̚дел “ʰ̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 358.
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ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̽е п̬о̛̦̍к̛

ˁ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̭леду̛̺̀е 

д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̽е п̬о̛̦̍к̛.

˃око̼̏е п̬о̛̦̍к̛

ˁ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥ InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̭леду̛̺̀е 

токо̼̏е п̬о̛̦̍к̛.

˃̌̍л̶̛̌ 7ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̽е п̬о̛̦̍к̛

ʺодел̽ Оп̛̛̭̦̌е ʪопу̭т̛̥ое 

кол̸̛е̭т̏о1

1141A ʿ̬о̛̦̍к д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽, ̌кт̛̦̼̜̏, 200  ʺʧ̶ , 200  ʦ по̭т. 
ток̌ + ̥̌к̭. п̛к пе̬. ток̌ (т̬е̍ует̭́ ̛̭то̸̛̦к п̛т̛̦̌́ 1142A)

1144A ʿ̬о̛̦̍к ̌кт̛̦̼̜̏, 800  ʺʧ̶  (т̬е̍ует̭́ ̛̭то̸̛̦к п̛т̛̦̌́ 1142A)

1145A ʿ̬о̛̦̍к ̌кт̛̦̼̜̏, 750  ʺʧ̶ , 2-к̦̌̌л̦̼̜̽ (т̬е̍ует̭́ ̛̭то̸̛̦к 

п̛т̛̦̌́ 1142A)

N2772A ʿ̬о̛̦̍к д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽, ̌кт̛̦̼̜̏, 20  ʺʧ̶ , 1,2  кʦ по̭т. 
ток̌ + ̥̌к̭. п̛к пе̬. ток̌ (т̬е̍ует̭́ ̛̭то̸̛̦к п̛т̛̦̌́ N2773A)

N2790A ʿ̬о̛̦̍к д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽, ̼̭̏око̏ол̽т̦̼̜, 50:1 ̛л̛ 500:1 

(̏о̥̚о̙̦о̭т̽ пе̬екл̸̀е̛̦́), 100  ʺʧ̶ , ̭ ̛̦те̴̬е̜̭о̥ 

̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌

4

N2791A ʿ̬о̛̦̍к д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽, ̼̭̏око̏ол̽т̦̼̜, 25  ʺʧ̶ , +/-700  

ʦ, п̬е̛̬̼̦̏̌е 1  ʺО̥, 10:1 ̛л̛ 100:1 (̏о̥̚о̙̦о̭т̽ 

пе̬екл̸̀е̛̦́)

N2792A ʿ̬о̛̦̍к д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽, 200  ʺʧ̶ , 10:1, п̬е̛̬̼̦̏̌е 50  О̥

N2793A ʿ̬о̛̦̍к д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽, 800  ʺʧ̶ , 10:1, +/-15  ʦ, 

п̬е̛̬̼̦̏̌е 50  О̥

N2891A 70 ʺʧ̶ , 7  кʦ, п̬о̛̦̍к д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽, ̼̭̏око̏ол̽т̦̼̜

1ˁ̥. ̬̌̚дел “ʰ̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 358.
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ʪо̭туп̦̼е п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́

К̬о̥е п̵̛̭̭̦̼̌̏ (“ʿ̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 359), ̌кт̵̛̦̼̏ 

од̦о̭то̬о̵̛̦̦ (“Од̦о̭то̬о̛̦̦е ̌кт̛̦̼̏е п̬о̛̦̍к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 360), 

д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̵̦̼̽ (“ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̽е п̬о̛̦̍к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 361) ̛ токо̵̼̏ 

п̬о̛̦̍ко̏ (“ о˃ко̼̏е п̬о̛̦̍к̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 361), к о̶̛̭лло̴̬̐̌у InfiniiVision 

3000  ̭е̛̛̬ X ̛̥еет̭́ ̬́д п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜.

˃̌̍л̶̛̌ 8 о˃ко̼̏е п̬о̛̦̍к̛

ʺодел̽ Оп̛̛̭̦̌е ʪопу̭т̛̥ое 

кол̸̛е̭т̏о1

1146A ʿ̬о̛̦̍к токо̼̜̏, 100  кʧ̶ , 100 ʤ, пе̬./по̭т. ток

1147A ʿ̬о̛̦̍к токо̼̜̏, 50  ʺʧ̶ , 15  ʤ, пе̬./по̭т. ток, ̭ ̛̦те̴̬е̜̭о̥ 

̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌
2

N2774A (у̭т̬̌е̹̏̌́ ̥одел̽, ̥̌̚е̦е̦ п̬о̛̦̍ко̥ N2782A) ̭ ̛̭то̸̛̦ко̥ 

п̛т̛̦̌́ N2775A

N2780A ʿ̬о̛̦̍к токо̼̜̏, 2  ʺʧ̶ , 500  ʤ, пе̬./по̭т. ток (̛̭пол̽̚ует̭́ ̭ 

̛̭то̸̛̦ко̥ п̛т̛̦̌́ N2779A)

N2781A ʿ̬о̛̦̍к токо̼̜̏, 10  ʺʧ̶ , 150  ʤ, пе̬./по̭т. ток (̛̭пол̽̚ует̭́ ̭ 

̛̭то̸̛̦ко̥ п̛т̛̦̌́ N2779A)

N2782A ʿ̬о̛̦̍к токо̼̜̏, 50  ʺʧ̶ , 30  ʤ, пе̬./по̭т. ток (̛̭пол̽̚ует̭́ ̭ 

̛̭то̸̛̦ко̥ п̛т̛̦̌́ N2779A)

N2783A ʿ̬о̛̦̍к токо̼̜̏, 100  ʺʧ̶ , 30  пе̬./по̭т. ток (̛̭пол̽̚ует̭́ ̭ 

̛̭то̸̛̦ко̥ п̛т̛̦̌́ N2779A)

N2893A ʿ̬о̛̦̍к токо̼̜̏, 100  ʺʧ̶ , 15  ʤ, пе̬./по̭т. ток, ̭ ̛̦те̴̬е̜̭о̥ 

̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌
2

1ˁ̥. ̬̌̚дел “ʰ̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 358.

˃̌̍л̶̛̌ 9ʿ̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X

ʺодел̽/№ 

дет̌л̛
Оп̛̛̭̦̌е

DSOXLAN ̥одул̽ подкл̸̀е̛̦́ LAN/VGA

DSOXGPIB ̥одул̽ подкл̸̀е̛̦́ GPIB
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ʦ̭е ̾т̛ ̛̦̥̌е̦о̛̦̏̌́ ̥о̙̦о ̦̜̌т̛ ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те "www.keysight.com" ̛л̛ 

"www.parts.keysight.com".

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о п̬о̛̦̍к̵̌ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̵̛̦́ ̭̥. ̦̌ ̏е̍-̭̜̌те 

"www.keysight.com".

� "ˀуко̏од̭т̏о по ̼̏̍о̬у п̬о̛̦̍ко̏ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ (5989-6162EN)"

� ˁпе̶̴̛̛к̶̛̌́ п̬о̛̦̍ко̏ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ дл́ о̶̛̭лло̴̬̐̌о̏ InfiniiVision 

̭е̛̛̬ "5000, 6000 ̛ 7000  (5968-8153EN)"

ʯ̬̌̐у̚к̌ л̶̛е̛̦̜̚ ̛ ̥оде̶̛̛̬̦̌́̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ˇ̜̌л̼ л̶̛е̛̛̦̚ ̬̌̐̚у̙̌̀т̭́ ̭ USB-̦̌коп̛тел́ ̭ по̥о̺̽̀ д̛̭пет̸е̬̌ ̴̜̌ло̏ 

(̭̥. “ʪ̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 321).

ʰ̴̦о̶̛̬̥̌́ о л̶̛е̛̛̦̚ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̥̏е̭те ̭ д̬у̐о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. “Ото̬̙̍̌е̛̦е ̭̏еде̛̦̜ о̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 332).

N6456A ко̥плект дл́ к̬епле̛̦́ ̏ ̭то̜ку

N6457A ̥́̐к̌́ пе̬е̦о̭̦̌́ ̭у̥к̌ ̛ к̬̼̹к̌ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛

N2786A 2-опо̬̦ое у̭т̬о̜̭т̏о по̶̛̛̚о̛̦̬о̛̦̏̌́ п̬о̛̦̍к̌

N2787A у̭т̬о̜̭т̏о т̬е̵̥е̬̦о̐о по̶̛̛̚о̛̦̬о̛̦̏̌́ п̬о̛̦̍к̌

1180CZ пе̬ед̛̙̦̏о̜ ̛̭п̼т̌тел̦̼̜̽ ̭те̦д

N6459A пе̸̌т̦̼̜ ̛̬̦̏̌̌т ̬уко̏од̭т̏̌ пол̽̚о̏̌тел́

п̬о̸ее ̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ – ̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ 

п̦̌ел̛ ̦̌ ̵̬̦̼̌̚ ̼́̚к̵̌" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 47.

N6450-60001 16-к̦̌̌л̦̼̜̽ ло̸̛̐е̭к̛̜ п̬о̛̦̍к ̭ ко̥плекто̥ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ 

(̵̏од̛т ̏ ко̥плект по̭т̌̏к̛ ̥оделе̜ MSO ̛ ̥оделе̜ ̭ о̦̍о̏ле̛̦е̥ 

MSO)

01650-61607 Ло̸̛̐е̭к̛̜ к̌̍ел̽ ̛ о̸̛̛̬̦̐̌тел̽ (к̌̍ел̽ MSO 40 ̦̌ 40 ко̦т̌кто̏)

˃̌̍л̶̛̌ 9ʿ̛̬̭по̭о̍ле̛̦́ к о̶̛̭лло̴̬̐̌у InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X 

ʺодел̽/№ 

дет̌л̛
Оп̛̛̭̦̌е
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ʪл́ полу̸е̛̦́ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о л̶̛е̛̛̦̚ ̛ д̬у̵̛̐ ̴у̦ќ̶̵̛ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭̥.:

� “Л̶̛е̛̦̚о̦̦̼е оп̶̛̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 364

� “ʪ̬у̛̐е оп̶̛̛" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 366

� “ʺоде̶̛̛̬̦̌́̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ до у̬о̦̏́ MSO" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 366

Л̶̛е̛̦̚о̦̦̼е оп̶̛̛

ʺ̦о̛̐е ̛̚ пе̬е̸̛̭ле̵̦̦̼ ̛̦̙е л̶̛е̛̦̚о̵̦̦̼ оп̶̛̜ ̥о̙̦о ле̐ко у̭т̦̌о̛̏т̽ ̍е̚ 

̏о̬̏̌̚т̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̏ ̭е̛̬̭̦̼̜̏ ̶е̦т̬. ʻе ̭̏е оп̶̛̛ ̥о̐ут ̼̍т̽ у̭т̦̌о̏ле̦̼ 

̦̌ ̭̏е̵ ̥одел̵́. ʯ̌ под̬о̦̍о̭т̛̥́ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̍̀ллетѐ̦ те̵̸̛̦е̭к̵̛ 

д̵̦̦̼̌.

˃̌̍л̶̛̌ 10ʦ̼пу̭к̌е̥̼е л̶̛е̛̦̚о̦̦̼е оп̶̛̛

Оп̶̛́ Оп̛̛̭̦̌е ʻо̥е̬ ̥одел̛ по̭ле п̛̬о̬̍ете̛̦́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌

ADVMATH ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́. ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3ADVMATH.

AERO ʿо̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̌̚пу̭к ̛ ̦̌̌л̛̚ MIL-STD-1553 ̛ 

ARINC 429.

ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3AERO.

AUDIO ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е ̏̚уко̵̼̏ ̛̭̦̐̌ло̏ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ ̛̹̦ (I2S).

ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3AUDIO.

AUTO ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 

̛̹̦ ̌̏то̥о̛̍л̦̽о̜ ̾лект̬о̛̦к̛ (CAN, LIN).

ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3AUTO.

COMP ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 

̛̹̦ ко̥п̽̀те̬о̏ (RS232/422/485/UART)..

О̍е̭пе̸̛̏̌ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ̌̚пу̭к̌ ̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ 

̥̦о̵̛̐ п̬отоколо̏ UART (Universal Asynchronous 

Receiver/Transmitter), ̏ то̥ ̸̛̭ле RS232 

(̬еко̥е̦до̦̦̼̜̏̌ ̭т̦̌д̬̌т 232).

ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3COMP.

DVM ˉ̴̛̬. ̏ол̽т̥ет̬
О̍е̭пе̸̛̏̌ет ̛̥̚е̬е̛̦е ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̭ то̸̦о̭т̽̀ до 

3 ̦̌̚ко̏ ̛ ̸̭̌тот̼ ̭ то̸̦о̭т̽̀ до 5 ̦̌̚ко̏ ̭ 

по̥о̺̽̀ л̀̍о̐о ̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌.

ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOXDVM.
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EDK ˄̸е̦̼̜̍ ко̥плект
О̍е̭пе̸̛̏̌ет т̬е̛̦̬о̏о̸̦̼е ̛̭̦̐̌л̼ ̦̌ ̼̏̏од̵̌ 

Demo о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̛ л̌̍о̬̌то̬̦ое ̬уко̏од̭т̏о дл́ 

у̸е̵̦̼̍ ̶еле̜.

ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOXEDK.

EMBD ʦ̭т̬ое̦̦̼̜ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̌̚пу̭к ̛ ̦̌̌л̛̚ (I2C, 

SPI).

ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3EMBD.

FLEX ʯ̌пу̭к ̛ ̦̌̌л̛̚ FlexRay. ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3FLEX.

MASK Оп̶̛́ ̛̭п̼т̛̦̜̌ ̦̌ ̭оот̏ет̭т̛̏е ̥̭̌ке
ʿо̏̚ол́ет ̭о̚д̌̏̌т̽ ̥̭̌ку ̛ ̛̭п̼т̼̏̌т̽ ̛̭̦̐̌л̼ ̦̌ 

п̬ед̥ет ̭оот̏ет̭т̛̏́ ̵̛ ̥̭̌ке.

ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3MASK.

mem4M ʺоде̶̛̛̬̦̌́̚ п̥̌́т̛.

ʪе̥о̦̭т̛̬̬ует пол̦у̀ ̐лу̛̦̍у п̥̌́т̛ (4 ʺ̼̏̍ дл́ 

пе̬е̥е̵̛̙̺̭̌̀́ ̼̏̍о̬ок).

Order DSOX3MEMUP.

MSO Оп̶̛́ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭̥е̵̹̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏ (MSO). 

О̍е̭пе̸̛̏̌ет ̥оде̶̛̛̬̦̌̀̚ DSO до у̬о̦̏́ MSO.

ʪо̍̌̏л́ет 16 ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏. ʿ̛̬ ̾то̥ ̦е 

т̬е̍ует̭́ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ допол̛̦тел̦̽ое 

о̍о̬удо̛̦̏̌е.

ʯ̌к̌̚ DSOX3MSO дл́ ̥оделе̜ ̭ 

поло̭о̜ п̬опу̭к̛̦̌́ 500 ʺʧ̶  ̛ ̥е̦ее 

̛л̛ DSOXPERFMSO дл́ ̥оделе̜ ̭ 

поло̭о̜ п̬опу̭к̛̦̌́ 1 ʧʧ̶ .

ˁ л̶̛е̛̦̚е̜ MSO по̭т̌̏л́ет̭́ 

ко̥плект к̌̍ел́ ̶̴̛̬о̏о̐о п̬о̛̦̍к̌.

PWR ʰ̥̚е̬е̛̦е ̛ ̦̌̌л̛̚ ̥о̺̦о̭т̛. ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3PWR.

Руко̏од̭т̏о по эк̭плу̌т̌ц̛̛ 

п̛̬ло̙е̛̦я для ̛̥̚е̬е̛̦я ̥ощ̦о̭т̛ 

DSOX3PWR ̥о̙̦о ̬̌̐̚у̛̚т̽ ̦̌ 

̏е̍-̭̜̌те 

"www.keysight.com/find/3000X-Series-ma

nual" ̛л̛ ̭ ко̥п̌кт-д̛̭к̌ ̭ 

доку̥е̦т̶̛̌е̜.

SGM ˁе̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ п̥̌́т̽.

ʿо̏̚ол́ет ̬е̛̭̐т̛̬̬о̏̌т̽ ̦е̬е̐ул̬̦̼́е ̛ п̌кет̦̼е 

̛̭̦̐̌л̼ ̌̚ ̸̭ет у̭т̬̦̌е̛̦́ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ пе̛̬одо̏ 

от̭ут̭т̛̏́ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̛̭̦̐̌л̌.

ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3SGM.

VID ˀ̛̭̹̬̌е̦̦̼̜ ̌̚пу̭к по ̛̏део̛̭̦̐̌лу ̛ ̦̌̌л̛̚. ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3VID.

WAVEGEN ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏. ʯ̌к̌̌̚т̽ DSOX3WAVEGEN.

˃̌̍л̶̛̌ 10ʦ̼пу̭к̌е̥̼е л̶̛е̛̦̚о̦̦̼е оп̶̛̛ (п̬одол̙е̛̦е)

Оп̶̛́ Оп̛̛̭̦̌е ʻо̥е̬ ̥одел̛ по̭ле п̛̬о̬̍ете̛̦́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌
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ʪ̬у̛̐е оп̶̛̛

ʺоде̶̛̛̬̦̌́̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ до у̬о̦̏́ MSO

ʪл́ ̌кт̶̛̛̛̛̏̌̚ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, кото̬̼̜ ̦е ̼̍л пе̬̏о̸̦̌̌л̦̽о 

̌̚к̦̌̌̚ ̏ к̸̌е̭т̏е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭̥е̵̹̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏ (MSO), ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ 

̭оот̏ет̭т̏у̺̀у̀ л̶̛ѐ̛̦̚. О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭̥е̵̹̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛̥еет ̦̌̌ло̐о̼̏е 

к̦̌̌л̼ пл̭̀ 16 ко̬̬ел̛̬о̵̦̦̼̏̌ по ̬̏е̥е̛̦ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏.

ʯ̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ по ̥оде̶̛̛̛̬̦̌̚ ̹̏̌е̐о о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ путе̥ л̶̛е̛̦̬̚о̛̦̏̌́ 

о̬̺̜̍̌̌те̭̽ ̏ ̥е̭т̦ое п̬ед̭т̛̌̏тел̭̽т̏о ко̥п̛̛̦̌ Keysight Technologies ̛л̛ по 

̌д̬е̭у "www.keysight.com/find/3000X-Series".

О̦̍о̏ле̛̦́ дл́ ʿО ̛ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌

ʦ̬е̥́ от ̬̏е̥е̛̦ ко̥п̛̦̌́ Keysight Technologies ̼̏пу̭к̌ет о̦̍о̏ле̛̦́ дл́ ʿО ̛ 

̛̥к̬оп̬о̬̥̥̼̐̌ ̭̏о̵̛ п̬одукто̏. ʪл́ по̛̭к̌ о̦̍о̏ле̛̦̜ дл́ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̼̐̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̏̏ед̛те ̏ ̌д̬е̭̦о̜ ̭т̬оке ̏е̍-̬̍̌у̚е̬̌ ̌д̬е̭ 

"www.keysight.com/find/3000X-Series-sw".

ʪл́ п̬о̭̥от̬̌ ̾ле̥е̦то̏ у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ʿО ̛ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̼̐̌ ̛̦̙̥̌те к̦опку 

[Help] (ˁп̬̌̏к̌) > О̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е.

ˁк̸̌̌̏ ̴̜̌л о̦̍о̏ле̛̦́ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̼̐̌, ̥о̙̦о ̌̚п̛̭̌т̽ е̐о ̦̌ USB-̦̌коп̛тел̽ 

̛ ̬̌̐̚у̛̚т̽ ̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭ по̥о̺̽̀ д̛̭пет̸е̬̌ ̴̜̌ло̏ (̭̥. ̬̌̚дел “ʪ̛̭пет̸е̬ 

̴̜̌ло̏" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 321). ʺо̙̦о т̌к̙е ̏о̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̭т̶̛̬̦̌е̜ ̛̦̭т̬у̥е̦то̏ 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ˁ̬ед̭т̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦́" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 350).

ˇо̬̥̌т д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ (.bin)

ˇо̬̥̌т д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ ̭о̵̬̦̌́ет д̦̦̼̌е ̏ д̏о̸̛̦о̥ ̴о̬̥̌те ̛ ̭о̚д̌ет 
оп̛̛̭̼̺̏̌̀е ̾т̛ д̦̦̼̌е ̌̐̚оло̏к̛.

˃̌̍л̶̛̌ 11Оп̶̛́ к̌л̛̬̍о̏к̛

Оп̶̛́ ʯ̌к̌̚

A6J К̌л̛̬̍о̏к̌ ̭о̐л̭̦̌о ̭т̦̌д̬̌ту ANSI Z540
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ʥл̌̐од̬̌́ д̏о̸̛̦о̥у ̴о̬̥̌ту ̵̬̦̌е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̬̥̌̚е̬ ̴̜̌л̌ п̛̬̥е̬̦о ̏ 5 ̬̌̚ 

̥е̦̹̽е, ̸е̥ ̏ ̴о̬̥̌те ASCII XY.

ʿ̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ ̦е̭кол̽к̵̛ ̛̭то̸̛̦ко̏ ̍удут ̭о̵̬̦̌е̦̼ ̭̏е ото̬̙̍̌̌е̥̼е 

̛̭то̸̛̦к̛, к̬о̥е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̴у̦к̶̛̜.

ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛ к̙̌д̼̜ ̭е̥̐е̦т ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ 

к̌к отдел̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л. ˁ̸̦̌̌л̌ ̭о̵̬̦̌́̀т̭́ ̭̏е ̭е̥̐е̦т̼ од̦о̐о к̦̌̌л̌, ̌̚те̥ – 

̭̏е ̭е̥̐е̦т̼ ̭леду̺̀е̐о к̦̌̌л̌ (̦о̥е̬ кото̬о̐о ̼̹̏е). ˑто п̬одол̙̌ет̭́ до те̵ 

по̬, пок̌ ̦е ̍удут ̭о̵̬̦̌е̦̼ ̭̏е ото̬̙̍̌̌е̥̼е к̦̌̌л̼.

Ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̬̌̍от̌ет ̏ ̬е̛̙̥е ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ "О̦̬̍̌у̙е̛̦е п̛ко̏", 

̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦́ то̸ек д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̭о̵̬̦̌́̀т̭́ ̏ 

̴̜̌л̵̌ ̏ отдел̵̦̼̽ ̍у̴е̵̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏. ˁ̸̦̌̌л̌ ̭о̵̬̦̌́̀т̭́ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е 

̸̦̌̚е̛̦́ то̸ек д̵̦̦̼̌, ̌̚те̥ – ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е.

ʪ̦̦̼̌е ̏
̴о̬̥̌те BIN –

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌
̌́ п̥̌́т̽

ʿ̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ ̭̏е̵ ̭е̥̐е̦то̏, дл́ к̙̌до̐о ̛̚ ̵̛̦ ̭о̚д̌ет̭́ отдел̦̼̜̽ 

̌̐̚оло̏ок ̛̭̦̐̌л̌ (̭̥. ̬̌̚дел “ˇо̬̥̌т ̌̐̚оло̏к̌ д̏о̸̛̦о̐о ̴̜̌л̌" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 368).

ʪ̦̦̼̌е ̏ ̴̜̌ле BIN п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

� ʪ̦̦̼̌е к̦̌̌л̌ 1 (̭̏е ̭е̥̐е̦т̼)

� ʪ̦̦̼̌е к̦̌̌л̌ 2 (̭̏е ̭е̥̐е̦т̼)

� ʪ̦̦̼̌е к̦̌̌л̌ 3 (̭̏е ̭е̥̐е̦т̼)

� ʪ̦̦̼̌е к̦̌̌л̌ 4 (̭̏е ̭е̥̐е̦т̼)

� ʪ̦̦̼̌е ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌ (̭̏е ̭е̥̐е̦т̼)

� ʪ̦̦̼̌е ̛̭̦̐̌л̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ ̴у̦к̶̛̛ (̭̏е ̭е̥̐е̦т̼)

ʫ̭л̛ ̭о̵̬̦̌́̀т̭́ ̦е ̭̏е ̭е̥̐е̦т̼, то ̸̛̭ло ̛̭̦̐̌ло̏ ̬̦̌̏о ̸̛̭лу ̌кт̵̛̦̼̏ 

к̦̌̌ло̏ (̏кл̸̀̌́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̛ ̶̴̛̬о̏о̜, ̭ ̦е ̍олее ̸е̥ ̭е̥̽̀ ̛̭̦̐̌л̛̥̌ 

дл́ к̙̌до̐о ̶̴̛̬о̏о̐о ̥одул́). ʿ̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ ̭̏е̵ ̭е̥̐е̦то̏ ̸̛̭ло ̛̭̦̐̌ло̏ 

̭оот̏ет̭т̏ует ̸̛̭лу ̌кт̵̛̦̼̏ к̦̌̌ло̏, у̥̦о̙е̦̦о̥у ̦̌ ̸̛̭ло полу̸е̵̦̦̼ 

̭е̥̐е̦то̏.

ʪ̏о̸̛̦̼е д̦̦̼̌е ̏ MATLAB

ʰ̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ InfiniiVision ̥ о̙̦о ̛̥по̬т̛̬о̏̌т̽ д̏о̸̛̦̼е д̦̦̼̌е ̏ п̬о̬̥̥̐̌у 

MATLAB® от ко̥п̛̛̦̌ The MathWorks. ˁоот̏ет̭т̏у̛̺̀е ̴у̦к̶̛̛ MATLAB ̥о̙̦о 

̬̌̐̚у̛̚т̽ ̭ ̏е̍-̭̜̌т̌ Keysight Technologies по ̌д̬е̭у 

"www.keysight.com/find/3000X-Series-examples".
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Keysight ̭о̚д̌ет ̴̜̌л̼ ̴о̬̥̌т̌ .m, кото̬̼е ̦у̙̦о ̭коп̛̬о̏̌т̽ ̏ ̬̌̍о̸̛̜ к̌т̌ло̐ 
MATLAB. ʤд̬е̭ ̬̌̍о̸е̐о к̌т̌ло̐̌ по у̥ол̸̛̦̌̀ – C:\MATLAB7\work.

ˇо̬̥̌т ̌̐̚оло̏к̌ д̏о̸̛̦о̐о ̴̜̌л̌

ʯ̌̐оло̏ок ̴̜̌л̌ ˄ д̏о̸̛̦о̐о ̴̜̌л̌ ̥о̙ет ̼̍т̽ тол̽ко од̛̦ ̌̐̚оло̏ок. ʯ̌̐оло̏ок ̴̜̌л̌ ̭оде̛̬̙т 
̭леду̛̺̀е д̦̦̼̌е.

ʯ̌̐оло̏ок
̛̭̦̐̌л̌

ʦ ̴̜̌ле ̥о̙̦о ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̦е̭кол̽ко ̛̭̦̐̌ло̏, ̛ у к̙̌до̐о ̭о̵̬̦̌е̦̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

̍удет ̭̏о̜ ̌̐̚оло̏ок. ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛ к̙̌д̼̜ 

̭е̥̐е̦т ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ к̌к отдел̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л. ʯ̌̐оло̏ок ̛̭̦̐̌л̌ ̭оде̛̬̙т 
̭̏еде̛̦́ о т̛пе д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌л̌, ̭о̵̬̦̌е̵̦̦̼ по̭ле ̌̐̚оло̏к̌ д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌л̌.

Cookie ʪ̏у̵̜̍̌то̼̏е ̛̭̥̏ол̼ AG, о̸̛̦̺̌̌̀̚е, ̸то ̴̜̌л ̭о̵̬̦̌е̦ ̏ 

̴о̬̥̌те д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ Keysight.

ʦе̛̬̭́ ʪ̏̌ ̜̍̌т̌, п̬ед̭т̌̏л̛̺́̀е ̭о̍о̜ ̏ѐ̛̬̭ ̴̜̌л̌.

ˀ̥̌̚е̬ ̴̜̌л̌ 32-̛̍т̦ое ̶елое, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̸̛̭ло ̜̍̌то̏ ̏ д̦̦̌о̥ ̴̜̌ле.

Кол̸̛е̭т̏о 

̛̭̦̐̌ло̏
32-̛̍т̦ое ̶елое, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̸̛̭ло ̛̭̦̐̌ло̏, ̭о̵̬̦̌е̵̦̦̼ ̏ д̦̦̌о̥ 

̴̜̌ле.

ˀ̥̌̚е̬ 

̌̐̚оло̏к̌
32-̛̍т̦ое ̶елое, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̸̛̭ло ̜̍̌то̏ ̏ д̦̦̌о̥ ̌̐̚оло̏ке.

˃̛ п ̛̭̦̐̌л̌ 32-̛̍т̦ое ̶елое, о̸̦̺̌̌̀̚ее т̛п ̛̭̦̐̌л̌, ̭о̵̬̦̌е̦̦о̐о ̏ д̦̦̌о̥ 

̴̜̌ле:

� 0 = ̦е̛̏̚е̭т̦̼̜.

� 1 = ̦о̬̥̌л̦̼̜̽.

� 2 = о̦̬̍̌у̙е̛̦е п̛ко̏.

� 3 = у̭̬ед̦е̦̦̼̜.

� 4 = ̦е ̛̭пол̽̚ует̭́ ̏ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision.

� 5 = ̦е ̛̭пол̽̚ует̭́ ̏ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision.

� 6 = ло̸̛̐е̭к̛̜.

ˋ̛̭ло ̍у̴е̬о̏ 

̛̭̦̐̌ло̏
32-̛̍т̦ое ̶елое, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̸̛̭ло ̍у̴е̬о̏ ̛̭̦̐̌ло̏, ̦ео̵̍од̵̛̥̼ 

дл́ п̬о̸те̛̦́ д̵̦̦̼̌.

о˃̸к̛ 32-̛̍т̦ое ̶елое, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̸̛̭ло то̸ек ̛̭̦̐̌л̌ ̏ д̵̦̦̼̌.
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ˁ̸ет̸̛к 32-̛̍т̦ое ̶елое, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̸̛̭ло ̛̥пул̭̽о̏ ̌̚ у̸ет̦̼̜ пе̛̬од ̏ 

̌̚п̛̛̭ ̛̭̦̐̌л̌, ̭о̚д̦̦̌о̜ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ т̌ко̐о ̬е̛̙̥̌ ̭̍о̬̌ 

д̵̦̦̼̌, к̌к "˄̭̬ед̦е̛̦е". ʻ̌п̛̬̥е̬, п̛̬ у̭̬ед̦е̛̛̦ ̸̛̭ло 

̛̥пул̭̽о̏ ̬̦̌̏ое ̸ет̼̬е̥ о̸̦̌̌̚ет, ̸то ̏ ̌̚п̛̛̭ ̛̭̦̐̌л̌ к̙̌д̌́ е̐о 

то̸к̌ у̭̬ед̦е̦̌ к̌к ̛̛̥̦̥у̥ ̸ет̼̬е ̬̌̌̚. ʿо у̥ол̸̛̦̌̀ ̾то 

̸̦̌̚е̛̦е – 0.

ʪ̛̌п̌̚о̦ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ X

A 32-̛̍т̦ое пл̺̌̏̌̀ее ̸̛̭ло, о̸̦̺̌̌̀̚ее дл̛тел̦̽о̭т̽ 

ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̭ ̛̦̐̌л̌ по о̛̭ X. ʪл́ ̭ ̛̦̐̌ло̏ ̏ ̬е̥е̵̦̦̼ ̛ ̦те̬̏̌ло̏ 

̾то дл̛тел̦̽о̭т̽ п̬о̵о̙де̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ по ̾к̬̦̌у. ʫ̭л̛ е̐о ̸̦̌̚е̛̦е 

̬̦̌̏о ̦ул̀, то д̵̦̦̼̌ ̦е полу̸е̦о.

ʻ̸̌̌ло 

ото̬̙̍̌е̛̦́ X

64-̛̍т̦ое д̏о̜̦ое ̸̛̭ло, ́̏л̺́̀ее̭́ ̸̦̌̚е̛̦е̥ о̛̭ X ̭ ле̏о̐о к̬̌́ 

̾к̬̦̌̌. ʪл́ ̛̭̦̐̌ло̏ ̬̏е̥е̵̦̦̼ ̛̦те̬̏̌ло̏ ̾то ̬̏е̥́ ̸̦̌̌л̌ 

ото̬̙̍̌е̛̦́. Это ̸̦̌̚е̛̦е ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ к̌к 64-̛̍т̦ое ̸̛̭ло 

д̏о̜̦о̜ то̸̦о̭т̛ ̭ пл̺̌̏̌̀е̜ ̌̚п́то̜. ʫ̭л̛ е̐о ̸̦̌̚е̛̦е ̬̦̌̏о 

̦ул̀, то д̵̦̦̼̌ ̦е полу̸е̦о.

ʿ̛̬̬̺̌е̛̦е X 64-̛̍т̦ое д̏о̜̦ое ̸̛̭ло, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̬̏е̥е̦̦о̜ ̛̦те̬̏̌л ̥е̙ду 

то̸к̛̥̌ д̵̦̦̼̌ ̦̌ о̛̭ X. ʪл́ ̛̭̦̐̌ло̏ ̬̏е̥е̵̦̦̼ ̛̦те̬̏̌ло̏ ̾то 

дл̛тел̦̽о̭т̽ ̛̦те̬̏̌л̌ ̥е̙ду то̸к̛̥̌. ʫ̭л̛ е̐о ̸̦̌̚е̛̦е ̬̦̌̏о 

̦ул̀, то д̵̦̦̼̌ ̦е полу̸е̦о.

ʻ̸̌̌ло X 64-̛̍т̦ое д̏о̜̦ое ̸̛̭ло, ́̏л̺́̀ее̭́ ̸̦̌̚е̛̦е̥ пе̬̏о̜ то̸к̛ ̏ 

̌̚п̛̛̭ д̵̦̦̼̌ по о̛̭ X. ʪл́ ̛̭̦̐̌ло̏ ̬̏е̥е̵̦̦̼ ̛̦те̬̏̌ло̏ ̾то 

̬̏е̥́ ото̬̙̍̌е̛̦́ пе̬̏о̜ то̸к̛. Это ̸̦̌̚е̛̦е ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ к̌к 

64-̛̍т̦ое ̸̛̭ло д̏о̜̦о̜ то̸̦о̭т̛ ̭ пл̺̌̏̌̀е̜ ̌̚п́то̜. ʫ̭л̛ е̐о 

̸̦̌̚е̛̦е ̬̦̌̏о ̦ул̀, то д̵̦̦̼̌ ̦е полу̸е̦о.

ʫд̶̛̛̦̼ X 32-̛̍т̦ое ̶елое, оп̬едел̺́̀ее ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̦̌̚е̛̦̜ 

полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ по о̛̭ X.

� 0 = ̦е̛̏̚е̭т̦о.

� 1 = ̏ол̽т̼.

� 2 = ̭еку̦д̼.

� 3 = по̭то̦̦̼́е.

� 4 = ̥̌пе̬̼.

� 5 = дʥ.

� 6 = ʧ̶ .

ʫд̶̛̛̦̼ Y 32-̛̍т̦ое ̶елое, оп̬едел̺́̀ее ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̦̌̚е̛̦̜ 

полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ по о̛̭ Y. ʦо̥̚о̙̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̭оот̏ет̭т̏у̀т 
ук̦̦̼̥̌̌̚ ̼̹̏е дл́ о̛̭ X.

ʪ̌т̌ 16-̜̍̌то̼̜̏ ̦̌̍о̬ ̛̭̥̏оло̏; ̏ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision ̦е 

̌̚пол̦́ет̭́.
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ʯ̌̐оло̏ок
д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌л̌

ˁ̛̦̐̌л ̥о̙ет ̭оде̬̙̌т̽ ̦е̭кол̽ко ̦̌̍о̬о̏ д̵̦̦̼̌. ˄ к̙̌до̐о ̦̌̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ 

̛̭̦̐̌л̌ ̍удет ̭̏о̜ ̌̐̚оло̏ок. ʦ ̌̐̚оло̏ке ̦̌̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̭оде̬̙̌т̭́ ̭̏еде̛̦́ о 

̦̌̍о̬е д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌л̌. ˑтот ̌̐̚оло̏ок ̭о̵̬̦̌́ет̭́ ̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о пе̬ед 

̦̌̍о̬о̥ д̵̦̦̼̌.

ʦ̬е̥́ 16-̜̍̌то̼̜̏ ̦̌̍о̬ ̛̭̥̏оло̏; ̏ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision ̦е 

̌̚пол̦́ет̭́.

ʿ̌кет 24-̜̍̌то̼̜̏ ̦̌̍о̬ ̛̭̥̏оло̏, п̬ед̭т̌̏л̛̺̜́̀ ̭о̍о̜ ̦о̥е̬ ̥одел̛ 

̛ ̭е̛̬̜̦̼̜ ̦о̥е̬ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̏ ̴о̬̥̌те: 

№ʺОʪʫЛʰ:ˁʫˀʰʱʻЫʱ№.

ʺетк̌ ̛̭̦̐̌л̌ 16-̜̍̌то̼̜̏ ̦̌̍о̬ ̛̭̥̏оло̏, ̭оде̛̬̙̺̜̌ п̛̬̭̏ое̦̦у̀ к̦̌̌лу 

̥етку.

ʦ̬е̥е̦̦̼е 

̥етк̛
64-̛̍т̦ое д̏о̜̦ое ̸̛̭ло, ̛̭пол̽̚уе̥ое тол̽ко п̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ 

̦е̭кол̽к̵̛ ̭е̥̐е̦то̏ (т̬е̍ует̭́ ̥одул̽ ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛). 

Это ̬̏е̥́ (̏ ̭еку̦д̵̌) ̭ ̥о̥е̦т̌ пе̬̏о̐о ̌̚пу̭к̌.

˄к̌̌̚тел̽ 

̭е̥̐е̦т̌
32-̛̍т̦ое ̶елое ̍е̚ ̦̌̚к̌. ʿ̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ ̦о̥е̬ ̭е̥̐е̦т̌. 

ʰ̭пол̽̚ует̭́ тол̽ко п̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ ̦е̭кол̽к̵̛ ̭е̥̐е̦то̏.

ˀ̥̌̚е̬ 

̌̐̚оло̏к̌ 

д̵̦̦̼̌ 

̛̭̦̐̌л̌

32-̛̍т̦ое ̶елое, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̬̥̌̚е̬ ̌̐̚оло̏к̌ д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌л̌.

˃̛ п ̍у̴е̬̌ 16-̛̍т̦ое ко̬откое ̸̛̭ло, о̍о̸̦̺̌̌̀̚ее т̛п д̵̦̦̼̌ ̛̭̦̐̌л̌, 

̭о̵̬̦̌е̵̦̦̼ ̏ д̦̦̌о̥ ̴̜̌ле:

� 0 = ̦е̛̏̚е̭т̦̼е д̦̦̼̌е.

� 1 = ̦о̬̥̌л̦̼̽е 32-̛̍т̦̼е пл̛̺̌̏̌̀е д̦̦̼̌е.

� 2 = ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое кол̸̛е̭т̏о пл̵̛̺̌̏̌̀ д̵̦̦̼̌.

� 3 = ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое кол̸̛е̭т̏о пл̵̛̺̌̏̌̀ д̵̦̦̼̌.

� 4 = ̦е ̛̭пол̽̚ует̭́ ̏ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision.

� 5 = ̦е ̛̭пол̽̚ует̭́ ̏ о̶̛̭лло̴̵̬̐̌̌ InfiniiVision.

� 6 = ̶̴̛̬о̼̏е 8-̛̍т̦̼е ̦̌̚ко̼̏е д̦̦̼̌е (дл́ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏).

ʥ̜̌т̼ ̦̌ то̸ку 16-̛̍т̦ое ко̬откое ̸̛̭ло, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̸̛̭ло ̜̍̌то̏ ̦̌ то̸ку д̵̦̦̼̌.

ˀ̥̌̚е̬ ̍у̴е̬̌ 32-̛̍т̦ое ̶елое, о̸̦̺̌̌̀̚ее ̬̥̌̚е̬ ̍у̴е̬̌, ̦ео̵̍од̛̥̼̜ дл́ 

уде̛̬̙̦̌́ то̸ек д̵̦̦̼̌.
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ʿ̛̬̥е̬ п̬о̬̥̥̼̐̌ дл́ ̸те̛̦́ д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌

ʿ̬о̬̥̥̐̌у дл́ ̸те̛̦́ д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о ̦̜̌т̛, ̦̬̌̍̌̏ ̏ ̏е̍-̬̍̌у̚е̬е 

̌д̬е̭ "www.keysight.com/find/3000X-Series-examples" ̛ ̼̬̏̍̌̏ "ʿ̛̬̥е̬ 

п̬о̬̥̥̼̐̌ дл́ ̸те̛̦́ д̏о̸̵̛̦̼ д̵̦̦̼̌".

ʿ̛̬̥е̬̼ д̏о̸̵̛̦̼ ̴̜̌ло̏

ˁ̍о̬ д̵̦̦̼̌
̦е̭кол̽к̵̛
̦̌̌ло̐о̵̼̏

к̦̌̌ло̏ ̌̚ од̛̦
̶̛кл

ʻ̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ ̛̦̙е ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚ д̏о̸̛̦̼̜ ̴̜̌л од̦о̐о ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ ̭ 

д̛̦̦̼̥̌ ̦е̭кол̽к̵̛ к̦̌̌ло̏.



372 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

22 ˁп̬̌̏о̸̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼
 

ˁ̍о̬ д̵̦̦̼̌
̭̏е̵ ̥одуле̜

ло̸̛̐е̭к̵̛
к̦̌̌ло̏ ̌̚ од̛̦

̶̛кл

ʻ̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ ̛̦̙е ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚ д̏о̸̛̦̼̜ ̴̜̌л од̦о̐о ̶̛кл̌ ̭̍о̬̌ ̭ 

д̛̦̦̼̥̌ ̭̏е̵ ̥одуле̜ ̭о̵̬̦̌е̵̦̦̼ ло̸̛̐е̭к̵̛ к̦̌̌ло̏.

File Header

12 bytes
Number of Waveforms = N

Number of Waveform Buffers = 1

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4

Waveform Header 1

140 bytes

Waveform Data

Header 1

12 bytes

Voltage Data 1

buffer size

Waveform Header 2

140 bytes

Waveform Data

Header 2

12 bytes

Voltage Data 2

buffer size

Waveform Header N

140 bytes

Waveform Data

Header N

12 bytes

Voltage Data N

buffer size

Number of Waveform Buffers = 1

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4

Number of Waveform Buffers = 1

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4
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ˁ̍о̬ д̵̦̦̼̌
од̦о̐о

̦̌̌ло̐о̏о̐о
к̦̌̌л̌ ̏

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌
у̀ п̥̌́т̽

ʻ̌ п̛̬̏еде̦̦о̥ ̛̦̙е ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚ д̏о̸̛̦̼̜ ̴̜̌л д̵̦̦̼̌ од̦о̐о 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌, ̌̚п̵̛̭̦̦̼̌ ̏ ̭е̥̐е̦т̛̬уе̥у̀ п̥̌́т̽.

File Header

12 bytes

Waveform Header 2

140 bytes

Waveform Data

Header 1

12 bytes

Pod 1 Timing Data

buffer size

Waveform Data

Header 2

12 bytes

Pod 2 Timing Data

buffer size

Number of Waveforms = 2

Number of Waveform Buffers = 1

Buffer Type = 6 (unsigned char)

Bytes per Point = 1

Buffer Type = 6 (unsigned char)

Bytes per Point = 1

Waveform Header 1

140 bytes
Number of Waveform Buffers = 1
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ˇ̜̌л̼ CSV ̛ ASCII XY

� “ˁт̬укту̬̌ ̴̜̌ло̏ CSV ̛ ASCII XY" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 375

� “ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦́ ̏ ̴̜̌л̵̌ CSV" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 375

File Header

12 bytes

Waveform Header 1

140 bytes

Waveform Data

Header 1

12 bytes

Voltage Data 1

buffer size

Waveform Header 2

140 bytes

Waveform Data

Header 2

12 bytes

Voltage Data 2

buffer size

Waveform Header N

140 bytes

Waveform Data

Header N

12 bytes

Voltage Data N

buffer size

Number of Waveforms = N = Number of Segments

Number of Waveform Buffers = 1

Index = 1

Time Tag = 0.0

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4

Number of Waveform Buffers = 1

Index = 2

Time Tag = time between segment 1 and 2

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4

Number of Waveform Buffers = 1

Index = N

Time Tag = time between segment 1 and N

Buffer Type = 1 (floating point)

Bytes per Point = 4
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ˁт̬укту̬̌ ̴̜̌ло̏ CSV ̛ ASCII XY

ʿ̬̥̌̌ет̬ ʪл̛̦̌ по̏̚ол́ет ̼̬̏̍̌т̽ ̸̛̭ло то̸ек ̏ ̭е̥̐е̦те ̴̜̌л̌ CSV ̛л̛ ASCII XY. 

ʦ̭е ̭е̥̐е̦т̼ ̵̬̦̌́т̭́ ̏ ̴̜̌ле CSV ̛л̛ ̏ к̙̌до̥ ̴̜̌ле д̵̦̦̼̌ ASCII XY.

ʻ̌п̛̬̥е̬, е̭л̛ дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ "ʪл̛̦̌" ̌̚д̦̌о ̸̦̌̚е̛̦е 1000 то̸ек, то ̭е̥̐е̦т 
̍удет ̭оде̬̙̌т̽ 1000 то̸ек (̭т̬ок ̏ ̾лект̬о̦̦о̜ т̌̍л̶̛е). ʿ̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ ̭̏е̵ 

̭е̥̐е̦то̏ ̛̭пол̽̚ует̭́ т̛̬ ̭т̬ок̛ ̌̐̚оло̏ко̏, по̾то̥у пе̬̼̜̏ ̭е̥̐е̦т 
по̥е̺̌ет̭́ ̏ ̭т̬оку 4. ʪ̦̦̼̌е ̏то̬о̐о ̭е̥̐е̦т̌ ̸̛̦̦̌̌̀т̭́ ̭о ̭т̬ок̛ 1004. ʦ 

̭тол̶̍е ̬̏е̥е̛̦ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̬̏е̥́ ̭ ̥о̥е̦т̌ ̌̚пу̭к̌ по пе̬̏о̥у ̭е̥̐е̦ту. 

ʦ̼̬̦̦̍̌ое ̸̛̭ло то̸ек ̏ ̭е̥̐е̦те ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̏е̵̬̦е̜ ̭т̬оке.

ˇо̬̥̌т BIN ̍олее под̵од̛т дл́ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌, ̸е̥ CSV ̛л̛ ASCII  XY. ˑтот 
̴о̬̥̌т ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̛̦̌̍олее ̼̭̍т̬о̜ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌.

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦́ ̏ ̴̜̌л̵̌ CSV

ʿ̛̬ ̼̏пол̦е̛̛̦ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̛̥̦̥у̥̌ ̛л̛ ̥̌к̛̭̥у̥̌ ото̬̙̍̌̌е̥̼е ̦̌ ̾к̬̦̌е 

̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦́ ̥о̐ут ̦е ото̛̬̍̌̚т̭̽́ ̏ ̴̜̌ле 

CSV.

О̻̭̦̍́е̛̦е ʿ̛̬ ̸̭̌тоте д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, ̬̦̌̏о̜ 4  GSa/s, от̍о̬ п̬о̍ 

п̬о̛̏̚од̛т̭́ к̙̌д̼е 250  п̛ко̭еку̦д. ʫ̭л̛ дл́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̌̚д̦̌о 

̸̦̌̚е̛̦е 10  ̥к̭/дел, то ̍удет ото̬̙̍̌̌т̭̽́ 100  ̥к̭ д̵̦̦̼̌ (т̌к к̌к по 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛ ̾к̬̦̌ ̬̌̚деле̦ ̦̌ де̭́т̽ ̭е̥̐е̦то̏). О̺̍ее ̸̛̭ло п̬о̍, от̛̬̍̌е̵̥̼ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌о̥, ̥о̙̦о ̸̛̼̭̏л̛т̽ по ̴о̬̥уле, п̛̬̏еде̦̦о̜ д̌лее.

100  ̥к̭ x 4  GSa/s = 400 000  п̬о̍.

О̶̛̭лло̴̬̐̌у т̬е̍ует̭́ ото̛̬̍̌̚т̽ ̾т̛ 400 000 п̬о̍ ̏ 640-п̛к̭ел̵̦̼̽ ̴̵̬̐̌̌. 

О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̼̏пол̛̦т п̬о̬е̛̛̙̦̏̌е ̾т̵̛ 400 000 п̬о̍ дл́ 640-п̛к̭ел̵̦̼̽ ̴̬̐̌, 

̛ п̛̬ т̌ко̥ п̬о̬е̛̛̛̙̦̏̌ от̭ле̛̙̏̌̀т̭́ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е 

̸̦̌̚е̛̦́ ̭̏е̵ то̸ек, п̬ед̭т̌̏ле̵̦̦̼ ̏ л̀̍о̜ отдел̦̽о ̏́̚то̜ ̴̬̐̌е. ʦ ̾то̜ ̴̬̐̌е 

̾к̬̦̌̌ ̛ ̍удут ото̬̙̍̌̌т̭̽́ т̌к̛е ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́.

ʿодо̦̼̥̍ ̙е о̬̍̌̚о̥ ̭ок̬̺̌̌ет̭́ о̻̍е̥ полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ дл́ ̭о̚д̛̦̌́ 

̌̚п̛̛̭, п̛̬̐од̦о̜ дл́ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̛̏до̏ ̦̌̌л̛̌̚, ̦̌п̛̬̥е̬, дл́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛л̛ 

д̵̦̦̼̌ CSV. ˇ̌кт̸̛е̭к̛, т̌к̌́ ̦̌̌л̛т̸̛е̭к̌́ ̌̚п̛̭̽ (̛л̛ ̌̚п̛̭̽ ̛̥̚е̬е̛̦́) 

̸̛̦̌̚тел̦̽о дл̛̦̦ее 640 то̸ек ̛ ̥о̙ет ̭оде̬̙̌т̽ до 65536 то̸ек. Кол̽ ̭ко̬о 

̸̛̭ло полу̸е̵̦̦̼ то̸ек п̬е̼̹̏̌ет 65536, ̦ео̵̍од̛̥ тот ̛л̛ ̛̦о̜ ̛̏д 

п̬о̬е̛̛̙̦̏̌́. ˁ̬ед̭т̏о п̬о̬е̛̛̙̦̏̌́ дл́ ̭о̚д̛̦̌́ ̌̚п̛̛̭ CSV ̦̭̌т̬ое̦о ̦̌ 

̼̏пол̦е̛̦е ̛̦̌лу̸̹е̜ о̶е̦к̛ ̭̏е̵ п̬о̍, п̬ед̭т̌̏л̵̛̺́̀ к̙̌ду̀ то̸ку ̏ ̌̚п̛̛̭. 

˃о е̭т̽, ̏ ̴̜̌ле CSV ̥о̐ут ̦е ото̛̬̍̌̚т̭̽́ ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое 

̸̦̌̚е̛̦́.
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22 ˁп̬̌̏о̸̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼
 

О̴̶̛̛̌л̦̽ое у̏едо̥ле̛̦е

ʿО RealVNC ʿ̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е RealVNC п̬едо̭т̌̏л́ет̭́ ̦̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ ˁт̦̌д̬̌т̦о̜ 

о̺̍е̭т̏е̦̦о̜ л̶̛е̛̛̦̚ GNU. (C) RealVNC Ltd, 2002-2005. ʦ̭е п̬̌̏̌ ̛̺̺̌̚е̦̼.

ʪ̦̦̌ое п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е п̬едо̭т̌̏л́ет̭́ ̍е̭пл̌т̦о. ʫ̐о ̥о̙̦о 

пе̬ед̌̏̌т̽ д̬у̛̥̐ л̶̛̥̌ ̛/̛л̛ ̛̥̚е̦́т̽ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ у̭ло̛̛̥̏́ ˁт̦̌д̬̌т̦о̜ 

о̺̍е̭т̏е̦̦о̜ л̶̛е̛̛̦̚ GNU, опу̍л̛ко̛̦̦̼̥̏̌ ˇо̦до̥ ̍е̭пл̌т̦о̐о ʿО. 

О̭̦о̛̦̏̌е̥ ́̏л́ет̭́ ̏е̛̬̭́ 2, ̛л̛ л̀̍̌́ ̍олее по̚д̦́́ (̦̌ у̭̥от̬е̛̦е 

пол̽̚о̏̌тел́) ̏е̛̬̭́ Л̶̛е̛̛̦̚.

О̛̙д̌ет̭́, ̸то ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌́е̥ое ʿО ок̙̌ет̭́ поле̦̼̥̚, ̦о п̛̬ ̾то̥ ̦е д̌ет̭́ 

ʻʰКʤКОʱ ʧʤˀʤʻ˃ʰʰ, ̏ то̥ ̸̛̭ле под̬̌̚у̥е̏̌е̥о̜ ̬̦̐̌̌т̛̛ КОʺʺʫˀˋʫˁКОʱ 

ʿˀʰʧОʪʻОˁ˃ʰ ̛л̛ ʿˀʰʧОʪʻОˁ˃ʰ ʪЛЯ КОʻКˀʫ˃ʻОʧО ʰˁʿОЛːʯОʦʤʻʰЯ. 

ʿод̬о̦̍ее ̭̥. поло̙е̛̦́ ˁт̦̌д̬̌т̦о̜ о̺̍е̭т̏е̦̦о̜ л̶̛е̛̛̦̚ GNU.

˃ек̭т д̦̦̌о̜ л̶̛е̛̛̦̚ ̵̦̌од̛т̭́ ̦̌ ко̥п̌кт-д̛̭ке ̭ доку̥е̦т̶̛̌е̜ по 

о̶̛̭лло̴̬̥̐̌̌ Keysight InfiniiVision.

ʰ̵̭од̦̼̜ код п̬о̬̥̥̼̐̌ RealVNC ̥о̙̦о полу̸̛т̽ ̏ ко̥п̛̛̦̌ RealVNC, ̛л̛ 

о̬̍̌т̛̛̹̭̏̽ ̏ ко̥п̛̦̌̀ Keysight. Ко̥п̛̦̌́ Keysight ̛̥̏̌̚ет ко̛̛̥̭̭о̦̦̼е ̏ 

̬̥̌̚е̬е ̴̌кт̸̛е̭к̵̛ ̌̚т̬̌т ̦̌ п̬едо̭т̌̏ле̛̦е пе̬̏о̛̭то̸̛̦к̌.

ˇо̬̥̌т HDF5 ʪл́ ̴̜̌ло̏ опо̵̬̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̴о̬̥̌т HDF5.

ˇо̬̥̌т HDF5 ̬̬̌̌̍̚от̦̌ ̬̐уппо̜ "The HDF Group" ̛ ʻ̶̛̌о̦̌л̦̼̥̽ ̶е̦т̬о̥ 

п̛̬кл̌д̵̦̼ п̬о̬̥̥̐̌ дл́ ̭упе̬ко̥п̽̀те̬о̏ п̛̬ у̛̦̏е̛̬̭тете ̹т̌т̌ ʰлл̛̦о̜̭ ̏ 

˄̬̦̍̌е ̛ ˌ̥̌пе̜̦е.

ʥ̛̍л̛отек̌
CUPS

ʪл́ ̭ете̏о̜ пе̸̌т̛ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̛̍̍л̛отек̌ CUPS (Common Unix Printing System).

ʥ̛̍л̛отек̛ CUPS ̛ CUPS Imaging ̬̬̌̌̍̚от̦̼̌ ко̬по̶̛̬̌е̜ Apple Inc. ̛ 

л̶̛е̛̦̬̚о̦̼̏̌ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ поло̙е̛̛̦̥́ ˁт̦̌д̬̌т̦о̜ о̺̍е̭т̏е̦̦о̜ 

л̶̛е̛̛̦̚ GNU ̦̌ ̛̍̍л̛отек̛ («LGPL») ̏е̛̛̬̭ 2.

˃ек̭т д̦̦̌о̜ л̶̛е̛̛̦̚ ̵̦̌од̛т̭́ ̦̌ ко̥п̌кт-д̛̭ке ̭ доку̥е̦т̶̛̌е̜ по 

о̶̛̭лло̴̬̥̐̌̌ Keysight InfiniiVision.

ʥ̛̍л̛отек̌
mDNSResponder

ʪл́ ̭ете̏о̜ пе̸̌т̛ CUPS ̛̭пол̽̚ует̭́ ̛̍̍л̛отек̌ mDNSResponder.

ʥ̛̍л̛отек̌ mDNSResponder ̬̬̌̌̍̚от̦̌̌ ко̬по̶̛̬̌е̜ Apple Inc. ̛ л̶̛е̛̦̬̚о̦̼̏̌ 

̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ поло̙е̛̛̦̥́ л̶̛е̛̛̦̚ Apache License ̏е̛̛̬̭ 2.0.

˃ек̭т д̦̦̌о̜ л̶̛е̛̛̦̚ ̵̦̌од̛т̭́ ̦̌ ко̥п̌кт-д̛̭ке ̭ доку̥е̦т̶̛̌е̜ по 

о̶̛̭лло̴̬̥̐̌̌ Keysight InfiniiVision.
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23 ʯ̌пу̭к по CAN/LIN ̛ 

по̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е
ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ CAN / 377

ʯ̌пу̭к по CAN / 379

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е CAN / 381

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ LIN / 387

ʯ̌пу̭к по LIN / 388

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е LIN / 390

ʪл́ ̌̚пу̭к̌ по CAN/LIN ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ т̬е̍ует̭́ ̥одул̽ 

AMS ̛л̛ о̦̍о̏ле̛̦е DSOX3AUTO.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ CAN

ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭ледует под̌т̽ ̦̌ е̐о ̵̏од ̛̭̦̐̌л CAN ̛ 

̏о̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̥ѐ̦ Signals дл́ у̭т̦̌о̏к̛ ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌, по̬о̐о̏о̐о у̬о̦̏́ 

̦̌п̬̙́е̛̦́, ̭ко̬о̭т̛ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ ̛ то̸к̛ ̼̏̍о̬к̛.

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ CAN, пол̽̚у̜те̭̽ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̹̌̏е̜ Signals, кото̬̌́ по́̏л́ет̭́ ̏ ̥ѐ̦ Serial Decode.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Label], ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̥етк̛ к̦̌̌ло̏.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial].
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23 ʯ̌пу̭к по CAN/LIN ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е
 

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Serial. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̦у̙̦̼̜ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̛ е̺е ̬̌̚ ̛̦̙̥̌те ̾ту ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у, ̸то̼̍ ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̌̚пу̭к̌ CAN.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Signals, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ CAN Signals.

6 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те к̦̌̌л дл́ ̛̭̦̐̌л̌ 

CAN.

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̥етк̌ дл́ к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌ CAN.

7 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Threshold, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ CAN.

ˑтот по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌; о̦ ̙е 

̭т̦̌о̛̏т̭́ у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌, ко̐д̌ у̭т̦̌о̏ле̦ т̛п ̌̚пу̭к̌ ̦̌ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ ̭лот 
декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌.

8 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Baud, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌, кото̬̌́ ̭о̐л̭̌ует̭́ ̭ ̛̹̥̏̌ ̛̭̦̐̌ло̥ 

̛̹̦̼ CAN.

ˁко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ CAN ̥о̙ет ̼̍т̽ у̭т̦̌о̏ле̦̌ ̏ п̬еду̭т̦̌о̏ле̦̦о̥ 

д̛̌п̌̚о̦е от 10 к̛̍т/̭ до 5 ʺ̛̍т/̭ ̛л̛ ̌̚д̦̌̌ пол̽̚о̏̌теле̥ ̏ д̛̌п̌̚о̦е от 
10,0 к̛̍т/̭ до 4 ʺ̛̍т/̭ ̭ ̹̌̐о̥ 100 ̛̍т/̭. ʿо̹̌̐о̏̌́ у̭т̦̌о̏к̌ пол̽̚о̏̌теле̥ 

̭ко̬о̭т̛ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ ̏ д̛̌п̌̚о̦е от 4 ʺ̛̍т/̭ до 5 ʺ̛̍т/̭ ̦е допу̭к̌ет̭́.

ʿо у̥ол̸̛̦̌̀ п̛̬̦́т̌ ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ 125 к̛̍т/̭.

ʫ̭л̛ ̦ ̛ од̦̌ ̛̚ ̾ т̵̛ п̬еду̭т̦̌о̏ок ̦ е ̭ о̐л̭̌ует̭́ ̭  ̏ ̛̹̥̌ ̭ ̛̦̐̌ло̥ ̹ ̛̦̼ CAN, 

̼̏̍е̛̬те ̛̬̦̏̌̌т User Defined, ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у User 

Baud ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̏̏е̭т̛ ̸̦̌̚е̛̦е ̭ко̬о̭т̛ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌.

9 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Sample Point, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ то̸ку ̥е̙ду ̴̌̚о̛̼̥̏ ̭е̥̐е̦т̛̥̌ 1 ̛ 2, ̐де ̛̥̚е̬́ет̭́ 

̭о̭то̛̦́е ̛̹̦̼. ˃е̥ ̭̥̼̥̌ ̌̚д̌ет̭́ то̸к̌ ̏ п̬едел̵̌ ̛̍т̌, ̏ кото̬о̜ 

̬е̛̭̐т̛̬̬ует̭́ ̭о̭то̛̦́е ̛̍т̌.
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10 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Signal ̛ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̛ пол̬̦́о̭т̽ ̛̭̦̐̌л̌ 

CAN. ʿ̛̬ ̾то̥ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̥етк̌ дл́ к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌.

� CAN_H – ̬е̌л̦̽̌́ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽̌́ ̛̹̦̌ CAN_H.

� Differential (H-L) – ̛̭̦̐̌л̼ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̜ ̛̹̦̼ CAN под̌̀т̭́ ̦̌ 

̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л-̛̭то̸̛̦к ̭ по̥о̺̽̀ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̐о п̬о̛̦̍к̌. 

ʿод̜̌те ̛̭̦̐̌л CAN ̭ до̛̛̥̦̬у̛̺̥̀ у̬о̦̏е̥ ло̐. 1 (CAN_H) ̦̌ 

поло̛̙тел̦̼̜̽ ̼̏̏од п̬о̛̦̍к̌, ̌ ̛̭̦̐̌л CAN ̭ до̛̛̥̦̬у̛̺̥̀ у̬о̦̏е̥ 

ло̐. 0 (CAN_L) – ̦̌ от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̼̏̏од п̬о̛̦̍к̌.

ˁ̛̦̐̌л̼ ̭ до̛̛̥̦̬у̛̺̥̀ у̬о̦̏е̥ ло̐. 0

� Rx – ̛̭̦̐̌л Receive от п̛̬е̥опе̬ед̌т̸̛к̌ ̛̹̦̼ CAN.

� Tx – ̛̭̦̐̌л Transmit от п̛̬е̥опе̬ед̌т̸̛к̌ ̛̹̦̼ CAN.

� CAN_L – ̬е̌л̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л CAN_L д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̜ ̛̹̦̼.

� Differential (L-H) – ̛̭̦̐̌л̼ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̜ ̛̹̦̼ CAN под̌̀т̭́ ̦̌ 

̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л ̭ по̥о̺̽̀ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̐о п̬о̛̦̍к̌. ʿ од̜̌те ̛̭̦̐̌л 

CAN ̭ до̛̛̥̦̬у̛̺̥̀ у̬о̦̏е̥ ло̐. 0 (CAN_L) ̦̌ поло̛̙тел̦̼̜̽ ̼̏̏од 

п̬о̛̦̍к̌, ̌ ̛̭̦̐̌л CAN ̭ до̛̛̥̦̬у̛̺̥̀ у̬о̦̏е̥ ло̐. 1 (CAN_H) – ̦̌ 

от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ̼̏̏од п̬о̛̦̍к̌.

ʯ̌пу̭к по CAN

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ CAN, ̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ CAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 377.

ʯ̌пу̭к по лок̌л̦̽о̜ ̭ет̛ ко̦т̬олле̬о̏ (CAN) п̬едо̭т̌̏л́ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̌̚пу̭к̌ 

по ̛̭̦̐̌л̥̌ CAN ̏е̛̛̬̭ 2.0A ̛ 2.0B.

ʪ̌лее п̬ед̭т̌̏ле̦ п̌кет ̭оо̺̍е̛̦́ CAN ̏ ̛̭̦̐̌ле т̛п̌ CAN_L.
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ʪе̜̭т̛̏́ по̭ле ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦̌ полу̸е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌ CAN.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку 

̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед.  1 ̛л̛ ʿо̭лед.  2), ̦̌ 

кото̬о̥ ̼̏пол̦́ет̭́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌ CAN.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к:, ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

од̦о ̛̚ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌.

� SOF (̸̦̌̌ло п̌кет̌) — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̬о̵̛̭од̛т ̏ ̸̦̌̌ле п̌кет̌.

� ʰʪ п̌кет̌ Remote (RTR) — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̬о̵̛̭од̛т по п̌кет̥̌ 

Remote ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥. ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬, 

̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛т̼.

� ʰʪ п̌кет̌ д̵̦̦̼̌ (~RTR) — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет п̬о̵̛̭од̛т̽ по 

п̌кет̥̌ Data, ̭о̏п̌д̛̺̥̌̀ ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥. ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̛де̦т̴̛̛к̌то̬, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛т̼.

� ʰʪ п̌кет̌ Remote ̛л̛ Data — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет п̬о̵̛̭од̛т̽ по 

п̌кет̥̌ Remote ̛л̛ Data, ̭о̏п̌д̛̺̥̌̀ ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥. 

ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛т̼.

� ʰʪ п̌кет̌ Data ̛ д̦̦̼̌е — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет п̬о̵̛̭од̛т̽ по 

п̌кет̥̌ Data, ̭о̏п̌д̛̺̥̌̀ ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥, ̛ д̦̦̼̥̌. 

ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛т̼, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬, ̛ ̌̚д̌т̽ 

кол̸̛е̭т̏о ̜̍̌т ̛ ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌.

� ʿ̌кет ̭ о̛̹̍ко̜ — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет п̬о̵̛̭од̛т̽ по п̌кет̥̌ ̭ 

̌кт̛̛̦̼̥̏ о̛̹̍к̛̥̌ CAN.

� ʦ̭е о̛̹̍к̛ — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет п̬о̵̛̭од̛т̽ п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ 

л̀̍о̜ о̛̹̍к̛ ̴о̬̥̼ ̛л̛ ̌кт̛̦̏о̜ о̛̹̍к̛.

� О̛̹̍к̌ подт̏е̬̙де̛̦́ — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет п̬о̵̛̭од̛т̽ п̛̬ 

̬е̶е̛̭̭̦̏о̥ ̛̍те подт̏е̬̙де̛̦́ (̭ ̼̭̏ок̛̥ у̬о̦̏е̥).
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� ʿ̌кет пе̬е̬̐у̚к̛ — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет п̬о̵̛̭од̛т̽ по п̌кет̥̌ 

пе̬е̬̐у̚к̛ Overload CAN.

4 ʦ̼̬̍̌̏ у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌ по ̛де̦т̴̛̛к̌то̬у ̛л̛ ̸̦̌̚е̛̦̥́ д̵̦̦̼̌, 

̏о̭пол̽̚у̜те̭̽ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опко̜ ʥ̛т̼, ̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ ̾т̛ ̸̦̌̚е̛̦́ ̏ ̥ѐ̦ 

"ʥ̛т̼ CAN".

ʪл́ полу̸е̛̦́ под̬о̵̦̼̍ ̭̏еде̛̦̜ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок 

̥ѐ̦ "ʥ̛т̼ CAN" ̛̦̙̥̌те ̛ уде̛̬̙̜̏̌те ̛̭ко̥у̀ к̦опку, ̸то̼̍ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ 

̾к̬̦̌ ̴̬̥̌̐е̦т ̭̏т̬ое̦̦о̜ ̭п̬̌̏к̛.

ʪл́ ̍олее удо̦̍о̐о пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥е̙ду декод̛̬о̛̦̦̼̥̏̌ д̛̦̦̼̥̌ ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̬е̛̙̥ ʺ̭̹̌т̌̍.

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е CAN

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ CAN, ̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ CAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 377.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ CAN

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.), ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ 

"ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е".

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е о̍е̭пе̸̛̏̌ет у̭то̸̛̜̏о̐о ̌̚пу̭к̌, то, ̏о̥̚о̙̦о, ̛̭̦̐̌л CAN 

̦̭̌тол̽ко ̥едле̦̦̼̜, ̸то п̬о̵̛̭од̛т ̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʻ̛̙̥̌те к̦опку 

[Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚), ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥, 

̸то̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ ʤ̏то ̦̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˁ̏еде̛̦́ о по̭ледо̏̌тел̦̽о̥ декод̛̬о̛̛̦̏̌ CAN ̭̥. ̏ ̬̌̚деле 

“ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е CAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 381.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ по CAN ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к по CAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 379.
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2 ʫ̭л̛ ̭т̬ок̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́, то дл́ ее ̏кл̸̀е̛̦́ 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.).

3 ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦, то дл́ ̭̍о̬̌ ̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп).

ʪл́ ̍олее удо̦̍о̐о пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥е̙ду декод̛̬о̛̦̦̼̥̏̌ д̛̦̦̼̥̌ ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ок̦о ʺ̭̹̌т̌̍ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛.

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ CAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 383

� “ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о CAN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 384

� “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ CAN Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 385

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ CAN ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 386

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е о̍е̭пе̸̛̏̌ет у̭то̸̛̜̏о̐о ̌̚пу̭к̌, то, ̏о̥̚о̙̦о, ̛̭̦̐̌л CAN 

̦̭̌тол̽ко ̥едле̦̦̼̜, ̸то п̬о̵̛̭од̛т ̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʻ̛̙̥̌те к̦опку 

[Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚), ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥, 

̸то̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ ʤ̏то ̦̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽.
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ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ CAN

� ʰʪ п̌кет̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̙елт̛̼̥ ̶̴̛̛̬̥̌ ̏ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те. 

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ оп̬едел́̀т̭́ п̌кет̼ ̏ 11 ̛л̛ 29 ̛̍т.

� ʿ̌кет Remote (RMT) ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̚еле̦̼̥.

� Код дл̛̦̼ д̵̦̦̼̌ (DLC) ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̛̛̭̦̥ дл́ п̌кето̏ Data ̛ ̚еле̦̼̥ – дл́ 

п̌кето̏ Remote.

� ʥ̜̌т̼ д̵̦̦̼̌ дл́ п̌кето̏ Data ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̍ел̛̼̥ ̶̴̛̛̬̥̌ ̏ 

̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.

� ʪ̦̦̼̌е ко̦т̬ол́ ̶̛кл̸̛е̭к̛̥ ̛̼̍̚то̸̦̼̥ кодо̥ (CRC), е̭л̛ де̜̭т̛̏тел̦̼̽, 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̭ ̛̛̛̦̥ ̶ ̴̛̛̬̥̌ ̏  ̹ е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̴ о̬̥̌те, ̛ л̛ к̛̬̭̦̼̥̌ – 

дл́ о̍о̸̦̌̚е̛̦́, ̸то декоде̬ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̸̛̬̭̭̌т̌л CRC, отл̸̛̦̼̜ от CRC 

̵̏од̦о̐о поток̌ д̵̦̦̼̌.

� ˄̐ло̼̏е ̛̭̦̐̌л̼ ото̬̙̍̌̌̀т ̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у (̦̏ут̛̬ п̌кет̌/к̌д̬̌).

� ˁ̛̛̦е л̛̛̛̦ по ̭е̬ед̛̦е ото̬̙̍̌̌̀т ̦е̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у.

� ʫ̭л̛ ̥е̭т̌ ̦̏ут̛̬ ̶̛̬̦̐̌ к̌д̬̌ ̦едо̭т̌то̸̦о, то декод̛̬о̦̦̼̜̏̌ тек̭т ̏ е̐о 

ко̶̦е ̍удет ̭ок̬̺̌е̦.

� ʻ̌л̸̛̛е ̬о̚о̵̼̏ ̏е̬т̛к̌л̵̦̼̽ ̹т̵̛̬о̏ о̸̦̌̌̚ет, ̸то дл́ п̬о̭̥от̬̌ 

декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ̭ледует у̏ел̸̛̛т̽ ̥̭̹̌т̌̍ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̛ ̌̚пу̭т̛т̽ 

п̬о̶е̭̭ ̭̦о̏̌).

Frame ID (yellow)

Data Length Code (blue)

Data (white)

CRC (blue)

Missing Acknowledge (red)

Active Error Frame (red)
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� ʻ̌л̸̛̛е ̏ ̭т̬оке декод̛̬о̛̦̏̌́ к̵̬̭̦̼̌ то̸ек о̸̦̌̌̚ет ̦̌л̸̛̛е д̵̦̦̼̌, 

кото̬̼е ̦е ото̬̙̍̌̌̀т̭́. ʪл́ ̵̛ п̬о̭̥от̬̌ ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ п̬ок̬утку ̛л̛ 

у̏ел̸̛̛т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛.

� ʰ̭к̙̌е̦̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ (̦епол̦̼е ̛л̛ ̦еоп̬едел̛̥̼е) ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

̬о̚о̼̥̏ ̶̏ето̥.

� ʻе̛̏̚е̭т̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ (̦еоп̬еделе̦̦̼е ̛л̛ о̛̹̍о̸̦̼е) ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

к̬̭̦̼̥̌ ̭ по̥етко̜ "?".

� ʿо̥е̸е̦̦̼е п̌кет̼ ̭ о̛̹̍к̛̥̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌ ̭ по̥етко̜ "ERR".

ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о CAN

ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о CAN о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦́ к̸̌е̭т̏̌ ̛ 

̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̬̌̍от̼ ̛̹̦̼. ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о CAN ̛̥̚е̬́ет о̺̍ее 

кол̸̛е̭т̏о п̌кето̏ CAN, кол̸̛е̭т̏о по̥е̸е̵̦̦̼ п̌кето̏ ̭ о̛̹̍к̛̥̌, кол̸̛е̭т̏о 

п̌кето̏ пе̬е̬̐у̚к̛, ̌ т̌к̙е ̬̌̐̚у̙е̦̦о̭т̽ ̛̹̦̼.

ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о ̬̌̍от̌ет по̭то̦̦́о (̸̛̭т̌́ п̌кет̼ ̛ ̸̛̼̭̏т̼̏̌́ 

п̬о̶е̦т̦̼е ̭оот̦о̹е̛̦́), ̛ е̐о пок̛̦̌̌́̚ ото̬̙̍̌̌̀т̭́, пок̌ ̼̏пол̦́ет̭́ 

декод̛̬о̛̦̏̌е д̵̦̦̼̌ CAN. ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о ̼̏пол̦́ет ̸̬̭̌ет̼, д̙̌е 

е̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦ (̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̦е ̏едет̭́). ʻ̙̌̌т̛е к̦опк̛ 

[Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп) ̦ ̌ ̭ у̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о ̦ е ̏ л̛́ет. ʿ ̛̬ ̏ о̛̦̚к̦о̏е̛̛̦ 

пе̬е̬̐у̚к̛ ̸̭ет̸̛к ото̬̙̍̌̌ет ̭оо̺̍е̛̦е OVERFLOW. ʻ̙̌̌т̛е̥ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ 

к̦опк̛ ˁ̬̍о̭ CAN ˁ̸ет̸̛к̛ ̸̦̌̚е̛̦́ ̸̭ет̸̛ко̏ о̦̍ул́̀т̭́.

˃̛п̼ п̌кето̏ � ʿ̌кет̼ ̌кт̵̛̦̼̏ о̛̹̍ок – ̾то п̌кет̼ CAN, ̏ кото̵̬̼ у̚ел CAN ̬̭̌по̦̌̚ет 
̭о̭то̛̦́е о̛̹̍к̛ ̏ те̸е̛̦е пе̬ед̸̛̌ п̌кет̌ Data ̛л̛ Remote ̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет 
̴л̌̐ ̌кт̛̦̏о̜ о̛̹̍к̛.

� ˋ̭̌т̸̛̦̌́ пе̬ед̸̌̌ п̌кет̌  п̬о̵̛̭од̛т ̏ ̭лу̸̌е, ко̐д̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

о̦̬̍̌у̛̙̏̌ет п̛̬ пе̬ед̸̌е п̌кет̌ к̌кое-л̛̍о ̭о̭то̛̦́е о̛̹̍к̛, кото̬ое ̦е 

̭оп̬о̏о̙д̌ет̭́ ̴л̌̐о̥ ̌кт̛̦̏о̜ о̛̹̍к̛. ˋ̭̌т̸̛̦̼е п̌кет̼ ̸̭ет̸̛ко̥ ̦е 

у̸̛т̼̏̌̀т̭́.

ˁ̸ет̸̛к̛ � ˁ̸ет̸̛к FRAMES п̬едо̭т̌̏л́ет о̺̍ее кол̸̛е̭т̏о ̌̏̚е̬̹е̵̦̦̼ п̌кето̏ 

Remote, Data, Overload ̛ ̌кт̵̛̦̼̏ о̛̹̍ок.

� ˁ̸ет̸̛к OVLD п̬едо̭т̌̏л́ет о̺̍ее кол̸̛е̭т̏о ̚ ̌̏е̬̹е̵̦̦̼ п̌кето̏ Overload ̛  

̵̛ п̬о̶е̦т̌ от о̺̍е̐о ̸̛̭л̌ п̌кето̏.
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� ˁ̸ет̸̛к ERR п̬едо̭т̌̏л́ет о̺̍ее кол̸̛е̭т̏о ̌̏̚е̬̹е̵̦̦̼ п̌кето̏ ̭ 

̌кт̛̛̦̼̥̏ о̛̹̍к̛̥̌ ̛ ̵̛ п̬о̶е̦т̌ от о̺̍е̐о ̸̛̭л̌ п̌кето̏.

� ʰ̦д̛к̌то̬ UTIL (̬̌̐̚у̚к̌ ̛̹̦̼) ̛̥̚е̬́ет ̬̏е̥́ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̛̹̦̼ ̏ п̬о̶е̦т̵̌. 

ʦ̸̛̼̭ле̛̦е п̬о̛̏̚од̛т̭́ ̭ ̛̦те̬̏̌ло̥ ̏ 330 ̥̭, п̛̬̍л̛̛̚тел̦̽о к̙̌д̼е 400 

̥̭.

ʿ̛̬̥е̬: ʫ̭л̛ п̌кет д̵̦̦̼̌ ̭оде̛̬̙т ̥етку ̌кт̛̦̏о̜ о̛̹̍к̛, п̬о̛̚о̜дет 
п̛̬̬̺̌е̛̦е ̸̭ет̸̛ко̏ FRAMES ̛ ERR. ʫ̭л̛ п̌кет д̵̦̦̼̌ ̭оде̛̬̙т о̛̹̍ку, 

кото̬̌́ ̦е ́̏л́ет̭́ ̌кт̛̦̏о̜, п̌кет ̸̛̭т̌ет̭́ ̸̭̌т̸̛̦̼̥ ̛ п̛̬̬̺̌е̛̦́ ̸̭ет̸̛ко̏ 

̦е п̬о̵̛̭од̛т.

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ CAN Lister

К̬о̥е ̭т̦̌д̬̌т̦о̐о ̭тол̶̍̌ "ʦ̬е̥́", ̏ ̥ѐ̦ "CAN Lister" т̌к̙е ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

̭леду̛̺̀е ̭тол̶̼̍:

� ʰʪ — ʰʪ п̌кет̌.

� ˃̛п — т̛п п̌кет̌ (п̌кет Remote (RMT) ̛л̛ Data).

� DLC — код дл̛̦̼ д̵̦̦̼̌.

� ʪ̦̦̼̌е — ̜̍̌т̼ д̵̦̦̼̌.

� CRC — ко̦т̬ол̽ ̶̛кл̸̛е̭к̛̥ ̛̼̍̚то̸̦̼̥ кодо̥.
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� О̛̹̍к̛ — ̼̏дел́̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌. О̛̹̍к̛ ̥о̐ут ̼̍т̽ ̭леду̛̛̺̥̀: о̛̹̍к̌ 

подт̏е̬̙де̛̦́ (Ack, A), ̴о̬̥̼ (Fo) ̛л̛ п̌кет̌ (Fr). ˀ̌̚л̸̛̦̼е т̛п̼ о̛̹̍ок 

̥о̐ут ̼̍т̽ ̭̬̐упп̛̬о̦̼̏̌, к̌к, ̦̌п̛̬̥е̬, "Fo,Fr" ̏ п̬ед̼ду̺е̥ п̛̬̥е̬е.

ʰ̭к̙̌е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̼̏дел́̀т̭́ ̬о̚о̼̥̏. Ко̐д̌ ̾то п̬о̵̛̭од̛т, ̭ледует ̌̚д̌т̽ 

дл́ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̥е̦̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е ̛ ̭̦о̏̌ ̌̚пу̭т̛т̽ п̬о̶е̭̭.

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ CAN ̏ т̌̍л̶̛е Lister

ʦо̥̚о̙̦о̭т̛ по̛̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̏̚ол́̀т от̼̭к̛̏̌т̽ (̛ от̥е̸̌т̽) ̏ ̭п̛̭ке 

"Lister" д̦̦̼̌е CAN оп̬еделе̦̦о̐о т̛п̌. ʪл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по от̥е̸е̦̦̼̥ 

̭т̬ок̥̌ т̌̍л̶̛̼ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̦опку [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ ̭̬ед̭т̏̌ 

уп̬̌̏ле̛̦́.

1 ʦ̼̬̍̌̏ CAN ̏ к̸̌е̭т̏е ̬е̛̙̥̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́, ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Search] (ʿо̛̭к).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̛̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к", ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку 

̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед.  1 ̛л̛ ʿо̭лед.  2), ̦̌ 

кото̬о̥ ̼̏пол̦́ет̭́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌ CAN.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʿо̛̭к ̛ ̼̏̍е̛̬те

� ʰʪ п̌кет̌ Remote (RTR) — по̛̭к п̌кето̏ Remote ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ 

̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥. ʪл́ ̏̏од̌ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

"ʥ̛т̼".

� ʰʪ п̌кет̌ Data (~RTR) — по̛̭к п̌кето̏ Data, ̭о̏п̌д̵̛̺̌̀ ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ 

̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥. ʪл́ ̏̏од̌ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

"ʥ̛т̼".

� ʰʪ п̌кет̌ Remote ̛л̛ Data — по̛̭к п̌кето̏ Remote ̛л̛ Data, ̭о̏п̌д̵̛̺̌̀ 

̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥. ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬, ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку "ʥ̛т̼".

� ʰʪ п̌кет̌ Data ̛ д̦̦̼̌е — по̛̭к п̌кето̏ Data, ̭о̏п̌д̵̛̺̌̀ ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ 

̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥ ̛ д̵̦̦̼̌. ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку "ʥ̛т̼", ̸то̼̍ 

̌̚д̌т̽ дл̛̦у ̛ ̸̦̌̚е̛̦е ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌, кол̸̛е̭т̏о ̜̍̌т ̛ ̸̦̌̚е̛̦е 

д̵̦̦̼̌.

� ʿ̌кет ̭ о̛̹̍ко̜ — по̛̭к п̌кето̏ ̭ ̌кт̛̛̦̼̥̏ о̛̹̍к̛̥̌ CAN.

� ʦ̭е о̛̹̍к̛ — по̛̭к л̀̍о̜ о̛̹̍к̛ ̴о̬̥̼ ̛л̛ ̌кт̛̦̏о̜ о̛̹̍к̛.

� ʿ̌кет пе̬е̬̐у̚к̛ — по̛̭к п̌кето̏ пе̬е̬̐у̚к̛ Overload CAN.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о по̛̭ке д̵̦̦̼̌ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ̏ 

л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.
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ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ к̦опк̛ [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ 

̭̬ед̭т̏ уп̬̌̏ле̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 68.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ LIN

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ LIN (Local Interconnect Network), 

̭ледует под̌т̽ ̦̌ е̐о ̵̏од ̛̭̦̐̌л LIN ̛ ̌̚д̌т̽ ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌, по̬о̐о̼̜̏ 

у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́, ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌, то̸ку ̼̏̍о̬к̛ ̛ д̬у̛̐е 

п̬̥̌̌ет̬̼ ̛̭̦̐̌л̌ LIN.

ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ LIN ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е 

де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Label], ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̥етк̛ к̦̌̌ло̏.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial].

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Serial. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̦у̙̦̼̜ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̛ е̺е ̬̌̚ ̛̦̙̥̌те ̾ту ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у, ̸то̼̍ ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̌̚пу̭к̌ LIN.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Signals, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ LIN Signals.

6 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те к̦̌̌л дл́ ̛̭̦̐̌л̌ 

LIN.

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̥етк̌ дл́ к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌ LIN.

7 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Threshold, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̦̌ ̭е̬ед̛̦у ̛̭̦̐̌л̌ LIN.

ˑтот по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌; о̦ ̙е 

̭т̦̌о̛̏т̭́ у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌, ко̐д̌ у̭т̦̌о̏ле̦ т̛п ̌̚пу̭к̌ ̦̌ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ ̭лот 
декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌.

8 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Baud Rate, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ LIN Baud 

Rate.
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9 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Baud, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌, кото̬̌́ ̭о̐л̭̌ует̭́ ̭ ̛̹̥̏̌ ̛̭̦̐̌ло̥ 

̛̹̦̼ LIN.

ʿо у̥ол̸̛̦̌̀ п̛̬̦́то ̸̦̌̚е̛̦е ̭ко̬о̭т̛ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ 19,2 к̛̍т/̭.

ʫ̭л̛ ̛̦ од̛̦ ̛̚ п̬еду̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ ̛̬̦̏̌̌то̏ ̼̏̍о̬̌ ̦е ̭о̐л̭̌ует̭́ ̭ ̛̹̥̏̌ 

̛̭̦̐̌ло̥ ̛̹̦̼ LIN, ̼̏̍е̛̬те пу̦кт User Defined, ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у User Baud ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̏̏е̭т̛ 

̸̦̌̚е̛̦е ̭ко̬о̭т̛ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌.

ʦ̼ ̥о̙ете у̭т̦̌о̛̏т̽ ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ LIN от 2,4 к̛̍т/̭ до 625 к̛̍т/̭ 

̭ д̛̭к̬ет̦о̭т̽̀ 100 ̛̍т/̭.

10 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Back/Up, ̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ ̥ѐ̦ LIN Signals.

11 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Sample Point, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ то̸ку ̼̏̍о̬к̛, ̏ кото̬о̜ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̸̛̭т̼̏̌ет ̛̍то̏ое 

̸̦̌̚е̛̦е.

12 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Standard, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̭т̦̌д̬̌т LIN ̛̥̚е̬́е̥о̐о ̛̥̏̌ ̛̭̦̐̌л̌ (LIN 1.3 ̛л̛ LIN 2.0).

ʪл́ ̛̭̦̐̌ло̏ LIN 1.2 пол̽̚у̜те̭̽ у̭т̦̌о̏ко̜ LIN 1.3. ˄̭т̦̌о̏к̌ LIN 1.3 

п̬едпол̌̐̌ет, ̸то ̛̭̦̐̌л ̭оот̏ет̭т̏ует т̌̍л̶̛е де̜̭т̛̏тел̵̦̼̽ ̸̦̌̚е̛̦̜, 

п̛̬̏еде̦̦о̜ ̏ ̬̌̚деле ʤ.2 ˁпе̶̴̛̛к̶̛̛̌ LIN от 12 дек̬̌̍́ 2002 ̐. ʫ̭л̛ ̹̏̌ 

̛̭̦̐̌л ̦е ̭оот̏ет̭т̏ует ̾то̜ т̌̍л̶̛е, пол̽̚у̜те̭̽ у̭т̦̌о̏ко̜ LIN 2.0.

13 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Sync Break ̛ ̼̏̍е̛̬те ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое 

кол̸̛е̭т̏о т̌кто̵̼̏ ̛̥пул̭̽о̏, кото̬ое оп̬едел́ет п̬е̛̬̼̦̏̌е 

̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ̹̏̌е̐о ̛̭̦̐̌л̌ LIN.

ʯ̌пу̭к по LIN

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ LIN, ̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ LIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 387.
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ʯ̌пу̭к по LIN ̥о̙ет п̬о̵̛̭од̛т̽ по пе̬ед̦е̥у ̴̬о̦ту ̦̌ ̵̼̏оде Sync Break 

̛̭̦̐̌л̌ од̦оп̬о̏од̦о̜ ̛̹̦̼ LIN (кото̬̼̜ от̥е̸̌ет ̸̦̌̌ло п̌кет̌ ̭оо̺̍е̛̦́), 

по ̛де̦т̴̛̛к̌то̬у  п̌кет̌ ̛л̛ по ̛де̦т̴̛̛к̌то̬у  п̌кет̌ ̛ д̦̦̼̥̌.

ʪ̌лее п̬ед̭т̌̏ле̦ п̌кет ̭оо̺̍е̛̦́ о ̛̭̦̐̌ле LIN.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку 

̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед.  1 ̛л̛ ʿо̭лед.  2), ̦̌ 

кото̬о̥ ̼̏пол̦́ет̭́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌ CAN.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к:, ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

од̦о ̛̚ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌.

� Sync (Sync Break) — ̚ ̌пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̬о̵̛̭од̛т по пе̬ед̦е̥у ̴̬о̦ту ̦̌ 

̵̼̏оде Sync Break ̛̭̦̐̌л̌ од̦оп̬о̏од̦о̜ ̛̹̦̼ LIN, кото̬̼̜ от̥е̸̌ет 
̸̦̌̌ло п̌кет̌ ̭оо̺̍е̛̦́.

� ID (̛де̦т̴̛̛к̌то̬  п̌кет̌) — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̬о̵̛̭од̛т п̛̬ 

о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ п̌кет̌ ̭ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥, ̭о̏п̌д̛̺̥̌̀ ̭ ̼̬̦̦̼̥̏̍̌ 

̸̦̌̚е̛̦е̥. ʰ̭пол̽̚у̜те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е 

̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌  п̌кет̌.

� ʰʪ  ̛  ʪ̦̦̼̌е (̛де̦т̴̛̛к̌то̬  п̌кет̌ ̛ д̦̦̼̌е) — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ 

п̬о̵̛̭од̛т п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ п̌кет̌ ̭ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥ ̛ д̛̦̦̼̥̌, 

̭о̏п̌д̛̛̺̥̌̀ ̭ ̛̼̬̦̦̼̥̏̍̌ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́. ʿ̛̬ ̌̚пу̭ке по ̛де̦т̴̛̛к̌то̬у 

п̌кет̌ ̛ д̦̦̼̥̌ ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

� ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌ п̌кет̌, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ʰʪ п̌кет̌ ̛ ̏о̭пол̽̚у̜те̭̽ ̬у̸ко̜ ̏̏од̌.

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ то, ̸то ̏ к̸̌е̭т̏е ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌  п̌кет̌ ̥о̙̦о 

̼̬̏̍̌т̽ "̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е" ̛ о̭у̺е̭т̏л́т̽ ̌̚пу̭к тол̽ко по 

̸̦̌̚е̛̦̥́ д̵̦̦̼̌.
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� ˋто̼̍ ̌̚д̌т̽ кол̸̛е̭т̏о ̜̍̌т д̵̦̦̼̌ ̛ ̏̏е̭т̛ ̵̛ ̸̦̌̚е̛̦́ (̏ 

̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̛л̛ д̏о̸̛̦о̥ ̴о̬̥̌те), ̛̦̙̥̌те к̦опку ʥ̛т̼ ̛ 

отк̬о̜те ̥ѐ̦ "ʥ̛т̼ LIN".

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е LIN

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ LIN, ̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ LIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 387.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʪл́ полу̸е̛̦́ под̬о̵̦̼̍ ̭̏еде̛̦̜ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок 

̥ѐ̦ "ʥ̛т̼ LIN" ̛̦̙̥̌те ̛ уде̛̬̙̜̏̌те ̛̭ко̥у̀ к̦опку, ̸то̼̍ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ 

̾к̬̦̌ ̴̬̥̌̐е̦т ̭̏т̬ое̦̦о̜ ̭п̬̌̏к̛.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˁ̏еде̛̦́ о декод̛̬о̛̛̦̏̌ д̵̦̦̼̌ LIN ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е LIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 390.
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ʻ̭̌т̬о̜к̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ LIN

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.), ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ 

"ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е".

2 ʦ̼̍е̛̬те, ̭ледует л̛ ̏кл̸̛̀т̽ ̛̍т̼ ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛ ̏ поле ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌.

a ʫ̭л̛ т̬е̍ует̭́ ̥̭̌̌̚к̛̬о̏̌т̽ д̏̌ ̏е̵̵̛̬̦ ̛̍т̌ ̸ет̦о̭т̛, то у̍ед̛те̭̽, ̸то 

̴л̙̌ок под п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опко̜ ʿок̌̚. ̸ет̦. ̦е у̭т̦̌о̏ле̦.

b ʫ̭л̛ ̭ледует ̏кл̸̛̀т̽ ̛̍т̼ ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛ ̏ поле ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌, то 

у̍ед̛те̭̽, ̸то ̴л̙̌ок под п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опко̜ ʿок̌̚. ̸ет̦. у̭т̦̌о̏ле̦.

3 ʫ̭л̛ ̭т̬ок̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́, то дл́ ее ̏кл̸̀е̛̦́ 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.).

4 ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦, то дл́ ̭̍о̬̌ ̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп).

ʪл́ ̍олее удо̦̍о̐о пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥е̙ду декод̛̬о̛̦̦̼̥̏̌ д̛̦̦̼̥̌ ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ок̦о ʺ̭̹̌т̌̍ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛.

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ LIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 392

� “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ LIN Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 393

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ LIN ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 394

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ по LIN ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к по LIN" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 388.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е о̍е̭пе̸̛̏̌ет у̭то̸̛̜̏о̐о ̌̚пу̭к̌, то, ̏о̥̚о̙̦о, ̛̭̦̐̌л LIN 

̦̭̌тол̽ко ̥едле̦̦̼̜, ̸то п̬о̵̛̭од̛т ̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʻ̛̙̥̌те к̦опку 

[Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚), ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥, 

̸то̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ ʤ̏то ̦̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽.
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ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ LIN

� ˄̐ло̼̏е ̛̭̦̐̌л̼ ото̬̙̍̌̌̀т ̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у (̦̏ут̛̬ п̌кет̌/к̌д̬̌).

� ˁ̛̛̦е л̛̛̛̦ по ̭е̬ед̛̦е ото̬̙̍̌̌̀т ̦е̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у (тол̽ко дл́ LIN 1.3).

� ˌе̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼̜ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬ ̛ ̛̍т̼ ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛ (е̭л̛ ̏кл̸̀е̦̼) 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̙елт̼̥ ̶̏ето̥. ʫ̭л̛ о̦̬̍̌у̙е̦̌ о̛̹̍к̌ ̸ет̦о̭т̛, то 

̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼̜ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬ ̛ ̛̍т̼ ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛ (е̭л̛ ̏кл̸̀е̦̼) 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌.

� ˌе̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̍ел̼̥.

� Ко̦т̬ол̦̽̌́ ̭у̥̥̌ дл́ LIN 1.3 ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̛̛̭̦̥ ̶̏ето̥, е̭л̛ ̏е̬̦̌, ̛ 

к̬̭̦̼̥̌, е̭л̛ ̦ет. ʪл́ LIN 2.0 ко̦т̬ол̦̽̌́ ̭у̥̥̌ ̭̏е̐д̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̍ел̼̥ 

̶̏ето̥.

� ʫ̭л̛ ̥е̭т̌ ̦̏ут̛̬ ̶̛̬̦̐̌ к̌д̬̌ ̦едо̭т̌то̸̦о, то декод̛̬о̦̦̼̜̏̌ тек̭т ̏ е̐о 

ко̶̦е ̍удет ̭ок̬̺̌е̦.

� ʻ̌л̸̛̛е ̬о̚о̵̼̏ ̏е̬т̛к̌л̵̦̼̽ ̹т̵̛̬о̏ о̸̦̌̌̚ет, ̸то дл́ п̬о̭̥от̬̌ 

декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ̭ледует у̏ел̸̛̛т̽ ̥̭̹̌т̌̍ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̛ ̌̚пу̭т̛т̽ 

п̬о̶е̭̭ ̭̦о̏̌).

� ʻ̌л̸̛̛е ̏ ̭т̬оке декод̛̬о̛̦̏̌́ к̵̬̭̦̼̌ то̸ек о̸̦̌̌̚ет ̦̌л̸̛̛е д̵̦̦̼̌, 

кото̬̼е ̦е ото̬̙̍̌̌̀т̭́. ʪл́ ̵̛ п̬о̭̥от̬̌ ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ п̬ок̬утку ̛л̛ 

у̏ел̸̛̛т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛.
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� ʻе̛̏̚е̭т̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ (̦еоп̬еделе̦̦̼е ̛л̛ о̛̹̍о̸̦̼е) ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

к̬̭̦̼̥̌.

� ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ о̛̹̍к̛ ̏ поле ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ото̬̍̌́̚т̭́ к̬̭̦̼̌е ̛̭̥̏ол̼ SYNC.

� ʫ̭л̛ ̸̛̭ло ̛̭̥̏оло̏ ̏ ̌̐̚оло̏ке п̬е̛̼̭̏т ук̦̦̌̌̚ое ̏ ̭т̦̌д̬̌те, то 

ото̬̍̌́̚т̭́ к̬̭̦̼̌е ̛̭̥̏ол̼ THM.

� ʫ̭л̛ о̺̍ее ̸̛̭ло п̌кето̏ п̬е̛̼̭̏т ук̦̦̌̌̚ое ̏ ̭т̦̌д̬̌те, то ото̬̍̌́̚т̭́ 

к̬̭̦̼̌е ̛̭̥̏ол̼ TFM (тол̽ко дл́ LIN 1.3).

� ˁ̛̦̐̌л ̌кт̶̛̛̛̏̌ LIN 1.3 о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ̛̛̛̭̦̥ ̛̭̥̏ол̛̥̌ WAKE. ʫ̭л̛ ̌̚ 

̛̭̦̐̌ло̥ ̌кт̶̛̛̛̏̌ ̦е по̭ледует де̜̭т̛̏тел̦̽о̐о о̸̛̛̬̦̐̌тел́ ̌кт̶̛̛̛̏̌, то 

̍удет о̦̬̍̌у̙е̦̌ о̛̹̍к̌, о̍о̸̦̌̌̚е̥̌́ к̛̬̭̦̼̥̌ ̛̭̥̏ол̛̥̌ WUP.

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ LIN Lister

К̬о̥е ̭т̦̌д̬̌т̦о̐о ̭тол̶̍̌ "ʦ̬е̥́", ̏ ̥ѐ̦ "LIN Lister" т̌к̙е ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

̭леду̛̺̀е ̭тол̶̼̍:

� ʰʪ — ʰʪ п̌кет̌.

� ʪ̦̦̼̌е — ̜̍̌т̼ д̵̦̦̼̌ (тол̽ко дл́ LIN 1.3).

� Ко̦т̬ол̦̽̌́ ̭у̥̥̌ — (тол̽ко дл́ LIN 1.3).

� ʪ̦̦̼̌е ̛ ко̦т̬ол̦̽̌́ ̭у̥̥̌ — (тол̽ко дл́ LIN 1.3).
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� О̛̹̍к̛ — ̼̏дел́̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌.

ʰ̭к̙̌е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̼̏дел́̀т̭́ ̬о̚о̼̥̏. Ко̐д̌ ̾то п̬о̵̛̭од̛т, ̭ледует ̌̚д̌т̽ 

дл́ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̥е̦̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е ̛ ̭̦о̏̌ ̌̚пу̭т̛т̽ п̬о̶е̭̭.

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ LIN ̏ т̌̍л̶̛е Lister

ʦо̥̚о̙̦о̭т̛ по̛̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̏̚ол́̀т от̼̭к̛̏̌т̽ (̛ от̥е̸̌т̽) ̏ ̭п̛̭ке 

"Lister" д̦̦̼̌е LIN оп̬еделе̦̦о̐о т̛п̌. ʪл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по от̥е̸е̦̦̼̥ ̭ т̬ок̥̌ 

т̌̍л̶̛̼ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̦опку [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ ̭̬ед̭т̏̌ 

уп̬̌̏ле̛̦́.

1 ʦ̼̬̍̌̏ LIN ̏ к̸̌е̭т̏е ̬е̛̙̥̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́, ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Search] (ʿо̛̭к).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̛̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к", ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку 

̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед.  1 ̛л̛ ʿо̭лед.  2), ̦̌ 

кото̬о̥ ̼̏пол̦́ет̭́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌ LIN.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʿо̛̭к ̛ ̼̏̍е̛̬те

� ʰʪ — по̛̭к п̌кето̏ ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥. ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̛де̦т̴̛̛к̌то̬, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку "ʰʪ п̌кет̌".

� ʰʪ ̛ д̦̦̼̌е — по̛̭к п̌кето̏ ̭ ук̛̦̦̼̥̌̌̚ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥ ̛ д̛̦̦̼̥̌. 

ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку "ʰʪ п̌кет̌". 

ʪл́ ̏̏од̌ ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку "ʥ̛т̼".

� О̛̹̍к̛ — по̛̭к ̭̏е̵ о̛̹̍ок.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о по̛̭ке д̵̦̦̼̌ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ̏ 

л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ к̦опк̛ [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ 

̭̬ед̭т̏ уп̬̌̏ле̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 68.
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24 ʯ̌пу̭к по FlexRay ̛ 

по̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е
ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay / 395

ʯ̌пу̭к по FlexRay / 397

FlexRay Serial Decode / 400

ʪл́ ̌̚пу̭к̌ по FlexRay ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ т̬е̍ует̭́ ̥одул̽ FLEX 

̛л̛ о̦̍о̏ле̛̦е DSOX3FLEX.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay

ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭ледует под̌т̽ ̦̌ е̐о ̵̏од д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ 

̛̭̦̐̌л FlexRay ̭ по̥о̺̽̀ ̌кт̛̦̏о̐о д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̐о п̬о̛̦̍к̌ 

(̬еко̥е̦дует̭́ Keysight N2792A), п̛̬ ̾то̥ ̦ео̵̍од̛̥о ук̌̌̚т̽ ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌, 

у̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ п̛̬ ̌̚пу̭ке, ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ ̛ т̛п 

̛̹̦̼.

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay, ̼̏пол̛̦те 

̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́:

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Label], ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̥етк̛ к̦̌̌ло̏.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial].

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Serial. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̦у̙̦у̀ по̭ледо̏̌тел̦̽у̀ ̛̹̦у (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̛ е̺е ̬̌̚ ̛̦̙̥̌те ̾ту 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у, ̸то̼̍ ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е.
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4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те ̬е̛̙̥ FlexRay.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Signals, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ FlexRay Signals.

6 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те ̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л 

дл́ ̛̭̦̐̌л̌ FlexRay.

7 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Threshold, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́.

ʻео̵̍од̛̥о у̭т̦̌о̛̏т̽ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̦̙е ̦е̌кт̛̦̏о̐о 

у̬о̦̏́.

ʿо̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌, ̛ ко̐д̌ дл́ 

̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̛̹̦̼ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̍удет ̦̭̌т̬ое̦ т̛п 

̌̚пу̭к̌, о̦ ̭т̦̌ет у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌.

8 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Baud ̛ ̼̏̍е̛̬те ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ 

̛̥̚е̬́е̥о̐о ̛̭̦̐̌л̌ FlexRay.

9 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Bus ̛ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̛̹̦̼ ̛̥̚е̬́е̥о̐о 

̛̭̦̐̌л̌ FlexRay.

ʻео̵̍од̛̥о п̛̬̌̏л̦̽о ук̌̌̚т̽ ̛̹̦у, т̌к к̌к ̾т̌ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̏л̛́ет ̦̌ 

о̦̬̍̌у̙е̛̦е о̛̹̍ок CRC.

10 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Auto Setup дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̭леду̵̛̺̀ 

де̜̭т̛̜̏:

� у̭т̦̌о̏к̛ дл́ ̛̥пед̦̭̌̌ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о к̦̌̌л̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̸̦̌̚е̛̦́ 50 О̥ п̛̬ 

̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̐о ̌кт̛̦̏о̐о п̬о̛̦̍к̌ ̭ ̭оп̬от̛̏ле̛̦е̥ 

п̬е̛̬̼̦̏̌е̥ 50 О̥;

� у̭т̦̌о̏к̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌ 10:1 дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о к̦̌̌л̌ 

̛̭то̸̛̦к̌;

� у̭т̦̌о̏к̛ у̬о̦̏́ ̌̚пу̭к̌ -300 ̥ʦ (̦̌ ̼̬̦̦̏̍̌о̥ к̦̌̌ле ̛̭то̸̛̦к̌);

� ̏кл̸̀е̛̦́ под̌̏ле̛̦́ ̹у̥̌ п̛̬ ̌̚пу̭ке;

� ̏кл̸̀е̛̦́ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́;

� у̭т̦̌о̏к̛ т̛п̌ ̌̚пу̭к̌ FlexRay.
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ʯ̌пу̭к по FlexRay

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay, ̭̥. ̬̌̚дел 

“ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 395.

ʿо̭ле ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ 

̦̭̌т̬о̜ку ̌̚пу̭к̌ по п̌кет̥̌ (see ̭т̶̛̬̦̌̌ 397), о̛̹̍к̥̌ (see ̭т̶̛̬̦̌̌ 398) ̛л̛ 

̭о̼̍т̛̥́ (see ̭т̶̛̬̦̌̌ 399).

ʯ̌пу̭к по п̌кет̥̌ FlexRay

1 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̽у̀ ̛̹̦у (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̦̌ кото̬о̜ ̍удет 
̼̏пол̦́т̭̽́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸ то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

Frame.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Frames, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ FlexRay Frame 

Trigger.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Frame ID ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Entry ̼̏̍е̛̬те 

̸̦̌̚е̛̦е ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌ п̌кет̌ All ̛л̛ ̸̦̌̚е̛̦е от 1 до 2047.

6 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Frame Type дл́ ̼̏̍о̬̌ т̛п̌ п̌кет̌.

� ʦ̭е п̌кет̼

� ʿ̌кет̼ ̌̚пу̭к̌

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˁ̏еде̛̦́ о по̭ледо̏̌тел̦̽о̥ декод̛̬о̛̛̦̏̌ FlexRay ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “FlexRay 

Serial Decode" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 400.
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� ʿ̌кет̼ NULL

� ʿ̌кет̼ Sync

� ʻо̬̥̌л̦̼̽е п̌кет̼

� ʻʫ п̌кет̼ ̌̚пу̭к̌

� ʻʫ п̌кет̼ NULL

� ʻʫ п̌кет̼ Sync

7 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Cyc Ct Rep ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Entry 

̼̏̍е̛̬те ко̴̴̶̛̛̾е̦т по̏то̬е̛̦́ ̸̭ет̸̛к̌ ̶̛кло̏ (2, 4, 8, 16, 32, 64 ̛л̛ All).

8 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Cyc Ct Bas ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Entry 

̼̏̍е̛̬те ̍̌̚о̼̜̏ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̸̭ет̸̛к̌ ̶̛кло̏ от 0 до ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ Cyc Ct 

Rep ̛̥̦у̭ 1.

ʻ̌п̛̬̥е̬, п̛̬ ̍̌̚о̏о̥ ко̴̴̶̛̛̾е̦те 1 ̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦те по̏то̬е̛̦́ 16 ̌̚пу̭к 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет ̼̏пол̦е̦ ̦̌ ̶̛кл̵̌ 1, 17, 33, 49, 65.

ˋто̼̍ ̼̏пол̛̦т̽ ̌̚пу̭к по оп̬еделе̦̦о̥у ̶̛клу, дл́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 

по̏то̬е̛̦́ ̶̛кло̏ у̭т̦̌о̛̏те ̸̦̌̚е̛̦е 64 ̛ ̛̭пол̽̚у̜те ̍̌̚о̼̜̏ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̶̛кло̏ дл́ ̼̏̍о̬̌ ̶̛кл̌.

ˋто̼̍ ̼̏пол̛̦т̽ ̌̚пу̭к по ̭̏е̥ (л̼̥̀̍) ̶̛кл̥̌, дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ Cycle 

Repetition у̭т̦̌о̛̏те ̸̦̌̚е̛̦е All. О̶̛̭лло̴̬̐̌ ̼̏пол̛̦т ̌̚пу̭к по л̀̍о̥у 

̶̛клу.

ʯ̌пу̭к по о̛̹̍к̥̌ FlexRay

1 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̽у̀ ̛̹̦у (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̦̌ кото̬о̜ ̍удет 
̼̏пол̦́т̭̽́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Entry 

̼̏̍е̛̬те Error.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ̌˃к к̌к оп̬еделе̦̦̼е п̌кет̼ FlexRay ̥о̐ут ото̬̙̍̌̌т̭̽́ ̬едко, ̬еко̥е̦дует̭́ 

̦̙̌̌т̽ кл̛̹̌̏у [Mode/Coupling], ̌ ̌̚те̥ ̦̙̌̌т̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Mode, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ дл́ ̬е̛̙̥̌ ̌̚пу̭к̌ ̸̦̌̚е̛̦е Normal ̥̏е̭то ̸̦̌̚е̛̦́ 

Auto. ʪ̦̦̌̌́ опе̶̛̬̌́ п̬едот̬̺̏̌̌ет ̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̏ ̬е̛̙̥е 

о̛̙д̛̦̌́ оп̬еделе̦̦о̐о п̌кет̌ ̛ ко̶̛̛̛̥̦̍̌ ̶̛кло̏.
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4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Errors, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те т̛п о̛̹̍к̛:

� ʦ̭е о̛̹̍к̛

� Header CRC Error – о̛̹̍к̌ ко̦т̬ол́ ̶̛кл̸̛е̭к̛̥ ̛̼̍̚то̸̦̼̥ кодо̥ ̏ 

̌̐̚оло̏ке.

� Frame CRC Error – о̛̹̍к̌ ко̦т̬ол́ ̶̛кл̸̛е̭к̛̥ ̛̼̍̚то̸̦̼̥ кодо̥ ̏ 

п̌кете.

ʯ̌пу̭к по ̭о̼̍т̛̥́ FlexRay

1 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̽у̀ ̛̹̦у (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̦̌ кото̬о̜ ̍удет 
̼̏пол̦́т̭̽́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger; ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Entry 

̼̏̍е̛̬те Event.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Event, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̭о̼̍т̛́:

� ʤкт̶̛̛̏̌́

� TSS – по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽ ̸̦̌̌л̌ пе̬ед̸̛̌.

� BSS – по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽ ̸̦̌̌л̌ ̜̍̌т̌.

� FES/DTS – по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽ ко̶̦̌ п̌кет̌ ̛л̛ д̸̛̛̦̥̌е̭ко̐о ̭ле̙е̛̦́.

5 ʻ̛̙̥̌те Auto Setup for Event.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ̌˃к к̌к о̛̹̍к̛ FlexRay ̏о̛̦̚к̌̀т ̬едко, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Mode/Coupling], 

̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ дл́ ̬е̛̙̥̌ 

̌̚пу̭к̌ ̸̦̌̚е̛̦е Normal ̥̏е̭то ̸̦̌̚е̛̦́ Auto. ʪ̦̦̌̌́ опе̶̛̬̌́ п̬едот̬̺̏̌̌ет 
̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̏ ̬е̛̙̥е о̛̙д̛̦̌́ о̛̹̍к̛. ʦо̥̚о̙̦о, пот̬е̍ует̭́ 

от̬е̐ул̛̬о̏̌т̽ ̌̚де̬̙ку ̌̚пу̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ п̬о̭̥от̬̌ оп̬еделе̦̦о̜ 

о̛̹̍к̛ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̦е̭кол̽к̵̛ о̛̹̍ок.
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ʿ̛̬ ̾то̥ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̭̌т̛̬̌̏̌̀т̭́ п̬̥̌̌ет̬̼ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ (к̌к пок̦̌̌̚о 

̦̌ д̛̭плее) дл́ ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̌̚пу̭к̌ ̭о̼̍т̛́.

FlexRay Serial Decode

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay, ̭̥. ̬̌̚дел 

“ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ FlexRay" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 395.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ FlexRay

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial], ̸то̼̍ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̥ѐ̦ Serial Decode.

2 ʫ̭л̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е по̛́̏т̭́ ̭т̬ок̌ декод̛̬о̛̦̏̌́, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial], 

̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ее.

3 ʫ̭л̛ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭т̦̌о̏ле̦, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Run/Stop], ̸то̼̍ 

̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̏̌т̽ ̛ декод̛̬о̏̌т̽ д̦̦̼̌е.

ʪл́ о̍ле̸̐е̛̦́ п̬о̭̥от̬̌ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ̼̏ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ 

ок̦о̥ Zoom (̭ ̬̭̌т̙́ко̜ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̛̦̏̌́ FlexRay" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 401

� “ˁу̥̥̌то̬ FlexRay" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 401

� “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ FlexRay" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 402

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ FlexRay ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 403

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ по FlexRay ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к по FlexRay" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 397.
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ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̛̦̏̌́ FlexRay

� ˃̛п п̌кет̌ (NORM, SYNC, SUP, NULL – ̛̛̭̦̜ ̶̏ет).

� ID п̌кет̌ (де̭́т̸̛̦̼е ̶̴̛̬̼ – ̙елт̼̜ ̶̏ет).

� ʪл̛̦̌ поле̦̚о̜ ̦̬̌̐у̚к̛ (де̭́т̸̛̦ое ̸̛̭ло ̭ло̏ – ̚еле̦̼̜ ̶̏ет).

� CRC ̌̐̚оло̏к̌ (̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼е ̸̛̭л̌ – ̛̛̭̦̜ ̶̏ет, ̭оо̺̍е̛̦е о̍ о̛̹̍ке 

HCRC – к̬̭̦̼̜̌ ̶̏ет).

� ʻо̥е̬ ̶̛кл̌ (де̭́т̸̛̦̼е ̸̛̭л̌ – ̙елт̼̜ ̶̏ет).

� ʥ̜̌т̼ д̵̦̦̼̌ (̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼е ̸̛̭л̌ – ̍ел̼̜ ̶̏ет).

� CRC п̌кет̌ (̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼е ̸̛̭л̌ – ̛̛̭̦̜ ̶̏ет, ̭ оо̺̍е̛̦е о̍ о̛̹̍ке FCRC 

– к̬̭̦̼̜̌ ̶̏ет).

� О̛̹̍к̛ п̌кет̌ ̛ код̛̬о̛̦̏̌́ (̭пе̶̛̌л̦̼̜̽ ̛̭̥̏ол о̛̹̍к̛ – к̬̭̦̼̜̌ ̶̏ет).

ˁу̥̥̌то̬ FlexRay

ˁу̥̥̌то̬ FlexRay ̭о̭то̛т ̛̚ ̸̭ет̸̛ко̏, кото̬̼е по̏̚ол́̀т ̦̌п̬̥́у̀ ̛̥̚е̬́т̽ 

к̸̌е̭т̏о ̛ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ ̬̌̍от̼ ̛̹̦̼. ˁу̥̥̌то̬ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е, е̭л̛ 

дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ FlexRay Decode у̭т̦̌о̏ле̦о ̸̦̌̚е̛̦е ON ̏ ̥ѐ̦ Serial Decode.
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� ʻ̌ ̸̭ет̸̛ке FRAMES ̏ ̬е̛̙̥е ̬е̌л̦̽о̐о ̬̏е̥е̛̦ ото̬̙̍̌̌ет̭́ кол̸̛е̭т̏о 

̭̏е̵ п̛̬̦́т̵̼ п̌кето̏.

� ʻ̌ ̸̭ет̸̛ке NULL ото̬̙̍̌̌ет̭́ кол̸̛е̭т̏о ̛ п̬о̶е̦т ̦уле̵̼̏ п̌кето̏.

� ʻ̌ ̸̭ет̸̛ке SYNC ото̬̙̍̌̌ет̭́ кол̸̛е̭т̏о ̛ п̬о̶е̦т п̌кето̏ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚.

ˁу̥̥̌то̬ ̬̌̍от̌ет, ̸̛̭т̌ет п̌кет̼ ̛ ̸̛̬̭̭̌т̼̏̌ет п̬о̶е̦т̦ое от̦о̹е̛̦е, д̙̌е 

е̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦ (̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̦е ̏едет̭́).

ʿ̛̬ ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̛̦ пе̬е̬̐у̚к̛ ̸̭ет̸̛к ото̬̙̍̌̌ет ̭оо̺̍е̛̦е OVERFLOW.

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Reset FlexRay Counters ̸̦̌̚е̛̦́ ̸̭ет̸̛ко̏ 

о̦̍ул́̀т̭́.

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ FlexRay

К̬о̥е ̭т̦̌д̬̌т̦о̐о ̭тол̶̍̌ Time л̛̭те̬ FlexRay ̭оде̛̬̙т ̭леду̛̺̀е ̭тол̶̼̍.

� FID – ̛де̦т̴̛̛к̌то̬ п̌кет̌.

� Len – дл̛̦̌ поле̦̚о̜ ̦̬̌̐у̚к̛.
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� HCRC – CRC ̌̐̚оло̏к̌.

� CYC – ̦о̥е̬ ̶̛кл̌.

� ʪ̦̦̼̌е.

� FCRC – CRC п̌кет̌.

� ʿ̌кет̼ ̭ о̛̹̍к̛̥̌ ̼̏дел́̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌.

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ FlexRay ̏ л̛̭те̬е

ˇу̦ќ̶̛ по̛̭к̌ у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̏̚ол́ет ̥̏̌ от̼̭к̛̏̌т̽ (̛ ̥̬̌к̛̬о̏̌т̽) 

оп̬еделе̦̦̼е т̛п̼ д̵̦̦̼̌ FlexRay ̏ л̛̭те̬е. ʦ̼ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ кл̛̹̌̏е̜ 

[Navigate] ̛ ̾ле̥е̦т̛̥̌ уп̬̌̏ле̛̦́ дл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по ̥̬̌к̛̬о̦̦̼̥̏̌ 

̭т̬ок̥̌.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Search], ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̬е̛̙̥ декод̛̬о̛̦̏̌́ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ FlexRay.

2 ʦ ̥ѐ̦ Search ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Search ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̽у̀ ̛̹̦у (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̦̌ кото̬о̜ 

декод̛̬у̀т̭́ ̛̭̦̐̌л̼ FlexRay.

3 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Search for ̏ ̥ѐ̦ Search ̛ ̼̏̍е̛̬те од̛̦ ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ 

̛̬̦̏̌̌то̏.

� Frame ID – по̛̭к п̌кето̏ ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥. ˋто̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̛де̦т̴̛̛к̌то̬, ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Frame ID.

� ʻо̥е̬ ̶̛кл̌ (+ ID п̌кет̌) – по̛̭к п̌кето̏ ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̦о̥е̬о̥ ̶̛кл̌ ̛ 

̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥. ʪл́ ̼̏̍о̬̌ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у Frame ID. ʪл́ ̼̏̍о̬̌ ̦о̥е̬̌ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Cycle #.

� Data (+ Frame ID + Cycle number) – по̛̭к п̌кето̏ ̭ ук̛̦̦̼̥̌̌̚ д̛̦̦̼̥̌, 

̦о̥е̬о̥ ̶̛кл̌ ̛ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬о̥ п̌кет̌. ʪл́ ̼̏̍о̬̌ ̛де̦т̴̛̛к̌то̬̌ 

̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Frame ID. ʪл́ ̼̏̍о̬̌ ̦о̥е̬̌ ̛̦̙̥̌те 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Cycle #. ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Data, 

̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦, ̏ кото̬о̥ ̥о̙̦о ̏̏е̭т̛ ̸̦̌̚е̛̦е д̵̦̦̼̌.

� Header CRC Error – о̛̹̍к̌ ко̦т̬ол́ ̶̛кл̸̛е̭к̛̥ ̛̼̍̚то̸̦̼̥ кодо̥ ̏ 

̌̐̚оло̏к̵̌.

� Frame CRC Error – о̛̹̍к̌ ко̦т̬ол́ ̶̛кл̸̛е̭к̛̥ ̛̼̍̚то̸̦̼̥ кодо̥ ̏ 

п̌кет̵̌.

� Errors – ̵̦̌о̙де̛̦е ̭̏е̵ о̛̹̍ок.
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ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о по̛̭ке д̵̦̦̼̌ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʿо̛̭к 

д̵̦̦̼̌ ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о п̛̬̥е̦е̛̛̦ кл̛̛̹̌̏ [Navigate] ̛ ̾ле̥е̦то̏ 

уп̬̌̏ле̛̦́ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 68.



405

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X 

ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

 

25 ʯ̌пу̭к по I2C/SPI ̛ 

по̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е
ʻ̭̌т̬о̜к̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2C / 405

ʯ̌пу̭к по I2C / 407

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е I2C / 410

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ SPI / 415

ʯ̌пу̭к по SPI / 419

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е SPI / 421

ʪл́ ̌̚пу̭к̌ по I2C/SPI ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ т̬е̍ует̭́ ̥одул̽ LSS 

̛л̛ о̦̍о̏ле̛̦е DSOX3EMBD.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2C

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ I2C (̛̹̦̌ Inter-IC) ̌̚кл̸̀̌ет̭́ ̏ подкл̸̀е̛̛̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к 

л̛̛̦̥́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ (SDA) ̛ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ (SCL) ̭ по̭леду̛̺̥̀ 

ук̛̦̌̌̚е̥ по̬о̐о̵̼̏ у̬о̦̏е̜ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ Од̦о̬̏е̥е̦̦о ̏о̥̚о̙̦о декод̛̬о̏̌т̽ д̦̦̼̌е тол̽ко од̦о̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̜ 

̛̹̦̼ SPI.
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25 ʯ̌пу̭к по I2C/SPI ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е
 

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2C, ̛̭пол̽̚у̜те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̛̦̐̌л̼, ото̬̙̺̍̌̌̀у̭̀́ ̏ ̥ѐ̦ "ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е".

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Label] (ʺетк̌), ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̥етк̛.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.).

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.. ˁ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те ̦у̙̦̼̜ ̭лот (ʿо̭лед. 1 ̛л̛ ʿо̭лед. 2), ̌̚те̥ ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ̛ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̌̚пу̭к̌ I2C.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̛̦̐̌л̼, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ "ˁ̛̦̐̌л̼ I2C".

6 ʪл́ ̛̭̦̐̌ло̏ SCL (л̛̛̦́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚) ̛ SDA (по̭ледо̏̌тел̦̼̽е д̦̦̼̌е):

a ʿодкл̸̛̀те к̦̌̌л о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̛̭то̸̛̦ку ̛̭̦̐̌л̌ те̭т̛̬уе̥о̐о 

у̭т̬о̜̭т̏̌.

b ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку SCL ̛л̛ SDA ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ дл́ ̛̭̦̐̌л̌ к̦̌̌л.

c ʻ̛̙̥̌те ̭оот̏ет̭т̏у̺̀у̀ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̬о̐ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку 

̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ у̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌.

˄̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌, ̛, ко̐д̌ 

дл́ ̏ ̼̬̦̦̍̌о̐о ̭ лот̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̍ удет ̦ ̭̌т̬ое̦ т̛п 

̌̚пу̭к̌, о̦ ̭т̦̌ет у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌.

ʪ̦̦̼̌е дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̭т̛̌̍л̦̼̽ ̦̌ п̬от̙́е̛̛̦ ̭̏е̐о ̛̦те̛̦̭̦̏о̐о ̶̛кл̌ 

̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚, ̏ п̬от̛̦̏о̥ ̭лу̸̌е о̛̦ ̍удут ̛̦те̬п̬ет̛̬о̦̼̏̌ к̌к 

у̭ло̛̏е ̸̦̌̌л̌ ̛л̛ о̭т̦̌о̏̌ (пе̬ед̸̌̌ д̵̦̦̼̌ п̛̬ ̛̦те̛̦̭̦̏о̥ ̶̛кле 

̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚).

ʪл́ к̦̌̌ло̏-̛̭то̸̛̦ко̏ ̛̭̦̐̌л̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̥етк̛ SCL ̛ 

SDA.
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ʯ̌пу̭к по I2C

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2C, ̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2C" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 405.

ʻ̭̌т̬о̛̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ полу̸е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ I2C, ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̌̚пу̭к по 

у̭ло̛̏̀ ̸̦̌̌л̌/о̭т̦̌о̏̌, пе̬е̌̚пу̭к̌, по от̭ут̭т̛̏̀ подт̏е̬̙де̛̦́, по у̭ло̛̏̀ 

̸те̛̦́ д̵̦̦̼̌ EEPROM ̛л̛ по п̌кету ̸те̛̦́/̌̚п̛̛̭ ̭ оп̬еделе̦̦̼̥ ̌д̬е̭о̥ 

у̭т̬о̜̭т̏̌ ̛ ̸̦̌̚е̛̦е̥ д̵̦̦̼̌.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬) ̛ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̌̚пу̭к̌ I2C.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку 

̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед.  1 ̛л̛ ʿо̭лед.  2), ̦̌ 

кото̬о̥ ̼̏пол̦́ет̭́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ I2C.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к:, ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

од̦о ̛̚ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌.

� ˄̭ло̛̏е ̸̦̌̌л̌ — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̼̏пол̦́ет̭́ п̛̬ пе̬ед̸̌е д̵̦̦̼̌ 

SDA от ̭т̵̛̬̹̌ к ̥л̌д̛̹̥ п̛̬ ̛̦те̛̦̭̦̏о̥ ̶̛кле ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ SCL. ʦ 

̶ел̵́ ̌̚пу̭к̌ (̏кл̸̀̌́ ̌̚пу̭к по п̌кет̥̌) пе̬е̌̚пу̭к ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ к̌к 

у̭ло̛̏е ̸̦̌̌л̌.

� ˄̭ло̛̏е о̭т̦̌о̏̌ — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̼̏пол̦́ет̭́ п̛̬ пе̬ед̸̌е д̵̦̦̼̌ 

(SDA) от ̥л̌д̵̛̹ к ̭т̛̬̹̥̌ п̛̬ ̛̦те̛̦̭̦̏о̥ ̶̛кле ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ (SCL).

� От̭ут̭т̛̏е подт̏е̬̙де̛̦́ — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̼̏пол̦́ет̭́ п̛̬ 

̭т̵̛̬̹̌ д̵̦̦̼̌ SDA ̏о ̬̏е̥́ л̀̍о̐о ̛̍т̌ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ Ack SCL.

� ʤд̬е̭ ̍е̚ подт̏ — о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́, ко̐д̌ подт̏е̬̙де̛̦е 

̼̬̦̦̏̍̌о̐о пол́ ̌д̬е̭̌ ок̼̌̏̌̚ет̭́ ло̙̦̼̥. ʥ̛т ̸те̛̦́/̌̚п̛̛̭ 

̛̦̐о̛̬̬ует̭́.
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� ʿе̬е̌̚пу̭к — о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́, ко̐д̌ пе̬ед у̭ло̛̏е̥ о̭т̦̌о̏̌ 

̏о̛̦̚к̌ет е̺е од̦о у̭ло̛̏е ̸̦̌̌л̌.

� ˁ̸̛т̛̼̦̏̌е д̵̦̦̼̌ EEPROM — т̛̬̐̐е̬ ̼̏пол̦́ет по̛̭к ̸̦̌̚е̛̦́ 1010xxx 

уп̬̌̏л̺́̀е̐о ̜̍̌т̌ EEPROM ̏ ̭т̬оке SDA, по̭ле кото̬о̜ ̭ледует ̛̍т Read ̛ 

̛̍т Ack. ʯ̌те̥ ̼̏пол̦́ет̭́ по̛̭к ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̛ кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌, 

̌̚д̦̦̌о̐о п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ к̦опк̛̥̌ ʪ̦̦̼̌е ̛ ʪ̦̦̼̌е – ʿ̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ 

̾то̐о ̭о̼̍т̛́ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́ ̦̌ ̴̬о̦те ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌ дл́ ̛̍т̌ 

Ack по̭ле ̜̍̌т̌ д̵̦̦̼̌. ʥ̜̌т д̵̦̦̼̌ ̦е о̍́̌̚тел̦̽о дол̙е̦ ̭ледо̏̌т̽ 

̭̬̌̚у по̭ле уп̬̌̏л̺́̀е̐о ̜̍̌т̌.

� ʿ̌кет (̸̦̌̌ло: ̌д̬7: ̸̛̭т: подт̏: д̦̦̼̌е) ̛л̛ ʿ̌кет (̸̦̌̌ло: ̌д̬7: ̌̚п: 

подт̏: д̦̦̼̌е) — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̼̏пол̦́ет̭́ ̏ 7-̛̍т̦о̥ ̬е̛̙̥е 

̌д̬е̶̛̛̭̌ по п̌кету ̸те̛̦́ ̛ л̛ ̚ ̌п̛̛̭ ̦ ̌ 17-̥ ̴̬о̦те ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ 

̏ ̹̌̍ло̦е ̭о̏п̌д̌̀т ̭̏е ̛̍т̼. ʦ ̶ел̵́ ̌̚пу̭к̌ пе̬е̌̚пу̭к ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ 

к̌к у̭ло̛̏е ̸̦̌̌л̌.

� ʿ̌кет (̸̦̌̌ло: ̌д̬7: ̸̛̭т: подт̏: д̦̦̼̌е: подт̏: д̦̦̼̌е2) ̛л̛ ʿ̌кет 
(̸̦̌̌ло: ̌д̬7: ̌̚п: подт̏: д̦̦̼̌е: подт̏: д̦̦̼̌е2) — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ 

̼̏пол̦́ет̭́ ̏ 7-̛̍т̦о̥ ̬е̛̙̥е ̌д̬е̶̛̛̭̌ по п̌кету ̸те̛̦́ ̛л̛ ̌̚п̛̛̭ ̦̌ 

26-̥ ̴̬о̦те ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ ̏ ̹̌̍ло̦е ̭о̏п̌д̌̀т ̭̏е ̛̍т̼. ʦ ̶ел̵́ 

̌̚пу̭к̌ пе̬е̌̚пу̭к ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ к̌к у̭ло̛̏е ̸̦̌̌л̌.
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� ʯ̌п̛̭̽ по 10 ̛̍т — ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̼̏пол̦́ет̭́ по 10-̛̍т̦о̥у п̌кету 

̌̚п̛̛̭ 26-̐о ̴̬о̦т̌ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ ̏ ̹̌̍ло̦е ̭о̏п̌д̌̀т ̭̏е ̛̍т̼. 

ʿ̌кет по̭туп̌ет ̏ ̴о̬̥̌те:

ʿ̌кет (̸̦̌̌ло: ̜̍̌т ̌д̬е̭̌ 1: ̌̚п: ̜̍̌т ̌д̬е̭̌ 2: подт̏: д̦̦̼̌е)

ʦ ̶ел̵́ ̌̚пу̭к̌ пе̬е̌̚пу̭к ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ к̌к у̭ло̛̏е ̸̦̌̌л̌.

5 ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̭̌т̬ое̦ ̦̌ ̌̚пу̭к по у̭ло̛̏̀ ̸̛̭т̛̼̦̏̌́ д̵̦̦̼̌ EEPROM, 

̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʪ̦̦̼̌е –, ̸то̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ 

̌̚пу̭к, ко̐д̌ ̸̦̌̚е̛̦е д̵̦̦̼̌ = (̬̦̌̏о), ≠ (̦е ̬̦̌̏о), < (̥е̦̹̽е) ̛л̛ 

> (̍ол̹̽е) ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌, ̌̚д̵̦̦̼̌ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опко̜ ʪ̦̦̼̌е.

ʯ̌пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет ̼̏пол̦е̦ по ̴̬о̦ту ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌ дл́ ̛̍т̌ Ack 

по̭ле о̦̬̍̌у̙е̛̦́ ̭о̼̍т̛́ ̌̚пу̭к̌. ʥ̜̌т д̵̦̦̼̌ ̦е о̍́̌̚тел̦̽о дол̙е̦ 

̭ледо̏̌т̽ ̭̬̌̚у по̭ле уп̬̌̏л̺́̀е̐о ̜̍̌т̌. ʯ̌пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̬о̛̚о̜дет 
по л̀̍о̥у ̜̍̌ту д̵̦̦̼̌, от̏е̸̺̌̀е̥у к̛̬те̛̬̥́, ̌̚д̦̦̼̥̌ ̭ по̥о̺̽̀ 

п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок ʪ̦̦̼̌е – ̛ ʪ̦̦̼̌е, ̏ п̬о̶е̭̭е ̸̛̭т̛̼̦̏̌́ теку̺е̐о 

̌д̬е̭̌, п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̸̛̭т̛̼̦̏̌́ ̛л̛ ̏ те̸е̛̦е ̶̛кл̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о 

̸̛̭т̛̼̦̏̌́.
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6 ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̭̌т̬ое̦ ̦̌ ̌̚пу̭к по у̭ло̛̏̀ ̸те̛̦́ ̛л̛ ̌̚п̛̛̭ 7-̛̍т̦о̐о 

̌д̬е̭̌ ̛л̛ п̌кет̌ ̌̚п̛̛̭ по 10 ̛̍т, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

a ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʤд̬е̭ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ 7- ̛л̛ 10-̛̍т̦̼̜ ̌д̬е̭ у̭т̬о̜̭т̏̌.

ʤд̬е̭ ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̏ д̛̌п̌̚о̦е от 0x00 до 0x7F (7-̛̍т̦̼̜) ̛л̛ 0x3FF 

(10-̛̍т̦̼̜) ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̵̛̬̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜. ʿ̛̬ ̼̏пол̦е̛̛̦ ̌̚пу̭к̌ по 

п̌кету ̸те̛̦́/̌̚п̛̛̭ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̍удет ̌̚пу̺е̦ по̭ле о̦̬̍̌у̙е̛̦́ 

̭о̼̍т̛̜ ̸̦̌̌л̌, ̌д̬е̶̛̛̭̌, ̸те̛̦́/̌̚п̛̛̭, подт̏е̬̙де̛̦́ ̛ д̵̦̦̼̌.

ʫ̭л̛ ̏ к̸̌е̭т̏е ̌д̬е̭̌ ̼̬̦̏̍̌о "̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е" (0xXX ̛л̛ 0xXXX), 

то т̌ко̜ ̌д̬е̭ ̍удет п̬о̛̦̐о̛̬̬о̦̏̌. ʯ̌пу̭к ̭̏е̐д̌ ̍удет ̼̏пол̦́т̭̽́ по 

17-̥у ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽у п̛̬ 7-̛̍т̦о̜ ̌д̬е̶̛̛̭̌ ̛л̛ 26-̥у п̛̬ 10-̛̍т̦о̜.

b ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ̸̦̌̚е̛̦́ ʪ̦̦̼̌е ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 8-̛̍т̦̼̜ ̹̌̍ло̦ д̵̦̦̼̌, по кото̬о̥у ̍удет ̼̏пол̦́т̭̽́ 

̌̚пу̭к.

ʯ̸̦̌е̛̦е д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̏ д̛̌п̌̚о̦е от 0x00 до 0xFF (̏ 

̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те). ʯ̌пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̍удет ̼̏пол̦́т̭̽́ по 

о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ ̭о̼̍т̛́ ̸̦̌̌л̌, ̌д̬е̶̛̛̭̌, ̸те̛̦́/̌̚п̛̛̭, подт̏е̬̙де̛̦́ ̛ 

д̵̦̦̼̌.

ʫ̭л̛ дл́ д̵̦̦̼̌ ̍удет ̼̬̦̏̍̌о ̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е (0xXX), то т̌к̛е 

д̦̦̼̌е ̍удут п̬о̛̦̐о̛̬̬о̦̼̏̌. ʯ̌пу̭к ̭̏е̐д̌ ̍удет ̼̏пол̦́т̭̽́ по 17-̥у 

̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽у п̛̬ 7-̛̍т̦о̜ ̌д̬е̶̛̛̭̌ ̛л̛ 26-̥у п̛̬ 10-̛̍т̦о̜.

c ʫ̭л̛ ̼̬̦̏̍̌ т̬е̵̜̍̌то̼̜̏ т̛̬̐̐е̬, то ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

̸̦̌̚е̛̦́ ʪ̦̦̼̌е2 ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 8-̛̍т̦̼̜ 

̹̌̍ло̦ д̵̦̦̼̌, по кото̬о̥у ̍удет ̼̏пол̦́т̭̽́ ̌̚пу̭к.

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е I2C

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2C, ̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2C" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 405.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˁ̏еде̛̦́ о по̭ледо̏̌тел̦̽о̥ декод̛̬о̛̛̦̏̌ I2C ̭̥. ̏ ̬̌̚деле 

“ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е I2C" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 410.
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ʻ̭̌т̬о̜к̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ I2C

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.), ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ 

"ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е".

2 ʦ̼̍е̛̬те 7-̬̬̌́̚д̦̼̜ ̛л̛ 8-̬̬̌́̚д̦̼̜ ̌д̬е̭. ʰ̭пол̽̚у̜те 8-̬̬̌́̚д̦̼̜ 

̌д̬е̭, ̸то̼̍ ̛̍т ̸те̛̦́/̌̚п̛̛̭ ̛̭пол̽̚о̏̌л̭́ к̌к ̸̭̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̌д̬е̭̌, ̛л̛ 

̼̏̍е̛̬те 7-̬̬̌́̚д̦̼̜ ̌д̬е̭, ̸то̼̍ ̛̭кл̸̛̀т̽ ̛̍т ̸те̛̦́/̌̚п̛̛̭ ̛̚ ̸̦̌̚е̛̦́ 

̌д̬е̭̌.

3 ʫ̭л̛ ̭т̬ок̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́, то дл́ ее ̏кл̸̀е̛̦́ 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.).

4 ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦, то дл́ ̭̍о̬̌ ̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп).

ʪл́ ̍олее ле̐ко̐о пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥е̙ду полу̸е̛̦̦̼̥ д̛̦̦̼̥̌ ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ок̦о ʺ̭̹̌т̌̍ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛.

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ I2C" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 412

� “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ I2C Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 413

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ I2C ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 414

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ по I2C ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к по I2C" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 407.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е о̍е̭пе̸̛̏̌ет у̭то̸̛̜̏о̐о ̌̚пу̭к̌, то, ̏о̥̚о̙̦о, ̛̭̦̐̌л̼ I2C 

̦̭̌тол̽ко ̥едле̦̦̼, ̸то п̬о̵̛̭од̛т ̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʻ̛̙̥̌те к̦опку 

[Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚), ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥, 

̸то̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ ʤ̏то ̦̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽.
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ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ I2C

� ˄̐ло̼̏е ̛̭̦̐̌л̼ ото̬̙̍̌̌̀т ̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у (̦̏ут̛̬ п̌кет̌/к̌д̬̌).

� ˁ̛̛̦е л̛̛̛̦ по ̭е̬ед̛̦е ото̬̙̍̌̌̀т ̦е̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у.

� ʪекод̛̬о̦̦̼̏̌е ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼е д̦̦̼̌е:

� ʯ̸̦̌е̛̦́ ̌д̬е̭̌ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̸̦̌̌ле п̌кет̌.

� ʤд̬е̭̌ ̌̚п̛̛̭ ̭о ̸̦̌̚ко̥ "W" ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̐олу̼̥̍ ̶̏ето̥.

� ʤд̬е̭̌ ̸̛̭т̛̼̦̏̌́ ̭о ̸̦̌̚ко̥ "R" ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̙елт̼̥.

� ʤд̬е̭̌ пе̬е̌̚пу̭к̌ ̭о ̸̦̌̚ко̥ "S" ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̚еле̦̼̥.

� ʯ̸̦̌е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̍ел̼̥ ̶̏ето̥.

� "A" о̸̦̌̌̚ет Ack (̛̦̚кое), "~A" о̸̦̌̌̚ет No Ack (̼̭̏окое).

� ʫ̭л̛ ̥е̭т̌ ̦̏ут̛̬ ̶̛̬̦̐̌ к̌д̬̌ ̦едо̭т̌то̸̦о, то декод̛̬о̦̦̼̜̏̌ тек̭т ̏ 

е̐о ко̶̦е ̍удет ̭ок̬̺̌е̦.

� ʻ̌л̸̛̛е ̬о̚о̵̼̏ ̏е̬т̛к̌л̵̦̼̽ ̹т̵̛̬о̏ о̸̦̌̌̚ет, ̸то дл́ п̬о̭̥от̬̌ 

декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ̭ледует у̏ел̸̛̛т̽ ̥̭̹̌т̌̍ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̛ ̌̚пу̭т̛т̽ 

п̬о̶е̭̭ ̭̦о̏̌).

� ʻ̌л̸̛̛е ̏ ̭т̬оке декод̛̬о̛̦̏̌́ к̵̬̭̦̼̌ то̸ек о̸̦̌̌̚ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ ̍ол̹̽е̐о кол̸̛е̭т̏̌ д̵̦̦̼̌. ʪл́ п̬о̭̥от̬̌ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о 

̼̏пол̛̦т̽ п̬ок̬утку ̛л̛ у̏ел̸̛̛т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛.
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� ʰ̭к̙̌е̦̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ (̦епол̦̼е ̛л̛ ̦еоп̬едел̛̥̼е) ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

̬о̚о̼̥̏ ̶̏ето̥.

� ʻе̛̏̚е̭т̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ (̦еоп̬еделе̦̦̼е ̛л̛ о̛̹̍о̸̦̼е) ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

к̬̭̦̼̥̌.

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ I2C Lister

К̬о̥е ̭т̦̌д̬̌т̦о̐о ̭тол̶̍̌ "ʦ̬е̥́", ̏ ̥ѐ̦ "I2C Lister" т̌к̙е ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

̭леду̛̺̀е ̭тол̶̼̍:

� ʿе̬е̌̚пу̭к — о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ̸̦̌̚ко̥ "X".

� ʤд̬е̭ — ̌̚п̛̭̽ о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ̛̛̭̦̥, ̸те̛̦е – ̙елт̼̥.

� ʪ̦̦̼̌е — ̜̍̌т̼ д̵̦̦̼̌.

� От̭ут̭т̛̏е подт̏е̬̙де̛̦́ — о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ̸̦̌̚ко̥ "X", ̛, е̭л̛ ̾то о̛̹̍к̌, то 

̼̏дел́ет̭́ к̬̭̦̼̥̌.

ʰ̭к̙̌е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̼̏дел́̀т̭́ ̬о̚о̼̥̏. Ко̐д̌ ̾то п̬о̵̛̭од̛т, ̭ледует ̌̚д̌т̽ 

дл́ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̥е̦̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е ̛ ̭̦о̏̌ ̌̚пу̭т̛т̽ п̬о̶е̭̭.



414 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

25 ʯ̌пу̭к по I2C/SPI ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е
 

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ I2C ̏ т̌̍л̶̛е Lister

ʦо̥̚о̙̦о̭т̛ по̛̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̏̚ол́̀т от̼̭к̛̏̌т̽ (̛ от̥е̸̌т̽) ̏ ̭п̛̭ке 

"Lister" д̦̦̼̌е I2C оп̬еделе̦̦о̐о т̛п̌. ʪл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по от̥е̸е̦̦̼̥ ̭ т̬ок̥̌ 

т̌̍л̶̛̼ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̦опку [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ ̭̬ед̭т̏̌ 

уп̬̌̏ле̛̦́.

1 ʦ̼̬̍̌̏ I2C ̏ к̸̌е̭т̏е ̬е̛̙̥̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́, ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Search] (ʿо̛̭к).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̛̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к", ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку 

̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед.  1 ̛л̛ ʿо̭лед.  2), ̦̌ 

кото̬о̥ ̼̏пол̦́ет̭́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌ I2C.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʿо̛̭к ̛ ̼̏̍е̛̬те

� От̭ут̭т̛̏е подт̏е̬̙де̛̦́ — по̛̭к ̭т̵̛̬̹̌ д̵̦̦̼̌ SDA ̏о ̬̏е̥́ л̀̍о̐о 

̛̍т̌ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ Ack SCL.

� ʤд̬е̭ ̍е̚ подт̏ — по̛̭к, ко̐д̌ подт̏е̬̙де̛̦е ̼̬̦̦̏̍̌о̐о пол́ ̌д̬е̭̌ 

ок̼̌̏̌̚ет̭́ ло̙̦̼̥. ʥ̛т ̸те̛̦́/̌̚п̛̛̭ ̛̦̐о̛̬̬ует̭́.

� ʿе̬е̌̚пу̭к — по̛̭к, ко̐д̌ пе̬ед у̭ло̛̏е̥ о̭т̦̌о̏̌ ̏о̛̦̚к̌ет е̺е од̦о 

у̭ло̛̏е ̸̦̌̌л̌.

� ˁ̸̛т̛̼̦̏̌е д̵̦̦̼̌ EEPROM — по̛̭к ̸̦̌̚е̛̦́ 1010xxx уп̬̌̏л̺́̀е̐о 

̜̍̌т̌ EEPROM ̏ ̭т̬оке SDA, по̭ле кото̬о̜ ̭ледует ̛̍т Read ̛ ̛̍т Ack. ʯ̌те̥ 

̼̏пол̦́ет̭́ по̛̭к ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̛ кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌, ̌̚д̦̦̌о̐о 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опко̜ "ʪ̦̦̼̌е -" ̛ п̬о̛̬̥̥̦̼̥̐̌ к̦опк̛̥̌ "ʪ̦̦̼̌е".

� ʿ̌кет(ʻ̸̌̌ло:ʤд̬е̭7:ˋте̛̦е:ʿодт̏:ʪ̦̦̼̌е) — по̛̭к п̌кет̌ ̸те̛̦́ ̦̌ 

17-̥ ̴̬о̦те ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ ̏ ̹̌̍ло̦е ̭о̏п̌д̌̀т ̭̏е ̛̍т̼.

� ʿ̌кет(ʻ̸̌̌ло:ʤд̬е̭7:ʯ̌п̛̭̽:ʿодт̏:ʪ̦̦̼̌е) — по̛̭к п̌кет̌ ̚ ̌п̛̛̭ ̦ ̌ 17-̥ 

̴̬о̦те ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ ̏ ̹̌̍ло̦е ̭о̏п̌д̌̀т ̭̏е ̛̍т̼.

� ʿ̌кет(ʻ̸̌̌ло:ʤд̬е̭7:ˋте̛̦е:ʿодт̏:ʪ̦̦̼̌е:ʿодт̏:ʪ̦̦̼̌е2) — по̛̭к 

п̌кет̌ ̸те̛̦́ ̦̌ 26-̥ ̴̬о̦те ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ ̏ ̹̌̍ло̦е ̭о̏п̌д̌̀т 
̭̏е ̛̍т̼.

� ʿ̌кет(ʻ̸̌̌ло:ʤд̬е̭7:ʯ̌п̛̭̽:ʿодт̏:ʪ̦̦̼̌е:ʿодт̏:ʪ̦̦̼̌е2) — по̛̭к 

п̌кет̌ ̌̚п̛̛̭ ̦̌ 26-̥ ̴̬о̦те ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, е̭л̛ ̏ ̹̌̍ло̦е ̭о̏п̌д̌̀т 
̭̏е ̛̍т̼.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о по̛̭ке д̵̦̦̼̌ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ̏ 

л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.
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ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ к̦опк̛ [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ 

̭̬ед̭т̏ уп̬̌̏ле̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 68.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ SPI

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о ̵̛̭̦̬о̦̦о̐о пе̴̛̬е̛̬̜̦о̐о ̛̦те̴̬е̜̭̌ 

(SPI) ̌̚кл̸̀̌ет̭́ ̏ под̭оед̛̦е̛̛̦ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̛̭то̸̛̦к̥̌ т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌, 

̛̭̦̐̌л̌ д̵̦̦̼̌ MOSI ̛ MISO ̛ ̛̭̦̐̌л̌ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ п̌кет̌, ̦̭̌т̬о̜ке у̬о̦̏́ 

по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ дл́ к̙̌до̐о ̵̏од̦о̐о к̦̌̌л̌ ̛ ̦̭̌т̬о̜ке д̬у̵̛̐ 

п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̦̐̌ло̏.

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ полу̸е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ SPI, ̛̭пол̽̚у̜те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̛̦̐̌л̼, кото̬̌́ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̥ѐ̦ "ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е".

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Label] (ʺетк̌), ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̥етк̛.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.).

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.. ˁ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те ̦у̙̦̼̜ ̭лот (ʿо̭лед. 1 ̛л̛ ʿо̭лед. 2), ̌̚те̥ ̭̦о̏̌ ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ̛ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̌̚пу̭к̌ SPI.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̛̦̐̌л̼, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ "ˁ̛̦̐̌л̼ SPI".

6 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃ ̌кто̼̜̏ ̭ ̛̦̐̌л, ̸ то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ ѐ̦ "˃̌кто̼̜̏ 

̛̭̦̐̌л SPI".
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ʦ ̥ѐ̦ "˃̌кто̼̜̏ ̛̭̦̐̌л SPI" ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

a ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̌кто̼̜̏ ̛̭̦̐̌л ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те к̦̌̌л, под̭оед̛̦е̦̦̼̜ к л̛̛̛̦ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ SPI.

К̦̌̌лу ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̍удет п̛̬̭̏ое̦̌ ̥етк̌ CLK.

b ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̬о̐, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те у̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

˄̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌, ̛, ко̐д̌ 

дл́ ̏ ̼̬̦̦̍̌о̐о ̭ лот̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̍ удет ̦ ̭̌т̬ое̦ т̛п 

̌̚пу̭к̌, о̦ ̭т̦̌ет у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌.

c ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку "Откло̦е̛̦е" ( ), ̸ то̼̍ ̏ ̼̬̍̌т̽ пе̬ед̛̦̜ 

̴̬о̦т ̛л̛ ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т дл́ ̛̭то̸̛̦к̌ т̌кто̵̼̏ ̛̭̦̐̌ло̏.

ˑт̌ к̦опк̌ по̏̚ол́ет ̼̬̏̍̌т̽ ̴̬о̦т ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, кото̬̼̜ о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̍удет ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ̴̛к̶̛̛̭̌ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌. ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ 

п̬̥̌̌ет̬̌ ˁ̏еде̛̦́ о д̛̭плее ̦̌ ̴̛̬̐̌ке ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̛̥̚е̦е̛̦́, 

от̛̬̙̺̌̌̀е теку̺ее ̭о̭то̛̦́е т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌.

7 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку MOSI, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ "ʦ̵̼од ̏еду̺е̐о, 

̵̏од ̏едо̥о̐о SPI".

ʦ ̥ѐ̦ "ʦ̵̼од ̏еду̺е̐о, ̵̏од ̏едо̥о̐о SPI" ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

a ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʪ̦̦̼̌е MOSI ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те к̦̌̌л, под̭оед̛̦е̦̦̼̜ к л̛̛̛̦ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ SPI. 

(ʫ̭л̛ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ к̦̌̌л откл̸̀е̦, ̏кл̸̛̀те е̐о.)

К̦̌̌лу ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̍удет п̛̬̭̏ое̦̌ ̥етк̌ MOSI.

b ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̬о̐, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те у̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ MOSI.

˄̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌, ̛, ко̐д̌ 

дл́ ̏ ̼̬̦̦̍̌о̐о ̭ лот̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̍ удет ̦ ̭̌т̬ое̦ т̛п 

̌̚пу̭к̌, о̦ ̭т̦̌ет у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌.

8 (ʪопол̛̦тел̦̽о) ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку MISO, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ 

"ʦ̵̼од ̏еду̺е̐о, ̵̏од ̏едо̥о̐о SPI".
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ʦ ̥ѐ̦ "ʦ̵̼од ̏еду̺е̐о, ̵̏од ̏едо̥о̐о SPI" ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

a ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʪ̦̦̼̌е MISO ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те к̦̌̌л, под̭оед̛̦е̦̦̼̜ ко ̏то̬о̜ л̛̛̛̦ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 

д̵̦̦̼̌ SPI. (ʫ̭л̛ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ к̦̌̌л откл̸̀е̦, ̏кл̸̛̀те е̐о.)

К̦̌̌лу ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̍удет п̛̬̭̏ое̦̌ ̥етк̌ MISO.

b ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̬о̐, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те у̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ MISO.

˄̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌, ̛, ко̐д̌ 

дл́ ̏ ̼̬̦̦̍̌о̐о ̭ лот̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̍ удет ̦ ̭̌т̬ое̦ т̛п 

̌̚пу̭к̌, о̦ ̭т̦̌ет у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌.

9 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку CS, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ "ˁ̛̦̐̌л о̬̺̍̌е̛̦́ к 

̛̥к̬о̵̭е̥е SPI".

ʦ ̥ѐ̦ "ˁ̛̦̐̌л о̬̺̍̌е̛̦́ к ̛̥к̬о̵̭е̥е SPI" ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

a ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ˁ̴о̛̬̥̬о̏̌т̽ п̌кет по ̼̏̍е̛̬те ̛̭̦̐̌л 

̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ п̌кет̌, кото̬̼̜ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̍удет ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ дл́ 
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оп̬еделе̛̦́ ̴̬о̦т̌ ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, кото̬̼̜ ̍уде̥ пе̬̼̥̏ ̏ 

по̭ледо̏̌тел̦̽о̥ потоке.

ʺо̙̦о ̦̭̌т̬о̛т̽ ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̛̬ у̏ел̸̛е̛̛̦ ̛̭̦̐̌л̌ о̬̺̍̌е̛̦́ к 

̛̥к̬о̵̭е̥е (CS), у̥е̦̹̽е̛̛̦ ̛̭̦̐̌л̌ о̬̺̍̌е̛̦́ к ̛̥к̬о̵̭е̥е (~CS) ̛л̛ по 

̛̭те̸е̛̛̦ пе̛̬од̌ ˃ ̜̥̌-̌ут, ̏ о ̏ ̬е̥́ кото̬о̐о т̌кто̼̜̏ ̭ ̛̦̐̌л ̵̦̌од̛л̭́ ̏  

̭о̭то̛̛̦́ ̍е̚де̜̭т̛̏́.

� ʫ̭л̛ дл́ ̛̭̦̐̌л̌ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ п̌кет̌ у̭т̦̌о̏ле̦о ̸̦̌̚е̛̦е CS (̛л̛ 

~CS), пе̬ед̛̦̜ ̛л̛ ̌̚д̛̦̜ ̴̬о̦т ̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌, оп̬еделе̦̦̼̜ ̏ 

к̸̌е̭т̏е пе̬̏о̐о ̛ ото̛̬̙̺̜̭̍̌̌̀́ по̭ле пе̬е̵од̌ ̛̭̦̐̌л̌ CS (̛л̛ ~CS) 

от ̛̦̚ко̐о к ̼̭̏око̥у (̛л̛ ̦̌о̍о̬от), ̍удет пе̬̼̥̏ ̴̬о̦то̥ 

̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽̌ ̏ по̭ледо̏̌тел̦̽о̥ потоке.

ˁ̛̦̐̌л о̬̺̍̌е̛̦́ к ̛̥к̬о̵̭е̥е — ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку CS 

̛л̛ ~CS, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те к̦̌̌л, под̭оед̛̦е̦̦̼̜ 

к л̛̛̛̦ п̌кет̌ SPI. К̦̌̌лу ̛̭то̸̛̦к̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̍удет п̛̬̭̏ое̦̌ 

̥етк̌ (~CS ̛л̛ CS). ʿе̬ед̸̌̌ ̹̌̍ло̦̌ д̵̦̦̼̌ ̛ т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌ дол̙̦̌ 

̼̍т̽ ̼̏пол̦е̦̌ ̌̚ то ̬̏е̥́, пок̌ ̛̭̦̐̌л ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ п̌кет̌ 

де̜̭т̛̏теле̦. ˁ̛̦̐̌л ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ п̌кет̌ дол̙е̦ ̼̍т̽ де̜̭т̛̏теле̦ 

дл́ ̭̏е̐о ̹̌̍ло̦̌ д̵̦̦̼̌.

� ʫ̭л̛ дл́ ̛̭̦̐̌л̌ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ п̌кет̌ у̭т̦̌о̏ле̦о ̸̦̌̚е̛̦е ˃̜̥̌-̌ут, 
о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̭о̚д̌ет ̭о̭̍т̏е̦̦̼̜ ̦̏ут̬е̛̦̦̜ ̛̭̦̐̌л ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ 

п̌кет̌, о̦̬̍̌у̛̙̏ ̍е̚де̜̭т̛̏е л̛̛̛̦ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚.

˃̜̥̌-̌ут т̌кт.̛̭̦̐̌л̌ — ʦ̼̍е̛̬те п̬̥̌̌ет̬ ˃̜̥̌-̌ут т̌кт.̛̭̦̐̌л̌ 

п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ˁ̴о̛̬̥̬о̏̌т̽ п̌кет по, ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те 

п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̜̥̌-̌ут ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ 

̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̬̏е̥́, ̏ те̸е̛̦е кото̬о̐о дол̙̦о ̭о̵̬̦̌́т̭̽́ ̍е̚де̜̭т̛̏е 

(от̭ут̭т̛̏е пе̬ед̸̛̌) т̌кто̏о̐о ̛̭̦̐̌л̌ до то̐о, к̌к о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̼̏пол̛̦т по̛̭к ̹̌̍ло̦̌ д̵̦̦̼̌ дл́ ̌̚пу̭к̌.

ʪл́ п̬̥̌̌ет̬̌ "˃̜̥̌-̌ут" ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ л̀̍ое ̸̦̌̚е̛̦е ̏ д̛̌п̌̚о̦е 

от 100 ̦̭ до 10 ̭.

ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ˁ̴о̛̬̥̬о̏̌т̽ п̌кет по ̦̌ ̴̛̬̐̌ке 

ˁ̏еде̛̦́ о д̛̭плее ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̛̥̚е̦е̛̦́, от̛̬̙̺̌̌̀е ̼̬̦̦̏̍̌ое 

̸̦̌̚е̛̦е т̜̥̌-̌ут̌ ̛л̛ теку̺ее ̭о̭то̛̦́е ̛̭̦̐̌л̌ о̬̺̍̌е̛̦́ к 

̛̥к̬о̵̭е̥е.

b ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̬о̐, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те у̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌ о̬̺̍̌е̛̦́ к ̛̥к̬о̵̭е̥е.
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˄̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌, ̛, ко̐д̌ 

дл́ ̏ ̼̬̦̦̍̌о̐о ̭ лот̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̍ удет ̦ ̭̌т̬ое̦ т̛п 

̌̚пу̭к̌, о̦ ̭т̦̌ет у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌.

ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ п̬̥̌̌ет̬̌ ˁ̏еде̛̦́ о д̛̭плее ̦̌ ̾к̬̦̌е ото̬̙̍̌̌ет̭́ 

̴̛̦о̶̛̬̥̌́ о ̵̼̬̦̦̼̏̍̌ ̛̭то̸̛̦к̵̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ̛ ̵̛ у̬о̵̦̏́ по̬о̐о̏о̐о 

̦̌п̬̙́е̛̦́, ̌ т̌к̙е ̬̏е̥е̦̦̌́ д̛̬̥̥̌̐̌̌ ̛̭̦̐̌ло̏.

ʯ̌пу̭к по SPI

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ SPI, ̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

̛̭̦̐̌ло̏ SPI" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 415.

ʻ̭̌т̬о̛̏ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ полу̸е̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ SPI, ̥о̙̦о ̼̏пол̦́т̽ ̌̚пу̭к по 

̹̌̍ло̦у д̵̦̦̼̌ ̏ ̸̦̌̌ле пе̛̬од̌ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ п̌кет̌. ʪл̛̦у ̭т̬ок̛ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о ̌̚д̌т̽ ̏ д̛̌п̌̚о̦е от 4 до 64 ̛̍т.

ʫ̭л̛ ̼̬̦̏̍̌ ̌̚пу̭к по SPI ̛ ̏кл̸̀е̦ п̬̥̌̌ет̬ ˁ̏еде̛̦́ о д̛̭плее, ото̛̬̍̌̚т̭́ 

̴̛̬̐̌к теку̺е̐о ̭о̭то̛̦́́ ̛̭̦̐̌л̌ п̌кет̌, к̬ут̛̦̼̚ т̌кт̌, ̸̛̭л̌ ̛̍то̏ д̵̦̦̼̌ ̛ 

̸̦̌̚е̛̦̜ ̛̍то̏ д̵̦̦̼̌.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ 

̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед. 1 ̛л̛ ʿо̭лед. 2), ̦̌ кото̬о̥ 

̍удет ̼̏пол̦́т̭̽́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ SPI.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̚пу̭к̌, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ 

"ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̚пу̭к̌ SPI".

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те 

у̭ло̛̏́ ̌̚пу̭к̌:

� ʪ̦̦̼̌е ̵̼̏од̌ ̏еду̺е̐о, ̵̏од̌ ̏едо̥о̐о (MOSI) — дл́ ̌̚пу̭к̌ по ̛̭̦̐̌лу 

д̵̦̦̼̌ MOSI.
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� ʪ̦̦̼̌е ̵̏од̌ ̏еду̺е̐о, ̵̼̏од̌ ̏едо̥о̐о (MISO) — дл́ ̌̚пу̭к̌ по ̛̭̦̐̌лу 

д̵̦̦̼̌ MISO.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛т̼№ ̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̌̚д̜̌те ̸̛̭ло 

̛̍т, (ʥ̛т̼№) ̏ ̭т̬оке по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌.

ʺо̙̦о ̌̚д̌т̽ л̀̍ое ̸̛̭ло ̛̍т ̏ ̭т̬оке ̏ д̛̌п̌̚о̦е от 4 до 64. ʯ̸̦̌е̛̦́ дл́ 

̭т̬ок̛ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̭т̬оке д̵̦̦̼̌ MOSI/MISO ̏ 

о̍л̭̌т̛ ̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌.

6 ʪл́ к̙̌до̐о ̛̍т̌ ̏ ̭т̬оке д̵̦̦̼̌ MOSI/MISO.

a ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛т, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те 

̥е̭тополо̙е̛̦е ̛̍т̌.

ʦо ̬̏е̥́ ̬̺̏̌е̛̦́ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ ̛̍т ̍удет ̼̏деле̦ ̏ ̭т̬оке д̵̦̦̼̌, 

ото̬̙̺̍̌̌̀е̜̭́ ̏ о̍л̭̌т̛ ̴о̬̥̼ ̛̭̦̐̌л̌.

b ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 0 1 X, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ дл́ ̛̍т̌, ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʥ̛т, ̸̦̌̚е̛̦е 0 (̛̦̚кое), 1 (̼̭̏окое) ̛л̛ X 

(̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е).

ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ˄̭т̦̌о̛̏т̽ ̭̏е ̛̍т̼ ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ дл́ 

̭̏е̵ ̛̍то̏ ̏ ̭т̬оке д̵̦̦̼̌ ̸̦̌̚е̛̦е, ̼̬̦̦̏̍̌ое ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ 

к̦опк̛ 0 1 X.
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ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е SPI

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ SPI, ̭̥. ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ 

̛̭̦̐̌ло̏ SPI" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 415.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ SPI

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.), ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ 

"ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е".

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀ̥̌̚е̬ ̭ло̏̌, ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̸̛̭ло ̛̍то̏ ̏ ̭ло̏е.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̬́док ̛̍то̏, ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̬́док ̛̍то̏, п̛̬ кото̬о̥ ̸̦̏̌̌ле ̍удет ̬̭̌поло̙е̦ ̭т̛̬̹̜̌ 

̛̍т (MSB) ̛л̛ ̥л̌д̛̹̜ ̛̍т (LSB), п̛̬ ото̬̙̍̌е̛̛̦ д̵̦̦̼̌ ̏ о̍л̭̌т̛ ̴о̬̥̼ 

̛̭̦̐̌л̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е "Lister".

4 ʫ̭л̛ ̭т̬ок̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́, то дл́ ее ̏кл̸̀е̛̦́ 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.).

5 ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦, то дл́ ̭̍о̬̌ ̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп).

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˁ̏еде̛̦́ о декод̛̬о̛̛̦̏̌ SPI ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е 

SPI" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 421.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ по SPI ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к по SPI" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 419.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е о̍е̭пе̸̛̏̌ет у̭то̸̛̜̏о̐о ̌̚пу̭к̌, то, ̏о̥̚о̙̦о, ̛̭̦̐̌л SPI 

̦̭̌тол̽ко ̥едле̦̦̼̜, ̸то п̬о̵̛̭од̛т ̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. ʻ̛̙̥̌те к̦опку 

[Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚), ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥, 

̸то̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ ʤ̏то ̦̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽.
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ʪл́ ̍олее ле̐ко̐о пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥е̙ду полу̸е̛̦̦̼̥ д̛̦̦̼̥̌ ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ок̦о ʺ̭̹̌т̌̍ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛.

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ SPI" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 422

� “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ SPI Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 423

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ SPI ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 423

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ SPI

� ˄̐ло̼̏е ̛̭̦̐̌л̼ ото̬̙̍̌̌̀т ̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у (̦̏ут̛̬ п̌кет̌/к̌д̬̌).

� ˁ̛̛̦е л̛̛̛̦ по ̭е̬ед̛̦е ото̬̙̍̌̌̀т ̦е̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у.

� ˋ̛̭ло т̌кто̏ ̏ п̌кете ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭̏етло-̐олу̼̥̍ ̶̏ето̥ ̦̌д п̌кето̥ 

̭п̬̌̏̌.

� ˌе̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̍ел̼̥.

� ʫ̭л̛ ̥е̭т̌ ̦̏ут̛̬ ̶̛̬̦̐̌ к̌д̬̌ ̦едо̭т̌то̸̦о, то декод̛̬о̦̦̼̜̏̌ тек̭т ̏ е̐о 

ко̶̦е ̍удет ̭ок̬̺̌е̦.

� ʻ̌л̸̛̛е ̬о̚о̵̼̏ ̏е̬т̛к̌л̵̦̼̽ ̹т̵̛̬о̏ о̸̦̌̌̚ет, ̸то дл́ п̬о̭̥от̬̌ 

декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ̭ледует у̏ел̸̛̛т̽ ̥̭̹̌т̌̍ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̛ ̌̚пу̭т̛т̽ 

п̬о̶е̭̭ ̭̦о̏̌).
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� ʻ̌л̸̛̛е ̏ ̭т̬оке декод̛̬о̛̦̏̌́ к̵̬̭̦̼̌ то̸ек о̸̦̌̌̚ет ̦̌л̸̛̛е д̵̦̦̼̌, 

кото̬̼е ̦е ото̬̙̍̌̌̀т̭́. ʪл́ ̵̛ п̬о̭̥от̬̌ ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ п̬ок̬утку ̛л̛ 

у̏ел̸̛̛т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛.

� ʰ̭к̙̌е̦̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ (̦епол̦̼е ̛л̛ ̦еоп̬едел̛̥̼е) ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

̬о̚о̼̥̏ ̶̏ето̥.

� ʻе̛̏̚е̭т̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̹̦̼ (̦еоп̬еделе̦̦̼е ̛л̛ о̛̹̍о̸̦̼е) ото̬̙̍̌̌̀т̭́ 

к̬̭̦̼̥̌.

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ SPI Lister

К̬о̥е ̭т̦̌д̬̌т̦о̐о ̭ тол̶̍̌ "ʦ̬е̥́", ̥ ѐ̦ "LIN Lister" т̌к̙е ̭ оде̛̬̙т ̭ леду̛̺̀е 

̭тол̶̼̍.

� ʪ̦̦̼̌е — ̜̍̌т̼ д̵̦̦̼̌ (MOSI ̛ MISO).

ʰ̭к̙̌е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̼̏дел́̀т̭́ ̬о̚о̼̥̏. Ко̐д̌ ̾то п̬о̵̛̭од̛т, ̭ледует ̌̚д̌т̽ 

дл́ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̥е̦̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е ̛ ̭̦о̏̌ ̌̚пу̭т̛т̽ п̬о̶е̭̭.

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ SPI ̏ т̌̍л̶̛е Lister

ˇу̦к̶̛̛ по̛̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̏̚ол́̀т ̛̭к̌т̽ (̛ от̥е̸̌т̽) оп̬еделе̦̦̼е т̛п̼ 

д̵̦̦̼̌ SPI ̏ т̌̍л̶̛е Lister. ʪл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по от̥е̸е̦̦̼̥ ̭т̬ок̥̌ т̌̍л̶̛̼ 

̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̦опку [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ ̭̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́.
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1 ʦ̼̬̍̌̏ SPI ̏ к̸̌е̭т̏е ̬е̛̙̥̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́, ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Search] (ʿо̛̭к).

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̛̭к, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ 

̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед. 1 ̛л̛ ʿо̭лед. 2), ̦̌ кото̬о̥ 

̍удет ̼̏пол̦́т̭̽́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ SPI.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʿо̛̭к ̛ ̼̏̍е̛̬те

� "ʪ̦̦̼̌е ̵̼̏од̌ ̏еду̺е̐о" ̛л̛ "ʪ̦̦̼̌е ̵̏од̌ ̏едо̥о̐о (MOSI)" — дл́ 

по̛̭к̌ д̵̦̦̼̌ MOSI

� "ʪ̦̦̼̌е ̵̏од̌ ̏еду̺е̐о" ̛л̛ "ʪ̦̦̼̌е ̵̼̏од̌ ̏едо̥о̐о (MISO)" — дл́ 

по̛̭к̌ д̵̦̦̼̌ MISO.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥ̛т̼, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к ̛̍то̏ SPI".

5 ʦ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к ̛̍то̏ SPI" ̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ˁло̏̌ ук̛̙̌те 

кол̸̛е̭т̏о ̭ло̏ ̏ ̸̦̌̚е̛̛̦ д̵̦̦̼̌, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ о̭т̌л̵̦̼̽ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ 

к̦опок ̏̏ед̛те ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼е ̸̛̭л̌.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о по̛̭ке д̵̦̦̼̌ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ̏ 

л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.

ʪл́ полу̸е̛̦́ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ к̦опк̛ [Navigate] 

(ʻ̶̛̛̌̏̐̌́)  ̭̥. “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 68.
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26 ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ 

I2S

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S / 425

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ I2S / 429

ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ I2S / 431

ʪл́ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̌̚пу̭к̌ по ̛̭̦̐̌л̥̌ I2S ̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 

д̵̦̦̼̌ I2S т̬е̍ует̭́ оп̶̛́ AUDIO ̛л̛ ̥оде̶̛̛̬̦̌́̚ DSOX3AUDIO.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S (Inter-IC Sound ̛л̛ Integrated Interchip 

Sound) ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́ п̛̬̭оед̛̦е̛̦е о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к л̛̛̦̥́ по̭ледо̏̌тел̦̽о̜ 

̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚, ̼̏̍о̬̌ ̭ло̏̌ ̛ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ̭ по̭леду̺̀е̜ 

у̭т̦̌о̏ко̜ по̬о̐о̵̼̏ у̬о̦̏е̜ ̦̌п̬̙́е̛̦́.

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е 

де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Label], ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̥етк̛ к̦̌̌ло̏.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial].

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ Од̦о̬̏е̥е̦̦о ̥о̙̦о декод̛̬о̏̌т̽ ̛̭̦̐̌л̼ тол̽ко од̦о̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̜ 

̛̹̦̼ I2S.
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3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Serial. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̦у̙̦̼̜ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̛ е̺е ̬̌̚ ̛̦̙̥̌те ̾ту ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у, ̸то̼̍ ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̌̚пу̭к̌ I2S.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Signals, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ I2S Signals.

6 ʪл́ ̛̭̦̐̌ло̏ SCLK (по̭ледо̏̌тел̦̽̌́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚), WS (̼̏̍о̬ ̭ло̏̌) ̛ 

SDATA (по̭ледо̏̌тел̦̼̽е д̦̦̼̌е):

a ʿ̛̬̭оед̛̛̦те к̦̌̌л о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̛̭то̸̛̦ку ̛̭̦̐̌л̌ ̏ о̻̍екте ̛̭п̼т̛̦̜̌.

b ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у SCLK, WS ̛л̛ SDATA, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те 

̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ к̦̌̌л дл́ ̛̭̦̐̌л̌.

c ʻ̛̙̥̌те ̭оот̏ет̭т̏у̺̀у̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Threshold, ̌̚те̥ 

̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 

̛̭̦̐̌л̌.

˄̭т̦̌о̛̏те ̦̌ ̭е̬ед̛̦у ̛̭̦̐̌ло̏ по̬о̐о̼̏е у̬о̛̦̏ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ SCLK, WS ̛ 

SDATA.

ˑтот по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌; о̦ 

̙е ̭т̦̌о̛̏т̭́ у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌, ко̐д̌ у̭т̦̌о̏ле̦ т̛п ̌̚пу̭к̌ ̦̌ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ 

̭лот декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌.

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̥етк̛ SCLK, WS ̛ SDATA дл́ 

к̦̌̌ло̏-̛̭то̸̛̦ко̏.

7 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Back/Up, ̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ ̥ѐ̦ Serial Decode.

8 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Bus Config, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ I2S Bus 

Configuration ̛ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̬̏е̥е̦̦у̀ д̛̬̥̥̌̐̌у, ото̬̙̺̍̌̌̀у̀ 

̛̭̦̐̌л̼ WS, SCLK ̛ SDATA дл́ ̌̚д̦̦̌о̜ ̏ д̦̦̼̜̌ ̥о̥е̦т ко̴̛̦̐у̶̛̛̬̌ ̛̹̦̼.

Back
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9 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Word Size. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

п̛̬̏е̭т̛ ̏  ̭ оот̏ет̭т̛̏е ̬̥̌̚е̬ ̭ ло̏̌ пе̬ед̌т̸̛к̌ у о̻̍ект̌ ̛̭п̼т̛̦̜̌ (от 4 до 

32 ̛̍то̏).

10 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Receiver. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

п̛̬̏е̭т̛ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̏е ̬̥̌̚е̬ ̭ло̏̌ п̛̬е̛̥̦к̌ у о̻̍ект̌ ̛̭п̼т̛̦̜̌ (от 4 до 

32 ̛̍то̏).

11 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Alignment, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̙ел̌е̥ое ̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌е ̛̭̦̐̌л̌ д̵̦̦̼̌ (SDATA). Ото̬̙̍̌̌е̥̌́ 

̦̌ ̾к̬̦̌е ̬̏е̥е̦̦̌́ д̛̬̥̥̌̐̌̌ ̛̥̚е̦́ет̭́ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̛̹̥̏̌ ̼̏̍о̬о̥.

Standard Alignment – пе̬̼̥̏ по̭̼л̌ет̭́ ̭т̛̬̹̜̌ д̏о̸̛̦̼̜ ̬̬̌́̚д д̵̦̦̼̌ 

(MSB), по̭лед̛̦̥ по̭̼л̌ет̭́ ̥л̌д̛̹̜ д̏о̸̛̦̼̜ ̬̬̌́̚д (LSB). MSB по́̏л́ет̭́ 

̏ л̛̛̛̦ д̵̦̦̼̌ SDATA ̸е̬е̚ од̛̦ пе̛̬од т̌кто̏о̜ ̸̭̌тот̼ по̭ле пе̬еп̌д̌ 

у̬о̦̏́ WS.

Left-Justified – пе̬ед̸̌̌ д̵̦̦̼̌ (̸̭̦̌̌л̌ MSB) ̸̛̦̦̌̌ет̭́ п̛̬ пе̬еп̌де у̬о̦̏́ 

WS (̍е̚ од̦о̛̍то̏о̜ ̌̚де̬̙к̛, к̌к ̏ ̴о̬̥̌те Standard).

Right-Justified – пе̬ед̸̌̌ д̵̦̦̼̌ (̸̭̦̌̌л̌ MSB) ̛̼̬̦̏̌̏̏̌ет̭́ ̭п̬̌̏̌ по 

пе̬еп̌ду у̬о̦̏́ WS.
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12 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у WS Low, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ к̦̌̌л (ле̼̜̏ ̛л̛ п̬̼̜̌̏), д̦̦̼̌е кото̬о̐о дол̙̦̼ ̛̦д̶̛̛̬о̏̌т̭̽́ 

у̬о̦̏е̥ ло̐. 0 "WS Low". Ото̬̙̍̌̌е̥̌́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̬̏е̥е̦̦̌́ д̛̬̥̥̌̐̌̌ 

̛̥̚е̦́ет̭́ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̛̹̥̏̌ ̼̏̍о̬о̥.

WS Low = Left Channel – у̬о̦̏̀ ло̐. 0 WS=low ̭оот̏ет̭т̏у̀т д̦̦̼̌е ле̏о̐о 

к̦̌̌л̌, у̬о̦̏̀ ло̐. 1 "WS=high" ̭оот̏ет̭т̏у̀т д̦̦̼̌е п̬̌̏о̐о к̦̌̌л̌. ʿо 

у̥ол̸̛̦̌̀ п̛̬̦́т̌ у̭т̦̌о̏к̌ WS Low=Left.

WS Low = Right Channel – д̦̦̼̌е п̬̌̏о̐о к̦̌̌л̌ ̭оот̏ет̭т̏у̀т у̬о̦̏̀ ло̐. 0 

"WS=low", д̦̦̼̌е ле̏о̐о к̦̌̌л̌ ̭оот̏ет̭т̏у̀т у̬о̦̏̀ ло̐. 1 "WS=high".

13 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у SCLK Slope, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̴̬о̦т ̛̭̦̐̌л̌ SCLK (поло̛̙тел̦̼̜̽ ̛л̛ от̶̛̬̌тел̦̼̜̽), по 

кото̬о̥у ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̚у̀т̭́ д̦̦̼̌е ̏ о̻̍екте ̛̭п̼т̛̦̜̌. Ото̬̙̍̌̌е̥̌́ ̦̌ 

̾к̬̦̌е ̬̏е̥е̦̦̌́ д̛̬̥̥̌̐̌̌ ̛̥̚е̦́ет̭́ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̛̹̥̏̌ ̼̏̍о̬о̥.
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ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ I2S

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S, де̜̭т̏у̜те, к̌к 

оп̛̭̦̌о ̼̹̏е ̏ ̬̌̚деле “ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 425.

ʿо̭ле то̐о, к̌к о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̍удет ̦̭̌т̬ое̦ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S, ̥о̙̦о 

̍удет ̬е̌л̛̚о̏̌т̽ ̌̚пу̭к по ̸̦̌̚ѐ̛̦ д̵̦̦̼̌.

1 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̏ кото̬о̥ 

декод̛̬у̀т̭́ ̛̭̦̐̌л̼ I2S.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger Setup, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ I2S 

Trigger Setup.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Audio, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ ̌̚пу̭к по ̭о̼̍т̛̥́ ле̏о̐о к̦̌̌л̌ (Left), п̬̌̏о̐о к̦̌̌л̌ (Right) ̛л̛ по 

̭о̼̍т̛̥́, кото̬̼е ̏о̛̦̚к̌̀т ̏ л̀̍о̥ (Either) к̦̌̌ле.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger ̛ ̼̏̍е̛̬те кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬.

� Equal – ̌̚пу̭к по оп̬еделе̦̦о̥у ̭ло̏у д̵̦̦̼̌ ̏̚уко̏о̐о к̦̌̌л̌, ко̐д̌ о̦о 

̬̦̌̏о ̌̚д̦̦̌о̥у ̭ло̏у.

� Not equal – ̌̚пу̭к по л̀̍о̥у ̭ло̏у, кото̬ое отл̸̛̌ет̭́ от ̌̚д̦̦̌о̐о ̭ло̏̌.

� Less than – ̌̚пу̭к по ̭ло̏у д̵̦̦̼̌ к̦̌̌л̌, кото̬ое ок̼̌̏̌̚ет̭́ ̥е̦̹̽е 

̌̚д̦̦̌о̐о ̸̦̌̚е̛̦́.

� Greater than – ̌̚пу̭к по ̭ло̏у д̵̦̦̼̌ к̦̌̌л̌, кото̬ое ок̼̌̏̌̚ет̭́ ̍ол̹̽е 

̌̚д̦̦̌о̐о ̸̦̌̚е̛̦́.

� In Range – ̏̏ед̛те ̏е̵̬̦ее ̛ ̛̦̙̦ее ̸̦̌̚е̛̦е, ̸то̼̍ оп̬едел̛т̽ ̛̦те̬̏̌л 

дл́ ̌̚пу̭к̌.
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� Out of Range – ̏̏ед̛те ̏е̵̬̦ее ̛ ̛̦̙̦ее ̸̦̌̚е̛̦е, ̸то̼̍ оп̬едел̛т̽ 

̛̦те̬̏̌л, ̏ кото̬о̥ ̦е дол̙е̦ п̬о̛̏̚од̛т̭̽́ ̌̚пу̭к.

� Increasing value – ̌̚пу̭к п̬о̵̛̭од̛т, ко̐д̌ ̸̦̌̚е̛̦е д̵̦̦̼̌ у̏ел̸̛̛̏̌ет̭́ 

̭о ̬̏е̥е̦е̥ ̛ до̭т̛̐̌ет̭́ ̛л̛ п̬е̼̹̏̌ет̭́ ̌̚д̦̦̌ое ̸̦̌̚е̛̦е. ˄̭т̦̌о̛̏те 

п̬̥̌̌ет̬ Trigger >= ̦̌ ̸̦̌̚е̛̦е д̵̦̦̼̌, кото̬ое дол̙̦о до̭т̛̐̌т̭̽́. 

˄̭т̦̌о̛̏те п̬̥̌̌ет̬ Armed <= ̦̌ ̸̦̌̚е̛̦е, до кото̬о̐о дол̙̦о ̛̭̦̙̌т̭̽́ 

̸̦̌̚е̛̦е д̵̦̦̼̌, п̬е̙де ̸е̥ ̍удет ̦̌̚о̏о ̌кт̛̛̛̬̏̚о̦̏̌̌ (под̐ото̏ле̦̌ к 

̌̚пу̭ку) ̵̭е̥̌ ̌̚пу̭к̌. ˑт̛ у̭т̦̌о̏к̛ ̼̏пол̦́̀т̭́ ̏ теку̺е̥ ̥ѐ̦, ко̐д̌ 

̸̦̌̚е̛̦е̥ Base ́̏л́ет̭́ Decimal, ̛л̛ ̏ ̭у̥̍ѐ̦ Bits, ко̐д̌ ̸̦̌̚е̛̦е̥ Base 

́̏л́ет̭́ Binary. ˑле̥е̦т уп̬̌̏ле̛̦́ Armed под̌̏л́ет ̌̚пу̭к, 

о̍у̭ло̏ле̦̦̼̜ ̹у̥о̥.

ˑто у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌ ̥о̙̦о по̛̭̦́т̽, е̭л̛ ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌т̽ ̶̴̛̬о̼̏е д̦̦̼̌е, 

пе̬ед̌̏̌е̥̼е по ̛̹̦е I2S ̭ то̸к̛ ̬̚е̛̦́ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ ̛̭̦̐̌ло̏. ʻ̌ 

̭леду̺̀е̥ ̛̬̭у̦ке пок̦̌̌̚ ̴̛̬̐̌к, ото̛̬̙̺̜̍̌̌̀ ̼̏̍о̬к̛ д̵̦̦̼̌, 

пе̬ед̌̏̌е̵̥̼ по ̛̹̦е I2S дл́ од̦о̐о к̦̌̌л̌. ʦ ̾то̥ п̛̬̥е̬е о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̌̚пу̭к̌ет̭́ ̏ д̏у̵ ук̵̦̦̼̌̌̚ то̸к̵̌, по̭кол̽ку т̥̌ ̛̥еет̭́ д̏̌ ̥о̥е̦т̌, 

п̛̬ кото̵̬̼ ̛̭̦̐̌л у̏ел̸̛̛̏̌ет̭́ от ̸̦̌̚е̛̦́ "Armed" (̛л̛ ̍олее ̛̦̚ко̐о) 

до ̌̚д̦̦̌о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ "Trigger" (̛л̛ ̍олее ̼̭̏око̐о).

ʫ̭л̛ ̼̬̏̍̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е "Armed" ̬̦̼̥̌̏ ̛л̛ п̬е̛̼̹̺̥̏̌̀ ̸̦̌̚е̛̦е 

"Trigger", то ̸̦̌̚е̛̦е "Trigger" ̍удет ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̏ел̸̛е̦о т̌к, ̸то̼̍ о̦о 

̏ л̀̍о̥ ̭лу̸̌е п̬е̼̹̏̌ло ̸̦̌̚е̛̦е "Armed".

� Decreasing value – ̦̌̌ло̸̛̦̐о п̬ед̼ду̺е̥у оп̛̛̭̦̌̀ ̭ то̜ ̶̛̬̦̌̚е̜, ̸то 

̌̚пу̭к п̬о̛̏̚од̛т̭́ по у̥е̦̹̺̽̌̀е̥у̭́ ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌. ʦ ̾то̥ 

̭лу̸̌е ̸̦̌̚е̛̦е̥ "Armed" дол̙̦о ̼̍т̽ ̸̦̌̚е̛̦е, до кото̬о̐о дол̙̦о 

по̛̼̭̏т̭̽́ ̸̦̌̚е̛̦е д̵̦̦̼̌, ̸то̼̍ о̍е̭пе̸̛̏̌л̭̌̽ по̏то̬̦̌́ ̌кт̶̛̛̛̏̌́̚ 

̵̭е̥̼ ̌̚пу̭к̌.

6 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Base ̛ ̼̏̍е̛̬те о̭̦о̛̦̏̌е ̛̭̭те̥̼ 

̸̛̭̭ле̛̦́ дл́ ̏̏од̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ д̵̦̦̼̌.

"Trigger" value

Trigger Trigger No trigger

"Armed" value
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� Binary (2's complement).

Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̛̬̦̏̌̌т Binary, по́̏л́ет̭́ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ кл̛̹̌̏̌ Bits. ˑт̌ 

кл̛̹̌̏̌ отк̬̼̏̌ет ̥ѐ̦ I2S Bits дл́ ̏̏од̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ д̵̦̦̼̌.

Ко̐д̌ кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬ ̌̚пу̭к̌ т̬е̍ует ук̛̦̌̌́̚ п̬̼̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ (̦̌п̛̬̥е̬, ̏ 

̭лу̸̵̌́ In Range, Out of Range, Increasing value ̛л̛ Decreasing value), пе̬̏̌́ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ кл̛̹̌̏̌ ̏ ̥ѐ̦ I2S Bits по̏̚ол́ет ̥̏̌ ̼̬̏̍̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦е 

п̬̼̌.

ʦ ̥ѐ̦ I2S Bits ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Bit ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ к̙̌д̼̜ ̛̍т, ̌̚те̥ пол̽̚у̜те̭̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̹̌̏е̜ 

0 1 X, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̸̦̌̚е̛̦е к̙̌до̐о ̛̍т̌ ̦̌ 0, 1 ̛л̛ ˈ (̦е ̛̥еет 
̸̦̌̚е̛̦́). ʦ̼ ̥о̙ете ̏о̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̹̌̏е̜ Set all 

Bits, ̸то̼̍ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̭̏е ̛̍т̼ ̦̌ ̸̦̌̚е̛̦е, ̼̬̦̦̏̍̌ое ̦̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ 

кл̛̹̌̏е 0 1 X.

� Signed decimal.

Ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̛̬̦̏̌̌т Decimal, ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е кл̛̛̹̌̏ ̭п̬̌̏̌ по̏̚ол́̀т 
̥̏̌ ̏̏од̛т̽ де̭́т̸̛̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ Entry. ˑто ̥о̐ут ̼̍т̽ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е кл̛̛̹̌̏ Data, <, > ̛л̛ Threshold ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от 
̼̬̦̦̏̍̌о̐о кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬̌ ̌̚пу̭к̌.

ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ I2S

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S, де̜̭т̏у̜те, к̌к 

оп̛̭̦̌о ̏ ̬̌̚деле “ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ I2S" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 425.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е п̛̬̏од̛т к ̭т̛̌̍л̦̽о̥у ̌̚пу̭ку, то ̏о̥̚о̙̦о, о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̵̦̌од̛т̭́ ̏ ̬е̛̙̥е ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о ̚ ̌пу̭к̌ п̛̬ до̭т̌то̸̦о ̥ едле̵̦̦̼ ̭ ̛̦̐̌л̵̌ 

I2S. ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Mode/Coupling], ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Mode, ̸то̼̍ пе̬екл̸̛̀т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ Auto ̦̌ Normal.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˋто̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ I2S, о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к 

̬̌̚делу “ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ I2S" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 431.
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ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ I2S:

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial], ̸то̼̍ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̥ѐ̦ Serial Decode.

2 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Base, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ о̭̦о̛̦̏̌е ̛̭̭те̥̼ 

̸̛̭̭ле̛̦́ дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌.

3 ʫ̭л̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е по̛́̏т̭́ ̭т̬ок̌ декод̛̬о̛̦̏̌́, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial], 

̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ее.

4 ʫ̭л̛ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭т̦̌о̏ле̦, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Run/Stop], ̸то̼̍ 

̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̏̌т̽ ̛ декод̛̬о̏̌т̽ д̦̦̼̌е.

ʪл́ о̍ле̸̐е̛̦́ п̬о̭̥от̬̌ полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ ̼̏ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ ок̦о̥ 

Zoom (̭ ̬̭̌т̙́ко̜ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ I2S" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 433

� “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ I2S" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 434

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ I2S ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 434

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̌̚пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ I2S, о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу 

“ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ I2S" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 429.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е п̛̬̏од̛т к ̭т̛̌̍л̦̽о̥у ̌̚пу̭ку, то ̏о̥̚о̙̦о, о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̵̦̌од̛т̭́ ̏ ̬е̛̙̥е ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о ̚ ̌пу̭к̌ п̛̬ до̭т̌то̸̦о ̥ едле̵̦̦̼ ̭ ̛̦̐̌л̵̌ 

I2S. ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Mode/Coupling], ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Mode, ̸то̼̍ пе̬екл̸̛̀т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ Auto ̦̌ Normal.
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ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ I2S

� ʿ̬̥́оу̐ол̦̼̽е о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ ото̬̙̍̌̌̀т ̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у (̦̏ут̛̬ п̌кет̌ ̛л̛ 

к̌д̬̌).

� ˁ̛̛̛̦̥ л̛̛̛̦̥́ ̭̬ед̦е̐о у̬о̦̏́ ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̍е̚де̜̭т̏у̺̀̌́ ̛̹̦̌.

� ʦ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌:

� ʪ̦̦̼̌е п̬̌̏о̐о к̦̌̌л̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̚еле̦̼̥ ̶̏ето̥ ̭ ̛̭̥̏ол̛̥̌ "R".

� ʪ̦̦̼̌е ле̏о̐о к̦̌̌л̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̍ел̼̥ ̶̏ето̥ ̭ ̛̭̥̏ол̛̥̌ "L".

� ʪекод̛̬о̦̦̼̜̏̌ тек̭т о̬̍е̌̚ет̭́ ̏ ко̶̦е ̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̐о к̌д̬̌ п̛̬ 

̦едо̭т̌тке ̥е̭т̌ ̏ п̬едел̵̌ ̶̛̬̦̐̌ к̌д̬̌.

� ˀо̚о̼̏е ̏е̬т̛к̌л̦̼̽е поло̭̼ ук̼̌̏̌̀̚т ̦̌ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̽ ̬̭̌т̙́к̛ 

̥̭̹̌т̌̍̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛ (̛ по̏то̬̦о̐о ̌̚пу̭к̌ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌), ̸то̼̍ у̛̏дет̽ 

декод̛̬о̛̦̏̌е.

� К̬̭̦̼̌е то̸к̛ ̏ ̭т̬оке декод̛̬о̛̦̏̌́ ук̼̌̏̌̀̚т ̦̌ ̦̌л̸̛̛е д̵̦̦̼̌, кото̬̼е 

̵̼̏од́т ̌̚ п̬едел̼ ̾к̬̦̌̌. ʪл́ п̬о̭̥от̬̌ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о ̏о̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ 

п̬ок̬утко̜ ̛л̛ ̛̥̚е̦е̛̦е̥ ̥̭̹̌т̌̍̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛.

� ˀо̚о̼̥̏ ̶̏ето̥ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦едо̭то̏е̬̦̼е ̛̹̦̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ (̭ 

̦едо̭т̌то̸̦̼̥ кол̸̛е̭т̏о̥ ̼̏̍о̬ок ̛л̛ ̭о̛̥̦тел̦̼̽е).

� К̬̭̦̼̥̌ ̶̏ето̥ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̦е̛̏̚е̭т̦̼е ̛̹̦̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ 

(̦еоп̬еделе̦̦̼е ̛л̛ о̛̹̍о̸̦̼е).
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ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ I2S

ʦ допол̦е̛̦е к ̭т̦̌д̬̌т̦о̥у ̭тол̶̍у Time л̛̭те̬ I2S ̭оде̛̬̙т ̭леду̛̺̀е 

̭тол̶̼̍:

� Left Channel – ото̬̙̍̌̌̀т̭́ д̦̦̼̌е ле̏о̐о к̦̌̌л̌.

� Right Channel – ото̬̙̍̌̌̀т̭́ д̦̦̼̌е п̬̌̏о̐о к̦̌̌л̌.

� Errors (о̛̹̍к̛) – ̼̏дел́̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌ ̶̏ето̥ ̛ ̥̬̌к̛̬у̀т̭́ ̛̭̥̏оло̥ "ˈ".

ˀо̚о̼̥̏ ̶̏ето̥ ̼̏дел́̀т̭́ ̦едо̭то̏е̬̦̼е д̦̦̼̌е. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е ̭ледует 
у̥е̛̦̹̽т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛ (̬̏е̥́/дел.) ̛ по̏то̛̬т̽ ̛̥̚е̬е̛̦е.

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ I2S ̏ л̛̭те̬е

ˇу̦ќ̶̛ по̛̭к̌ у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̏̚ол́ет ̥̏̌ от̼̭к̛̏̌т̽ (̛ ̥̬̌к̛̬о̏̌т̽) 

оп̬еделе̦̦̼е т̛п̼ д̵̦̦̼̌ I2S ̏ л̛̭те̬е. ʦ̼ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ кл̛̹̌̏е̜ 

[Navigate] ̛ ̾ле̥е̦т̛̥̌ уп̬̌̏ле̛̦́ дл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по ̥̬̌к̛̬о̦̦̼̥̏̌ 

̭т̬ок̥̌.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ Ко̐д̌ ̬̥̌̚е̬ ̭ло̏̌ п̛̬е̛̥̦к̌ п̬е̼̹̏̌ет ̬̥̌̚е̬ ̭ло̏̌ пе̬ед̌т̸̛к̌, декоде̬ 

̌̚пол̦́ет ̥л̌д̛̹е д̏о̸̛̦̼е ̬̬̌́̚д̼ ̦ул̛̥́, ̛ декод̛̬о̦̦̏̌ое ̸̦̌̚е̛̦е ̦е 

̭оот̏ет̭т̏ует ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̌̚пу̭к̌.
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1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Search], ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̬е̛̙̥ декод̛̬о̛̦̏̌́ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ I2S.

2 ʦ ̥ѐ̦ Search ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Search, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̏ кото̬о̥ 

декод̛̬у̀т̭́ ̛̭̦̐̌л̼ I2S.

3 ʦ ̥ѐ̦ Search ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Search, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те од̛̦ 

̛̚ ̭леду̵̛̺̀ ̛̬̦̏̌̌то̏.

� = (Equal) – ̵̦̌о̙де̛̦е оп̬еделе̦̦о̐о ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌ ̏̚уко̏о̐о к̦̌̌л̌, ко̐д̌ 

о̦о ̬̦̌̏о ̌̚д̦̦̌о̥у ̭ло̏у.

� != (Not Equal) – ̵̦̌о̙де̛̦е л̀̍о̐о ̭ло̏̌, отл̸̛̺̌̀е̐о̭́ от ̌̚д̦̦̌о̐о 

̭ло̏̌.

� < (Less than) – ̵̦̌о̙де̛̦е ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌ к̦̌̌л̌, кото̬ое ок̼̌̏̌̚ет̭́ 

̥е̦̹̽е ̌̚д̦̦̌о̐о ̸̦̌̚е̛̦́.

� > (Greater than) – ̵̦̌о̙де̛̦е ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌ к̦̌̌л̌, кото̬ое п̬е̼̹̏̌ет 
̌̚д̦̦̌ое ̸̦̌̚е̛̦е.

� >< (In Range) – ̏̏ед̛те ̏е̵̬̦ее ̛ ̛̦̙̦ее ̸̦̌̚е̛̦е, ̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ ̛̦те̬̏̌л 

по̛̭к̌.

� <> (Out of Range) – ̏̏ед̛те ̏е̵̬̦ее ̛ ̛̦̙̦ее ̸̦̌̚е̛̦е, ̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ 

̛̦те̬̏̌л ̦̏е по̛̭к̌.

� Errors – ̵̦̌о̙де̛̦е ̭̏е̵ о̛̹̍ок.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о по̛̭ке д̵̦̦̼̌ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʿо̛̭к 

д̵̦̦̼̌ ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о п̛̬̥е̦е̛̛̦ кл̛̛̹̌̏ [Navigate] ̛ ̾ле̥е̦то̏ 

уп̬̌̏ле̛̦́ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 68.
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27 ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ 

MIL-STD-1553/ARINC 429

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ MIL-STD-1553 / 437

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ MIL-STD-1553 / 439

ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553 / 440

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429 / 445

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ ARINC 429 / 447

ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ARINC 429 / 449

ʪл́ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̌̚пу̭к̌ по ̛̭̦̐̌л̥̌ ̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ 

MIL-STD-1553/ARINC 429 т̬е̍ует̭́ оп̶̛́ AERO ̛л̛ ̥оде̶̛̛̬̦̌́̚ DSOX3AERO.

ˀе̹е̛̦е дл́ ̌̚пу̭к̌ ̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ MIL-STD-1553 подде̛̬̙̏̌ет д̏у̵̴̦̌̚у̀ 

пе̬ед̸̌у ̛̭̦̐̌ло̏ MIL-STD-1553 ̍л̌̐од̬̌́ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌̀ д̏о̜̦о̐о по̬о̐̌ 

̌̚пу̭к̌. ˀе̹е̛̦е подде̛̬̙̏̌ет код̛̬о̛̦̏̌е по ̭т̦̌д̬̌ту 1553 Manchester II, 

̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ 1 ʺ̛̍т/̭ ̛ дл̛̦у ̭ло̏̌ до 20 ̛̍то̏.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ MIL-STD-1553

ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̭ледует под̌т̽ ̦̌ е̐о ̵̏од по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л 

MIL-STD-1553 ̭ по̥о̺̽̀ ̌кт̛̦̏о̐о д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̐о п̬о̛̦̍к̌ (̬еко̥е̦дует̭́ 

Keysight N2791A), п̛̬ ̾то̥ ̦ео̵̍од̛̥о ук̌̌̚т̽ ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌, ̌ т̌к̙е ̏е̵̛̬̦̜ 

̛ ̛̛̦̙̦̜ по̬о̐о̼̏е у̬о̛̦̏ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̌̚пу̭к̌.
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ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ MIL-STD-1553, ̼̏пол̛̦те 

̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Label], ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̥етк̛ к̦̌̌ло̏.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial].

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Serial. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̦у̙̦̼̜ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̛ е̺е ̬̌̚ ̛̦̙̥̌те ̾ту ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у, ̸то̼̍ ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode ̛ ̼̏̍е̛̬те ̬е̛̙̥ декод̛̬о̛̦̏̌́ 

MIL-STD-1553.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Signals, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ MIL-STD-1553 

Signals.

6 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Source, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ к̦̌̌л, 

подкл̸̀е̦̦̼̜ к л̛̛̛̦ ̛̭̦̐̌л̌ MIL-STD-1553.

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̥етк̌ дл́ к̦̌̌л̌-̛̭то̸̛̦к̌ MIL-STD-1553.

7 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Back/Up, ̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ ̥ѐ̦ Serial Decode.

8 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Auto Setup дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̭леду̵̛̺̀ 

де̜̭т̛̜̏:

� у̭т̦̌о̏к̛ дл́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚ту̵̛̦̌́ п̬о̛̦̍к̌ к̦̌̌л̌ ̵̏од̦о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ 

̸̦̌̚е̛̦́ 10:1;

� у̭т̦̌о̏к̛ дл́ ̏е̵̬̦е̐о ̛ ̛̦̙̦е̐о по̬о̐о̏ ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́, ̬̦̌̏о̐о 

±1/3 деле̛̦́ ̦̌ о̭̦о̏е теку̺е̜ ̦̭̌т̬о̜к̛ V/div;

� ̼̏кл̸̀е̛̦́ под̌̏ле̛̦́ ̹у̥̌ п̛̬ ̌̚пу̭ке;

� ̏кл̸̀е̛̦́ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́;

� у̭т̦̌о̏к̛ т̛п̌ ̌̚пу̭к̌ MIL-1553.

9 ʫ̭л̛ ̏е̵̬̦ее ̛ ̛̦̙̦ее по̬о̐о̼̏е ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̦̭̌т̬ое̦̼ ̦еп̛̬̌̏л̦̽о ̭ 

по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ Auto Setup, ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Signals, 

̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ ̥ѐ̦ MIL-STD-1553 Signals. ʯ̌те̥ ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е 

де̜̭т̛̏́.

� ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у High Threshold, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̏е̵̛̬̦̜ у̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌.

Back
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� ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Low Threshold, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̛̦̙̦̜ у̬о̏е̦̽ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌.

˄̬о̛̦̏ по̬о̐о̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌, ̛ ко̐д̌ дл́ 

̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̭лот̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̍удет ̦̭̌т̬ое̦ т̛п 

̌̚пу̭к̌, о̦ ̭т̦̌ет у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌.

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ MIL-STD-1553

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ MIL-STD-1553, де̜̭т̏у̜те, 

к̌к оп̛̭̦̌о ̼̹̏е ̏ ̬̌̚деле “ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ 

MIL-STD-1553" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 437.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̚пу̭к̌ по ̛̭̦̐̌л̥̌ MIL-STD-1553

1 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̏ кото̬о̥ 

декод̛̬у̀т̭́ ̛̭̦̐̌л̼ MIL-STD-1553.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger ̛ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌.

� Data Word Start – ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ по ̸̦̌̌лу ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌ (̏ ко̶̦е 

де̜̭т̛̏тел̦̽о̐о ̛̥пул̭̽̌ Data Sync).

� Data Word Stop – ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ по ко̶̦у ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌.

� Command/Status Word Start – ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ по ̸̦̌̌лу ̭ло̏̌ 

ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́ (̏ ко̶̦е де̜̭т̛̏тел̦̽о̐о ̛̥пул̭̽̌ C/S Sync).

� Command/Status Word Stop – ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ по ко̶̦у ̭ло̏̌ 

ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́.

� Remote Terminal Address – ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́, е̭л̛ RTA ̭ло̏̌ 

ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́ ̭о̏п̌д̌ет ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̸̦̌̚е̛̦е̥.
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ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̾то̐о п̬̥̌̌ет̬̌ ̭т̦̌о̛̏т̭́ до̭туп̦о̜ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ кл̛̹̌̏̌ 

RTA, ̭ по̥о̺̽̀ кото̬о̜ ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦ое ̸̦̌̚е̛̦е 

Remote Terminal Address, по кото̬о̥у ̍удет о̭у̺е̭т̏л́т̭̽́ ̌̚пу̭к. ʿ̛̬ 

̼̏̍о̬е 0xXX (̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое ̭о̭то̛̦́е) ̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ п̬о̛̚о̜дет по 

л̀̍о̥у RTA.

� Remote Terminal Address + 11 Bits – ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́, е̭л̛ RTA ̛ 

о̭т̌л̦̼̽е 11 ̛̍т от̏е̸̌̀т ̌̚д̦̦̼̥̌ к̛̬те̛̬̥́.

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̾то̐о п̬̥̌̌ет̬̌ ̭т̦̌о̏́т̭́ до̭туп̦̼ ̭леду̛̺̀е 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е кл̛̛̹̌̏.

� ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ RTA ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ 

̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦ое ̸̦̌̚е̛̦е Remote Terminal Address.

� ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Bit Time ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ поло̙е̛̦е 

̬̏е̥е̛̦ ̛̍т̌.

� ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ 0 1 X ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ дл́ 

п̬̥̌̌ет̬̌ поло̙е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ ̛̍т̌ ̸̦̌̚е̛̦́ 1, 0 ̛л̛ X (̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое 

̭о̭то̛̦́е).

� Parity Error – ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́, е̭л̛ (̦е̸ет̦̼̜) ̛̍т ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛ 

́̏л́ет̭́ ̦еп̛̬̌̏л̦̼̥̽ дл́ д̵̦̦̼̌ ̏ ̭ло̏е.

� Sync Error – ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́, е̭л̛ ̦̜̌де̦ ̦едопу̭т̛̥̼̜ ̛̥пул̭̽ Sync.

� Manchester Error – ̌̚пу̭к ̼̏пол̦́ет̭́ п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ о̛̹̍к̛ 

код̛̬о̛̦̏̌́ Manchester.

ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ MIL-STD-1553, де̜̭т̏у̜те, 

к̌к оп̛̭̦̌о ̏ ̬̌̚дел “ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ MIL-STD-1553" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 437.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˁ̏еде̛̦́ о декод̛̬о̛̛̦̏̌ MIL-STD-1553 ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʪекод̛̬о̛̦̏̌е 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 440.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̌̚пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ MIL-STD-1553, о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к 

̬̌̚делу “ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ MIL-STD-1553" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 439.
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ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ 

MIL-STD-1553:

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial], ̸то̼̍ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̥ѐ̦ Serial Decode.

2 ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Base ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼̜ 

̛л̛ д̏о̸̛̦̼̜ ̴о̬̥̌т п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌.

ˑтот ̍̌̚о̼̜̏ п̬̥̌̌ет̬ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̌д̬е̭̌ уд̌ле̦̦о̐о 

те̛̬̥̦̌л̌ ̛ д̵̦̦̼̌ к̌к ̏ ̭т̬оке декод̛̬о̛̦̏̌́, т̌к ̛ ̏ л̛̭те̬е.

3 ʫ̭л̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е по̛́̏т̭́ ̭т̬ок̌ декод̛̬о̛̦̏̌́, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial], 

̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ее.

4 ʫ̭л̛ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭т̦̌о̏ле̦, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Run/Stop], ̸то̼̍ 

̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̏̌т̽ ̛ декод̛̬о̏̌т̽ д̦̦̼̌е.

ʪл́ о̍ле̸̐е̛̦́ п̬о̭̥от̬̌ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ̼̏ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ 

ок̦о̥ Zoom (̭ ̬̭̌т̙́ко̜ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 441

� “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ MIL-STD-1553" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 443

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553 ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 444

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553

ʪл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̬е̚ул̽т̌то̏ декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ̏кл̸̛̀те 

декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ̛ ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Run] ̛л̛ [Single].
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ˀе̚ул̽т̌т̼ декод̛̬о̛̦̏̌́ MIL-STD-1553 ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̭леду̵̛̺̀ ̶̏ет̵̌.

� ʪекод̛̬о̦̦̼̏̌е д̦̦̼̌е ко̥̦̌д̼ ̛ ̭о̭то̛̦́́ – ̚еле̦̼̜; ̸̭̦̌̌л̌ 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̌д̬е̭ уд̌ле̦̦о̐о те̛̬̥̦̌л̌ (5 ̛̍то̏ д̵̦̦̼̌), ̌̚те̥ тек̭т "C/S:", 

по̭ле кото̬о̐о ук̼̌̏̌̚ет̭́ ̸̦̌̚е̛̦е о̭т̵̛̹̭̌̏́ 11 ̛̍то̏ ̭ло̏̌ 

ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́.

� ʪекод̛̬о̦̦̼̏̌е д̦̦̼̌е ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌ – ̍ел̼̜; пе̬ед ̾т̛̛̥ д̛̦̦̼̥̌ ук̦̌̌̚ 

тек̭т "D:".

� ˃ек̭т декод̛̬о̛̦̏̌́ дл́ ̭ло̏ ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́ ̛л̛ д̵̦̦̼̌ ̭ о̛̹̍ко̜ 

ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛ ото̬̙̍̌̌ет̭́ к̬̭̦̼̥̌, ̌ ̦е ̚еле̦̼̥ ̛л̛ ̍ел̼̥.

� О̛̹̍к̛ SYNC о̍о̸̦̌̌̀̚т̭́ ̭ло̏о̥ "SYNC" ̏ к̵̬̭̦̼̌ у̐ло̵̼̏ ̭ко̍к̵̌.

� О̛̹̍к̛ код̛̬о̛̦̏̌́ Manchester о̍о̸̦̌̌̀̚т̭́ ̭ло̏о̥ "MANCH" ̏ ̵̛̛̭̦ 

у̐ло̵̼̏ ̭ко̍к̵̌ (̛̛̭̦̜ ̥̏е̭то к̬̭̦̌о̐о, по̭кол̽ку ̭ло̏о ̸̛̦̦̌̌ло̭̽ ̭ 

допу̭т̛̥о̐о ̛̥пул̭̽̌ Sync).
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ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ MIL-STD-1553

ʦ допол̦е̛̦е к ̭т̦̌д̬̌т̦о̥у ̭тол̶̍у Time л̛̭те̬ MIL-STD-1553 ̭оде̛̬̙т 
̭леду̛̺̀е ̭тол̶̼̍.

� RTA – ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̸̦̌̚е̛̦е Remote Terminal Address дл́ ̭ло̏ 

ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́, дл́ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌ о̍о̸̦̌̚е̛̦е от̭ут̭т̏ует.

� Word Type – "Cmd/Status" дл́ ̭ло̏ ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́, "Data" дл́ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌. 

ˉ̏ет ̴о̦̌ ̭ло̏ ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́ – ̚еле̦̼̜, ̭о̏п̌д̛̺̜̌̀ ̭ ̶̏ето̥ тек̭т̌ 

декод̛̬о̛̦̏̌́.

� Data – 11 ̛̍т по̭ле RTA дл́ ̭ло̏ ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́ ̛л̛ 16 ̛̍т ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌.

� Errors – ̭оот̏ет̭т̏у̺̀̌́ о̛̹̍к̌ "Sync", "Parity" ̛л̛ "Manchester". ʪл́ 

о̍о̸̦̌̚е̛̦́ о̛̹̍к̛ ̛̭пол̽̚ует̭́ к̬̭̦̼̜̌ ̶̏ет ̴о̦̌.

ˀо̚о̼̥̏ ̶̏ето̥ ̼̏дел́̀т̭́ ̦едо̭то̏е̬̦̼е д̦̦̼̌е. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е ̭ледует 
у̥е̛̦̹̽т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛ (̬̏е̥́/дел.) ̛ по̏то̛̬т̽ ̛̥̚е̬е̛̦е.
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ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553 ̏ л̛̭те̬е

ˇу̦ќ̶̛ по̛̭к̌ у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̏̚ол́ет ̥̏̌ от̼̭к̛̏̌т̽ (̛ ̥̬̌к̛̬о̏̌т̽) 

оп̬еделе̦̦̼е т̛п̼ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553 ̏ л̛̭те̬е. ʦ̼ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ 

кл̛̹̌̏е̜ [Navigate] ̛ ̾ле̥е̦т̛̥̌ уп̬̌̏ле̛̦́ дл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по 

̥̬̌к̛̬о̦̦̼̥̏̌ ̭т̬ок̥̌.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Search], ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̬е̛̙̥ декод̛̬о̛̦̏̌́ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553.

2 ʦ ̥ѐ̦ Search ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Search, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̏ кото̬о̥ 

декод̛̬ует̭́ ̛̭̦̐̌л MIL-STD-1553.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Search, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те од̛̦ ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ 

̛̬̦̏̌̌то̏.

� Data Word Start – ̦ ̵̌о̙де̛̦е ̦ ̸̌̌л̌ ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌ (̏ ко̶̦е де̜̭т̛̏тел̦̽о̐о 

̛̥пул̭̽̌ Data Sync).

� Command/Status Word Start – ̵̦̌о̙де̛̦е ̸̦̌̌л̌ ̭ло̏̌ ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́ 

(̏ ко̶̦е де̜̭т̛̏тел̦̽о̐о ̛̥пул̭̽̌ C/S Sync).

� Remote Terminal Address – ̵̦̌о̙де̛̦е ̭ло̏̌ ко̥̦̌д̼/̭о̭то̛̦́́, ̸̦̌̚е̛̦е 

RTA кото̬о̐о ̭о̏п̌д̌ет ̭ ук̦̦̼̥̌̌̚ ̸̦̌̚е̛̦е̥. ʯ̸̦̌е̛̦е ук̼̌̏̌̚ет̭́ ̏ 

̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̾то̐о п̬̥̌̌ет̬̌ ̭т̦̌о̛̏т̭́ до̭туп̦о̜ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽̌́ кл̛̹̌̏̌ 

RTA, ̭ по̥о̺̽̀ кото̬о̜ ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦ое ̸̦̌̚е̛̦е 

Remote Terminal Address, по кото̬о̥у ̍удет о̭у̺е̭т̏л́т̭̽́ по̛̭к.

� Remote Terminal Address + 11 Bits – ̵̦̌о̙де̛̦е RTA ̛ о̭т̌л̵̦̼̽ 11 ̛̍то̏, 

кото̬̼е от̏е̸̌̀т ̌̚д̦̦̼̥̌ к̛̬те̛̬̥́.

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ̾то̐о п̬̥̌̌ет̬̌ ̭т̦̌о̏́т̭́ до̭туп̦̼ ̭леду̛̺̀е 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е кл̛̛̹̌̏.

� ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ RTA ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ 

̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦ое ̸̦̌̚е̛̦е Remote Terminal Address.

� ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Bit Time ̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ поло̙е̛̦е 

̬̏е̥е̛̦ ̛̍т̌.

� ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ 0 1 X ̥о̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ дл́ 

п̬̥̌̌ет̬̌ поло̙е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ ̛̍т̌ ̸̦̌̚е̛̦́ 1, 0 ̛л̛ X (̍е̬̌̚̚л̸̛̦ое 

̭о̭то̛̦́е).

� Parity Error – ̵̦̌о̙де̛̦е (̦е̸ет̵̦̼) ̛̍т ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛, кото̬̼е 

́̏л́̀т̭́ ̦еп̛̬̌̏л̛̦̼̥̽ дл́ д̵̦̦̼̌ ̏ ̭ло̏е.
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� Sync Error – ̵̦̌о̙де̛̦е ̦едопу̭т̵̛̥̼ ̛̥пул̭̽о̏ Sync.

� Manchester Error – ̵̦̌о̙де̛̦е о̛̹̍ок код̛̬о̛̦̏̌́ Manchester.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о по̛̭ке д̵̦̦̼̌ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʿо̛̭к 

д̵̦̦̼̌ ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о п̛̬̥е̦е̛̛̦ кл̛̛̹̌̏ [Navigate] ̛ ̾ле̥е̦то̏ 

уп̬̌̏ле̛̦́ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 68.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429

ʿ̛̬ ̦̭̌т̬о̜ке ̸̭̦̌̌л̌ ̦ео̵̍од̛̥о подкл̸̛̀т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ к ̛̭̦̐̌лу ARINC 429 

̭ по̥о̺̽̀ ̌кт̛̦̏о̐о д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̐о п̬о̛̦̍к̌ (̬еко̥е̦дует̭́ Keysight 

N2791A), ̌ ̌̚те̥ ̏ ̥ѐ̦ ̛̭̦̐̌ло̏ ук̌̌̚т̽ ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌, ̏е̵̛̬̦̜ ̛ ̛̛̦̙̦̜ 

по̬о̐о̼̏е у̬о̛̦̏ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̌̚пу̭к̌, ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ ̛̭̦̐̌л̌ ̛ т̛п ̛̭̦̐̌л̌.

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429, ̼̏пол̛̦те 

̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Label] (ʺетк̌), ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̥етк̛.

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.).

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̭ледо̏̌тел̦̽. ˁ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ ̏̏од̌ 

̼̏̍е̛̬те ̦у̙̦̼̜ ̭лот (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽. 1 ̛л̛ ʿо̭ледо̏̌тел̦̽. 2), ̌̚те̥ ̭̦о̏̌ 

̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку, ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е.

4 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˀе̛̙̥ ̛ ̼̏̍е̛̬те ̬е̛̙̥ декод̛̬о̛̦̏̌́ 

ARINC 429.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̛̦̐̌л̼, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ ̛̭̦̐̌ло̏ 

ARINC 429.

6 ʻ̛̙̥̌те ʰ̭то̸̛̦к, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те к̦̌̌л дл́ ̛̭̦̐̌л̌ ARINC 429.

К̦̌̌лу ̛̭то̸̛̦к̌ ARINC 429 ̍удет ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ п̛̬̭̏ое̦̌ ̥етк̌.

7 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁко̬о̭т̽, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ ̭ко̬о̭те̜ 

ARINC 429.



446 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

27 ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553/ARINC 429
 

8 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁко̬о̭т̽ ̛ ук̛̙̌те ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ ̛̭̦̐̌л̌ 

ARINC 429.

� ʦ̼̭ок̌́: 100 К̛̍т/̭.

� ʻ̛̚к̌́: 12,5 К̛̍т/̭.

� ʯ̌д̦̌о пол̽̚о̏̌теле̥ – ̼̬̏̍̌̏ ̾то ̸̦̌̚е̛̦е, ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ʿол̽̚о̏̌тел̭̽к̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ук̌̌̚т̽ 

̦у̙̦у̀ ̭ко̬о̭т̽.

9 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку «ʻ̌̌̚д/̏̏е̵̬», ̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ ̥ѐ̦ 

̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429.

10 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˃̛п ̛̭̦̐̌л̌ ̛ ук̛̙̌те т̛п ̛̭̦̐̌л̌ ARINC 429.

� ˁт̬ок̌ A (̦е̛̦̏е̬т̛̬о̦̦̼̜̏̌).

� ˁт̬ок̌ B (̛̦̏е̬т̛̬о̦̦̼̜̏̌).

� ʪ̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̜̽ (A-B).

11 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʤ̏то̦̭̌т̬о̜к̌, ̸то̼̍ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̦̭̌т̬о̛т̽ 

̭леду̛̺̀е п̬̥̌̌ет̬̼ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̛ ̌̚пу̭к̌ по ̛̭̦̐̌л̥̌ ARINC 429.

� ʦе̵̛̬̦̜ по̬о̐ ̌̚пу̭к̌: 3.0 ʦ.

� ʻ̛̛̙̦̜ по̬о̐ ̌̚пу̭к̌: -3.0 ʦ.

� ʿод̌̏ле̛̦е ̹у̥̌: ʦ̼кл.

� ʯ̌ту̵̛̦̌е п̬о̛̦̍к̌: 10.0.

� ʦе̬т̛к̌л̦̽̌́ ̹к̌л̌: 4 ʦ/дел.

� ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е: ʦкл.

� О̭̦о̛̦̏̌е: ̹е̭т̦̌д̶.

� ˇо̬̥̌т ̭ло̏̌: ʺетк̌/SDI/ʪ̦̦̼̌е/SSM.

� ʯ̌пу̭к: ̌кт̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̦̽̌́ ̛̹̦̌.

� ˀе̛̙̥ ̌̚пу̭к̌: ̸̦̌̌ло ̭ло̏̌.

12 ʫ̭л̛ ̏е̵̛̬̦̜ ̛ ̛̛̦̙̦̜ по̬о̛̐ ̦̭̌т̬ое̦̼ ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛̛ ʤ̏то̦̭̌т̬о̜к̌ 

̦еп̛̬̌̏л̦̽о, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

� ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʦе̵̛̬̦̜ по̬о̐ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̏е̵̛̬̦̜ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌.

Back
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� ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̛̛̙̦̜ по̬о̐ ̛ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку ̏̏од̌, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ ̛̛̦̙̦̜ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭̦̐̌л̌.

ʿо̬о̐о̼̏е у̬о̛̦̏ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌, ̛ ко̐д̌ дл́ 

̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̭лот̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ ̍удет ̦̭̌т̬ое̦ т̛п 

̌̚пу̭к̌, о̛̦ ̭т̦̌ут у̬о̛̦̥̏́ ̌̚пу̭к̌.

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ ARINC 429

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429, де̜̭т̏у̜те, к̌к 

оп̛̭̦̌о ̼̹̏е ̏ ̬̌̚деле “ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 445.

ʿо̭ле то̐о, к̌к о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̍удет ̦̭̌т̬ое̦ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429, 

̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у [Trigger].

2 ʦ ̥ѐ̦ Trigger ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̏ кото̬о̥ 

декод̛̬у̀т̭́ ̛̭̦̐̌л̼ ARINC 429.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Trigger:, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ 

̼̬̏̍̌т̽ у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌.

� Word Start – ̌̚пу̭к по ̸̦̌̌лу ̭ло̏̌.

� Word Stop – ̌̚пу̭к по ко̶̦у ̭ло̏̌.

� Label – ̌̚пу̭к по ук̦̦̌̌̚о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̥етк̛.

� Label + Bits – ̌̚пу̭к по ̥етке ̛ д̬у̛̥̐ пол̥́ ̭ло̏̌ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 

ук̛̛̦̥̌̌́̚.

� Label Range – ̌̚пу̭к по ̭леду̺̀е̜ ̥етке ̏ ̛̥̦./̥̌к̭. д̛̌п̌̚о̦е.

� Parity Error – ̌̚пу̭к по ̭ло̥̏̌ ̭ о̛̹̍ко̜ ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛.

� Word Error – ̌̚пу̭к по о̛̹̍ке код̛̬о̛̦̏̌́ ̦̏ут̛̬ ̭ло̏̌.

� Gap Error – ̌̚пу̭к по о̛̹̍ке п̬опу̭к̌ ̥е̙ду ̭ло̛̥̏̌.

� Word or Gap Error – ̌̚пу̭к по о̛̹̍ке ̭ло̏̌ ̛л̛ по о̛̹̍ке п̬опу̭к̌.

� All Errors – ̌̚пу̭к по л̀̍о̜ ̛̚ пе̬е̸̛̭ле̵̦̦̼ ̼̹̏е о̛̹̍ок.
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� All Bits (Eye) – ̌̚пу̭к по л̀̍о̥у ̛̍ту, кото̬̼̜ ̭̏лед̭т̛̏е ̾то̐о о̬̍̌̚ует 
̐л̌̚ко̏у̀ д̛̬̥̥̌̐̌у.

� All 0 Bits – ̌̚пу̭к по л̀̍о̥у ̛̍ту ̭ ̦уле̼̥̏ ̸̦̌̚е̛̦е̥.

� All 1 Bits – ̌̚пу̭к по л̀̍о̥у ̛̍ту ̭о ̸̦̌̚е̛̦е̥ ед̶̛̛̦̼.

4 ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е у̭ло̛̏́ Label ̛л̛ Label + Bits ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ 

Label ук̛̙̌те ̸̦̌̚е̛̦е ̥етк̛.

ʯ̸̦̌е̛̦́ ̥еток ̭̏е̐д̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̏о̭̥̽е̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.

5 ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е у̭ло̛̏́ Label + Bits ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ ̛ 

под̥ѐ̦ Bits ук̛̙̌те ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̍то̏:

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Define ̼̏̍е̛̬те SDI, Data ̛л̛ SSM. 

ʯ̸̦̌е̛̦́ SDI ̛л̛ SSM ̥о̐ут ̼̍т̽ ̦едо̭туп̦̼ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̼̬̦̦̏̍̌о̐о 

̴о̬̥̌т̌ ̭ло̏̌ ̏ ̥ѐ̦ Serial Decode.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Bit ̼̏̍е̛̬те ̛̍т, кото̬̼̜ т̬е̍ует̭́ 

̛̥̚е̛̦т̽.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ 0 1 X ̌̚д̜̌те ̸̦̌̚е̛̦е ̛̍т̌.

ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Set all Bits у̭т̦̌о̛̏те дл́ ̭̏е̵ ̛̍то̏ 

̸̦̌̚е̛̦е 0, 1 ̛л̛ X.

6 ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е у̭ло̛̏́ Label Range ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ кл̛̹̌̏ Lable Min 

̛ Label Max ук̛̙̌те ко̦е̸̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ д̛̌п̌̚о̦о̏.

ʯ̸̦̌е̛̦́ ̥еток ̭̏е̐д̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̏о̭̥̽е̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.

ʪл́ ̍олее удо̦̍о̐о пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥е̙ду декод̛̬о̛̦̦̼̥̏̌ д̛̦̦̼̥̌ ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̬е̛̙̥ Zoom.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˋто̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ARINC 429, 

о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ARINC 429" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 449.
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ʪекод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ARINC 429

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429, де̜̭т̏у̜те, к̌к 

оп̛̭̦̌о ̼̹̏е ̏ ̬̌̚деле “ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ARINC 429" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 445.

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ 

ARINC 429, ̼̏пол̛̦те ̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́.

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial], ̸то̼̍ ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ ̾к̬̦̌ ̥ѐ̦ Serial Decode.

2 ˁ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Settings ̏о̜д̛те ̏ ̭у̥̍ѐ̦, ̏ кото̬о̥ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ Base ̼̏̍е̛̬те ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼̜ ̛л̛ 

д̏о̸̛̦̼̜ ̴о̬̥̌т п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌.

ˑтот ̍̌̚о̼̜̏ п̬̥̌̌ет̬ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ото̬̙̍̌е̛̦́ д̵̦̦̼̌ к̌к ̏ ̭т̬оке 

декод̛̬о̛̦̏̌́, т̌к ̛ ̏ л̛̭те̬е.

ʯ̸̦̌е̛̦́ ̥еток ̭̏е̐д̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̏о̭̥̽е̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те; ̸̦̌̚е̛̦́ SSM ̛ 

SDI ̭̏е̐д̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ д̏о̸̛̦о̥ ̴о̬̥̌те.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Word Format ̛ ук̛̙̌те ̴о̬̥̌т 
декод̛̬о̛̦̏̌́ ̭ло̏:

� Label/SDI/Data/SSM:

� Label – 8 ̛̍т.

� SDI – 2 ̛̍т̌.

� Data – 19 ̛̍т.

� SSM – 2 ̛̍т̌.

� Label/Data/SSM:

� Label – 8 ̛̍т.

� Data – 21 ̛̍т.

� SSM – 2 ̛̍т̌.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̦̌ ̌̚пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ ARINC 429, о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к 

̬̌̚делу “ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ ARINC 429" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 447.
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� Label/Data:

� Label – 8 ̛̍т.

� Data – 23 ̛̍т.

4 ʫ̭л̛ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е по̛́̏т̭́ ̭т̬ок̌ декод̛̬о̛̦̏̌́, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial], 

̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ее.

5 ʫ̭л̛ ̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ о̭т̦̌о̏ле̦, ̛̦̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Run/Stop], ̸то̼̍ 

̬̌̚е̛̭̐т̛̬̬о̏̌т̽ ̛ декод̛̬о̏̌т̽ д̦̦̼̌е.

ʪл́ о̍ле̸̐е̛̦́ п̬о̭̥от̬̌ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ̼̏ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ 

ок̦о̥ Zoom (̭ ̬̭̌т̙́ко̜ о̶̛̭лло̬̥̥̼̐̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛).

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ARINC 429" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 451

� “ˁу̥̥̌то̬ ARINC 429" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 452

� “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ ARINC 429" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 453

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ARINC 429 ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 453

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е п̛̬̏од̛т к ̭т̛̌̍л̦̽о̥у ̌̚пу̭ку, то ̏о̥̚о̙̦о, о̶̛̭лло̴̬̐̌ 

̵̦̌од̛т̭́ ̏ ̬е̛̙̥е ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о ̚ ̌пу̭к̌ п̛̬ до̭т̌то̸̦о ̥ едле̵̦̦̼ ̭ ̛̦̐̌л̵̌ 

ARINC 429. ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Mode/Coupling], ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у Mode, ̸то̼̍ пе̬екл̸̛̀т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ Auto ̦̌ Normal.



ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553/ARINC 429 27

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́ 451

 

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ARINC 429

ʦ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̴о̬̥̌т̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̭ло̏ ̬е̚ул̽т̌т̼ 

декод̛̬о̛̦̏̌́ ARINC 429 ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̭леду̵̛̺̀ ̶̏ет̵̌.

� ˇо̬̥̌т декод̛̬о̛̦̏̌́ Label/SDI/Data/SSM:

� Label (̙елт̼̜) (8 ̛̍т) – ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̏о̭̥̽е̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.

� SDI (̛̛̭̦̜) (2 ̛̍т̌) – ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ д̏о̸̛̦о̥ ̴о̬̥̌те.

� Data (̍ел̼̜, к̬̭̦̼̜̌ п̛̬ о̛̹̍ке ко̦т̬ол́ ̸ ет̦о̭т̛) (19 ̍ ̛т) – ото̬̙̍̌̌ет̭́ 

̏ ̼̬̦̦̏̍̌о̥ ̍̌̚о̏о̥ ̸̦̌̚е̛̛̦.

� SSM (̚еле̦̼̜) (2 ̛̍т̌) – ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ д̏о̸̛̦о̥ ̴о̬̥̌те.

� ˇо̬̥̌т декод̛̬о̛̦̏̌́ Label/Data/SSM:

� Label (̙елт̼̜) (8 ̛̍т) – ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̏о̭̥̽е̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.

� Data (̍ел̼̜, к̬̭̦̼̜̌ п̛̬ о̛̹̍ке ко̦т̬ол́ ̸ ет̦о̭т̛) (21 ̍ ̛т) – ото̬̙̍̌̌ет̭́ 

̏ ̼̬̦̦̏̍̌о̥ ̍̌̚о̏о̥ ̸̦̌̚е̛̛̦.

� SSM (̚еле̦̼̜) (2 ̛̍т̌) – ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ д̏о̸̛̦о̥ ̴о̬̥̌те.

� ˇо̬̥̌т декод̛̬о̛̦̏̌́ Label/Data:

� Label (̙елт̼̜) (8 ̛̍т) – ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̏ ̏о̭̥̽е̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.
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� Data (̍ел̼̜, к̬̭̦̼̜̌ п̛̬ о̛̹̍ке ко̦т̬ол́ ̸ ет̦о̭т̛) (23 ̍ ̛т) – ото̬̙̍̌̌ет̭́ 

̏ ̼̬̦̦̏̍̌о̥ ̍̌̚о̏о̥ ̸̦̌̚е̛̛̦.

ʥ̛т̼ ̸̦̌̚е̛̦́ Label ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ то̥ ̙е по̬́дке, ̏ к̌ко̥ о̛̦ ̼̍л̛ полу̸е̦̼. 

ʿол́ ̛̍то̏ Data, SSM ̛ SDI ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ по̬́дке полу̸е̛̦́, ̦о ̛̍т̼ ̦̏ут̛̬ 

̾т̵̛ поле̜ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ о̬̍̌т̦о̥ полу̸ѐ̛̦ по̬́дке. ʪ̬у̛̛̥̐ ̭ло̛̥̏̌, пол́ 

̛̍то̏, к̬о̥е Label, ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̴о̬̥̌те ̭ло̏̌ ARINC 429, ̦о ̛̍т̼ ̏ ̾т̵̛ пол̵́ 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ по̬́дке, о̬̍̌т̦о̥ по̬́дку пе̬ед̸̛̌.

ˁу̥̥̌то̬ ARINC 429

ˁу̥̥̌то̬ ARINC 429 ̛̥̚е̬́ет о̺̍ее ̸̛̭ло ̭ло̏ ̛ о̛̹̍ок ARINC 429.

ˁу̥̥̌то̬ ̬̌̍от̌ет по̭то̦̦́о (̸̛̭т̌́ ̭ло̏̌ ̛ о̛̹̍к̛), ̛ е̐о пок̛̦̌̌́̚ 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́, пок̌ ̼̏пол̦́ет̭́ декод̛̬о̛̦̏̌е д̵̦̦̼̌ ARINC 429. ˁу̥̥̌то̬ 

̼̏пол̦́ет ̸̬̭̌ет̼, д̙̌е е̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦ (̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̦е ̏едет̭́).

ʻ̙̌̌т̛е кл̛̛̹̌̏ [Run/Stop] ̦̌ ̭у̥̥̌то̬ ̦е ̏л̛́ет.

ʿ̛̬ ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̛̦ пе̬е̬̐у̚к̛ ̸̭ет̸̛к ото̬̙̍̌̌ет ̭оо̺̍е̛̦е OVERFLOW.

ˋто̼̍ о̦̍ул̛т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̸̭ет̸̛ко̏, до̭т̌то̸̦о ̦̙̌̌т̽ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у 

Reset ARINC 429 Counters ̏ ̥ѐ̦ Settings.
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ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ л̛̭те̬̌ ARINC 429

ʦ допол̦е̛̦е к ̭ т̦̌д̬̌т̦о̥у ̭ тол̶̍у Time л̛̭те̬ ARINC 429 ̭ оде̛̬̙т ̭ леду̛̺̀е 

̭тол̶̼̍.

� Label – ̸̦̌̚е̛̦е 5-̛̍т̦о̜ ̥етк̛ ̏ ̏о̭̥̽е̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.

� SDI – ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̍то̏ (̏кл̸̀е̵̦̦̼ ̏ ̴о̬̥̌т декод̛̬о̛̦̏̌́ ̭ло̏).

� Data – ̸̦̌̚е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̏ д̏о̸̛̦о̥ ̛л̛ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те, ̏ 

̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̍̌̚о̵̼̏ ̦̭̌т̬оек.

� SSM – ̸̦̌̚е̛̦́ ̛̍то̏ (̏кл̸̀е̵̦̦̼ ̏ ̴о̬̥̌т декод̛̬о̛̦̏̌́ ̭ло̏).

� Errors – ̼̏дел́̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌. ʿ̬̥̌̌ет̬ Errors ̥о̙ет ̛̥ет̽ ̸̦̌̚е̛̦́ Parity, 

Word ̛л̛ Gap.

ˀо̚о̼̥̏ ̶̏ето̥ ̼̏дел́̀т̭́ ̦едо̭то̏е̬̦̼е д̦̦̼̌е. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е ̭ледует 
у̥е̛̦̹̽т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛ (̬̏е̥́/дел.) ̛ по̏то̛̬т̽ ̛̥̚е̬е̛̦е.

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ARINC 429 ̏ л̛̭те̬е

ˇу̦ќ̶̛ по̛̭к̌ у о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̏̚ол́ет ̥̏̌ от̼̭к̛̏̌т̽ (̛ ̥̬̌к̛̬о̏̌т̽) 

оп̬еделе̦̦̼е т̛п̼ д̵̦̦̼̌ ARINC 429 ̏ л̛̭те̬е. ʦ̼ ̥о̙ете пол̽̚о̏̌т̭̽́ 

кл̛̹̌̏е̜ [Navigate] ̛ ̾ле̥е̦т̛̥̌ уп̬̌̏ле̛̦́ дл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по 

̥̬̌к̛̬о̦̦̼̥̏̌ ̭т̬ок̥̌.



454 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

27 ʯ̌пу̭к ̛ декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553/ARINC 429
 

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Search], ко̐д̌ ̼̬̦̏̍̌ ̬е̛̙̥ декод̛̬о̛̦̏̌́ 

по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ARINC 429.

2 ʦ ̥ѐ̦ Search ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Search, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку 

Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̏ кото̬о̥ 

декод̛̬ует̭́ ̛̭̦̐̌л ARINC 429.

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Search, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те од̛̦ ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ 

̛̬̦̏̌̌то̏.

� Label – по̛̭к по ук̦̦̌̌̚о̥у ̸̦̌̚ѐ̛̦ ̥етк̛.

ʯ̸̦̌е̛̦́ ̥еток ̭̏е̐д̌ ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̏о̭̥̽е̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.

� Label + Bits – по̛̭к по ̥етке ̛ д̬у̛̥̐ пол̥́ ̭ло̏̌ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 

ук̛̛̦̥̌̌́̚.

� Parity Error – по̛̭к по ̭ло̥̏̌ ̭ о̛̹̍ко̜ ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛.

� Word Error – по̛̭к по о̛̹̍ке код̛̬о̛̦̏̌́ ̦̏ут̛̬ ̭ло̏̌.

� Gap Error – по̛̭к по о̛̹̍ке п̬опу̭к̌ ̥е̙ду ̭ло̛̥̏̌.

� Word or Gap Error – по̛̭к по о̛̹̍ке ̭ло̏̌ ̛л̛ по о̛̹̍ке п̬опу̭к̌.

� All Errors – по̛̭к по л̀̍о̜ ̛̚ пе̬е̸̛̭ле̵̦̦̼ ̼̹̏е о̛̹̍ок.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о по̛̭ке д̵̦̦̼̌ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʿо̛̭к 

д̵̦̦̼̌ ̏ л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.

ʯ̌ допол̛̦тел̦̽о̜ ̴̛̦о̶̛̬̥̌е̜ о п̛̬̥е̦е̛̛̦ кл̛̛̹̌̏ [Navigate] ̛ ̾ле̥е̦то̏ 

уп̬̌̏ле̛̦́ о̬̺̜̍̌̌те̭̽ к ̬̌̚делу “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 68.
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28 ʯ̌пу̭к по UART/RS232 ̛ 

по̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е
ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS232 / 455

ʯ̌пу̭к UART/RS232 / 457

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е UART/RS232 / 459

ʪл́ ̌̚пу̭к̌ по UART/RS232 ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ т̬е̍ует̭́ ̥одул̽ 

232 ̛л̛ о̦̍о̏ле̛̦е DSOX3COMP.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS232

ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̬̌̀ ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS232

1 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Label], ̸то̼̍ ̏кл̸̛̀т̽ ̥етк̛ к̦̌̌ло̏.

2 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у [Serial].

3 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Serial. ʦ̬̺̜̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ 

̦у̙̦̼̜ ̭лот (Serial 1 ̛л̛ Serial 2), ̛ е̺е ̬̌̚ ̛̦̙̥̌те ̾ту ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у, ̸то̼̍ ̌̚де̜̭т̏о̏̌т̽ декод̛̬о̛̦̏̌е.

4 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Mode, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те т̛п ̌̚пу̭к̌ 

UART/RS232.

5 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Signals, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ UART/RS232 

Signals.
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28 ʯ̌пу̭к по UART/RS232 ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е
 

6 ʪл́ о̍о̵̛ ̛̭̦̐̌ло̏ Rx ̛ Tx:

a ʿ̛̬̭оед̛̛̦те к̦̌̌л о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̛̭то̸̛̦ку ̛̭̦̐̌л̌ ̏ о̻̍екте ̛̭п̼т̛̦̜̌.

b ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Rx ̛л̛ Tx, ̌̚те̥ ̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ к̦̌̌л дл́ ̛̭̦̐̌л̌.

c ʻ̛̙̥̌те ̭оот̏ет̭т̏у̺̀у̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Threshold, ̌̚те̥ 

̬̺̜̏̌̌те ̬у̸ку Entry, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 

̛̭̦̐̌л̌.

ˑтот по̬о̐о̼̜̏ у̬о̏е̦̽ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ декод̛̬о̛̛̦̏̌; о̦ 

̙е ̭т̦̌о̛̏т̭́ у̬о̦̏е̥ ̌̚пу̭к̌, ко̐д̌ у̭т̦̌о̏ле̦ т̛п ̌̚пу̭к̌ ̦̌ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ 

̭лот декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌.

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̥етк̛ RX ̛ TX дл́ к̦̌̌ло̏-̛̭то̸̛̦ко̏.

7 ʻ̛̙̥̌те кл̛̹̌̏у Back/Up, ̸то̼̍ ̏е̬̦ут̭̽́ ̏ ̥ѐ̦ Serial Decode.

8 ʻ̛̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Bus Config, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ UART/RS232 

Bus Configuration.

˄̭т̦̌о̛̏те ̭леду̛̺̀е п̬̥̌̌ет̬̼.

a #Bits – у̭т̦̌о̛̏те кол̸̛е̭т̏о ̛̍то̏ ̏ ̭ло̵̏̌ UART/RS232 дл́ ̭о̐л̭̌о̛̦̏̌́ ̭ 

̛̹̥̏̌ о̻̍екто̥ ̛̭п̼т̛̦̜̌ (̥о̙̦о ̼̬̏̍̌т̽ ̏ п̬едел̵̌ 5 ÷ 9 ̛̍то̏).

b Parity – ̼̏̍е̛̬те ̭по̭о̍ ко̦т̬ол́ ̸ет̦о̭т̛ (odd, even ̛л̛ none) ̦̌ о̭̦о̏е 

̹̏̌е̐о о̻̍ект̌ ̛̭п̼т̛̦̜̌.

c Baud – ̛̦̙̥̌те ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ кл̛̹̌̏у Baud Rate, ̌̚те̥ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ 

кл̛̹̌̏у Baud ̛ ̼̏̍е̛̬те ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌, кото̬̌́ ̭о̐л̭̌ует̭́ ̭ 

̛̭̦̐̌ло̥ ̏ о̻̍екте ̛̭п̼т̛̦̜̌. ʫ̭л̛ ̏ ̭п̛̭ке от̭ут̭т̏ует ̦у̙̦ое ̸̦̌̚е̛̦е 

̭ко̬о̭т̛ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌, то ̼̏̍е̛̬те ̛̬̦̏̌̌т User Defined ̦̌ 

̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̹̌̏е Baud, ̌̚те̥ ̼̏̍е̛̬те ̦у̙̦ое ̸̦̌̚е̛̦е ̭ко̬о̭т̛ 

пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ кл̛̛̹̌̏ User Baud.

Back
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ʦ̼ ̥о̙ете у̭т̦̌о̛̏т̽ ̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ д̵̦̦̼̌ UART от 1,2 к̛̍т/̭ до 

8,0000 ʺ̛̍т/̭ ̭ ̹̌̐о̥ 100 ̛̍т/̭.

d Polarity – ̼̏̍е̛̬те у̬о̏е̦̽ ̛̭̦̐̌л̌ ̏ п̌у̚е (idle low ̛л̛ idle high) дл́ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌́ ̭ ̭о̭то̛̦́е̥ ̹̏̌е̐о о̻̍ект̌ ̛̭п̼т̛̦̜̌ ̏ п̌у̚е. ʪл́ RS232 

̼̏̍е̛̬те idle low (̛̦̚к̛̜ у̬о̏е̦̽ ̏ п̌у̚е).

e Bit Order – ̼̏̍е̛̬те по̬́док ̭ледо̛̦̏̌́ ̛̍то̏ ̏ ̛̭̦̐̌ле ̭ ̹̏̌е̐о о̻̍ект̌ 

̛̭п̼т̛̦̜̌: дол̙е̦ л̛ ̭ледо̏̌т̽ ̌̚ ̭т̬̌то̼̥̏ ̛̍то̥ ̛̍т ̭т̬̹̌е̐о ̬̬̌́̚д̌ 

(MSB), ̛л̛ ̙е ̛̍т ̥л̌д̹е̐о ̬̬̌́̚д̌ (LSB). ʪл́ RS232 ̼̏̍е̛̬те LSB.

ʯ̌пу̭к UART/RS232

ˁ̏еде̛̦́ о ̦̭̌т̬о̜ке о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS-232 ̭̥. ̏ 

̬̌̚деле “ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS232" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 455.

ʯ̌пу̭к по ̛̭̦̐̌лу UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter), подкл̸̀е̛̦е 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ к ̭т̬ок̥̌ Rx ̛ Tx, ̌ т̌к̙е ̦̭̌т̬о̜к̌ у̭ло̛̜̏ ̌̚пу̭к̌. Од̛̦̥ ̛̚ 

п̛̬̥е̬о̏ п̬отокол̌ UART ́̏л́ет̭́ RS232 (Recommended Standard 232).

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Trigger] (˃̛̬̐̐е̬).

2 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к", ̌̚те̥ по̏е̛̬̦те ̬у̸ку 

̏̏од̌, ̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (ʿо̭лед. 1 ̛л̛ ʿо̭лед. 2), ̦̌ 

кото̬о̥ ̍удет ̼̏пол̦́т̭̽́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS232.

3 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̚пу̭к̌, ̸то̼̍ отк̬̼т̽ ̥ѐ̦ 

"ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̚пу̭к̌ UART/RS232".

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʻ̌ ̾к̬̦̌е декод̛̬о̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌ ̭т̛̬̹̜̌ ̛̍т ̭̏е̐д̌ 

ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭ле̏̌ ̦е̛̛̭̥̌̏̚о от у̭т̦̌о̏к̛ п̬̥̌̌ет̬̌ Bit Order.



458 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

28 ʯ̌пу̭к по UART/RS232 ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е
 

4 ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ О̭̦о̛̦̏̌е ̼̏̍е̛̬те "Hex" ̛л̛ "ASCII" ̏ 

к̸̌е̭т̏е ̍̌̚о̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́, ото̬̙̍̌̌е̥о̐о ̦̌ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опке "ʪ̦̦̼̌е" 

̏ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̚пу̭к̌ UART/RS232".

О̬̍̌т̛те ̛̛̦̥̦̏̌е, ̸то ̦̭̌т̬о̜к̌ ̾то̜ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ̦е ̏л̛́ет ̦̌ 

̼̬̦̦̏̍̌ое о̭̦о̛̦̏̌е д̛̭пле́ декод̛̬о̛̦̏̌́.

5 ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʯ̌пу̭к ̛ ̌̚д̜̌те ̦ео̵̍од̛̥̼е у̭ло̛̏́ ̌̚пу̭к̌.

� ʻ̸̌̌л̦̼̜̽ ̛̍т Rx — о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́ п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ ̸̦̌̌л̦̽о̐о 

̛̍т̌ ̏ ̛̭̦̐̌ле Rx.

� ˁтопо̼̜̏ ̛̍т Rx — о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́ п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ ̭топо̏о̐о 

̛̍т̌ ̏ ̛̭̦̐̌ле Rx. ʯ̌пу̭к ̍удет ̼̏пол̦е̦ ̦̌ пе̬̏о̥ ̭топо̏о̥ ̛̍те. ˑто 

п̬о̵̛̭од̛т ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛, е̭л̛ те̭т̛̬уе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о ̛̭пол̽̚ует 1, 1,5 

̛л̛ 2 ̭топо̵̼̏ ̛̍т̌. ˋ̛̭ло ̭топо̵̼̏ ̛̍то̏, ̛̭пол̽̚уе̵̥̼ те̭т̛̬уе̥̼̥ 

у̭т̬о̜̭т̏о̥, ук̼̌̏̌̚т̽ ̦е т̬е̍ует̭́.

� ʪ̦̦̼̌е Rx — о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́ ̦̌ ук̦̦̌̌̚о̥ ̜̍̌те д̵̦̦̼̌. 

ʰ̭пол̽̚ует̭́, ко̐д̌ дл̛̦̌ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌ те̭т̛̬уе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ ̭о̭т̌̏л́ет 
от 5 до 8 ̛̍то̏ (̍е̚ 9-̐о ̛̍т̌ (п̬едуп̬е̙де̛̦е)).

� Rx 1:д̦̦̼̌е — ̛̭пол̽̚ует̭́, ко̐д̌ дл̛̦̌ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌ те̭т̛̬уе̥о̐о 

у̭т̬о̜̭т̏̌ ̭о̭т̌̏л́ет 9 ̛̍то̏, ̏ кл̸̀̌́ ̛̍т п̬едуп̬е̙де̛̦́ (9-̜ ̛̍т). ʯ̌пу̭к 

о̭у̺е̭т̏л́ет̭́, тол̽ко е̭л̛ 9-̜ ̛̍т (п̬едуп̬е̙де̛̦е) – "1". ˄к̦̦̼̜̌̌̚ ̜̍̌т 
д̵̦̦̼̌ п̛̬̥е̦́ет̭́ к 8 ̭̥̼̥̌ ̥л̌д̛̹̥ ̛̍т̥̌ (̌̚ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ 9-̐о ̛̍т̌ 

(п̬едуп̬е̙де̛̦е)).

� Rx 0:д̦̦̼̌е — ̛̭пол̽̚ует̭́, ко̐д̌ дл̛̦̌ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌ те̭т̛̬уе̥о̐о 

у̭т̬о̜̭т̏̌ ̭о̭т̌̏л́ет 9 ̛̍то̏, ̏ кл̸̀̌́ ̛̍т п̬едуп̬е̙де̛̦́ (9-̜ ̛̍т). ʯ̌пу̭к 

о̭у̺е̭т̏л́ет̭́, тол̽ко е̭л̛ 9-̜ ̛̍т (п̬едуп̬е̙де̛̦е) – "0". ˄к̦̦̼̜̌̌̚ ̜̍̌т 
д̵̦̦̼̌ п̛̬̥е̦́ет̭́ к 8 ̭̥̼̥̌ ̥л̌д̛̹̥ ̛̍т̥̌ (̌̚ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ 9-̐о ̛̍т̌ 

(п̬едуп̬е̙де̛̦е)).

� Rx X:д̦̦̼̌е — ̛̭пол̽̚ует̭́, ко̐д̌ дл̛̦̌ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌ те̭т̛̬уе̥о̐о 

у̭т̬о̜̭т̏̌ ̭о̭т̌̏л́ет 9 ̛̍то̏, ̏кл̸̀̌́ ̛̍т п̬едуп̬е̙де̛̦́ (9-̜ ̛̍т). 
ʦ̼пол̦́ет̭́ ̌̚пу̭к ̦̌ ук̦̦̌̌̚о̥ ̜̍̌те д̵̦̦̼̌ ̦е̛̛̭̥̌̏̚о от ̸̦̌̚е̛̦́ 9-̐о 

̛̍т̌ (п̬едуп̬е̙де̛̦е). ˄к̦̦̼̜̌̌̚ ̜̍̌т д̵̦̦̼̌ п̛̬̥е̦́ет̭́ к 8 ̭̥̼̥̌ 

̥л̌д̛̹̥ ̛̍т̥̌ (̌̚ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ 9-̐о ̛̍т̌ (п̬едуп̬е̙де̛̦е)).

� ʤ̦̌ло̸̛̦̼̐е ̛̬̦̏̌̌т̼ до̭туп̦̼ дл́ Tx.

� О̛̹̍к̌ ̸ет̦о̭т̛ Rx ̛л̛ Tx — о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̌̚пу̭к̌ет̭́ п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ 

о̛̹̍ок ̸ет̦о̭т̛ ̦̌ о̭̦о̏е ̦̭̌т̬о̜к̛ ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̹̦̼".

6 ʫ̭л̛ ̼̏ ̼̬̏̍̌л̛ у̭ло̛̏е ̌̚пу̭к̌ ̭о ̭ло̏о̥ "ʪ̦̦̼̌е" ̏ оп̛̛̛̭̦̌ (̦̌п̛̬̥е̬, 

ʪ̦̦̼̌е Rx), ̦ ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʪ̦̦̼̌е - ̛ ̏ ̼̍е̛̬те кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬ 
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̬̌̏е̦̭т̏̌. ʺо̙̦о у̭т̦̌о̛̏т̽ ̌̚пу̭к, ко̐д̌ ̸̦̌̚е̛̦е д̵̦̦̼̌ ̬̦̌̏о, ̦е ̬̦̌̏о, 

̥е̦̹̽е ̛л̛ ̍ол̹̽е ̌̚д̦̦̌о̐о ̸̦̌̚е̛̦́.

7 ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ʪ̦̦̼̌е ̼̏̍е̛̬те ̸̦̌̚е̛̦е д̵̦̦̼̌ дл́ 

̭̬̦̌̏е̛̦́. ˑт̌ к̦опк̛ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̥̏е̭те ̭ к̦опко̜ ʪ̦̦̼̌е -.

8 ʻео̍́̌̚тел̦̽о: ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ ˁе̛̬́ ̥о̙̦о ̼̏пол̛̦т̽ 

̌̚пу̭к N-̦о̐о п̌кет̌ (1-4096) по̭ле ̼̬̦̦̏̍̌о̐о ̬̏е̥е̛̦ ̍е̚де̜̭т̛̏́. ʪл́ 

̼̏пол̦е̛̦́ ̌̚пу̭к̌ дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̼̏пол̦е̦̼ ̭̏е у̭ло̛̏́ ̌̚пу̭к̌.

9 ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е п̬̥̌̌ет̬̌ ˁе̛̬́ ̥о̙̦о ук̌̌̚т̽ ̬̏е̥́ ̍е̚де̜̭т̛̏́ (от 1 ̥к̭ до 

10 ̭), ̸то̼̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌ ̼̏пол̦́л по̛̭к у̭ло̛̏́ ̌̚пу̭к̌ тол̽ко по ̛̭те̸е̛̛̦ 

̬̏е̥е̛̦ ̍е̚де̜̭т̛̏́. ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʥе̚де̜̭т̛̏е ̛ по̏е̛̬̦те 

̬у̸ку ̏̏од̌, ̸то̼̍ ̌̚д̌т̽ ̬̏е̥́ ̍е̚де̜̭т̛̏́.

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е UART/RS232

ˋто̼̍ ̦̭̌т̬о̛т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌ дл́ полу̸е̛̦́ ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS232 ̭̥. ̬̌̚дел 

“ʻ̭̌т̬о̜к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ дл́ ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS232" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 455.

ʻ̭̌т̬о̜к̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́ UART/RS232

1 ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.), ̸то̼̍ ото̛̬̍̌̚т̽ ̥ѐ̦ 

"ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е".

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е о̍е̭пе̸̛̏̌ет у̭то̸̛̜̏о̐о ̌̚пу̭к̌, то, ̏о̥̚о̙̦о, ̛̭̦̐̌л̼ 

UART/RS232 ̦̭̌тол̽ко ̥едле̦̦̼, ̸то п̬о̵̛̭од̛т ̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. 

ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚), ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ˀе̛̙̥, ̸то̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ ʤ̏то ̦̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ˁ̏еде̛̦́ о по̭ледо̏̌тел̦̽о̥ декод̛̬о̛̛̦̏̌ UART/RS232 ̭̥. ̏ ̬̌̚деле 

“ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е UART/RS232" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 459.

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʪл́ ̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ по UART/RS232 ̭̥. ̬̌̚дел “ʯ̌пу̭к UART/RS232" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 457.



460 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

28 ʯ̌пу̭к по UART/RS232 ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е
 

2 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʻ̭̌т̬о̜к̛.

3 ʦ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̛ UART/RS232" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку О̭̦о̛̦̏̌е, 

̸то̼̍ ̼̬̏̍̌т̽ о̭̦о̛̦̏̌е (̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼̜, д̏о̸̛̦̼̜ ̛л̛ ASCII) дл́ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̭ло̏.

� ʿ̛̬ ото̬̙̍̌е̛̛̦ ̭ло̏ ̏ ̛̏де ASCII ̛̭пол̽̚ует̭́ 7-̛̍т̦̼̜ ̴о̬̥̌т ASCII. 

ʪопу̭т̛̥̼е ̛̭̥̏ол̼ ASCII ̵̦̌од́т̭́ ̏ п̬едел̵̌ от 0x00 до 0x7F. ʪл́ 

ото̬̙̍̌е̛̦́ ̏ ̛̏де ASCII ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̹̦̼" ̭ледует ̼̬̏̍̌т̽ ̦е 

̥е̦ее 7 ̛̍то̏. ʫ̭л̛ ̼̬̦̏̍̌ ̴о̬̥̌т ASCII ̛ д̦̦̼̌е п̬е̼̹̏̌̀т 0x7F, то о̛̦ 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̏ ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̴о̬̥̌те.

� Ко̐д̌ ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̹̦̼" дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ ʥ̛т̼№ ̌̚д̦̌о ̸̦̌̚е̛̦е 9, 

9-̜ ̛̍т (п̬едуп̬е̙де̛̦е) ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭̬̌̚у ̭ле̏̌ от ̸̦̌̚е̛̦́ ASCII 

(кото̬ое полу̸е̦о ̛̚ 8 ̥л̌д̵̛̹ ̛̍то̏).

4 ʻео̍́̌̚тел̦̽о: ʻ̛̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ˁ̵̛̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̛ ̼̏̍е̛̬те 

̸̦̌̚е̛̦е. ʦ̼̬̦̦̍̌ое ̸̦̌̚е̛̦е ̦̌ ̾к̬̦̌е декод̛̬о̛̦̏̌́ ото̛̬̍̌̚т̭́ ̐олу̼̥̍ 

̶̏ето̥. Од̦̌ко ̏ ̭лу̸̌е о̛̹̍к̛ ̸ет̦о̭т̛ д̦̦̼̌е ото̬̍̌́̚т̭́ к̬̭̦̼̥̌.

5 ʫ̭л̛ ̭т̬ок̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ ̦̌ ̾к̬̦̌е ̦е ото̬̙̍̌̌ет̭́, то дл́ ее ̏кл̸̀е̛̦́ 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Serial] (ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.).

6 ʫ̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦, то дл́ ̭̍о̬̌ ̛ декод̛̬о̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌ ̛̦̙̥̌те 

к̦опку [Run/Stop] (ʿу̭к/ˁтоп).

ʪл́ ̍олее ле̐ко̐о пе̬е̥е̺е̛̦́ ̥е̙ду полу̸е̛̦̦̼̥ д̛̦̦̼̥̌ ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ок̦о ʺ̭̹̌т̌̍ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛.

ˁ̥. т̌к̙е � “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ UART/RS232" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 461

� “ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о UART/RS232" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 462

ʯʤʺʫˋʤʻʰʫ ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̦е о̍е̭пе̸̛̏̌ет у̭то̸̛̜̏о̐о ̌̚пу̭к̌, то, ̏о̥̚о̙̦о, ̛̭̦̐̌л̼ 

UART/RS232 ̦̭̌тол̽ко ̥едле̦̦̼, ̸то п̬о̵̛̭од̛т ̌̏то̌̚пу̭к о̶̛̭лло̴̬̐̌̌. 

ʻ̛̙̥̌те к̦опку [Mode/Coupling] (ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚), ̌̚те̥ ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ 

к̦опку ˀе̛̙̥, ̸то̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ ̭ ʤ̏то ̦̌ ʻо̬̥̌л̦̼̜̽.
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� “ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ UART/RS232 ̏ Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 463

� “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ UART/RS232 ̏ т̌̍л̶̛е Lister" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 463

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ декод̛̬о̛̦̏̌́ UART/RS232

� ˄̐ло̼̏е ̛̭̦̐̌л̼ ото̬̙̍̌̌̀т ̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у (̦̏ут̛̬ п̌кет̌/к̌д̬̌).

� ˁ̛̛̦е л̛̛̛̦ по ̭е̬ед̛̦е ото̬̙̍̌̌̀т ̦е̌кт̛̦̏у̀ ̛̹̦у.

� ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 5-8-̛̍т̵̦̼ ̴о̬̥̌то̏ декод̛̬о̦̦̼̏̌е д̦̦̼̌е 

ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̍ел̼̥ (̏ д̏о̸̛̦о̥, ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥ ̛̏де ̛л̛ ASCII).

� ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 9-̛̍т̦о̐о ̴о̬̥̌т̌ ̭̏е ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌, ̏кл̸̀̌́ 9-̜ ̛̍т, 
ото̬̙̍̌̌̀т̭́ ̚еле̦̼̥. 9-̜ ̛̍т ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̭ле̏̌.

� ʦ̼̬̦̦̍̌ое ̸̦̌̚е̛̦е ̭ло̏̌ д̵̦̦̼̌ дл́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ото̬̙̍̌̌ет̭́ 

̭̏етло-̐олу̼̥̍. ʿ ̛̬ ̛ ̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 9-̛̍т̦о̐о ̴ о̬̥̌т̌ дл́ ̭ ло̏ д̵̦̦̼̌ 9-̜ ̍ ̛т 
т̌к̙е ̍удет ото̬̙̍̌̌т̭̽́ ̭̏етло-̐олу̼̥̍.

� ʫ̭л̛ ̥е̭т̌ ̦̏ут̛̬ ̶̛̬̦̐̌ к̌д̬̌ ̦едо̭т̌то̸̦о, то декод̛̬о̦̦̼̜̏̌ тек̭т ̏ е̐о 

ко̶̦е ̍удет ̭ок̬̺̌е̦.

� ʻ̌л̸̛̛е ̬о̚о̵̼̏ ̏е̬т̛к̌л̵̦̼̽ ̹т̵̛̬о̏ о̸̦̌̌̚ет, ̸то дл́ п̬о̭̥от̬̌ 

декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌ ̭ледует у̏ел̸̛̛т̽ ̥̭̹̌т̌̍ ̬̌̏̚е̬тк̛ (̛ ̌̚пу̭т̛т̽ 

п̬о̶е̭̭ ̭̦о̏̌).
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� ʫ̭л̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́ по ̏е̬т̛к̌л̛ ̦е допу̭к̌ет ото̬̙̍̌е̛̦́ ̭̏е̵ 

до̭туп̵̦̼ декод̛̬о̵̦̦̼̏̌ д̵̦̦̼̌, то ̏ декод̛̬о̦̦̏̌о̜ ̛̹̦е ̥̏е̭то ̭к̬̼т̵̼ 

д̵̦̦̼̌ ̍удут ото̬̙̍̌̌т̭̽́ к̬̭̦̼̌е то̸к̛. ʪл́ п̬о̭̥от̬̌ ̭к̬̼т̵̼ д̵̦̦̼̌ 

̭ледует у̏ел̸̛̛т̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬̌̏̚е̬тк̛.

� ʻе̛̏̚е̭т̦̼е (̦еоп̬еделе̦̦̼е) ̛̹̦̼ ̼̏дел́̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌.

� ʦ ̭лу̸̌е о̛̹̍к̛ ̸ет̦о̭т̛ ̭̦̦̏́̌̚ое ̭ло̏о д̵̦̦̼̌ (̏кл̸̺̀̌̀ее 5-8 ̛̍то̏ ̛ 

допол̛̦тел̦̼̜̽ 9-̜ ̛̍т) ото̬̙̍̌̌ет̭́ к̬̭̦̼̥̌.

ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о UART/RS232

ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о UART/RS232 ̭о̭то̛т ̛̚ ̸̭ет̸̛ко̏, кото̬̼е по̏̚ол́̀т 
̦̌п̬̥́у̀ ̛̥̚е̬́т̽ к̸̌е̭т̏о ̛ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ ̬̌̍от̼ ̛̹̦̼. ˁу̛̥̥̬у̺̀ее 

у̭т̬о̜̭т̏о ото̬̙̍̌̌ет̭́ ̦̌ ̾к̬̦̌е, е̭л̛ дл́ п̬̥̌̌ет̬̌ "ʪекод̛̬о̛̦̏̌е 

UART/RS232" у̭т̦̌о̏ле̦о ̸̦̌̚е̛̦е "ʦКЛ." ̏ ̥ѐ̦ "ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое 

декод̛̬о̛̦̏̌е".

ˁу̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о ̬̌̍от̌ет (̸̛̭т̌ет п̌кет̼ ̛ ̸̛̼̭̏л́ет п̬о̶е̦т п̌кето̏ ̭ 

о̛̹̍к̛̥̌), д̙̌е е̭л̛ о̶̛̭лло̴̬̐̌ о̭т̦̌о̏ле̦ (̭̍о̬ д̵̦̦̼̌ ̦е ̏едет̭́).

ˁ̸ет̸̛к ERR пок̼̌̏̌̚ет кол̸̛е̭т̏о п̌кето̏ Rx ̛ Tx ̭ о̛̹̍к̛̥̌ ̸ет̦о̭т̛. 

ʿок̌̌̚тел̛ TX FRAMES ̛ RX FRAMES ̏кл̸̀̌̀т к̌к ̦о̬̥̌л̦̼̽е п̌кет̼, т̌к ̛ 

п̌кет̼ ̭ о̛̹̍к̛̥̌ ̸ет̦о̭т̛. ʿ̛̬ ̏о̛̦̚к̦о̏е̛̛̦ пе̬е̬̐у̚к̛ ̸̭ет̸̛к ото̬̙̍̌̌ет 
̭оо̺̍е̛̦е OVERFLOW.

ˋто̼̍ о̦̍ул̛т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̸̭ет̸̛ко̏, до̭т̌то̸̦о ̦̙̌̌т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку 

ˁ̬̍о̭ ̸̭ет̸̛ко̏ UART ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̛ UART/RS232".



ʯ̌пу̭к по UART/RS232 ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е 28

О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́ 463

 

ʰ̦те̬п̬ет̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ UART/RS232 ̏ Lister

К̬о̥е ̭т̦̌д̬̌т̦о̐о ̭тол̶̍̌ "ʦ̬е̥́", ̥ѐ̦ "UART/RS232 Lister" т̌к̙е ̭оде̛̬̙т 
̭леду̛̺̀е ̭тол̶̼̍.

� Rx — д̦̦̼̌е п̛̬е̥̌.

� Tx — д̦̦̼̌е пе̬ед̸̛̌.

� О̛̹̍к̛ — о̛̹̍к̌ ̸ет̦о̭т̛ ̛л̛ ̦е̛̏̚е̭т̦̌́ о̛̹̍к̌ (̼̏дел́̀т̭́ к̬̭̦̼̥̌).

ʰ̭к̙̌е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̼̏дел́̀т̭́ ̬о̚о̼̥̏. Ко̐д̌ ̾то п̬о̵̛̭од̛т, ̭ледует ̌̚д̌т̽ 

дл́ ̬̏е̥е̛̦/деле̛̦́ ̬̌̏̚е̬тк̛ ̥е̦̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е ̛ ̭̦о̏̌ ̌̚пу̭т̛т̽ п̬о̶е̭̭.

ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ UART/RS232 ̏ т̌̍л̶̛е Lister

ˇу̦к̶̛̛ по̛̭к̌ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ по̏̚ол́̀т ̛̭к̌т̽ (̛ от̥е̸̌т̽) оп̬еделе̦̦̼е т̛п̼ 

д̵̦̦̼̌ UART/RS232 ̏ т̌̍л̶̛е Lister. ʪл́ пе̬е̥е̺е̛̦́ по от̥е̸е̦̦̼̥ ̭т̬ок̥̌ 

т̌̍л̶̛̼ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̦опку [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ ̭̬ед̭т̏̌ 

уп̬̌̏ле̛̦́.

1 ʦ̼̬̍̌̏ UART/RS232 ̏ к̸̌е̭т̏е ̬е̛̙̥̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̐о декод̛̬о̛̦̏̌́, 

̛̦̙̥̌те к̦опку [Search] (ʿо̛̭к).
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28 ʯ̌пу̭к по UART/RS232 ̛ по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е
 

2 ʦ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к" ̛̦̙̥̌те п̬о̬̥̥̦̐̌у̀ к̦опку ʿо̛̭к, ̌̚те̥ ̭ по̥о̺̽̀ ̬у̸к̛ 

̏̏од̌ ̼̏̍е̛̬те по̭ледо̏̌тел̦̼̜̽ ̭лот (1 ̛л̛ 2), ̦̌ кото̬о̥ ̍удет 
̼̏пол̦́т̭̽́ декод̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌ло̏ UART/RS232.

3 ʻ̛̙̥̌те к̦опку ʿо̛̭к ̏ ̥ѐ̦ "ʿо̛̭к" ̛ ̼̏̍е̛̬те од̛̦ ̛̚ ̭леду̵̛̺̀ 

̛̬̦̏̌̌то̏.

� ʪ̦̦̼̌е Rx — о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ по̛̭к ук̦̦̌̌̚о̐о ̜̍̌т̌ д̵̦̦̼̌. ʰ̭пол̽̚ует̭́, 

ко̐д̌ дл̛̦̌ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌ DUT ̭о̭т̌̏л́ет от 5 до 8 ̛̍то̏ (̍е̚ 9-̐о ̛̍т̌ 

(п̬едуп̬е̙де̛̦е)).

� Rx 1:д̦̦̼̌е — ̛̭пол̽̚ует̭́, ко̐д̌ дл̛̦̌ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌ DUT ̭о̭т̌̏л́ет 9 

̛̍то̏, ̏кл̸̀̌́ ̛̍т п̬едуп̬е̙де̛̦́ (9-̜ ̛̍т). ʿо̛̭к о̭у̺е̭т̏л́ет̭́, тол̽ко 

е̭л̛ 9-̜ ̛̍т (п̬едуп̬е̙де̛̦е) – "1". ˄к̦̦̼̜̌̌̚ ̜̍̌т д̵̦̦̼̌ п̛̬̥е̦́ет̭́ к 

8 ̭̥̼̥̌ ̥л̌д̛̹̥ ̛̍т̥̌ (̌̚ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ 9-̐о ̛̍т̌ (п̬едуп̬е̙де̛̦е)).

� Rx 0:д̦̦̼̌е — ̛̭пол̽̚ует̭́, ко̐д̌ дл̛̦̌ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌ DUT ̭о̭т̌̏л́ет 9 

̛̍то̏, ̏кл̸̀̌́ ̛̍т п̬едуп̬е̙де̛̦́ (9-̜ ̛̍т). ʿо̛̭к о̭у̺е̭т̏л́ет̭́, тол̽ко 

е̭л̛ 9-̜ ̛̍т (п̬едуп̬е̙де̛̦е) – "0". ˄к̦̦̼̜̌̌̚ ̜̍̌т д̵̦̦̼̌ п̛̬̥е̦́ет̭́ к 

8 ̭̥̼̥̌ ̥л̌д̛̹̥ ̛̍т̥̌ (̌̚ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ 9-̐о ̛̍т̌ (п̬едуп̬е̙де̛̦е)).

� Rx X:д̦̦̼̌е — ̛̭пол̽̚ует̭́, ко̐д̌ дл̛̦̌ ̭ло̏ д̵̦̦̼̌ DUT ̭о̭т̌̏л́ет 9 

̛̍то̏, ̏кл̸̀̌́ ̛̍т п̬едуп̬е̙де̛̦́ (9-̜ ̛̍т). О̭у̺е̭т̏л́ет̭́ по̛̭к 

ук̦̦̌̌̚о̐о ̜̍̌т̌ д̵̦̦̼̌ ̦е̛̛̭̥̌̏̚о от ̸̦̌̚е̛̦́ 9-̐о ̛̍т̌ 

(п̬едуп̬е̙де̛̦е). ˄ к̦̦̼̜̌̌̚ ̜̍̌т д̵̦̦̼̌ п̛̬̥е̦́ет̭́ к 8 ̭̥̼̥̌ ̥л̌д̛̹̥ 

̛̍т̥̌ (̌̚ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ 9-̐о ̛̍т̌ (п̬едуп̬е̙де̛̦е)).

� ʤ̦̌ло̸̛̦̼̐е ̛̬̦̏̌̌т̼ до̭туп̦̼ дл́ Tx.

� О̛̹̍к̌ ̸ет̦о̭т̛ Rx ̛л̛ Tx — о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ по̛̭к о̛̹̍ок ̸ет̦о̭т̛ ̦̌ 

о̭̦о̏е ̦̭̌т̬о̜к̛ ̏ ̥ѐ̦ "ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̛̹̦̼".

� Л̀̍̌́ о̛̹̍к̌ Rx ̛л̛ Tx — о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ по̛̭к л̵̼̀̍ о̛̹̍ок.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о по̛̭ке д̵̦̦̼̌ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʿо̛̭к д̵̦̦̼̌ ̏ 

л̛̭те̬е" ̦̌ ̭т̶̛̬̦̌е 140.

ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̭̏еде̛̦́ о̍ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ к̦опк̛ [Navigate] (ʻ̶̛̛̌̏̐̌́) ̛ 

̭̬ед̭т̏ уп̬̌̏ле̛̦́ ̭̥. ̏ ̬̌̚деле “ʻ̶̛̛̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ ̬̌̏̚е̬тке" ̦̌ 

̭т̶̛̬̦̌е 68.



О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́ 465

ʿ̬ед̥ет̦̼̜ ук̌̌̚тел̽

ˁ̛̥̏ол̼
, ̭ло̏̌/о̛̹̍к̛ ARINC 429, 452

ˉ̴̛̬̼
1*2, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛, 86
1/2, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛, 86

A

AC RMS - ̛̥̚е̬е̛̦е "ʿол̦̼̜ 
̾к̬̦̌", 243

AC RMS - ̛̥̚е̬е̛̦е N-̶̛кло̏, 243
AM (̥̌пл̛туд̦̌́ ̥одул̶̛́́), 

̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л 
̐е̦е̬̌то̬̌, 292

AM, те̛̬̥̦ «̐лу̛̦̍̌, 293
ARINC 429, ̭у̥̥̌то̬, 452
Auto Setup, FFT, 94
AutoIP, 319, 320

B

Browser Web Control, 341, 342, 343, 
344, 345

C

Center, FFT, 93

D

D*, 43, 126
DC RMS - ̛̥̚е̬е̛̦е 

"N-̶̛кл̼", 243
DC RMS - ̛̥̚е̬е̛̦е "ʿол̦̼̜ 

̾к̬̦̌", 242
DHCP, 319, 320
DVM (̶̴̛̬о̏о̜ ̏ол̽т̥ет̬, 275

E

Edge then Edge, 160

F

f(t), 83
FM (̸̭̌тот̦̌́ ̥одул̶̛́́), 

̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л 
̐е̦е̬̌то̬̌, 293

FSK (̛̥̦̌пул̶̛́́ ̭д̛̏̐о̥ 
̸̭̌тот̼), ̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л 
̐е̦е̬̌то̬̌, 295

G

g(t), 83

I

IP-̌д̬е̭, 319, 339
IP-̌д̬е̭ DNS, 319
IP-̌д̬е̭ ̹л̀̌̚, 319

M

MegaZoom IV, 4
mem4M, 365
MSO, 4
Multicast DNS, 319

S

SCL, ̌̚пу̭к по I2C, 406
SCLK, ̌̚пу̭к по I2S, 426
SDA, 405
SDA, ̌̚пу̭к по I2C, 406
SGM, 216
Span, FFT, 92

U

usb, 323
USB, ̛̏̚ле̸е̛̦е у̭т̬о̜̭т̏̌, 46
USB, ̦у̥е̶̛̬̌́ ̌̚по̵̛̛̥̦̺̌̀ 

у̭т̬о̜̭т̏, 323
USB, т̛п ̌̚пу̭к̌, 189
USB, у̭т̬о̜̭т̏о CD, 323
usb2, 323
USB-̦̌коп̛тел̽, 46
USB-п̛̬̦те̬, 311

W

Window, FFT, 93

X

X п̛̬ ̥̌к̭ Y по FFT, 236
X п̛̬ ̛̥̦ Y по FFT, 236

Z

Z-̹̐̌е̛̦е, 62

ʤ
ʤ̏то? ̛̦д̛к̌то̬ ̌̚пу̭к̌, 195
ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍, от̥е̦̌, 35
̌̏то̥̭̹̌т̌̍, ̶̴̛̬о̼̏е 

к̦̌̌л̼, 121
̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е 

ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ к̦̌̌ло̏, 326
̌̏то̥̌т̸̛е̭к̌́ ̦̭̌т̬о̜к̌, 121
̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̥̚е̬е̛̦́, 231, 

234
̌̏то̥̌т̸̛е̭кое п̛̬̬̺̌е̛̦е, 306
̌̏то̦о̥̦ое подкл̸̀е̛̦е, 320
̌д̬е̭ GPIB, 318
̌кт̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̦̽̌́ 

̛̹̦̌, 383, 392, 412, 422, 433, 
461
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ʿ̬ед̥ет̦̼̜ ук̌̌̚тел̽

̥̌пл̛туд̦̌́ ̥одул̶̛́́ (AM), 
̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л 
̐е̦е̬̌то̬̌, 292

ʤ̦̌л̛̚ ̭е̥̐е̦то̏, 216, 218, 259
ʤ̦̌ло̐о̼̏е ̴̛л̽т̬̼, 

̦̭̌т̬о̜к̌, 92
̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л, ̌̚ту̵̛̦̌е 

п̬о̛̦̍к̌, 78
̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л, ̦̭̌т̬о̜к̌, 71
̌ттѐ̦̌то̬̼, 79

ʥ
̍е̚де̜̭т̏у̺̀̌́ 

по̭ледо̏̌тел̦̽̌́ ̛̹̦̌, 433
̍е̚оп̭̦̌̌́ о̸̛̭тк̌, 310
̍ел̼̜ ̹у̥, до̍̌̏ле̛̦е ̏ ̼̏̏од 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌л̌, 290
ʥе̭ко̦е̸̦ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е, 145
̛̍̍л̛отек̌, ̥етк̛, 151
ʥ̛̍л̛оте̸̦̼е п̬о̬̥̥̼̐̌ Keysight 

IO Libraries, 346
ʥ̼̭т̬̌́ о̭т̦̌о̏к̌ 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, 335
̼̭̍т̬̌́ отл̌дк̌ 

̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌, 325
ʥ̼̭т̬̌́ пе̸̌т̽, 334
ʥ̼̭т̬ое ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е, 334
ʥ̼̭т̬ое ̛̥̚е̬е̛̦е ̭̏е̵ 

д̵̦̦̼̌, 334
ʥ̼̭т̬ое ̭о̵̬̦̌е̛̦е, 334
ʥ̼̭т̬̼̜ ̭̬̍о̭ ̾к̬̦̌̌, 335

ʦ
̏ ̥ѐ̦ "ʯ̌пу̭к по SPI" ̼̏пол̛̦те 

̭леду̛̺̀е де̜̭т̛̏́, 420
̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭, 339
̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭, до̭туп, 340
̏е̍-̭т̶̛̬̦̌̌ "ˁ̬ед̭т̏̌ 

̛̥̚е̬е̛̦́", 350
̏е̬̦̽е̬, к̦̌̌л, 76
̏е̛̛̬̭ ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌, 351
̏е̛̬̭́ ʿО, 332
̏е̬т̛к̌л̦̽ое ̛̬̭̹̬̌е̛̦е, 73
̛̏део̵̼̏од VGA, 49
̛̏део̌̚пу̭к Generic, 181
̛̏̚у̌л̶̛̛̌́̚, 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́, 106

̏кл̸̀е̛̦е, 31
̏кл̸̀е̛̦е к̦̌̌л̌, 45
̦̏е̹̦ее ̌̚по̛̥̦̺̌̀ее 

у̭т̬о̜̭т̏о, 46
̦̏е̛̹̦̜ ̌̚пу̭к, ед̶̛̛̦̼ 

п̬о̛̦̍к̌, 200
̦̏е̛̹̦̜ ̌̚пу̭к, ̌̚ту̵̛̦̌е 

п̬о̛̦̍к̌, 200
̦̏е̛̹̦̜ т̛̬̐̐е̬, 199
̦̏е̛̹̦̜ т̛̬̐̐е̬, ̵̏од̦о̜ 

̛̥пед̦̭̌, 200
̏о̬̏̌̚т у̭т̬о̜̭т̏̌ дл́ п̬о̏еде̛̦́ 

о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́, 333
ʦол̽т ̴̴̾ект̛̦̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ 

̦̌п̬̙́е̛̦́ (V RMS), ед̶̛̛̦̼ 
̛̥̚е̬е̛̦́ ̹к̌л̼ FFT по 
̏е̬т̛к̌л̛, 94

̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е, 334
̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ 

̥̭̌к̛, 308
̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ 

̦̭̌т̬о̜к̛, 307
̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̴̜̌ло̏ ̸е̬е̚ 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭, 348
̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е, ʥ̼̭т̬ое 

̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е, 334
̬̏е̥е̦̦̌́ ̬̌̏̚е̬тк̌, 59
̬̏е̥́ ̌̚де̬̙к̛ (под̐ото̏к̛), 218
̬̏е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, 207
̬̏е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́, 

о̶̛̭лло̴̬̐̌, 207
̬̏е̥́ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́, ̛̭̦̐̌л, 207
̬̏е̥́ под̐ото̏к̛, 218
̬̏е̥́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ д̵̦̦̼̌, 303
̬̏е̥́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́, д̦̦̼̌е, 303
̬̏е̥́, под̐ото̏к̌, 218
̭̏т̬ое̦̦̌́ ̭п̬̌̏к̌, 52
̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ 1 M О̥, 75
̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌ 50 О̥, 75
̵̏од̦о̜ ̛̥пед̦̭̌, ̵̏од 

̦̌̌ло̐о̏о̐о к̦̌̌л̌, 74
̵̏од̼ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ к̦̌̌ло̏, 45
̵̏од̼ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏, 46
ʦˋ-̬̙̌̐̌̚де̛̦е, 198
̼̏̍о̬ ̸̦̌̚е̛̦̜, 39
̼̏̍о̬ ̶̴̛̬о̵̼̏ к̦̌̌ло̏, 125
̼̏̍о̬, ̸̦̌̚е̛̦́, 39
ʦ̼̬̦̍̌о, 322

̼̏̏од к̬̌д̛̦̌л̦̽о̐о 
̛̭̦у̭о̛д̌л̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ 
̐е̦е̬̌то̬̌, 282

̼̏кл̸̀̌тел̽ п̛т̛̦̌́, 32, 38
̵̼̏од ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ 

̛̭̦у̭о̛д, 281
̵̼̏од, ̌̚пу̭к, 327
̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л ̌̚пу̭к̌, 327
̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л ̌̚пу̭к̌, те̭т по 

̥̭̌ке, 266, 327

ʧ
̬̦̐̌̌т̛́, 333
̬̦̐̌̌т̛̜̦̼е те̵̸̛̦е̭к̛е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛, 355
̐̌у̭̭о̏̌ ̥̌пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦̌́ 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌, 205
̹̐̌е̛̦е, 62
̐е̦е̬̌то̬ ̛̥пул̵̭̦̼̽ 

̛̭̦̐̌ло̏, 282
̐е̦е̬̌то̬ ̭ ̛̥пул̛̭̥̽̌ 

̐̌у̭̭о̭̏ко̜ ̴о̬̥̼, 283
̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏, 279
̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏ п̛лоо̬̦̍̌̚о̜ 

̴о̬̥̼, 281
̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏ по̭то̦̦́о̐о 

ток̌, 282
̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏ ̭ 

п̬̥́оу̐ол̦̽о̜ ̴о̬̥о̜ 
̏ол̦̼, 281

̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏ ̭ 
̾к̭по̦е̶̛̦̌л̦̼̥̽ 
̦̬̭̌̌т̛̦̌е̥, 282

̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏ ̭ 
̾к̭по̦е̶̛̦̌л̦̼̥̽ 
̭п̌до̥, 282

̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏ ̹у̥̌, 282
̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏, п̬о̛̏̚ол̦̼̽е 

̛̭̦̐̌л̼, 284
ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏, ˃̛ п 

̛̭̦̐̌л̌, 279
̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ло̸̛̐е̭к̛е 

п̬е, 290
̐оло̏к̌ п̬о̛̦̍к̌, 79
̴̛̬̐̌к ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ло̸̛̐е̭ко̜ 

̛̹̦̼, 108
̴̛̬̐̌к ̭о̭то̛̦́́ ло̸̛̐е̭ко̜ 

̛̹̦̼, 109
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ʪ
д̦̦̼̌е од̦ок̬̌т̦о̐о ̌̚пу̭к̌, 42
д̏о̸̛̦̼е д̦̦̼̌е (.bin), 366
д̏о̸̛̦̼е д̦̦̼̌е MATLAB, 367
д̏о̸̛̦̼е д̦̦̼̌е ̏ MATLAB, 367
д̏о̸̛̦̼е д̦̦̼̌е, п̛̬̥е̬ 

п̬о̬̥̥̼̐̌ дл́ ̸те̛̦́, 371
декод̛̬о̛̦̏̌е ARINC 429, 

̭ко̬о̭т̽ пе̬ед̸̛̌ 
̛̭̦̐̌л̌, 446

декод̛̬о̛̦̏̌е ARINC 429, т̛п 
̛̭̦̐̌л̌, 446

декод̛̬о̛̦̏̌е ARINC 429, ̴о̬̥̌т 
̭ло̏̌, 449

декод̛̬о̛̦̏̌е CAN, 
к̦̌̌л̼-̛̭то̸̛̦к̛, 378

декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 
д̵̦̦̼̌ ARINC 429, 449

декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 
д̵̦̦̼̌ FlexRay, 400

декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 
д̵̦̦̼̌ I2S, 431

декод̛̬о̛̦̏̌е по̭ледо̏̌тел̵̦̼̽ 
д̵̦̦̼̌ MIL-STD-1553, 440

деле̛̦е, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ 
̴у̦ќ̶̛, 86

дет̌л̛, ̥̌̚е̦̌, 135
ʪе̶̛̍ел, ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ 

̹к̌л̼ FFT по ̏е̬т̛к̌л̛, 94
д̛̭к̬ет̶̛̛̌́̚, о̛̺̍е 

̭̏еде̛̦́, 203
д̛̭пет̸е̬ ̴̜̌ло̏, 321
ʪ̛̭пле̜, дет̌л̛ ̛̭̦̐̌л̌, 143
д̛̭пле̜, ̛̦те̬п̬ет̶̛̌́, 50
д̛̭пле̜, ̥етк̛ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ 

к̦опок, 52
д̛̭пле̜, о̍л̭̌т̽, 51
д̛̭пле̜, ̭т̬ок̌ ̭о̭то̛̦́́, 51
ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ 

п̦̌ел̽, 345
ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

Real Scope, 342
ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

Simple, 343
ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽, 

Real Scope, 342
ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦̌́ пе̬ед̦́́ п̦̌ел̽, 

Simple, 343

ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое 
п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е, 
Web-̛̦те̴̬е̜̭, 345

ʪ̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое 
п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е, 
̛̍̍л̛отек̛ Keysight IO 
Libraries, 346

д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̽е 
п̬о̛̦̍к̛, 361

ʪл̛тел̦̽о̭т̽ - ̛̥̚е̬е̛̦е, 248
ʪл̛тел̦̽о̭т̽ + ̛̥̚е̬е̛̦е, 248
ʪо̍̌̏ле̛̦е л̶̛е̛̛̦̚ ̦̌ 

̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, 366
ду̭т̦̌о̏к̛, ̐е̦е̬̌то̬ 

̛̭̦̐̌ло̏ло, 290

ʫ
ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛, 

FFT, 94
ʫд̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̹к̌л̼ FFT по 

̏е̬т̛к̌л̛, 94
ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́, 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛̜, 84
ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦́, п̬о̛̦̍к, 77
ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ку̬̭о̬̌ phase 

X, 224
ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ку̬̭о̬̌ ratio 

X, 224
ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ку̬̭о̬̌ ratio 

Y, 224
ед̶̛̛̦̼ п̬о̛̦̍к̌, 77
ед̶̛̛̦̼, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е 

̴у̦к̶̛̛, 84
ед̶̛̛̦̼, п̬о̛̦̍к ̦̏е̹̦е̐о 

̌̚пу̭к̌, 200

ʯ
̌̏̚од̭к̛е ̦̭̌т̬о̜к̛ по 

у̥ол̸̛̦̌̀, 309
̬̙̌̐̌̚де̛̦е от ̼̭̏око̸̭̌тот̦о̐о 

̹у̥̌, 198
̬̙̌̐̌̚де̛̦е от ̛̦̚ко̸̭̌тот̦о̐о 

̹у̥̌, 196
ʯ̬̌̐у̛̚т̽ ̛̚, 305
̬̌̐̚у̚к̌ ̦о̏о̜ 

̛̥к̬оп̬о̬̥̥̼̐̌, 340
̬̌̐̚у̚к̌ ̴̜̌л̌, 321

̌̚де̬̙к̌, 198
̌̚де̬̙к̌ ̬̌̏̚е̬тк̛, 63
̌̚п̛̭̽ ̛̥̚е̬е̛̦́, 302
̌̚пу̭к RS232, 457
̌̚пу̭к UART, 457
̌̚пу̭к по CAN, 379
̌̚пу̭к по FlexRay, 397
̌̚пу̭к по I2C, 407
̌̚пу̭к по LIN, 388
̌̚пу̭к по N-̦о̥у ̴̬о̦ту 

̭е̛̛̬, 171
ʯ̌пу̭к по SPI, 419
ʯ̌пу̭к по ̛̏део̛̭̦̐̌л̥̌, 176
̌̚пу̭к по ̛̏део̛̭̦̐̌лу, ̦̭̌т̬о̜к̌ 

Generic, 181
̌̚пу̭к по ̬̏е̥е̛̦ 

̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌, 170
̌̚пу̭к по дл̛тел̦̽о̭т̛ 

̛̥пул̭̽̌, 162
̌̚пу̭к по ̛̥пул̭̦̽о̜ по̥е̵е, 162
̌̚пу̭к по ко̬отко̥у п̌кету, 173
̌̚пу̭к по л̀̍о̥у ̴̬о̦ту, 160
̌̚пу̭к по ̦̭̌т̬о̜ке ̛ 

уде̛̬̙̦̌̀, 175
̌̚пу̭к по откло̦ѐ̛̦, 158
̌̚пу̭к по п̌кету, I2C, 408
̌̚пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ ARINC 429, 447
̌̚пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ I2S, 429
̌̚пу̭к по ̛̭̦̐̌л̥̌ 

MIL-STD-1553, 439
ʯ̌пу̭к по у̭ло̛̏̀ ʰЛʰ, 169
̌̚пу̭к по ̴̬о̦ту, 158
̌̚пу̭к по ̸е̬едо̛̦̏̌̀ 

̴̬о̦то̏, 160
̌̚пу̭к по ̹̌̍ло̦у, 165
̌̚пу̭к по ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦о̥у 

̸̦̌̚ѐ̛̦ ̛̹̦̼, 168
̌̚пу̭к ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, 42
̌̚пу̭к, ̌̚де̬̙к̌, 198
̌̚пу̭к, ̛̭то̸̛̦к, 158
̌̚пу̭к, о̛̺̍е ̭̏еде̛̦́, 156
̌̚пу̭к, оп̬еделе̛̦е, 156
̌̚пу̭к, п̛̬̦уд̛тел̦̼̜̽, 158
̌̚пу̭к, ̬е̛̙̥/̭̏́̽̚, 193
ʯ̌пу̺. ̛̦д̛к̌то̬ ̌̚пу̭к̌, 195
ʯ̌пу̺.? ̛̦д̛к̌то̬ ̌̚пу̭к̌, 195
̬̦̌̌̚ее оп̬еделе̦̦̼е ̥етк̛, 150
̭̌̚т̌̏к̌, ̾к̬̦̌, 324
̌̚ту̵̛̦̌е п̬о̛̦̍к̌, 78
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̌̚ту̵̛̦̌е п̬о̛̦̍к̌, ̦̏е̛̹̦̜ 
̌̚пу̭к, 200

̌̚ту̵̛̦̌е, п̬о̛̦̍к, 78
̌̚ту̵̛̦̌е, п̬о̛̦̍к, ̦̏е̛̹̦̜ 

̌̚пу̭к, 200
̵̌̏̌̚т, 119, 120
̵̌̏̌̚т по̥е̵, 210
̵̌̏̌̚т ̭е̛̬̜ ̛̥пул̭̽о̏, 216
ʯ̸̦̌е̛̦е по̭то̦̦́о̜ 

̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ п̛̬ ̸̛̼̭̏ле̛̛̦ 
FFT, 97

̸̦̌̚е̛̦́, ̼̏̍о̬, 39

ʰ
̛̥̚е̬е̛̦е "X п̛̬ ̥̌к̭ Y", 252
̛̥̚е̬е̛̦е "X п̛̬ ̛̥̦ Y", 252
̛̥̚е̬е̛̦е "̭тд откло̦е̛̦е", 243
ʰ̥̚е̬е̛̦е (-) дл̛тел̦̽о̭т̛, 248
ʰ̥̚е̬е̛̦е (+) дл̛тел̦̽о̭т̛, 248
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̥̌пл̛туд̼, 239
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̏ ̬е̛̙̥е 

"ʯ̌де̬̙к̌", 249
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̏ ̬е̛̙̥е "ˀ̌̍о̸̛̜ 

̶̛кл", 248
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̏ ̬е̛̙̥е 

"ˁ̸ет̸̛к", 247
̛̥̚е̬е̛̦е ̏е̵̬̦е̐о у̬о̦̏́, 239
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̬̏е̥е̛̦ 

̦̬̭̌̌т̛̦̌́, 249
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̬̏е̥е̛̦ ̭п̌д̌, 249
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̌̚де̬̙к̛, 235
̛̥̚е̬е̛̦е кол̸̛е̭т̏̌ 

от̶̛̬̌тел̵̦̼̽ ̛̥пул̭̽о̏, 253
̛̥̚е̬е̛̦е кол̸̛е̭т̏̌ 

поло̛̙тел̵̦̼̽ 
̛̥пул̭̽о̏, 253

ʰ̥̚е̬е̛̦е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌, 245
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̥̌к̛̭̥у̥̌, 238
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̛̛̥̦̥у̥̌, 238
ʰ̥̚е̬е̛̦е о̭̦о̛̦̏̌́, 240
ʰ̥̚е̬е̛̦е откло̦е̛̦́ от 

у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́, 235, 
240

ʰ̥̚е̬е̛̦е от̶̛̬̌тел̦̽о̐о 
̼̬̏̍о̭̌, 236, 241

ʰ̥̚е̬е̛̦е пе̛̬од̌, 246
ʰ̥̚е̬е̛̦е пол̦о̜ 

̥̌пл̛туд̼, 238

ʰ̥̚е̬е̛̦е ̴̼̌̚, 236, 250
ʰ̥̚е̬е̛̦е ̸̭̌тот̼, 246
̛̥̚е̬е̛̦е, ʥ̼̭т̬ое ̛̥̚е̬е̛̦е 

̭̏е̵ д̵̦̦̼̌, 334
ʰ̥̚е̬е̛̦́, 92
̛̥̚е̬е̛̦́, 234
ʰ̥̚е̬е̛̦́ FFT, 97
̛̥̚е̬е̛̦́ Power App, 236
̛̥̚е̬е̛̦́ ̬̏е̥е̵̦̦̼ 

п̬̥̌̌ет̬о̏, 245
ʰ̥̚е̬е̛̦́ дл̛тел̦̽о̭т̛ 

̭е̛̛̬, 248
̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́, 237
ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̭ о̛̺̥̍ ̛̭̦̥ко̥, 237
̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭ет̸̛к̌ ̌̚д̦е̐о 

̴̬о̦т̌, 254
̛̥̚е̬е̛̦́ ̸̭ет̸̛к̌ пе̬ед̦е̐о 

̴̬о̦т̌, 254
̛̥̚е̬е̛̦́, ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛̜, 231
̛̥̚е̬е̛̦́, ̬̏е̥е̦̦̼е 

п̬̥̌̌ет̬̼, 245
̛̥̚е̬е̛̦́, ̌̚де̬̙к̌, 235
̛̥̚е̬е̛̦́, ̦̌п̬̙́е̛̦е, 237
̛̥̚е̬е̛̦́, откло̦е̛̦е от 

у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́, 235
̛̥̚е̬е̛̦́, от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ 

̼̬̏̍о̭, 236
̛̥̚е̬е̛̦́, ̴̌̌̚, 236
̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̭ ̛̦̐̌л̌, ко̦т̬ол̦̽̌́ 

то̸к̌, 323
̛̥пед̦̭̌, ̶̴̛̬о̼̏е 

п̬о̛̦̍к̛, 129
ʰ̥пул̭̼̽ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚, 

ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏, 289
̛̥́ ̴̜̌л̌, ̦о̏ое, 306
̛̥́ ̵о̭т̌, 339
̛̥́ ̵о̭т-̛̭̭те̥̼, 319
̛̦̏е̬т̛̬о̛̦̏̌е ̛̭̦̐̌л̌, 76
̛̦̏е̬т̛̬о̏̌т̽ ̶̏ет̌ 

коо̬д̛̦̌т̦о̜ ̭етк̛, 300
̛̦д̛к̌то̬ ̌кт̛̦̏о̭т̛, 123
̛̦д̛к̌то̬ ̬̏е̥е̛̦ ̌̚де̬̙к̛, 66
̛̦д̛к̌то̬ ̌̚пу̭к̌, ʤ̏то?, 195
̛̦д̛к̌то̬ ̌̚пу̭к̌, ʯ̌пу̺., 195
̛̦д̛к̌то̬ ̌̚пу̭к̌, ʯ̌пу̺.?, 195
̛̦д̛к̌то̬ то̸к̛ от̸̭ет̌, 66
̛̦те̬пол̶̛́́, п̬̥̌̌ет̬ 

п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌, 285

̛̦те̴̬е̜̭ GPIB, уд̌ле̦̦ое 
уп̬̌̏ле̛̦е, 317

̛̦те̴̬е̜̭ LAN, уд̌ле̦̦ое 
уп̬̌̏ле̛̦е, 317

ʰ̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ 
п̬о̛̦̍к̌, 74

̛̦те̴̬е̜̭ ̌̏тооп̬еделе̛̦́ 
п̬о̛̦̍к̌, 45

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ ̦̌̐л̛̜̭ко̥ 
̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ ̛̭п̦̭̌ко̥ 
̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ ̛т̌л̦̭̽́ко̥ 
̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ ко̬е̜̭ко̥ 
̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ ̦е̥е̶ко̥ 
̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ по̬ту̐̌л̭̽ко̥ 
̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ ̬у̭̭ко̥ ̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ т̬̌д̶̛̛о̦̦о̥ 
к̛т̜̭̌ко̥ ̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ уп̬о̺е̦̦о̥ 
к̛т̜̭̌ко̥ ̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ ̴̶̬̦̌у̭̚ко̥ 
̼́̚ке, 53

̛̦те̴̬е̜̭ пол̽̚о̏̌тел́ ̛ к̬̌тк̌́ 
̭п̬̌̏к̌ ̦̌ ́по̦̭ко̥ ̼́̚ке, 53

̛̭к̙̌е̛̦е, ̦̌̌ло̐о̼̜̏ к̦̌̌л, 78
̛̭то̸̛̦к п̛т̛̦̌́, 49

К
К̌л̛̬̍о̏к̌, 328
к̌л̛̬̍о̏к̌ п̬о̛̦̍к̌, 79
к̦̌̌л, ̦̌̌ло̐о̼̜̏, 71
к̦̌̌л, ̏е̬̦̽е̬, 76
к̦̌̌л, ед̶̛̛̦̼ п̬о̛̦̍к̌, 77
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к̦̌̌л, ̛̦̏е̬т̛̬о̛̦̏̌е, 76
к̦̌̌л, ̛̭к̙̌е̛̦е, 78
к̦̌̌л, к̦опк̛ 

̏кл̸̀е̛̦́/̼̏кл̸̀е̛̦́, 45
к̦̌̌л, о̸̛̬̦̐̌е̛̦е поло̭̼ 

п̬опу̭к̛̦̌́, 75
к̦̌̌л, поло̙е̛̦е, 73
к̦̌̌л, ̭̏́̽̚, 73
к̦̌̌л, ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ по 

̏е̬т̛к̌л̛, 73
к̬̌д̛ото̸̛̦е̭к̛̜ ̛̭̦̐̌л 

̐е̦е̬̌то̬̌, 283
к̌те̐о̛̬́ ̛̥̚е̬е̛̦́, 

оп̬еделе̛̦́, 356
к̌те̐о̛̬́ пе̬е̦̌п̬̙́е̛̦́, 358
к̏̌д̬̌т̦̼̜ ко̬е̦̽, 100
кл̛̌̏̌ту̬̌, USB, 152, 306, 314, 

325, 336
кл̛̹̌̏̌ Analyze, 40
кл̛̹̌̏̌ Meas, 231
кл̛̹̌̏̌ Quick Action, 40
кл̛̹̌̏̌ Utility, 40
кл̛̹̌̏̌ Wave Gen, 40
Кл̛̛̹̌̏ Tools, 40
кл̴̛̛̭̭̌к̌то̬, дл̛тел̦̽о̭т̽ 

̛̥пул̭̽̌, 164
к̦опк̌ "Digital", 43
К̦опк̌ "Math", 43
К̦опк̌ "Ref", 43
К̦опк̌ "ʤ̏то̥̭̹̌т̌̍", 42
к̦опк̌ "ʥ̼̭т̬ое де̜̭т̛̏е", 334
к̦опк̌ "ʧе̦е̬.̛̭̦̐̌ло̏", 47
к̦опк̌ "ʧо̛̬̚о̦т.", 41, 55, 60, 212
к̦опк̌ "ʯ̵̌̏̌т", 44
к̦опк̌ "ʰ̥̚е̬е̛̦́", 44
к̦опк̌ "Ку̬̭о̬̼", 44
к̦опк̌ "ʺетк̌", 45
к̦опк̌ "ʻ̌̌̚д/̏̏е̵̬", 38
к̦опк̌ "ʻ̭̌т̬.по у̥ол̸̛̦̌̀", 42
к̦опк̌ "Опо̬̦.), 113
к̦опк̌ "Ото̬̙̍̌е̛̦е", 44
к̦опк̌ "ʿе̸̌т̽", 44
к̦опк̌ "ʿо̛̭к", 41
к̦опк̌ "ʿо̭ледо̏̌тел̦̽.", 43
к̦опк̌ "ˀе̛̙̥/̭̏́̽̚", ̌̚пу̭к, 193
к̦опк̌ "ˁо̵̬̦̌е̛̦е/ʦ̼̚о̏", 44
к̦опк̌ "ˁп̬̌̏к̌", 44
к̦опк̌ "Я̬ко̭т̽", 39

К̦опк̌ [Single] (Од̦ок̬̌т̦̼̜ 
̌̚пу̭к), 202

к̦опк̌ Horiz, 63
к̦опк̌ ̛̺̌̚т̼ к̌л̛̬̍о̏к̛, 48, 50
к̦опк̌ ̥̭̹̌т̌̍̌, 41
к̦опк̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ по 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛, 41
к̦опк̌ ̶̛̛̛̦̌̏̐̌ по 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛, 41
к̦опк̌ по̛̭к̌ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̛, 41
к̦опк̛ (кл̛̛̹̌̏), л̶̛е̏̌́ 

п̦̌ел̽, 37
к̦опк̛ ̶̛̛̛̦̌̏̐̌, 41
К̦опк̛ ̛̭̦̐̌ло̏, 44
К̦опк̛ уп̬̌̏ле̛̦́ ̬̌̍ото̜, 42
К̦опк̛ ̴̜̌ло̏, 44
к̦опк̛, л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽, 37
ко̥пе̶̛̦̭̌́ п̵̛̭̭̦̼̌̏ 

п̬о̛̦̍ко̏, 36, 46
Ко̥пе̶̛̦̭̌́ по̭то̦̦́о̜ 

̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ п̛̬ 
̛̦те̛̬̬̐о̛̛̦̏̌, 90

ко̥пе̶̛̦̭̌́ п̬о̛̦̍к̌, 46
ко̦т̌кт "ʪе̥о 1", 46
ко̦т̌кт "ʪе̥о 2", 46
Ко̦т̌кт ̌̚̚е̥ле̛̦́, 46
ко̦т̬ол̦̽̌́ то̸к̌, ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е 

̛̭̦̐̌л̌, 323
ко̴̛̦̐у̶̛̬̌́ по у̥ол̸̛̦̌̀, 33
Коо̬д̛̦̌т̦̌́ ̭етк̌, 146
Ко̬отк̛е ̛̥пул̭̼̽, 246
К̬̌тк̌́ ̭п̬̌̏к̌, 52
ку̬̭о̬̦̼е ̛̥̚е̬е̛̦́, 221, 224
ку̬̭о̬̼, manual, 222
ку̬̭о̬̼, д̏о̸̛̦̼е, 223
ку̬̭о̬̼, ед̶̛̛̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜, 224
ку̬̭о̬̼, ̭ле̙е̛̦е ̛̭̦̐̌л̌, 223
ку̬̭о̬̼, ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼е, 223

Л
л̛̛̦́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚, ̌̚пу̭к по 

I2C, 406
л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽, ̦̌кл̌дк̌ ̦̌ 

оп̬еделе̦̦о̥ ̼́̚ке, 47
л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽, уд̌ле̦̦̌́, ̦̌ 

о̭̦о̏е ̬̍̌у̚е̬̌,, 344
Л̶̛е̛̛̦̚, 366
л̶̛е̛̦́̚ ADVMATH, 364

л̶̛е̛̦́̚ AERO, 364
Л̶̛е̛̦́̚ AUDIO, 364
Л̶̛е̛̦́̚ COMP, 364
л̶̛е̛̦́̚ DVM, 364
л̶̛е̛̦́̚ EDK, 365
л̶̛е̛̦́̚ EMBD, 365
л̶̛е̛̦́̚ FLEX, 365
л̶̛е̛̦́̚ MASK, 365
л̶̛е̛̦́̚ MSO, 365
л̶̛е̛̦́̚ PWR, 365
л̶̛е̛̦́̚ SGM, 365
л̶̛е̛̦́̚ UART/RS232, 364
л̶̛е̛̦́̚ VID, 365
л̶̛е̛̦́̚ WAVEGEN, 365
ло̸̛̐е̭к̛̜ по̬о̐, 124
Ло̙̦̼е ̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼е 

̛̭̦̐̌л̼, 97
лок̌л̛̛̬̚о̦̦̏̌̌́ ̦̌кл̌дк̌ дл́ 

л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛, 47

ʺ
̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̸̭̌тот̌ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚, 208
̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̸̭̌тот̌ 

̛̭̦̐̌л̌, 203
̛̥̦̌пул̶̛́́ ̭д̛̏̐о̥ ̸̭̌тот̼ 

(FSK), ̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л 
̐е̦е̬̌то̬̌, 295

̥̭̌к̌ под̭ет̛, 319
̥̭̌к̌, ̛̭̦̐̌л TRIG OUT, 327
̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е ̛ п̬ок̬утк̌, 56
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ 

̛̏̚у̌л̶̛̛̌́̚, 106
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ Ax + 

B, 100
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 

̭̌̍ол̀т̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́, 102
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 

̏о̏̚еде̛̦́ ̏ к̏̌д̬̌т, 101
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 

̸̛̼̏т̛̦̌́, 85
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̴̛̬̐̌к̌ 

̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ ло̸̛̐е̭ко̜ 
̛̹̦̼, 108

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̴̛̬̐̌к̌ 
̭о̭то̛̦́́ ло̸̛̐е̭ко̜ 
̛̹̦̼, 109



470 О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́

ʿ̬ед̥ет̦̼̜ ук̌̌̚тел̽

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
деле̛̦́, 86

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌́, 88

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌́ d/dt, 88

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌́, 89

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
ло̴̛̬̥̐̌̌, 102

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
̦̌ту̬̌л̦̽о̐о ло̴̛̬̥̐̌̌, 103

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
откло̦е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦́, 107

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
̭ло̙е̛̦́, 85

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
у̏ел̸̛е̛̦́, 106

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
у̥̦о̙е̛̦́, 86

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̴̛л̽т̬̌ 
̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот, 105

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̴̛л̽т̬̌ 
̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот, 105

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̴̛л̽т̬̌, 
̼̭̏ок̵̛ ̛ ̛̦̚к̵̛ ̸̭̌тот, 105

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
̾к̭по̦е̦т̼, 103

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛ 
̾к̭по̦е̦т̼ о̭̦о̛̦̏̌́ 10, 104

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̴у̦ќ̶̛, 
̛̦те̛̬̬̐о̛̦̏̌е, 89

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е опе̬̌то̬̼, 85
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́, 87
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴̛л̽т̬̼, 104
ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛, 92
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛, 

̸̛̼̏т̛̦̌е, 85
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛, 

д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̛̦̏̌е, 88
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛, 

ед̶̛̛̦̼, 84
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛, 

̥̭̹̌т̌̍, 84
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛, 

̭ло̙е̛̦е, 85
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̴у̦к̶̛̛, 

̭̥е̺е̛̦е, 84

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е, п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ 
̛л̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̴̛л̽т̬о̏ 
̴̛̬̥̌ет̸̛е̭к̵̛ де̜̭т̛̜̏, 83

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛̜, ед̶̛̛̦̼ 
̛̥̚е̬е̛̦́, 84

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛̜, ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е 
о̶̛̭лло̬̥̥̐̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ 
̴у̦к̶̛̜, 82

̥̦̐о̏е̦̦ое ̸̦̌̚е̛̦е пе̬еп̌д̌ 
̛̭̦̐̌л̌, 88

̥ѐ̦ ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌, 124
̥е̬̼ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛, 33
̥е̬̼ п̬едо̭то̬о̙̦о̭т̛ п̛̬ 

т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏ке, 333
̥е̭т̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́, ̶̛̛̦̌̏̐̌́, 305
ʺе̭то, 305, 322
̥етк̛, 149
̥етк̛ к̦̌̌ло̏, 149
̥етк̛ п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ к̦опок, 52
̥етк̛, ̌̏то̥̌т̸̛е̭кое 

п̛̬̬̺̌е̛̦е, 152
̥етк̛, ̦̭̌т̬о̜к̛ ̛̍̍л̛отек̛ по 

у̥ол̸̛̦̌̀, 153
ʺоде̶̛̛̬̦̌́̚ до у̬о̦̏́ 

MSO, 366
ʺоде̶̛̛̬̦̌́̚ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, 366
̥одул̶̛́́, ̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л 

̐е̦е̬̌то̬̌, 291
̥одул̽ GPIB, 30, 49
̥одул̽ LAN/VGA, 30, 49
̥пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦̌́ 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌̌, 204
̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̏̌̌́ ̬у̸к̌ 

̥̭̹̌т̌̍̌, 43
̥ул̽т̛плек̛̭̬о̦̦̏̌̌́ ̬у̸к̌ 

поло̙е̛̦́, 43

ʻ
̶̛̛̦̌̏̐̌́ по ̬̏е̥е̦̦о̜ 

̬̌̏̚е̬тке, 68
ʻ̙̌̌т̽ дл́ пе̬е̵од̌, 305, 322
̦̌кл̌дк̌, лок̌л̛̛̬̚о̦̦̏̌̌́, 47
̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 

̛̭п̦̭̌ко̥ ̼́̚ке, 48
̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 

̛т̌л̦̭̽́ко̥ ̼́̚ке, 48
̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 

ко̬е̜̭ко̥ ̼́̚ке, 48

̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 
̦е̥е̶ко̥ ̼́̚ке, 48

̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 
пол̭̽ко̥ ̼́̚ке, 48

̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 
по̬ту̐̌л̭̽ко̥ ̼́̚ке, 48

̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 
̬у̭̭ко̥ ̼́̚ке, 48

̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 
т̜̭̌ко̥ ̼́̚ке, 48

̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 
т̬̌д̶̛̛о̦̦о̥ к̛т̜̭̌ко̥ 
̼́̚ке, 48

̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 
уп̬о̺е̦̦о̥ к̛т̜̭̌ко̥ 
̼́̚ке, 48

̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 
̴̶̬̦̌у̭̚ко̥ ̼́̚ке, 48

̦̌кл̌дк̛ дл́ л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛ ̦̌ 
́по̦̭ко̥ ̼́̚ке, 48

̦̌кло̦ дл́ п̬о̭̥от̬̌, 30
̦̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏, 203
ʻ̌ло̙е̛̦е ̭пект̬о̏, FFT, 97
̦̌п̬̙́е̛̦е ̏ ̭ет̛, 31
ʻ̭̌т̬о̜к̌ ̌̏то̥̭̹̌т̌̍̌, 325
̦̭̌т̬о̜к̌ по у̥ол̸̛̦̌̀, 33, 309
̦̭̌т̬о̜к̌, ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̌́, 121
̦̭̌т̬о̜к̌, по у̥ол̸̛̦̌̀, 33
̦̭̌т̬о̜к̛ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏ по 

у̥ол̸̛̦̌̀, 
̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е, 296

̦̭̌т̬о̜к̛ ̌̚пу̭к̌ по SPI, 420
̦̭̌т̬о̜к̛ ̛̦те̴̬е̜̭̌ 

̏̏од̌-̼̏̏од̌, 317
̦̭̌т̬о̜к̛ по у̥ол̸̛̦̌̀, 

̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏, 296
̦̭̌т̬о̜к̛, ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е, 307
̦е̌кт̛̦̏̌́ по̭ледо̏̌тел̦̽̌́ 

̛̹̦̌, 383, 392, 412, 422, 461
ʻел̛̦е̜̦̼е ̛̭к̙̌е̛̦́, 92
̦ео̬̍̌̍от̦̦̌̌́ ̌̚п̛̭̽ 

полу̸е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌, 302
̦ео̵̍од̛̥̌́ поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, 207
̦ео̵̍од̛̥̌́ поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́, 

о̶̛̭лло̴̬̐̌, 207
̦еоп̬еделе̦̦ое ̭о̭то̛̦́е, 223
̦епол̦̌́ д̛̭к̬ет̶̛̛̌́̚ 

̛̭̦̐̌ло̏, 203



О̶̛̭лло̴̬̼̐̌ Keysight InfiniiVision 3000  ̭е̛̛̬ X ˀуко̏од̭т̏о пол̽̚о̏̌тел́ 471

ʿ̬ед̥ет̦̼̜ ук̌̌̚тел̽

̦о̏̌́ ̥етк̌, 151
̦о̥е̬ ̥одел̛, 332, 339
̦о̬̥̌л̦̼̜̽ ̬е̛̙̥, 209
̦о̬̥̌л̦̼̜̽ ̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ 

д̵̦̦̼̌, 209
ʻˋ-̬̙̌̐̌̚де̛̦е, 196

О
о̍ ̌̏то̬̭ко̥ п̬̌̏е, 3
О̍ о̶̛̭лло̴̬̐̌е, 332
о̍л̭̌т̽ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌, 51
о̦̍о̏ле̛̦е ʿО ̛ 

̛̥к̬оп̬о̬̥̥̼̐̌, 366
о̦̍о̏ле̛̦́ дл́ 

̛̥к̬оп̬о̬̥̥̼̐̌, 366
о̦̍о̏ле̛̦́ дл́ ʿО, 366
о̛̺̜̍ ̛̭̦̥ок, ̼̭̍т̬ое 

де̜̭т̛̏е, 334
о̻̍е̥ п̥̌́т̛ ̛ ̸̭̌тот̌ 

д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚, 208
о̸̼̦̼̜̍ ̬е̛̙̥, 208
о̸̛̬̦̐̌е̛̦е поло̭̼ 

п̬опу̭к̛̦̌́, 75
од̛̦о̸̦̼̜ ̶̛кл ̭̍о̬̌ 

д̵̦̦̼̌, 195
од̦ок̬̌т̦ое ̭о̼̍т̛́, 202
од̦о̭то̬о̛̦̦е ̌кт̛̦̼̏е 

п̬о̛̦̍к̛, 360
Ок̦̌ ̶̴̛̬о̏о̜ ̴̛л̽т̶̛̛̬̌ 

FFT, 93
Ок̦о ʥл̾к̥̦̌̌-ˈ̛̬̬̭̌̌, 93
ок̦о ̛̥̚е̬е̛̦́ ̭ ̾к̬̦̌о̥ 

̥̭̹̌т̌̍̌, 257
Ок̦о ко̥̦̌д SCPI, 345
Ок̦о ̭ пло̭ко̜ ̏е̛̬̹̦о̜, 93
Ок̦о ˈе̛̦̦̐̌, 93
опе̬̌то̬̼, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е, 85
опо̬̦̼е ̛̭̦̐̌л̼, 113
оп̬еделе̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜, 234
Оп̶̛̛, 364
Оп̶̛̛ о̦̍о̏ле̛̦́, 364
Оп̶̛́ AUTO, 364
о̭̦о̦̼̏е по̬т̼ USB, 46
о̭т̦̌о̏ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, 42
о̭т̦̌о̏к̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, 335
о̭т̦̌о̏к̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, ʥ̼̭т̬̌́ 

о̭т̦̌о̏к̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, 335

откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ RMS - 
AC, 107

откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ 
̦̬̭̌̌т̛̦̌́, 108

откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ ̬̏е̥е̛̦ 
̭п̌д̌, 108

откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ 
дл̛тел̦̽о̭т̛ от̶̛̬̌тел̦̽о̐о 
̛̥пул̭̽̌, 108

откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ 
дл̛тел̦̽о̭т̛ поло̛̙тел̦̽о̐о 
̛̥пул̭̽̌, 108

откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌, 107

откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ 
пе̛̬од̌, 107

откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ ̬̌̍о̸е̐о 
̶̛кл̌, 108

откло̦е̛̦е ̛̥̚е̬е̛̦́ 
̸̭̌тот̼, 107

откло̦е̛̦е ̭̬ед̦е̐о 
̛̥̚е̬е̛̦́, 107

откло̦е̛̦е, ̥одул̶̛́́ FM, 294
откло̦е̛̦́ ̸̭̌тот̼, ̥одул̶̛́́ 

FM, 294
От̥е̦̌ по̭ле̭̏е̸е̛̦́, 146
ото̬̙̍̌е̛̦е ̦е̭кол̽к̵̛ ̶̛кло̏ 

̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, 202
от̭ек дл́ ̥одул́, 49
от̭ле̛̛̙̺̏̌̀е ку̬̭о̬̼, 223
о̸̛̭тк̌, 333
о̸̛̭тк̌, ̍е̚оп̭̦̌̌́, 310

ʿ
п̌л̛т̬̌, 301
п̥̌́т̽ о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, 

̭о̵̬̦̌е̛̦е, 302
п̥̌́т̽ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, 156
п̥̌́т̽, ̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́, 216
п̬̥̌̌ет̬̼ ко̴̛̦̐у̶̛̛̬̌ 

̭ет̛, 340
п̬̥̌̌ет̬̼ пе̸̌т̛, 314
п̬̥̌̌ет̬̼, пе̸̌т̽, 314
п̬̌ол̽ (̭ет̽), ̭̬̍о̭, 354
п̬̌ол̽ (̭ет̽), у̭т̦̌о̏к̌, 352
п̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛, 359
п̛̭̭̦̼̌̏е п̬о̛̦̍к̛, 

ко̥пе̶̛̦̭̌́, 36

ʿе̬ек̬е̭т̦̼е по̥е̵̛, 92
пе̸̌т̽, 334
пе̸̌т̽ ̾к̬̦̌̌, 311
пе̸̌т̽, ̌л̽̍о̥̦̌́, 315
пе̸̌т̽, ʥ̼̭т̬̌́ пе̸̌т̽, 334
пло̭к̌́ ̥̌пл̛туд̦о-̸̭̌тот̦̌́ 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌, 206
ʿло̺̌д̽ - ̛̥̚е̬е̛̦е 

"N-̶̛кл̼", 255
ʿло̺̌д̽ - ̛̥̚е̬е̛̦е "ʿол̦̼̜ 

̾к̬̦̌", 255
по̬̏е̙де̛̦е п̛̬ 

т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏ке, 27
по̬̏е̙де̛̦е, 

т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏к̌, 27
под̌̏ле̛̦е ̹у̥̌, 197
подкл̸̀е̛̦е к ʿК, 320
подкл̸̀е̛̦е к ̭ет̛ LAN, 319
подкл̸̀е̛̦е п̬о̛̦̍ко̏, 

̶̴̛̬о̵̼̏, 117
подкл̸̀е̛̦е ̭ете̏о̐о 

п̛̬̦те̬̌, 313
подкл̸̀е̛̦е, к ʿК, 320
поло̙е̛̦е по ̏е̬т̛к̌л̛, 73
поло̙е̛̦е ̶̴̛̬о̏о̐о к̦̌̌л̌, 125
поло̙е̛̦е, ̦̌̌ло̐о̼̜̏, 73
поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́, 332
поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌, 204
поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́, 

о̶̛̭лло̴̬̐̌, 204
полу̸е̛̦е, 201
пол̬̦́о̭т̽ ̛̥пул̭̽̌, 163
ʿол̽̚о̏̌тел̭̽к̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌, 328
по̬о̐ CMOS, 125
по̬о̐ ECL, 125
по̬о̐ TTL, 125
по̬о ,̐ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌̌ло̐о̵̼̏ 

к̦̌̌ло̏, 255
по̬о ,̐ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌е̥̼̜ 

пол̽̚о̏̌теле̥, 125
по̬о ,̐ ̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, 124
по̬о̛̐ ̛̥̚е̬е̛̦̜, 255
по̬т LAN, 49
по̬т USB, 50, 311
по̬т у̭т̬о̜̭т̏̌ USB, 50
по̬т у̭т̬о̜̭т̏̌ USB, уд̌ле̦̦ое 

уп̬̌̏ле̛̦е, 317
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по̭ледо̏̌тел̦̽̌́ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚, 
̌̚пу̭к по I2S, 426

по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е 
CAN, 381

по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е 
I2C, 410

по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е 
LIN, 390

по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е 
SPI, 421

по̭ледо̏̌тел̦̽ое декод̛̬о̛̦̏̌е 
UART/RS232, 459

по̭ледо̏̌тел̦̼̽е д̦̦̼̌е, 405
по̭ледо̏̌тел̦̼̽е д̦̦̼̌е, ̌̚пу̭к 

по I2C, 406
ʿо̭ле̭̏е̸е̛̦е ̾к̬̦̌̌, 145
ʿо̭ле̭̏е̸е̛̦е, от̥е̦̌, 146
по̭ле̭̏е̸е̛̦е, по̭то̦̦́ое, 202
по̭то̬̍̌̍отк̌, 232
по̭то̦̦́ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е, 202, 

210
по̭тпу̭ко̼̏е д̦̦̼̌е, 57
по̭̦́е̛̦е, до̍̌̏ле̛̦е, 335
ʿ̬едел ʿʿ?, 276
п̬едпу̭ко̼̏е д̦̦̼̌е, 57
п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́, 

̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е, 87
п̛̬̥е̬̼ ̴̜̌ло̏ д̏о̸̵̛̦̼ 

д̵̦̦̼̌, 371
п̛̬̦те̬, USB, 46, 311
п̛̬̦те̬̼ USB, 

подде̛̬̙̏̌е̥̼е, 311
п̛̬̦уд̛тел̦̼̜̽ ̌̚пу̭к, 158
п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́, 27, 358, 359, 362, 

363
п̬о̛̦̍к, ̛̦те̴̬е̜̭ 

̌̏тооп̬еделе̛̦́ п̬о̛̦̍к̌, 45
п̬о̛̦̍к, к̌л̛̬̍о̏к̌, 79
п̬о̛̦̍к̛, 358, 359, 362, 363
п̬о̛̦̍к̛, ̌кт̛̦̼̏е 

од̦о̭то̬о̛̦̦е, 360
п̬о̛̦̍к̛, 

д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̽е, 361
п̬о̛̦̍к̛, п̛̭̭̦̼̌̏е, 359
п̬о̛̦̍к̛, п̛̭̭̦̼̌̏е, 

ко̥пе̶̛̦̭̌́, 36
п̬о̛̦̍к̛, подкл̸̀е̛̦е к 

о̶̛̭лло̴̬̐̌у, 32
п̬о̛̦̍к̛, токо̼̏е, 361

п̬о̛̦̍к̛, ̶̴̛̬о̼̏е, 117
п̬о̏е̬к̌ ̭ по̥о̺̽̀ "̚олото̐о 

̛̭̦̐̌л̌", 261
п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ 

"ʤд̬е̭̌", 320
п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ 

"ʰ̥̚е̛̦т̽", 320
п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ "ʰ̥пед", 74
п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ "ʰ̥́ 

̵о̭т̌", 320
п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ 

"ʻ̭̌т̬о̜к̌", 319, 320
п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ "ʻ̭̌т̬о̜к̛ 

LAN", 319, 320
п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ "˄̭т̦̌о̛̏т̽ 

̭̏е ̸̛̭л̌", 168
п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ "ˋ̛̭ло", 168
п̬о̬̥̥̦̐̌̌́ к̦опк̌ 

"ˌе̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦̼̜", 168
п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е 

о̶̛̭лло̴̬̐̌̌ InfiniiView 
N8900A, 299

п̬о̬̥̥̦̼̐̌е к̦опк̛, 7, 38
ʿ̬о̸̬̦̼̌̚е ̴о̦̼, 324
п̬о̛̏̚ол̦̼̽е ̛̭̦̐̌л̼, 

коп̛̬о̛̦̏̌е ̛̚ д̬у̵̛̐ 
̛̭то̸̛̦ко̏, 288

п̬о̛̏̚ол̦̼̽е ̛̭̦̐̌л̼, 
̬ед̌кт̛̬о̛̦̏̌е, 284

п̬о̛̏̚ол̦̼̽е ̛̭̦̐̌л̼, 
̬ед̌кт̛̬о̛̦̏̌е 
̭у̺е̭т̏у̵̛̺̀, 286

п̬о̛̏̚ол̦̼̽е ̛̭̦̐̌л̼, ̭о̚д̛̦̌е 
̦о̵̼̏, 285

п̬о̛̏̚ол̦̼̜̽ ̛̭̦̐̌л 
̐е̦е̬̌то̬̌, 281

п̬ок̬утк̌ ̛ ̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е, 56
п̬ок̬утк̌ ̴̜̌ло̏, 321
п̬о̬е̛̛̙̦̏̌е п̬о̍, 208
п̬о̬е̛̛̙̦̏̌е, дл́ ̌̚п̛̛̭ 

̛̥̚е̬е̛̦́, 375
п̬о̬е̛̛̙̦̏̌е, дл́ ̾к̬̦̌̌, 375
ʿ̬о̸̛̛̭̦̌̏̌е ̭пект̬̌л̵̦̼̽ 

̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ FFT, 99
ʿ̬о̸̛̛̭̦̌̏̌е ̭пект̬̌л̵̦̼̽ 

̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀, FFT, 99
п̬о̭̥от̬, ̦̌кло̦ п̛̬̍о̬̌, 30
п̬̥́ое подкл̸̀е̛̦е, 320
ʿ̬̥́оу̐ол̦̽ое ок̦о, 93

п̬̥́оу̐ол̦̼̽е ̏ол̦̼, 205

ˀ
̬̥̌̚е̬, 123
ˀ̬̌̚е̹е̛̦е FFT, 96
̬̻̌̚е̥ EXT TRIG IN, 50
̬̻̌̚е̥ TRIG OUT, 50, 327
̬̻̌̚е̥ к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́, 49
̬̻̌̚е̥̼ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛, 48
̬̻̌̚е̥̼, ̌̚д̦́́ п̦̌ел̽, 48
̬̭̌к̬̼т̽ ̭̏еде̛̦́, 73
̸̬̭̌ет̦̌́ ̦̬̌̐у̚к̌ ̦̌ ̵̼̏оде 

̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌ло̏, 289
̸̬̭̌ет̦̌́ ̦̬̌̐у̚к̌ ̦̌ ̵̼̏оде, 

̐е̦е̬̌то̬ ̛̭̦̐̌ло̏, 289
̛̬̭̹̬̌е̛̦е по, 323
̛̬̭̹̬̌е̛̦е по ̛̦̙̦е̥у 

у̬о̦̏̀, 323
̛̬̭̹̬̌е̛̦е по ̶е̦т̬у, 324
ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̬́ко̭т̛, 143
ˀе̐ул̛̬уе̥ое по̭ле̭̏е̸е̛̦е, 145
̬е̐ул́то̬ поло̙е̛̦́ по 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛, 41
̬е̛̙̥ "XY", 59, 60
̬е̛̙̥ ̌л̽̍о̥̦о̜ 

о̛̬е̦т̶̛̛̌, 315
ˀе̛̙̥ ̼̭̍т̬о̐о ̌̚пу̭к̌, 335
̬е̛̙̥ ̼̭̏око̐о ̬̬̌̚е̹е̛̦́, 208, 

215
̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ "ʤ̏то", 194
̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌ "ʻо̬̥̌л̦̼̜̽", 194
̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌, "ʤ̏то" ̛л̛ 

"ʻо̬̥̌л̦̼̜̽", 194
̬е̛̙̥ ̌̚пу̭к̌, ˀе̛̙̥ ̼̭̍т̬о̐о 

̌̚пу̭к̌, 335
̬е̛̙̥ к̸̌е̛̦́, 59
̬е̛̙̥ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ п̛ко̏, 208, 

210
̬е̛̙̥ ото̬̙̍̌е̛̦́ ̛̹̦̼, 126
̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, 208
̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌ ̥етодо̥ 

у̭̬ед̦е̛̦́, 208, 212, 213
̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, ̼̭̏окое 

̬̬̌̚е̹е̛̦е, 215
̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, 

̦о̬̥̌л̦̼̜̽, 209
̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, 

о̦̬̍̌у̙е̛̦е п̛ко̏, 210
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̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, 
у̭̬ед̦е̛̦е, 212, 213

̬е̛̙̥ ̭̍о̬̌, ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̏о ̬̏е̥́ 
̌̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌́, 326

̬е̛̙̥ ̶̴̛̬о̏о̜ ̛̹̦̼, 126
̬е̛̙̥̼ ̭̍о̬̌ д̵̦̦̼̌, 201
ˀеко̥е̦д̶̛̛̌ по ̛̥̚е̬е̛̦̥́ 

FFT, 95
ˀуко̏од̭т̏о дл́ 

п̬о̛̬̥̥̭̐̌т̌, 347
̬у̸к̌ "Ку̬̭о̬̼", 44
ˀу̸к̌ ̏̏од̌, 39
̬у̸к̌ ̏̏од̌, ̦̙̌̌т̛е дл́ 

̼̏̍о̬̌, 39
̬у̸к̌ ̼̏̍о̬̌, 125
̬у̸к̌ ̌̚де̬̙к̛, 57
̬у̸к̌ поло̙е̛̦́, 125
̬у̸к̌ поло̙е̛̦́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 

̬̌̏̚е̬тк̛, 57
̬у̸к̛ ̥̭̹̌т̌̍̌ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 

откло̦е̛̦́, 45
̬у̸к̛ поло̙е̛̦́ по ̏е̬т̛к̌л̛, 45
̬у̸к̛, л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽, 37

ˁ
̭ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̦̐̌о̜ к̦опк̛ 

"ʪл̛̦̌", 302
̭̥̌оп̬о̏е̬к̌ л̶̛е̏о̜ 

п̦̌ел̛,, 332
̭̥̌оп̬о̏е̬к̌ о̍о̬удо̛̦̏̌́, 331
̭̥̌оп̬о̏е̬к̌, л̶̛е̏̌́ 

п̦̌ел̽, 332
̭̥̌оп̬о̏е̬к̌, о̍о̬удо̛̦̏̌е, 331
̭̍о̬ д̵̦̦̼̌, 213
̭̬̍о̭ ̭ете̏о̐о п̬̌ол́, 354
̭̬̍о̭ ̾к̬̦̌̌, 212
̭̬̍о̭ ̾к̬̦̌̌, ʥ̼̭т̬̼̜ ̭̬̍о̭ 

̾к̬̦̌̌, 335
̭̏еде̛̦́ о ̏е̛̛̬̭ 

̛̥к̬оп̬о̬̥̥̼̐̌, 340
̭̏́̚у̺̀̌́ ̭т̬ок̌ VISA, 339
̭̏́̽̚ к̦̌̌л̌ по пе̬е̥е̦̦о̥у 

току, 74
̭̏́̽̚ к̦̌̌л̌ по по̭то̦̦́о̥у 

току, 74
̭̏́̽̚ т̛̬̐̐е̬о̏, 196
̭̏́̽̚, к̦̌̌л, 73
̭̏́̽̚, т̛̬̐̐е̬, 196

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ п̥̌́т̽, 216
̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ п̥̌́т̽, ̬̏е̥́ 

под̐ото̏к̛, 218
̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ п̥̌́т̽, 

̭о̵̬̦̌е̛̦е ̭е̥̐е̦то̏,, 302
̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ п̥̌́т̽, 

̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛е д̦̦̼̌е, 218
̭е̛̬́, ̵̌̏̌̚т ̭е̛̬̜ 

̛̥пул̭̽о̏, 216
̭е̛̬̜̦̼̜ ̦о̥е̬, 332, 339
̭ет̽, подкл̸̀е̛̦е, 319
̛̭̥̐̌, ̛̛̥̦̥у̥, 265
̛̭̦̐̌л EXT TRIG IN к̌к ̵̏од̦о̜ 

̛̭̦̐̌л по о̛̭ Z, 62
̛̭̦̐̌л, от̭ле̛̛̙̦̏̌е ̭ по̥о̺̽̀ 

ку̬̭о̬о̏, 223
̛̭̦̐̌л, пе̸̌т̽, 311
̛̭̦̐̌л, ̭о̵̬̦̌е̛̦е/̾к̭по̬т, 297
ˁ̛̦̐̌л, ̬́ко̭т̽, 143
̛̭̦̐̌л̼ по̭то̦̦́о̐о ток̌, 

п̬о̏е̬к̌, 195
̛̭̦̐̌л̼ ̭ ̼̭̏ок̛̥ у̬о̦̏е̥ 

̹у̥̌, 193
̵̛̭̦̬о̛̥пул̭̽ ̐е̦е̬̌то̬̌ 

̛̭̦̐̌ло̏, ̛̭̦̐̌л TRIG OUT, 327
ˁ̵̛̦̬о̛̛̦̬̚у̛̺̀е ̛̥пул̭̼̽ 

̐е̦е̬̌то̬̌, 289
̛̭̭те̥̌ Dynamic DNS, 319
̭ко̬о̭т̛ ̴̬о̦то̏, 207
̭лу̸̜̦̼̌е ̹у̥̼, 193
̭̥е̦̦̼е дет̌л̛, 135
̛̭̦̥ок ̾к̬̦̌̌ ̸е̬е̚ 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭, 349
̭о̭то̛̦́е к̌л̛̬̍о̏к̛, 351
̭о̭то̛̦́е, пол̽̚о̏̌тел̭̽к̌́ 

к̌л̛̬̍о̏к̌, 332
̭о̵̬̦̌е̛̦е, 334
̭о̵̬̦̌е̛̦е д̵̦̦̼̌, 297
̭о̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌л̌, 321
̭о̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ 

̦̭̌т̬о̜к̛, 300
̭о̵̬̦̌е̛̦е ̴̜̌ло̏ ̭ по̥о̺̽̀ 

̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌, 347
̭о̵̬̦̌е̛̦е, ʥ̼̭т̬ое 

̭о̵̬̦̌е̛̦е, 334
̭о̵̬̦̌е̛̦е/̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̭ 

по̥о̺̽̀ ̏е̍-̛̦те̴̬е̜̭̌, 347
ˁо̵̛̬̦̌т̽ ̏, 305
̭о̵̛̬̦̌т̽ ̭е̥̐е̦т:, 302

̭пе̶̴̛̛к̶̛̌́, 355
̭п̛̭ок ̛̍̍л̛отек̛ по 

у̥ол̸̛̦̌̀, 153
̭п̛̭ок ̥еток, 153
̭п̛̭ок ̥еток, ̬̌̐̚у̚к̌ ̛̚ 

тек̭то̏о̐о ̴̜̌л̌, 152
̭п̬̌̏к̌, ̭̏т̬ое̦̦̌́, 52
ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е - ̛̥̚е̬е̛̦е 

"N-̶̛кл̼", 242
ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е - ̛̥̚е̬е̛̦е 

"ʿол̦̼̜ ̾к̬̦̌", 242
ˁ̬ед̭т̏̌ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ откло̦е̛̦́, 45
ˁ̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̌̚пу̭ко̥, 40
̭̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̛ ̬̻̌̚е̥̼ ̦̌ 

л̶̛е̏о̜ п̦̌ел̛, 37
ˁ̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ 

̛̥̚е̬е̛̦е̥, 44
̭̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ 

по̭ледо̏̌тел̦̼̥̽ 
декод̛̬о̛̦̏̌е̥, 43

ˁ̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ 
̬̌̏̚е̬тко̜, 41

̭̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ 
̬̌̏̚е̬тко̜, 59

̭̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́ ̶̴̛̬о̼̥̏ 
к̦̌̌ло̥, 43

̭̬ед̭т̏̌ уп̬̌̏ле̛̦́, л̶̛е̏̌́ 
п̦̌ел̽, 37

̭т̌т̛̭т̛к̌ по ̛̥̚е̬ѐ̛̦, 257
̭т̌т̛̭т̛к̌, ̛̥̚е̬е̛̦е, 257
̭т̌т̛̭т̛к̌, ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е 

̭е̥̐е̦т̛̬о̦̦̏̌о̜ п̥̌́т̛, 218
̭т̌т̛̭т̛к̌, те̭т по ̥̭̌ке, 267
̭т̌т̛̭т̛к̌, у̏ел̸̛е̛̦е, 259
̭тепе̦̽ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́, 358
̭тепе̦̽ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́, 

оп̬еделе̛̦́, 358
̭то̜ко̭т̽ к ̭к̸̌к̥̌ 

̦̌п̬̙́е̛̦́, 357
̭т̬ок̌ ̥ѐ̦, 51
̭т̬ок̌ ̭о̭то̛̦́́, 51
̭у̥̥̌то̬ ARINC 429, 452
ˁу̥̥̌то̬ FlexRay, 401
̭у̥̥̌то̬, FlexRay, 401
̭у̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о 

CAN, 384
̭у̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о 

UART, 462
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̭у̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о, 
CAN, 384

̭у̛̥̥̬у̺̀ее у̭т̬о̜̭т̏о, 
UART/rs232, 462

̸̭ет̸̛к п̌кето̏ CAN, 384
ˁ̸ет̸̛к п̌кето̏ FlexRay, 401
̸̭ет̸̛к п̌кето̏ UART/RS232, 462
̸̭ет̸̛к ̭ло̏/о̛̹̍ок ARINC 

429, 452
̸̭ет̸̛к, п̌кет CAN, 384
̸̭ет̸̛к, п̌кет FlexRay, 401
̸̭ет̸̛к, п̌кет UART/RS232, 462
̸̛̭т̛̼̦̏̌е д̵̦̦̼̌ EEPROM, 

̌̚пу̭к по I2C, 408

˃
т̌̍л̶̛̌ Lister, 138
т̌̍л̶̛̌ ̭о̼̍т̛̜, 138
тео̛̬́ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚, 203
тео̛̬́ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚ 

ʻ̜̌к̛̭̏т̌, 203
тео̛̬́, д̛̭к̬ет̶̛̛̌́̚, 203
те̭т по ̥̭̌ке, ̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л 

̌̚пу̭к̌, 266, 327
те̭т, ̥̭̌к̌, 261
те̭т̛̬о̛̦̏̌е по ̥̭̌ке, 261
те̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛, 355
т̛п ̌̚пу̭к̌, ARINC 429, 447
т̛п ̌̚пу̭к̌, CAN, 379
т̛п ̌̚пу̭к̌, FlexRay, 397
т̛п ̌̚пу̭к̌, I2C, 407
т̛п ̌̚пу̭к̌, I2S, 429
т̛п ̌̚пу̭к̌, LIN, 388
т̛п ̌̚пу̭к̌, MIL-STD-1553, 439
т̛п ̌̚пу̭к̌, N-̦̼̜ ̴̬о̦т 

̭е̛̛̬, 171
т̛п ̌̚пу̭к̌, RS232, 457
т̛п ̌̚пу̭к̌, SPI, 419
т̛п ̌̚пу̭к̌, UART, 457
т̛п ̌̚пу̭к̌, USB, 189
˃̛ п ̌̚пу̭к̌, ʦ̛део̛̭̦̐̌л, 176
т̛п ̌̚пу̭к̌, ̬̏е̥́ 

̦̬̭̌̌т̛̦̌́/̭п̌д̌, 170
т̛п ̌̚пу̭к̌, дл̛тел̦̽о̭т̽ 

̛̥пул̭̽̌, 162
˃̛ п ̌̚пу̭к̌, ʰЛʰ, 169
т̛п ̌̚пу̭к̌, ̛̥пул̭̦̽̌́ 

по̥е̵̌, 162

т̛п ̌̚пу̭к̌, ко̬отк̛̜ п̌кет, 173
т̛п ̌̚пу̭к̌, ̦̭̌т̬о̜к̌ ̛ 

уде̛̬̙̦̌е, 175
т̛п ̌̚пу̭к̌, откло̦е̛̦е, 158
т̛п ̌̚пу̭к̌, ̴̬о̦т, 158
т̛п ̌̚пу̭к̌, ̹̌̍ло̦, 165
т̛п ̌̚пу̭к̌, ̹е̭т̦̌д̶̌те̸̛̬̦ое 

̸̦̌̚е̛̦е ̛̹̦̼, 168
˃̛ п ̥̭̹̌т̦̌̍о̜ ̭етк̛, 146
˃̛ п ̛̭̦̐̌л̌, ʧе̦е̬̌то̬ 

̛̭̦̐̌ло̏, 279
т̛п̼ ̌̚пу̭к̌, 155
˃̛ п̼ ̌̚пу̭к̌, Edge then Edge, 160
токо̼̏е п̬о̛̦̍к̛, 361
то̸̦̌́ ̦̭̌т̬о̜к̌ ̥̭̹̌т̌̍̌ 

̬̌̏̚е̬тк̛, 65
то̸̦̌́ ̦̭̌т̬о̜к̌, ̥̭̹̌т̌̍ 

̬̌̏̚е̬тк̛, 65
т̬е̍о̛̦̏̌́ ̏ от̦о̹е̛̛̦ 

подде̛̬̙̏̌е̵̥̼ ̸̭̌тот, 
̛̭то̸̛̦к п̛т̛̦̌́, 31

т̬е̍о̛̦̏̌́ к ̛̭̭те̥̥̌ 
̏е̦т̛л̶̛̛́, 31

т̬е̍о̛̦̏̌́ к ̾лект̬оп̛т̛̦̌̀, 31
т̛̬̐̐е̬, ̦̏е̛̹̦̜, 199
т̛̬̐̐е̬̼, ̛̭̦̐̌л TRIG OUT, 327

˄
у̏едо̥ле̛̦е, 3
у̏ел̸̛е̛̦е ̭т̌т̛̭т̛к̛, 259
уд̌ле̛̦е ̴̜̌л̌, 321
д˄̌ле̦̦̌́ л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽ ̦̌ 

о̭̦о̏е ̬̍̌у̚е̬̌, 344
уд̌ле̦̦ое уп̬̌̏ле̛̦е, 317
уд̌л̛т̽ ̛̭̥̏ол, 306
у̥̦о̙е̛̦е, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ 

̴у̦ќ̶̛, 86
уп̬̌̏ле̛̦е дл̛̦о̜ д̵̦̦̼̌, 302
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у̬о̏е̦̽ ̌̚̚е̥ле̛̦́, 72
у̬о̏е̦̽ ̌̚пу̭к̌, 157
у̬о̏е̦̽, ̌̚пу̭к, 157

у̭ло̛̏е ̌д̬е̭̌ ̍е̚ 
подт̏е̬̙де̛̦́, ̌̚пу̭к по 
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у̭ло̛̏е от̭ут̭т̛̏́ 
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у̭т̦̌о̏ле̦̦̼е ̥одул̛, 351
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̴̌кт̸̛е̭к̌́ ̸̭̌тот̌ 
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̴̜̌л ̏ ̴о̬̥̌те ASCII, 298
̴̜̌л ̏ ̴о̬̥̌те BIN, 299
̴̜̌л ̏ ̴о̬̥̌те BMP, 298
̴̜̌л ̏ ̴о̬̥̌те CSV, 298
̴̜̌л ̏ ̴о̬̥̌те PNG, 298
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̴̜̌л̼ CSV, ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̛ 

̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦́, 375
̴̜̌л̼ ̥̭̌к̛, ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е, 308
̴̜̌л̼ ̦̭̌т̬о̜к̛, ̭о̵̬̦̌е̛̦е, 300
̴̜̌л̼ о̦̍о̏ле̛̦́, 351
̴̜̌л̼ о̦̍о̏ле̛̦́ 
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̴о̬̥̌т ̴̜̌л̌, ASCII, 298
̴о̬̥̌т ̴̜̌л̌, BIN, 299
̴о̬̥̌т ̴̜̌л̌, BMP, 298
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̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛, 355

ˉ
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̶̴̛̬о̏о̜ д̛̭пле̜, 

̛̦те̬п̬ет̶̛̌́, 122
̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, 124
̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, 

̌̏то̥̭̹̌т̌̍, 121
ˉ̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, ̏̏од ̏ 

де̜̭т̛̏е, 366
̶̴̛̬о̼̏е к̦̌̌л̼, ̛̥̚е̬е̛̦е 
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̶̴̛̬о̼̏е п̬о̛̦̍к̛, 
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̸̭̌тот̌ д̛̭к̬ет̶̛̛̛̌̚, 

ото̬̙̍̌̌е̥̌́ теку̺̌́ 
̸̭̌тот̌, 56

ˋ̭̌тот̌ ʻ̜̌к̛̭̏т̌, 98
̸̭̌тот̌ ̭к̸̌к̌, ̥одул̶̛́́ FSK, 295
̸̭̌тот̌, ʻ̜̌к̛̭̏т, 203
̸̭̌тот̦̌́ ̥одул̶̛́́ (FM), 

̵̼̏од̦о̜ ̛̭̦̐̌л 
̐е̦е̬̌то̬̌, 293
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̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ по 

̏е̬т̛к̌л̛, 45, 73
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̹̌̍ло̦, л̶̛е̏̌́ п̦̌ел̽, 47
̹у̥, ̼̭̏око̸̭̌тот̦̼̜, 198

̹у̥, до̍̌̏ле̛̦е ̏ ̼̏̏од 
̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭̦̐̌л̌, 290

̹у̥, ̛̦̚ко̸̭̌тот̦̼̜, 196

Э
̾к̬̦̌ ̥̭̹̌т̌̍̌, ок̦о ̛̥̚е̬е̛̦́ 
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Эк̬̦̌, по̭ле̭̏е̸е̛̦е, 145
̾к̬̦̦̌̌́ ̭̌̚т̌̏к̌, 324
̾к̭по̬т ̛̭̦̐̌л̌, 297
Э̦е̛̬̐́ ̛̥пул̭̽̌, 89
̦̾е̬̐о̦е̛̛̭̥̌̏̚о̜ п̥̌́т̛, 

̍е̚оп̭̦̌̌́ о̸̛̭тк̌, 310
̦̾е̬̐опот̬е̍ле̛̦е, 31
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̼́̚к ̴̸̛̬̐̌е̭ко̐о ̛̦те̴̬е̜̭̌ 
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