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2)  USB 

3) -      Agilent I/O Libraries Suite 

4) -  Agilent 53210A/53220A/53230A Product Reference 

Э            
 ( .  1-1   ). 

              

     1-1      -
 .          (Agilent 

53210A/53220A/53230A Service Guide) (    53220-90010). 

Основной измерительный  
дисплей 

Вторичные измерения  

Область ввода данных  
 

Фóнêциональные êлавиши  

Конфиãóрация êанала  

 
Канал и фóнêция  

Основное измерение  
 

Установêи параметров входа 

 : фронт сиãнала начала измерения 
10%: пороã запóсêа 
АС: хараêтер связи в траêте  
1MΩ: входной импеданс (1MΩ, 50 Ω) 
5V: амплитóдный диапазон 
Probe: задействован пробниê 
BW: задействован фильтр 
 

Индиêаторы состояния 
RMT: дистанц. óправление (LAN, USB, GPIB) 
ExtRef: внешний источниê опорной частоты 

: недействит. внешняя опорная частота 

ExtTrig: внешний источниê запóсêа 
Состояние заряда аêêóмóляторной батареи 

Фóнêциональная êлавиша  
навиãации 
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    ,      (*RST)  -

  (SYSTem:PREset   Preset). 

    ,      
.         -

   . Э        . 

     
           

  (100%),     Battery Level   : 

  SYSTem:BATTery:LEVel?  
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ь ь   ( .) × 10% + ь ь   ( ) × 30% = 
= 90% 
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   6  18 . 

1.3.5    (Help) 

 

     ,       
     .   Help    
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 . 
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      ,  -
      .      
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    –  ,   
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   ,    53100,   

NISPROM 
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     [Shift]. 
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( .  6). 

  

        (  -
    ,    ),    -

  . 
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    . . 

  (Decimal Pt) –        
       (.)   (,). 

    (Separator) –     
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( , 10.967342515 MHz) 
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       . 
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 SYSTem:DATE < >,< >,< >  

 SYSTem:DATE?         (  )  

 SYSTem:TIME < >,< >,< >  

 SYSTem:TIME?        (  )  

    : 

: 2000-2009 : 0-23  

: 1-12  : 0-59  

: 1-31  : 0-59.999  

           -
   ,    .      -

     . 

   (Measurement Time Out) 

   –  ,      . 
       ,       

"- - - - - - -",      9.91Е37 (   ). -

       . 

       " "   
,   -     .    -

   3.4. 

   (Time Base) 

  53220 /53230       -
,     ,   .     

    . 

          3.2. 

    (Auto Level) 

     (   ),    
 .         

   . 

 ,         -
 . 
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 Slow         
 50 .  Fast       -
   10 . 

         -
   4.2.5. 

   Agilent  53100 

 

      53220 /53230    SCPI -
 53132 .        : 

 SYSTem:LANGuage "<language>"  

 SYSTem:LANGuage?       (  )  

 language     SCPI.   53132    -

  .  53220   53223    . 

       53100,   -
     (LAN, USB, GPIB).   

     . 

     ,        
  53100,      53200.    

     .      
   "53220A or 53230  mode". 

    53132      53220 /53230 .  -

    SCPI      ,   -
   ,    . 
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 53220 /53230      NISPOM (National Industrial Security 
Program Operating Manual),   . 

 

1.5       

Э     ,     ,   
,       (LAN, USB, 

GPIB).           
  ,    SCPI. : 

 

 

 

      50    1    : 

INPut[1]:IMPedance {<impedance>|MINimum|MAXimum| DEFault}  

INPut[1]:IMPedance? [{MINimum|MAXimum|DEFault}] (  )  
 

 
          ,    -
 .      ,    . 

1-3. 

 

 . 1-3      

Глава 4  
Формирование  

сиãналов 

Глава 5  
Запóсê  

и стробирование 

Глава 3  
Измерения 

Глава 6  
Математичесêие  

фóнêции  
и ãрафиêи 

Глава 7 *  
Форматы  

и потоêи данных 

Глава 8 *  
Состояния  
статóса 

* Эти ãлавы отсóтствóют в переводе на рóссêий языê 
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2      
    

Э       - ,   , -
    53220 /53230     .  

  Web-        -
  . 

2.1      

    53220 /53230      -
 -   .   53220 /53230      

-  Agilent I/O Libraries Suite  -  Agilent Automation-Ready. 

 IVI-C  IVI-COM      : 

 www.agilent.com/find/53220A  www.agilent.com/find/53230A 

  2-1    ,   IO   ( ),  
      . 

 2-1       53220 /53230  

    

LAN Web-    

 >  SCPI Command Interface 

- ,    
  Java

TM
  

(    www.java.com) 

LAN, GPIB, USB Agilent Connection Expert  

 >   Interactive IO 

-  Agilent IO Libraries * 

LAN, GPIB, USB Microsoft® Visual Studio®  

 > Visual C++ 

VISA – -  Agilent IO Libraries * 

IVI-C – Web 

LAN, GPIB, USB Microsoft® Visual Studio®  

 > Visual Basic 

VISA-COM – Agilent IO Libraries * 

IVI-COM – Web 

LAN, GPIB, USB Microsoft® Visual Studio® .NET  

 > C#, C++, Visual Basic 

IVI-COM – Web 

LAN, GPIB, USB Agilent VEE IVI-COM – Web 

LAN, GPIB, USB National Instruments LabVIEW
 

   
53220 /53230  

IVI-C – Web 

LAN, GPIB, USB National Instruments LabWindows/CVI IVI-C – Web 

*     Agilent IO Libraries Suite    www.agilent.com 

 

2.2   Web-   

    Web-    Web- ,  
   Java

TM
,     ( . .  ) -

  . Э  Web-       SCPI  -
 . 

              

    -   ,       
  53220 /53230 .       

,     ,     -
   "Help with this Page". 
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2.2.1        

          -
   LAN. 

 IP-  

    Web- .   ,    -
  IP-  (  DHCP  AUTO-IP). IP-     , 
  . 

 

 IP-      .    "Advanced Information …" -
 Web-    ,    . 2-1. 

 

 . 2-1   Web-   53230  
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    -       ( -
,   "   ")   IP- .    

 -   -  ,      IP-  
  ,        53220 /53230 . 

              

    -       -
      . 

              

  ,     Web-        
,        Agilent Connection Expert ( ).  

     2.3.3. 

2.2.2  Web-  

    Web-  . 

  ( . 2-1)   ,     
  ,        -

   . 

      ,   
 Web- ,    : 

 Turn On Front Panel Identification Indicator 

Э      "LXI Web Identify",       
   : 

Turn Off Front Panel Identification Indicator 

  

   "Remote Control" (  )   ,    Inter-
active IO,   . 2-2.         SCPI. 
 

 

 . 2-2  Web-   SCPI 
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  Web-  (   )    .  
      ,      "En-

ter Password".       . 

      ,      
 [Utility], [I/O Config], [LAN Reset],   . 

         SCPI .   (  
 )    . Э       

Send & Read   . ,    ,   -
 Send Command.  

   LAN     

 Network Configuration Page      LAN   
         Web-  

.  Modify Configuration,        -
. 

2.3    Agilent IO Libraries 

   Agilent IO Libraries   VISA  VISA-COM,    
  53220 /53230     Microsoft

®
 ( .  2-1). -

 VISA  VISA-COM          SCPI 
53220 /53230 .        Agilent Connection Expert, -

     . 

              

 Agilent IO Libraries (VISA  VISA-COM)       
 -  ( , IVI-C, IVI-COM). 

              

 Agilent IO Libraries          
    .        

 - ,     .      
,           -
   . 

 -    -  Agilent Automation-Ready.    
   Electronic Test & Measurement Software   http://www.agilent.com. 

   -     2-2   ,  
,      ,    
   . 

   

     .    -  Agilent Automa-
tion-Ready.       .    -

      .  

   IO Libraries Suite   ,     

Windows   Start > Run   <drive>:\autorun\auto.exe,  <drive> –  -

   CD-ROM. 

              

         VISA (Virtual Instrument 
Software Architecture)   ,    Agilent IO Libraries 

  Agilent VISA   side-by-side.    side-by-side  
    IO Libraries Suite Help (    )  -

 “Using Agilent’s and Other Vendors’ Products Together.” 
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    -      (Installation 
Wizard).     ,   .    -

       ( .  2.3.2). 

 2-2      Agilent IO Libraries Suite 

  
 

Windows XP (SP 3  ) Windows Vista / Windows 7  
32/64-   

   600  

 800  

1  32-  (×86) 

1  64-  (×64) 

  
 

  256  

 1    

  1  

  
  

 

1,5  

*  1    
Microsoft .NET Framework 2.0 SP2 

* 65   Agilent IO Libraries Suite 

1,5  

*  1    
Microsoft .NET Framework 2.0 SP1 

* 65   Agilent IO Libraries Suite 

 Super VGA (800 × 600), 256    
 

    
DirectX 9    128  
(   Super VGA) 

-  Microsoft Internet Explorer 6.0    
  

Microsoft Internet Explorer 7.0    
  

:     ,      . 

 

2.3.1    

 IVI (Interchangeable Virtual Instrument)     
53220 /53230     Agilent VEE,      National Instru-
ments

®
 LabVIEW

TM
     Microsoft

®
. 

        (  2-1). -
         . -

 (Typical)      . 

              

   Agilent IO Libraries     
IVI (Interchangeable Virtual Instrument). Э        

 IVI (IVI-COM, IVI-C). 

2.3.2      

    Agilent IO Libraries   -  (LAN, 
USB, GPIB),   .       -

    53220 /53230        "Con-
nection Expert"   Agilent IO Libraries. 

      LAN/USB/GPIB. 

              

        - ,  
   .      ,   -

           . 

    

      LAN, USB  GPIB   -
 . Э          -
 "Remote Interface Configuration"   SYSTem   SCPI. Э    

   SCPI    "Programming Reference" -  
53210A/53220A/53230A Product Reference. 
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2.3.3   LAN 

     LAN,       IP-
,   . 

 

    IP- ,   Connection Expert.     
 "Agilent IO Control"       "Agilent Connection Expert",  -

  . 2-3. 

 

 . 2-3   Agilent Connection Expert 

   

 Agilent Connection Expert   Welcome,   ,  
,    . 2-4.    (  Explorer)   -

,    ,    -
     (  Properties).  

    ,   LAN (LAN (TCPIP0))    "Add 
Instrument",       Agilent Connection Expert.   

 Connection Expert    (Auto Find)  ,  -
    ,   . 

       " ".      
        . , -

  LAN  ,      VXI-11. 

Щелчêом мышью на этом значêе
отêрывается êонтеêстное меню
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 . 2-4    Agilent Connection Expert 
 

 

 . 2-5   Sockets 
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     (Sockets) 
    ,    LAN,   

  Sockets.       "Add Address"  
 "Add Instruments" ( . 2-4).         IP- ,  -

 "Use socket connection"   "Optional Socket Connection" ( . 2-5).   ,   
      : VXI-11  Sockets ( . 2-4). 

IP-     

    53220 /53230       -
  (DHCP)     IP- . Э    -

    .      DHCP,    . 

     DHCP,  53220 /53230      -
.       169.254.1.1  169.254.255.255. 

  

 

 53220 /53230       .     
: 

 -53220 -nnnnn (Agilent 53220A) 
 -53230 -nnnnn (Agilent 53230A) 

 "nnnnn" –       .     
 Connection Expert   ,      

(DNS).   ,       , -
  IP- . 

  
     53220 /53230      , -
  IP- : 

 TCPIP0::169.254.2.30::inst0::INSTR  (VXI-11)  

 TCPIP0::169.254.2.30::5025::SOCKET  (Sockets)  

  : 

 TCPIP0::A-53230A-00050.agilent.com::inst0::INSTR 

  LAN 

   LAN   ,   I/O Config,  LAN Off, -
       .   ,   

  Connection Expert. 
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 Web-    Agilent Connection Expert 

 LAN    - ,      
 Web-  .    Web- , 

   LAN  ( . 2-4),   "Instrument Web Interface…"  
 Connection Expert. 

2.3.4   USB 

 53220 /53230        USB 2.0. 
   USB   USB      . 

              

    53220 /53230      USB 
   "hardware wizard"       -

   .        USB, 
   -  Agilent Automation-Ready,     

53220 /53230 .   "wizard"       -
    . 

    USB 

     USB    Agilent Connection Expert ( . 
2-4),     .     USB- .  -

       USB (USB0)    "Refresh 
This Interface". 

 Connection Expert     .      
      USB-   ( . 2-4).   

 USB-    ,   . 

 

 USB-  

   53220 /53230    USB     
 USB-   : 

 USB0::2391::1287::0123456789::0::INSTR  

        VISA (VISA alias)  
    .      Connection Expert, 

         ,    
"Select Properties".      " " ( . 2-6). 

  USB 

   USB   ,   I/O Config,  USB 
Settings,  USB Off.      USB     

   ,     .   , 
    Connection Expert. 
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 . 2-6   VISA    USB 

  USB   Interactive IO 

Web-      USB.   -
    Connection Expert "Interactive IO" ( .  2.3.6). 

2.3.5   GPIB 

              

    ,      -
 USB   USB/GPIB. 

    53220 /53230      GPIB (  
400).  GPIB        (    -

  )     (    ). 

    GPIB 

     GPIB,   GPIB0   "Add Instrument"  
    Connection Expert ( . 2-4).    "New GPIB 

Instrument" ( . 2-7)  GPIB-   ( :     = 
3)    " ". 

 Connection Expert     .     
 ,       GPIB-  . 
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 . 2-7   GPIB 
 

    GPIB   ,   . 

 

  GPIB 

     GPIB       
GPIB,   . 

 GPIB0::3::INSTR 

  GPIB 

   GPIB,   GPIB Address      
        [Shift].      -

     ,     . 

    GPIB       Connection Expert ( . 
2-4).   Connection Expert   GPIB,    "Change Properties …".  

   ( . 2-7)        " ". 
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  GPIB 

   GPIB   ,   I/O Config,  GPIB 
Settings,  GPIB Off.      GPIB    

    ,     .   , 
    Connection Expert. 

  USB   Interactive IO 

Web-      GPiB.   -
    Connection Expert "Interactive IO" ( .  2.3.6). 

2.3.6   Interactive IO 

 "Interactive IO"  Connection Expert       
 53220 /53230  (  2-1).  Interactive IO,      

-   ,     53220 /53230     -
  SCPI .         IEEE-488 ( , 

*IDN?, *RST, *TST?). 

 Interactive IO  : 

     

    "device clear" 

       

 . 2-8 ,    Interactive IO   . 
 

 

 . 2-8   Interactive IO    

              

  Interactive IO      53220 /53230   -
 (*TST?),        (timeout), 
   .      "Options"  

Interactive IO.    53220 /53230     
. 
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2.4      

    (   )   53220 /53230   -
   - .    ,       -
,     . 

2.4.1    

        -
.     : 

 CALibration:SECurity:STATe {OFF|ON}, < >  

 CALibration:SECurity:STATe?     (  )  

             -
    OFF.           

" 53220 " (Agilent 53220A)  " 53230 " (Agilent 53230A).    ,    

    . 

          -
    ON    .      

        . 

      : 

 CALibration:COUNt?  

2.4.2    SCPI 

 

         SCPI 53131A/53132 ,   
  ,        

(53220 /53230 ). 

2.4.3      

   53220 /53230       
   Agilent.       : 

 www.agilent.com/find/53220A  

 www.agilent.com/find/53230A 

  -     "Technical Support",   "Drivers & 
Software".     Agilent Technologies Firmware Update Utility Type 2. 

   "Run",    .     -
   C:\Program Files\Agilent\Firmware Update Utility Type 2. Э   -

        "Agilent". 
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2.4.4    

  -     "Documents & Downloads" : 

 Agilent 532x0A Firmware Revision <  > 

   "Run",     .  ,  -
   ,          , 

    . 

              

      LAN.    
,  IP- . 

2.4.5    

     ,       -
- . 

1.          .  -
 ,  ,    . 2-9. 

 

 . 2-9       
 
2.   Next,   Browse,       ( . 

2-10).  ,    ,       "Applicable  
Models"       .   Next. 

3.  IP-      ( . 2-11).   Update,  -
  . 

       .   -
    53220 /53230 . 

              

    Agilent Connection Expert (   ) -
 ,     53220 /53230 . Э    

      .   , -
 "Change Properties",  "Test Connection"  "Identify Instrument",   -

 Connection Expert. 
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 . 2-10      
 

 

 . 2-11  IP-     

2.4.6    IVI-COM 

  IVI-COM  LabVIEW (   )   53220 /53230   
   - . 

 www.agilent.com/find/53220A 

 www.agilent.com/find/53230A 

  -     "Technical Support",   "Drivers & 
Software".         "readme". 
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3   

           , 
      53220 /53230 . 

3.1    

  3-1    ,     Agilent 
53220 /53230 .     ,      -

    .      SCPI  
  . 

 3-1   ,     53220 /53230  

      

 

 

CONFigure:FREQuency 

MEASure:FREQuency? 

53220  

53230  

1, 2, 3 

  

 

CONFigure:FREQuency:RATio 

MEASure:FREQuency:RATio? 

53220  

53230  

1, 2, 3 

 

 

CONFigure:PERiod 

MEASure:PERiod? 

53220  

53230  

1, 2, 3 

  

 

CONFigure:SPERiod 

MEASure:SPERiod? 

53220  

53230  

1, 2 

   

 

CONFigure:FREQuency:BURSt 

MEASure:FREQuency:BURSt? 

53230  3  

(  150)

   
  

CONFigure:FREQuency:PRF 

MEASure:FREQuency:PRF? 

53230  3  

(  150)

   
  

CONFigure:FREQuency:PRI 

MEASure:FREQuency:PRI? 

53230  3  

(  150)

  
   

 ("on time") 
 

CONFigure:PWIDth:BURSt 

MEASure:PWIDth:BURSt? 

53230  3  

(  150)

  
   

 ("off time") 
 

CONFigure:NWIDth:BURSt 

MEASure:NWIDth:BURSt? 

53230  3  

(  150)

  

 

CONFigure:TINTerval 

MEASure:TINTerval? 

53220  

53230  

1, 2 

  

 

CONFigure:RTIMe 

MEASure:RTIMe? 

53220  

53230  

1, 2 

  

 

CONFigure:FTIMe 

MEASure:FTIMe? 

53220  

53230  

1, 2 

  
   

 
 

CONFigure:NDUTycycle 

MEASure:NDUTycycle? 

53220  

53230  

1, 2 

  
   

 
 

CONFigure:PDUTycycle 

MEASure:PDUTycycle? 

53220  

53230  

1, 2 
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 3-1   ,     53220 /53230   
    ( ) 

      

  
   

CONFigure:NWIDth 

MEASure:NWIDth? 

53220  

53230  

1, 2 

  
   

CONFigure:PWIDth 

MEASure:PWIDth? 

53220  

53230  

1, 2 

 

 

CONFigure:PHASe 

MEASure:PHASe? 

53220  

53230  

1, 2 

  
( )  

CONFigure:TOTalize:CONTinuous 53220  

53230  

1, 2 

  
( )  

CONFigure:TOTalize:TIMed 

MEASure:TOTalize:TIMed? 

53220  

53230  

1, 2 

  

 

CONFigure:ARRay:TSTamp 

MEASure:ARRay:TSTamp? 

53230  1, 2, 3 

   
 

 INPut[{1|2}]:LEVel:MINimum? 53220  

53230  

1, 2 

   
 

 INPut[{1|2}]:LEVel:MAXimum? 53220  

53230  

1, 2 

   
 

 INPut[{1|2}]:LEVel:PTPeak? 53220  

53230  

1, 2 

    
  

 INPut3:STRength? 53220  

53230  

3 

 

3.2      

 

  53220 /53230       -
,     ,   .     

    . 

        -
 ( )       (  

010 – ),     53220 /53230     
 . 
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3.2.1    

 

          , -
  ,      .   -

    . 

[SENSe:]ROSCillator:SOURce {INTernal|EXTernal}  

[SENSe:]ROSCillator:SOURce?     (  )  

[SENSe:]ROSCillator:SOURce:AUTO {OFF|ON}  

[SENSe:]ROSCillator:SOURce:AUTO?    (  ) 

– INTernal    10  ,   

   0,5  (   50 ).     -
        Int Ref Out. 

– EXTernal      ,    -

     Ext Ref.    : 

  1 , 5   10  

  100  ÷ 2,5  

   

      : 
 SENSe:ROSCillator:EXTernal:FREQuency  

–  :AUTO ON        .  

  Ext Ref   1 , 5   10 ,   

(EXTernal) .        -

   (INTernal) . 

   ,      (INTernal  EXTernal)  

[SENSe:]ROSCillator:SOURce       -

 . 

–  :AUTO Off        . 

      [SENSe:]ROSCillator:SOURce. 

        (INTernal)   -

   (On)     .    

     SYSTem:SECure:IMMediate.   -

          (*RST)   

   SYSTem:PREset   Preset. 
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   (EXTernal)      

[SENSe:]ROSCillator:SOURce  [SENSe:]ROSCillator:SOURce:AUTO,  

     (     ) -
   : 

[SENSe:]ROSCillator:EXTernal:FREQuency {1E6|5E6|10E6| 
MINimum|MAXimum|DEFault}  

[SENSe:]ROSCillator:EXTernal:FREQuency? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  

           (  )  

          10 .  

       SYSTem:SECure:IMMediate. Э   

          (*RST)  -

    SYSTem:PREset   Preset. 

          

   ,         -
  (   )       10 . 

SENS:ROSC:SOUR:AUTO ON  //     , 

//     

SENS:ROSC:EXT:FREQ 10E6  //     10 М   

      

   ( )        
    ExtRef.         

  ,   "No valid external timebase". Э   -
      . 

          
   : 

[SENSe:]ROSCillator:EXTernal:CHECk ONCE  

      SENSe:ROSCillator:SOURce EXTernal 
 SENSe:ROSCillator:SOURce:AUTO OFF. 

           Ext 
Ref In. 

SENS:ROSC:SOUR EXT   //      

      //     

SENS:ROSC:EXT:CHEC ONCE  //      

SYST:ERR?    //       

        ,    -
 . 

          
Questionable Data. Э     : 

STATus:QUEStionable:EVENt?  

 +1024 (  10)   ,   .  

     . 
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    : 

 

3.2.2      (  010) 

 

        -
   (  –  010)     ,    -

  (  300).       : 

[SENSe:]ROSCillator:INTernal:POWer:STANdby {OFF|ON}  

[SENSe:]ROSCillator:INTernal:POWer:STANdby?  (  ) 

– ON       ,   -

 (     )     .  
    300 (    ),    

      .    
      24 . 

– OFF           , 

       . 

   ,          
    . Э      -

  ,           
   (45 ). 

  ,        ,   -
 300  ,  ,      -

 . 

        .     

 SYSTem:SECure:IMMediate.       

      (*RST)      

SYSTem:PREset   Preset. 
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3.3     

 

    (AUTO, Reciprocal  Continuous),     -
   ,     .   -

 : 

 [SENSe:]FREQuency:MODE {AUTO|RECiprocal|CONTinuous}  

 [SENSe:]FREQuency:MODE?      (  )  

AUTO –         (  -

)            . 
    3      . 

RECiprocal –       .    -

   ,         
,       . 

CONTinuous –     (  )   -

      (  6).      (  -
   )      -  -

     .     , -
    -      . 

 CONTinuous     53230        -

 . 

    AUTO    (*RST)   -

   SYSTem:PREset   Preset.  CONFigure  MEAS-
ure   . 

3.4      (Time Out) 

 

   –  ,      -
.        ,     

 "- - - - - - -",      9.91Е37 (   ). -

       . 
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       " "  -
 ,   -     . 

    : 

SYSTem:TIMeout {<time>|MINimum|MAXimum|INFinity|DEFault}  

SYSTem:TIMeout? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  (  )  

–  time –         10 ms  2000 
s   1 ms.       -

 ,        .   
        -

 ,        (  6). 

           

    (*RST)      

SYSTem:PREset   Preset. 

          .  

 9.9Е+37    SYSTem:SECurity:IMMediate   -

  .        ,  
  . 

3.5    SCPI 

    LAN, USB  GPIB    
      (SCPI).    
 SCPI    MEASure: 

MEASure:FREQuency? [{<expected>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[,{<resolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]][,<channel>]]  

   . 

      

   ( , MEASure,FREQuency)   (:). -

         . 
   ,       . 

 ( )     

 ( )       -

 ( , <channel>).       .    -

 ,   ,   . 

       SCPI 

        .  -

   (,).         

"@".         : 

 MEAS:FREQ:RAT? 5E6,(@2),(@1)  

  

    SCPI         (;)  -

 (:)     (  ). , : 

 INP:COUP AC;:TRIG:SOUR EXT  

      ,      ( -
 ) INPut  TRIGger. 
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         .    

 ,            ,  
  .   ,   

CALCulate2: 

CALC2:TRAN:HIST:STAT ON  

CALC2:TRAN:HIST:POIN 15  

CALC2:TRAN:HIST:RANG:AUTO ON  

CALC2:TRAN:HIST:RANGe:AUTO:COUNt 300  

     : 

CALC2:TRAN:HIST:STAT ON;POIN 15;RANG:AUTO ON;AUTO:COUN 300  

      ? 
             " -

  ".         
      ( ).       

,     . 

   IEEE 488-2   SCPI 

  ,    IEEE 488.2 ( , *RST, *WAI, *OPC?)  

 SCPI,      SCPI    (;).    

 : 

CALC:STAT ON;AVER:STAT ON;:INIT;*WAI;CALC:AVER:AVER?  

              

    SCPI     "Programmer's Reference" 
("  ")  -  Agilent 53210A/53220A/ 53230A Product Reference. 

3.6   MEASure  CONFigure 

 ,    ,   ,   , -
   .       

           

CONFigure  MEASure. Э     " " ,   

  (    )   . 

 " "       ( . . INPut, TRIGger, 
SENSe),     (    )     

   CONFigure  MEASure. 

    CONFigure  MEASure    

     ,    3-2. 
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 3-2      CONFigure  MEASure 

  CONFig-
ure/MEASure 

    
  

  ,  
 ,     

    
   
    
   

 . 

INPut{[1]:RANGe 

INPut[1]:FILTer 

INPut[1]:COUPling 

INPut[1]:IMPedance 

INPut[1]:NREJect 

  AUTO   ,  
 ,   

, PRF  PRI.  
     

. 

SENSe:FREQuency:MODE 

  IMMediate TRIGger:SOURce 

   NEGative TRIGger:SLOPe 

  0.0  TRIGger:DELay 

-    
 

1  TRIGger:COUNt 

  1  SAMPle:COUNt 

  
 

    
,   

CONFigure  MEASure 

SENSe:FREQuency:GATE:SOURce 

SENSe:TINTerval:GATE:SOURce 

SENSe:TOTalize:GATE:SOURce 

   
 

IMMediate SENSe:GATE:STARt:SOURce 

    
 

NEGative SENSe:GATE:STARt:SLOPe 

   
 

TIME  

0.0  

SENSe:GATE:STARt:DELay:SOURce 

SENSe:GATE:STARt:DELay:TIME 

   
 

IMMediate SENSe:GATE:STOP:SOURce 

   
 

TIME  

0.0  

SENSe:GATE:STOP:HOLDoff:SOURce 

SENSe:GATE:STOP:HOLDoff:TIME 

   
  

 

NEGative SENSe:GATE:STOP:SLOPe 

   
 

 BNC Gate In/Out OUTPut:STATe 

  
 

  

On ( ) SENSe:FREQuency:BURSt:GATE:AUTO 

  
-  

0.0  SENSe:FREQuency:BURSt:GATE:DELay 

  
-  

1,0  SENSe:FREQuency:BURSt:GATE:TIME 

   
 

Off ( ) SENSe:FREQuency:BURSt:GATE:NARRow
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 3-2      CONFigure  MEASure  
    ( ) 

  CONFig-
ure/MEASure 

    
  

  
 

 

 ,   
   

.    
 . 

 CALCulate1 

 CALCulate2 

  
  

   
 

  SYSTem:ALEVel:FREQuency 

  
  

 

  SYSTem:TIMeout 

   
 

    
  

SENSe:ROSCillator:SOURce 

SENSe:ROSCillator:SOURce:AUTO 

SENSe:ROSCillator:EXTernal:FREQuency 

   
 

   
 

  

    
  

    
  

    
  

 FORMat 
 

 DATA 
 

 STATus 

 

3.6.1   MEASure 

,     MEASure,     -

    ,   .    -
 . 

,  Measure: 

MEAS:FREQ? 60.0, 1e-3, (@1)  

       60    1   5 
 (1 ).     (  ,    

. .)   ,     MEASure,   

    . 

   ,     -
 ,    . 

3.6.2   CONFigure 

,     CONFigure,    

       . ,  -
,    : 

   

     

    = 2 

   (    ) = 5 

    = 5  

    MEASure:FREQuency?,     -

      "internal",     "1"  -
   "1".    ( - )   0,1 . 
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  CONFigure     ,   -

   .        : 

//       

//      CONFigure  

CONF:FREQ 1.0E6, (@2)  

TRIG:SOUR EXT  

TRIG:SLOP POS  

TRIG:COUN 2  

SAMP:COUN 5  

SENS:FREQ:GATE:TIME 0.005  

SENS:FREQ:GATE:SOUR TIME  

INIT  

  Configure? 

 CONFigure?   ,    

   CONFigure  MEASure?.   CONFigure?   

       ,     -

 CONFigure  MEASure?. 

,  

CONF:FREQ 1.0E6, (@2)  

CONF?  

  (  ): 

"FREQ +1.00000000000000E+006,+1.00000000000000E-004,(@2)"  

    ,  , ( )   .   -

 CONFigure  MEASure    ,       . 
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3.7      

     ,    . 

              

     SCPI      -
  .      ,     

 . Э          -
.        ("Program-

mer's Reference")  -  Agilent 53210A/53220A/ 53230A Product Reference. 

3.7.1   

 

    . 3-1. 
 

 

 . 3-1    
 

     : 

MEASure:FREQuency? [{<expected>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[,{<resolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]][,<channel>]  

CONFigure:FREQuency [{<expected>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[,{<resolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]][,<channel>]  

–  expected –      ,  resolution –  -

     .   : 

expected (  1  2): 0,1  ÷ 350  (   = 10 ) 

expected (  3,  106): 100  ÷ 6,0  (   = 500 ) 

expected (  3,  115): 300  ÷ 15  (   = 500 ) 

resolution (  ): 1.0 -15 × expected ÷ 1.0 -5 × expected  

(    resolution     0,1 ) 

–  channel –    1, 2  3,   (@1), (@2)  (@3). 
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//    MEASure?    20 М   

//   0,1   

*RST //        

MEAS:FREQ? 20E6, 0.1, (@1)  

 
//    CONFigure    20 М   

//   0,1 ,  10    

*RST //        

CONF:FREQ 20E6, 0.1, (@1)  
 SAMP:COUN 10 //  10   

READ?  

 
: 
   5           -

  (  ). 

3.7.2    

       ,     
     ( . 3-2). Э      .   

      . 

 

 . 3-2      
 

      : 

MEASure:FREQuency:RATio? [{<expected>|MINimum|MAXimum|  

DEFault} [,{<resolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]]  

[,<channel_pair>]  

CONFigure:FREQuency:RATio [{<expected>|MINimum|MAXimum|  

DEFault} [,{<resolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]]  

[,<channel_pair>]  

–  expected –       ; resolution – 

      .   
: 

expected (Ch1/Ch2, Ch2/Ch1): 2.8 -10 ÷ 3.5 +9 

expected (Ch1/Ch3, Ch2/Ch3 –  106): 1.6 -11 ÷ 3.5  

expected (Ch1/Ch3, Ch2/Ch3 –  115): 6.6 -12 ÷ 1.2 

expected (Ch3/Ch1, Ch3/Ch2 –  106): 0,28 ÷ 6.0 10 

expected (Ch3/Ch1, Ch3/Ch2 –  115): 0,85 ÷ 15.0 10 

Канал числителя 

Канал знаменателя 
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resolution (  ): 1.0 -15 × expected ÷ 1.0 -5 × expected  

(    resolution     0,1 ) 

–   channel_pair:  

(@1),(@2)|(@2),(@1)|(@1),(@3)|(@3),(@1)|(@2),(@3)|(@3),(@2).  

     ,   – .  

   channel_pair   (@1),(@2). 

    

//    MEASure?    1:1  

//      6   

*RST //        

MEAS:FREQ:RAT? 1, 1.0E-6, (@1),(@2)  

 
//    CONFigure    1:1   

//      9    

*RST //        

CONF:FREQ:RAT 1, 1.0E-9, (@1),(@2)  

 INP:LEV 1.5  //    1,5  (  1)  

 INP2:LEV 1.5  //    1,5  (  2)  

READ?  

 
: 

1.         resolution (1.0E-6, 
1.0E-9).      .   

 5.3.2          
 . 

2.    4          
   . 

3.7.3   

 

     . 3.3. 

 

 . 3-3    
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     : 

MEASure:PERiod? [{<expected>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[,{<resolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]][,<channel>]  

CONFigure:PERiod [{<expected>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[,{<resolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]][,<channel>]  

–  expected –       ; resolution – 

       .   -
: 

expected (  1  2): 2,8  ÷ 10  (   = 100 ) 

expected (  3,  106): 160  ÷ 10  (   = 2 ) 

expected (  3,  115): 66  ÷ 3,33  (   = 2 ) 

resolution (  ):  1.0 -15 × expected  1.0 -5 × expected  

(    resolution     0,1 ) 

–  channel –    1, 2  3,   (@1), (@2)  (@3). 

   

//    MEASure?    100  (10 М )  

//    12   

*RST //        

MEAS:PER? 100E-9, 1E-12, (@1)  

 
//    CONFigure    100  (10 М )  

//    12   

*RST //        

SYST:TIM 1.0   //     1   

CONF:FREQ 100E-9, 1E-12, (@1)  

SAMP:COUN 10  //  10   

READ?  

 
: 

1.    5.3.2       -
    . 

2.    4          
   . 
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3.7.4     (Time Stamp) 

 

        (  ) 
   .        -

    . 3-4. (Э       53230 ). 

 

 . 3-4        
 

       : 

MEASure:ARRay:TSTamp? [(<count>) [,<channel>]]  

CONFigure:ARRay:TSTamp [(<count>) [,<channel>]]  

[SENSe:]TSTamp:RATE {<rate>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[SENSe:]TSTamp:RATE? [{MINimum| MAXimum|DEFault}] (  )  

–  (count)      (   

  ).      .   ,  -

 TRIGger:COUNt   1     READ?  INITiate. 

–  channel –    1, 2  3,   (@1), (@2)  (@3). 

–  rate –  ,      .  rate  

 : 10.0E3, 100E3, 800E3  1.0E6.       

  .    (*RST)    -

  SYSTem:PREset   Preset   1.0 6. 

Масштабный êоэффициент = 1  Масштабный êоэффициент = 10 

Событие 

Масштабный êоэффициент = 2 

Метêа времени Метêа времени 

Метêа времени 
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//    200      

*RST //        

SYST:TIM 1.0   //    1   

CONF:ARR:TST (200), (@1)  

INP:COUP DC  //       

INP:IMP 50   //   50 О   

INP:LEV 1   //    1   

INP:SLOP POS  //      

SENS:TST:RATE 1E6 //    1 М   

INIT    //      

*WAI    //     

//           

//   USB-   

MMEM:STOR:DATA RDG_STORE, "USB:\ts_data.csv"  

 
 

1.     200      1      
 .      USB- ,   

 USB "host"   ,   ,   (CSV),  -
      ASCII. 

2. ,       ,     
,      (  ).   

         .  -
,          . 
        (  -

 = 1,         ),   -
      . 

 ,     10      1   -
    11.       : 

1.10000000E+01 (  : 11     ) 

1.10077637E-06  (1-    =   ×  ) 

1.09963867E-06  (2-    =   ×  ) 

1.10005859E-06    . 

1.09999023E-06     . 

1.09988770E-06     . 

1.10017578E-06     . 

Д            

  ( : 1.10077637E-06 / 11 = 1.00070579E-7). 

3.    4          
   . 
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3.8     

       : -   -
  ,     ,  , -

   ,    . 

              

     SCPI      -
   .      ,   

   . Э         -
 .        

("Programmer's Reference")  -  Agilent 53210A/53220A/ 53230A Product Reference. 

         -
 Application Note 200-3 “Fundamentals of Time Interval Measurements”,     

 - . 

3.8.1    

 

          -
    .       

 . 3-5. 

 

 . 3-5     
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      : 

MEASure:TINTerval? [<channel_pair>]  

CONFigure:TINTerval [<channel(s)>]  

–  channel_pair  –     :(@1),(@2)|(@2),(@1).  

–  channel(s) –          : 

(@1),(@2) | (@2),(@1) | (@1)|(@2)  

          
 50%    . 

           
,       : 

INPut{1|2}:LEVel{1|2}  INPut{1|2}:LEVel{1|2}:RELative  

INPut{1|2}:SLOPe{1|2}  

SENSe:GATE:STOP:HOLDoff:SOURce  

,         ,  ,   
,              . 

     

//   CONFigure  2-    

//   -    1,    2  

*RST   //        

SYST:TIM 5.0  //     5   

CONF:TINT (@1), (@2) //  2-    

INP1:LEV:AUTO ON //  .     1  

INP2:LEV:AUTO ON //  .     2  

INP1:LEV1:REL 10 //      1  10%  

INP2:LEV1:REL 10 //      2  10%  

INP1:SLOP POS    //        1  

INP2:SLOP POS //        2  

SENS:GATE:STOP:HOLD:SOUR TIME //   .   

SENS:GATE:STOP:HOLD:TIME 200E-9 //   200   

SENS:GATE:STAR:SOUR IMM  //      

      //    

SENS:GATE:STOP:SOUR IMM  //      

SENS:TINT:GATE:SOUR ADV  //      

      //   

READ?  

 
 

1.            
    10%    .  -

   ( )     1    -
     2. 

2.     ,      
   2        . 

3.    4        ,     
5     . 
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         , -
    . 3-6. 

 

 . 3-6     
 

//       1.   

//   "  ",    

// CONFigure,   ,     

*RST   //        

CONF:TINT (@1)  

INP:COUP AC //       

INP:IMP 50 //    50 О   

INP:LEV1 1.0 //     1   

INP:LEV2 1.0 //     1   

INP:SLOP1 POS //       

INP:SLOP2 NEG //       

READ? //       

 
 

1.         ,    -
        .    -
 ( )     1     ( -
)  . 



 3:   

   58 53220 /53230  

3.8.2        

 

         . 3-7. 
 

 

 . 3-7       
 

         : 

MEASure:RTIMe? [{<lower_ref>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[,{<upper_ref>|MINimum|MAXimum|DEFault}]] [,<channel>]  

CONFigure:RTIMe [{<lower_ref>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[,{<upper_ref>|MINimum|MAXimum| DEFault}]] [,<channel>]  

MEASure:FTIMe? [{<lower_ref>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[,{<upper_ref>|MINimum|MAXimum|DEFault}]] [,<channel>]  

CONFigure:FTIMe [{<lower_ref>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[,{<upper_ref>|MINimum|MAXimum| DEFault}]] [,<channel>]  

–  lower_ref  upper_ref        -

    ,     .  
          10%  90%, -

        PCT ( , 30  30 ). 

            
: 

 5,125 :  –5,125   +5,125   
 51,25 :  –51,25   +51,25   

     V  MV ( ): 100 MV  .1V (  -
 ). 
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    lower_ref  upper_ref     ,   

    .       -
 ,     . 

–  channel –    1  2,   (@1)  (@2). 

      

//    MEASure?      

//   20%  80%  

*RST   //        

MEAS:RTIM? 20, 80, (@2)  

 
//    CONFigure       

//   -1,75   +750   

*RST   //        

CONF:RTIM -1.75 V, 750 MV, (@1)  

INP:COUP DC //       

INP:IMP 50  //    50 О   
READ?  

 
//    MEASure?       

//  15%  65%  

*RST   //        

MEAS:FTIM? 15PCT, 65PCT, (@2)  

 
//    CONFigure       

//   +1,25   -1,4   

*RST   //        

CONF:FTIM -1.4V, 1.25V, (@1)  

INP:COUP DC //       

INP:IMP 50  //    50 О   

READ?  

 
 

1.          ,      

     CONFigure  MEASure? .      

      . 

2.       ,     -
       . 

3.    4      ,   
     . 
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3.8.3     

 

 . 3-8        . 
 

 

 . 3-8       
 

         
: 

MEASure:PWIDth? [{<reference>|MINimum|MAXimum|DEFault}][,<channel>]  

CONFigure:PWIDth [{<reference>|MINimum|MAXimum|DEFault}][,<channel>]  

MEASure:NWIDth? [{<reference>|MINimum|MAXimum|DEFault}][,<channel>]  

CONFigure:NWIDth [{<reference>|MINimum|MAXimum|DEFault}][,<channel>]  

–  reference   ,      

.        -
 ,        ( ) -

       ( ) .   
        -
,        ( )    

    ( ) . 

        10%  90%   -
  ,         PCT 

( , 30  30 ). 

        : 

 5,125 :  –5,125   +5,125   
 51,25 :  –51,25   +51,25   

     V  MV ( ): 100 MV  .1V (  -
 ). 
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    reference     ,    -

   .        , -
    . 

–  channel –    1  2,   (@1)  (@2). 

       

//    MEASure?     

//    50% (0 )  

*RST   //        

MEAS:PWID? 50, (@1)  

 
//    CONFigure     

//    1,0   

*RST   //        

CONF:PWID 1.0V, (@1)  

INP:COUP DC //       

INP:IMP 50 //     50 О   

READ?  

 
//    CONFigure     

//    -500   

*RST   //        

CONF:NWID -500 MV, (@1)  

INP:COUP DC //       

INP:IMP 50 //     50 О   

READ?  

 
 

1.  ( )          

 ,           CONFigure  

MEASure? .  

2.       ,     -
       . 

3.    4      ,   
     . 
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3.8.4     

 

          
         -

 ( . 3-9). 

 

 . 3-9         
 

      : 

MEASure:PDUTycycle? [{<reference>|MINimum|MAXimum|  

DEFault}] [,<channel>]  

CONFigure:PDUTycycle [{<reference>|MINimum|MAXimum|  

DEFault}] [,<channel>]  

MEASure:NDUTycycle? [{<reference>|MINimum|MAXimum|  

DEFault}] [,<channel>]  

CONFigure:NDUTycycle [{<reference>|MINimum|MAXimum|  

DEFault}] [,<channel>]  

–  reference   ,     -

 .        -
   ,        ( -

)        ( ) .  



 3:   

   63 53220 /53230  

          
   ,       -

 ( )        ( ) -
. 

        10%  90%   -
  ,         PCT 

( , 30  30 ). 

        : 

 5,125 :  –5,125   +5,125   
 51,25 :  –51,25   +51,25   

     V  MV ( ): 100 MV  .1V (  -
 ). 

    reference     ,    -

   .        , -
    . 

–  channel –    1  2,   (@1)  (@2). 

        
 

//    MEASure?      

//     50% (0 )  

*RST   //        

MEAS:PDUT? 50, (@1)  

 
//    CONFigure      

//     1,0   

*RST   //        

CONF:PDUT -1.0V, (@1)  

INP:COUP DC //       

INP:IMP 50  //     50 О   

READ?  

 
//    CONFigure      

//     50% (0 )  

*RST   //        

CONF:NDUT 50 PCT, (@1)  

TRIG:SOUR EXT //       

READ?  

 
 

1.  ( )          

 ,           CONFigure  

MEASure? .  

2.       ,     -
       . 

3.          
. ,     5%     -

 : 

 +5.105095730909666E-002  

        5,1 Pct. 

4.    4          5  
   . 



 3:   

   64 53220 /53230  

3.8.5     

 

           1  2  
( . 3-10). 

 

 . 3-10       
 

      : 

MEASure:PHASe? [<channel_pair>]  

CONFigure:PHASe [<channel_pair>]  

FORMat:PHASe {AUTO|POSitive|CENTered}  

FORMat:PHASe?        (  )  

–  channel_pair  –     :(@1),(@2) (@2),(@1).  -

       . 

– AUTO         –   

   0°  360°        
  ± 180°. 

– POSitive           0° 

 180°. 

– CENTered           -

    ± 180°. 
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//    MEASure?     
//   1  2  

*RST   //        

FORM:PHAS CENT //       

MEAS:PHAS? (@1), (@2)  

 
//    CONFigure      1  

//  2,       0  360°  

*RST   //        

CONF:PHAS (@1), (@2)  

FORM:PHAS POS //       
    //    

READ?  

 
 

1.         CENTered,   

   270°      :  

-9.10799485574691E+001.    POSitive,     

  : +2.68904450044343E+002.  

2.             

. ,    CENTered,        , 

 90°,     90°    (@1),(@2).   

       (@2),(@1),     –90°. 

3.8.6     

 

        -
.       . Э    

  " "      ,  , -
         . 

      : 

MEASure:SPERiod? [<channel>]  

CONFigure:SPERiod [<channel>]  

–  channel –    1  2,   (@1)  (@2). 
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//    MEASure?      1  

*RST   //        

MEAS:SPER? (@1)  

 
//    CONFigure      1,  

//  ,     1,5   

*RST   //        

CONF:SPER (@1)  

INP:LEV 1.5 //    1,5   

READ?  

 
 

1.      (      )  

 MEASure:PERiod?  CONFigure:PERiod . 

2.          

 .  CONFigure  MEASure      

  50% (0 ). 

3.    4      ,   -
   . 

3.9    

            -
. 

              

     SCPI      -
   .      ,  -

    . Э        
  .       -

 ("Programmer's Reference")  -  Agilent 53210A/53220A/ 53230A Product 
Reference. 

3.9.1    

 

       (  )    -
  . 
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 . 3-11         
    . 

 

 

 . 3-11     
 

        : 

MEASure:TOTalize:TIMed? [{<gate_time>|MINimum|MAXimum|  

DEFault}] [,<channel>]  

CONFigure:TOTalize:TIMed [{<gate_time>|MINimum|MAXimum|  

DEFault}] [,<channel>]  

–  gate_time        -

.    : 

53220 :  100   1000  (  10 )   +9.9E+37 ( ) 

53230 :  1   1000  (  1 )   +9.9E+37 ( ) 

       gate_time,  0,100 . 

–  channel –    1  2,   (@1)  (@2). 

     

//    MEASure?     1  

//   10   

*RST   //        

MEAS:TOT:TIM? 10e-6, (@1)  

 
//    CONFigure     1  

//   1 ;        

// (     2)  

*RST   //        

SYST:TIM 3  //    3   

CONF:TOT:TIM (@1)  

INP1:LEV 0.0  //     0   

INP1:SLOP POS //      

INP2:LEV 0.0  //     0   

 SENS:GATE:STAR:SOUR EXT //   -   

 SENS:GATE:EXT:SOUR INP2 //     2  

 SENS:GATE:STAR:SLOP POS //  -  - .   

Непрерывное  
сóммирование 

События 

Вход 

Отêрывание  
временноãо селеêтора 

Заêрывание  
временноãо селеêтора 

Длительность  
строб-импóльса 

Строб 



 3:   

   68 53220 /53230  

 SENS:GATE:STOP:HOLD:SOUR TIME  //     

       //    

 SENS:GATE:STOP:HOLD:TIME 1.0  //   1   

SENS:TOT:GATE:SOUR ADV //       

      //   

INIT?  

 
 

1.     (   CONFigure)   ( ) 

    1,      2    -
. 

          ,  
  .       
     .  ,   -

  1     -  1 .    -
   ,      . 

2.           5. 

3.9.2    

 

      (  )  . 

      ,      
   ( . 3-11).       

          -
        . 

      : 

 CONFigure:TOTalize:CONTinuous [<channel>]  

–  channel –    1  2,   (@1)  (@2). (   

  MEASure?     ). 

          -
    -    : 

 [SENSe:]TOTalize:DATA?  

  

 ABORt  

 ( ) . 
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//   ,     

// 10 ,     10   

*RST   //        

CONF:TOT:CONT (@1)  

 INP1:LEV 1.0  //     1   

INP1:SLOP NEG  //  -     

INIT //    

 ( а ь 10 к )  

SENS:TOT:DATA?  //     10   

 ( а ь 10 к )  

SENS:TOT:DATA?  //     20   

ABOR   //    

FETC?   //      

 
 

1.   Clear Count         -
 ,    LAN, USB  GPIB.    

Back/Local   ,       
    . 

2.     ( ),      

       FETCh?, DATA:LAST?, DATA:REMove?  R?. 

3.   ABORt       -

       . 

3.10     

 

        3 (  106 –   6  
  115 –   15 )   150 (  ). 

       :   , -
   (PRI),    (PRF),  -

         . . 3-12  
     . 

              

     SCPI      -
    .      ,  -

    . Э        
  .       -

 ("Programmer's Reference")  -  Agilent 53210A/53220A/ 53230A Product 
Reference. 

          Applica-
tion Note 200-1 “Fundamentals of Microwave Frequency Counters”,      

- . 
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 . 3-12    

3.10.1     

 

        : 

MEASure:FREQuency:BURSt? [<channel>]  

CONFigure:FREQuency:BURSt [<channel>]  

–  channel –    3,   (@3). 

    

//       MEASure?   

//    "  "  

*RST   //        

MEAS:FREQ:BURS? (@3)   

 
//       CONFigure,  

//      

CONF:FREQ:BURS (@3)  

INP3:BURS:LEV -6 //     -6   

SENS:FREQ:BURS:GATE:NARR OFF //      

SENS:FREQ:BURS:GATE:AUTO ON // .    

READ?  

Несóщая частота паêета 

Длительность положительной  
части паêета 

Длительность отрицательной части паêета 

Размах  
сиãнала 
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1.    4.2.6       . 

2.    5.3.6          
        . 

3.10.2        

 

     (PRI)     (PRF) -
    : 

MEASure:FREQuency:PRI? [{<expected> | MINimum | MAXimum |  

DEFault} [,{<resolution> | MINimum | MAXimum | DEFault}]][,<channel>]  

CONFigure:FREQuency:PRI [{<expected> | MINimum | MAXimum |  

DEFault} [,{<resolution> | MINimum | MAXimum | DEFault}]][,<channel>]  

–  expected –  , resolution –    -

   .   : 

expected :  1   10  (   = 0,001 ) 

resolution :  1.0 -15 × expected   1.0 -5 × expected   

(    ,   -  0,1 ) 

–  channel –    3,   (@3). 

MEASure:FREQuency:PRF? [{<expected> | MINimum | MAXimum |  

DEFault} [,{<resolution> | MINimum | MAXimum | DEFault}]][,<channel>]  

CONFigure:FREQuency:PRF [{<expected> | MINimum | MAXimum |  

DEFault} [,{<resolution> | MINimum | MAXimum | DEFault}]][,<channel>]  

–  expected –    , resolution –  -

     .   : 

expected :  0,1   1  (   = 1 ) 

resolution :  1.0 -15 × expected   1.0 -5 × expected   

(    ,   -  0,1 ) 

–  channel –    3,   (@3). 

       

//      1   

//   6  ( )  

*RST   //        

MEAS:FREQ:PRI? 1E-3, .001, (@3)   

 
//        CONFigure,  

//     -6   

*RST   //        

CONF:FREQ:PRI 1E-3, .001, (@3)  

INP3:BURS:LEV -6 //     -6   

READ?  
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//      1   

//   6  ( )  

*RST   //        

MEAS:FREQ:PRF? 1E3, .001, (@3)   

 
//        CONFigure,  

//     -6   

*RST   //        

CONF:FREQ:PRI 1E3, .001, (@3)  

INP3:BURS:LEV -6 //     -6   

READ?  

 
 

1.    5.3         -

       resolution.  

2.    4.2.6        . 

3.10.3        
    

 

    (on)   (off)    ( . 
. 3-12)   : 

MEASure:PWIDth:BURSt? [<channel>]  

CONFigure:PWIDth:BURSt [<channel>]  

MEASure:NWIDth:BURSt? [<channel>]  

CONFigure:NWIDth:BURSt [<channel>]  

–  channel –    3,   (@3). 

         
 

//    (on)     

*RST   //        

MEAS:PWID:BURS? (@3)  

 
//    (on)     

//    CONFigure,    -12   

*RST   //        

CONF:PWID:BURS (@3)  

INP3:BURS:LEV -12 //    -12   

READ?   
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//    (off)     

*RST   //        

MEAS:NWID:BURS? (@3)  

 
//    (off)     

//    CONFigure,    -12   

*RST   //        

CONF:NWID:BURS (@3)  

INP3:BURS:LEV -12 //    -12   

READ?   
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4     

          -
  .       ,  -

  ,      ,   
 , ,    . 

4.1    

  53220 /53230     ,     -
 .  201   ( )   1  2  -
 .  106  115     6   15 .  202   

    (  106 / 115),   203      
106 / 115. 

              

    1  2     (  201),   -
            50 

.          .  ,  -
       . 

     -    
 SCPI   INPut.      INPut[{1|2}] -

   1  2.  ,        -
 (  106   115). 

     ,    -
      .      -

 .        ,  
  .     ,   -

,      . 

4.2     

     . 4-1. 
 

 

 . 4-1      53220 /53230  

Запóсê  
и стробирование 

Вход 

Защита входа 

Выбор  
амплитóдноãо  
диапазона 

Бóфер 

Хараêтер связи  
в траêте 

Выбираемый  
ФНЧ 100 êГц 

Пороãовый óровень
и чóвствительность
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  4-1       ,  -
       (Reset). 

 4-1      

   

Impedance 

Range (1:1 probe) 

Range (10:1 probe) 

Probe factor 

Coupling 

Low pass filter 

Auto-level 

Level (absolute) 

Level (relative) 

Pulse Envelope (ch. 3) 

Noise Rejection 

Slope 

 

  (  1:1) 

  (  10:1) 

   

    * 

   

    

 ( ) 

 ( ) 

   (  3) 

  

  

1 MΩ 

5V 

50 V 

1:1 

AC 

Off 

 

0.0 V 

50% 

–6  

 

 

*  =    ; DC =     

4.2.1   

 

         53220 /53230  
 50    1 . 

INPut[{1|2}]:IMPedance {<impedance>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut[{1|2}]:IMPedance? [{MINimum|MAXimum|DEFault}] (  )  

  50   1     (  )  
,  . 

  
   1:1  10:1      ,  

     ( , 50 Ω, 1 MΩ, high Z).   -
    4.2.2. 

   (*RST)      (Preset) -

   1 .  CONFigure  MEASure     

. 

   

//     10 М ,  

//  ,   1  

CONF:FREQ 0.1E6,MAX,(@1)  

 INP:IMP 1.0E6  //    1 МО   

  

  (   )   50     
± 5,125 .      ± 10,0 ,     

,     1 . (       -

 Impedance    50 Ω).   ,   
 ,           -

     .     50 . 
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   ,    ,  

 INPut[{1|2}]:PROTection?  

   (0 =  , 1 =  ).     -
     ,    ( ) 

: 

 INPut[{1|2}]:PROTection:CLEar  

    50 . 

    
        . 1  "Voltage Overload" 

(  0)   Questionable Data Register . Э     Condition  -

 INPut:PROTection:CLEar       1 . Э  

   Event    . 

4.2.2    

 

    53220 /53230  (± 5,0 , ± 50   ± 500 )  
     .     -

  : 

INPut[{1|2}]:RANGe {<range>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut[{1|2}]:RANGe? [{MINimum|MAXimum|DEFault}] (  )  

   1:1 ( .  "    "),  -
 5,0   50,0 .    10:1,   50,0   500,0 . 

 CONFigure  MEASure      .  

  (*RST)      (Preset)  -

  5,0 . 

       

      100   Auto Scale     
      5   50     .  

Auto Scale      (Preset),    
     5 . 

    

//     10 М ,  

//  ,   1  

CONF:PER 0.1E-6,MAX,(@1)  

 INP:IMP 1.0E6  //    1 МО   

 INP:RANG 50  //    50   

    

 

        (DUT)    
 53220 /53230    N2870A, N2873A  N2874A.  1:1 N2870A 

(   35 )   10:1 N2873A (500 )  N2874A (1,5 )  -
 ,      Agilent. 
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         -
           -

     .     -
: 

INPut[{1|2}]:PROBe {<factor>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut[{1|2}]:PROBe? [{MINimum|MAXimum|DEFault}] (  )  

   (factor)   1   1:1 (N2870A)   

10   10:1 (N2873A  N2874A).    1   -

  5   50 .    10    -
 50   500 . 

    
 N2870A  N2873A     1 .  N2874A -

    50 .        -
 20 .         

 (1   50 ). 

 CONFigure  MEASure      . -

   (*RST),   SYSTem:PRESet    

  (Preset)    5,0 . 

4.2.3     

 

   53220 /53230        (DC, -
 )     ( ,  ).    

  : 

INPut[{1|2}]:COUPling {AC|DC}  

INPut[{1|2}]:COUPling?      (  )  

    (AC)       

   .      : 

   : 10  ÷ 350  

   DC: 1  ÷ 350  

 

    (DC)       1 . 

 CONFigure  MEASure     .   -

 (*RST)    Preset      

( ). 

           .  
DC    ,     ,   -

  .       -
           ,  

 . Э    . 4-2 ( .   4.2.5). 
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 . 4-2           

        

   DC     ,    -
        5 . 

      

//     10 М ,  

//  ,   1  

CONF:PER 0.1E-6,MAX,(@1)  

 INP:COUP AC  //       

4.2.4         

 

      100        
    ,     

. 

         : 

INPut[{1|2}]:FILTer[:LPASs][:STATe] {OFF|ON}  

INPut[{1|2}]:FILTer[:LPASs][:STATe]?   (  )  

 ON  ,  OFF  . 

 . 4-3          -
. 

     : 

   DC: 1  ÷ 100  

   : 10  ÷ 100  

 CONFigure  MEASure    .    

(*RST)      (Preset)     (OFF). 

Входной сиãнал с постоянной составляющей 

Запроãраммированный óровень запóсêа 

Оêно ãистерезиса 

Точêа запóсêа 

Точêа сброса 

Связь по постоянномó напряжению Связь по переменномó напряжению 
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 . 4-3         

4.2.5     

 

    ,      ( . . -
). Э        (     

).   ,         
   .  . 4-4     -

  .        . 
 

 

 . 4-4       

Положительный наêлон 

Отрицательный наêлон 
Индиêатор динамичесêоãо диапазона на дисплее 

Точêа запóсêа

Точêа сброса 

Пороãовый  
óровень 

Зона ãистерезиса  
(чóвствительность) 

Ди
на
ми

че
сê
ий

 д
иа
па
зо
н 

Ди
ап
аз
он

 и
зм

ен
ен
ия

 с
иã
на
ла
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         .    
: 

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute] {<volts>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  

            (  )  

          -
. 

  5 : ± 5,125  (  2,5 ) 

  50 : ± 51,25  (  25 ) 

  500  (   10:1): ± 512,5  (  250 ) 

 LEVel/LEVel1      ,   

   ,      .   

     LEVel/LEVel1    , 

  LEVel2    .    

   LEVel/LEVel1      , 

  LEVel2     . 

         

(Auto-Level).  CONFigure  MEASure     -

      50%.   (*RST)   

   (Preset)        
    50%. 

              

     ,    
          -

 .       ,    
9.91 +37 (   ).  Level2       -

  ,      .   Level2 
      9.91 +37 (   ). 

     

 

          
      : 

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}]:AUTO {OFF|ON|ONCE}  

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}]:AUTO?    (  )  

  OFF ,   ON       

; ONCE    ,      

. 

     ,     
 (%)      ( .  "   
 "). 
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 CONFigure  MEASure      -

      50%.   (*RST)   

   (Preset)        
     50%. 

    

         ( ) 
 .     : 

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}]:RELative {<percent>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}]:RELative? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  
           (  )  

      10%  90%   5%.   
    ,     

  . 

 LEVel/LEVel1      ,   

   ,      .   

     LEVel/LEVel1    , 

  LEVel2    .    

   LEVel/LEVel1      

,   LEVel2     . 

 CONFigure  MEASure    50%    -

   .   (*RST)     

 (Preset)     50%     -
  . 

    

//      

CONF:FREQ 1E6, 0.1, (@1) //   1 М   

INP:IMP 50    //   50 О   

INP:RANG 5    //     5   

INP:COUP AC   //       

INP:LEV:REL 30   //    30%  

   

           
   50 .         ( . -
 "    "). 

    MEASure    50 ,    -

  (          )  -
  . 

          CONFigure   

        . -
: 

//   10   

CONF:FREQ 10, (@1)  //   10   

INP:IMP 50    //   50 О   

INP:RANG 5    //     5   

INP:COUP AC   //       

INP:LEV 1    //  1 ,  .   

INIT     //    
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 . 4-5        .   -
  ,        

   (   DC). 
 

 

 . 4-5         
 

,     3      2     DC -
   Vmax = 3,5    Vmin = 0,5  (  Vmax, Vmin  Vpp  

  ).      Vmax = +1,5   Vmin = –1,5 . 

    30%       DC,  -
     1,4 .       

         –0,6 . 

       : 

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]?  

   : 

Vmin + (% threshold x Vpp)  

level w/DC coupling: 0.5 + (0.30 x 3) = 1.4V  

level w/AC coupling: -1.5 + (0.30 x 3) = -0.6V  

        

 

        :  50   
<10    10 .   ≥ 10       -

  ,         : 

Связь по постоянномó напряжению 

Связь по переменномó напряжению 
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SYSTem:ALEVel:FREQuency {<frequency>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

SYSTem:ALEVel:FREQuency? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  (  )  

 frequency   : 

  ≥ 10   50  ÷ <10  

  Fast Slow 

SCPI 10.0 3  
Maximum 

50.0  
MINimum 

 

  frequency  10       

   ≥ 10 .   frequency  50   -

        50 .     

frequency         . 

        ,  
           

. 

    50 . Э         -

   ,    (*RST)     

Preset   .  CONFigure  MEASure    

       50%,      -
   . 

        
  

CONF:FREQ 100E6, (@1)  //   100 М   

SYST:ALEV:FREQ 10.0E3 //    .   

INP:IMP 50    //    50 О   

INP:RANG 5    //     5   

INP:COUP AC   //    .   

INP:LEV:REL 65   //    65%  

4.2.6        

 

      53230     -
.   "on"    –6   –12 .  . 4-6  
      . 
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 . 4-6   –6   –12     
 

          -
  . Э    : 

INPut3:BURSt:LEVel {<dB>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut3:BURSt:LEVel? [{MINimum|MAXimum|DEFault}] (  )  

 dB    ( )  –6  –12. 

 CONFigure  MEASure     .   -

 (*RST)      (Preset)     

–6 . 

Э        53230    106  115  3 (  
 6   15 , )   150 (   ). 

    

//     (on)   

//     3  

CONFigure:PWIDth:BURSt (@3)  

INP3:BURS:LEV -12 //    -12   

4.2.7   ( ) 

 

  ( . 4-4)          -
.      (  )  : 

INPut[{1|2}]:NREJection {OFF|ON}  

INPut[{1|2}]:NREJection?      (  )  
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 ON     ;    ,  -

   50%. Э        -
.          (   

),     ,       
  ,    .  OFF   

;       . 

 CONFigure  MEASure     .   -

 (*RST)     Preset      -

 (OFF). 

        
           
  350   100        100  ( .  

4.2.4).          

INPut:NREJection ON. 

    
         -

          
       ( . 4-4). Э      

      . 

   

//       10 М ,  

//   1  

CONF:PER 0.1E-6,.001,(@1)  

INP:IMP 1.0E6  //    1 МО   

INP:RANG 50  //     50   

INP:COUP AC  //       

INP:LEV 3   //     3   

INP:NREJ ON  //     

4.2.8        

 

  (   ),      
,  : 

INPut[{1|2}]:SLOPe[{1|2}] {POSitive|NEGative}  

INPut[{1|2}]:SLOPe{1|2}]?     (  )  

POSitive –     ( )  .  -

   ( )   ( . 4-4). 

NEGative –     ,   –   . 

Э          , -
    - , . .   ,    
   . 

      SLOPe/SLOPe1   -

   ,   SLOPe2 –     . 
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 CONFigure  MEASure     .   -

 (*RST)     Preset      ( -

) . 

     

//        

CONF:FREQ 1E6, 0.1, (@1) //   1 М   

SYST:ALEV:FREQ 10E3 //  .  .    

INP:IMP 50   //    50 О   

INP:RANG 5   //     5   

INP:COUP AC  //       

INP:LEV:REL 70  //   70%  

INP:SLOP POS  //      

4.3     

,          
   . Э        . 4-4. Э  

         : 

INPut[{1|2}]:LEVel:MINimum? (    )  

INPut[{1|2}]:LEVel:MAXimum? (    ) 

INPut[{1|2}]:LEVel:PTPeak? (   ( ) ) 

         . -
        . 

     3 

 

       (Strength)   3 (  
106  115,   6   15 ). Э       -

: 

 INPut3:STRength?  

Э          . 
 

 Strength  

 0   ,      
.       –27 . 

 1 ,   . 

 2, 3  . 

 4    ,      
  (> +19 ).    ≥ +27   

 . 
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5     

 53220 /53230    ,       
      ,    -

  .         (  
),    . 

5.1     

  5-1       ,  -
      (Reset). 

 5-1       

   

Trigger   

Trigger source 

Trigger slope 

Trigger delay 

Trigger count 

Sample count 

  

   

  

   

  

Immediate 

Negative 

0.0 s 

1 

1 

Frequency   

Frequency gate source 

Frequency gate time 

Frequency gate polarity 

Frequency mode 

Frequency burst gate auto 
 

Frequency burst gate delay 

Frequency burst gate narrow 

Frequency burst gate time 

     

   

   

   

    
      

 -     

    

 -     

Time 

0.1 s 

Negative 

Auto 

On 
 

0.0 s 

Off 

1 us 

Time Interval    

Time interval gate source 

Time interval gate polarity 

    .  

   

Immediate 

Negative 

Totalize   

Totalize gate source 

Totalize gate time 

Totalize gate polarity 

    

   

   

Time 

0.1 s 

Negative 

Gate   

Gate start source 

Gate external source 

Gate start slope 

Gate start delay source 

Gate start delay events 

Gate start delay time 

Gate stop source 

Gate stop slope 

Gate stop holdoff source 

Gate stop holdoff events 

Gate stop holdoff time 

   

   

    

    

    

    

   

    

    

    

    

External 

External 

Negative 

Immediate 

1 

0.0 s 

External 

Positive 

Immediate 

1 

0.0 s 
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      ,  . 
           

. 5-1. 
 

 

 . 5-1       

)  

)   ( ) 

)     

)    

)    ( , ) 

)   

)    
(       ) 

)    

)    

)   ( , ) 

)    

)   

)    

)   

)   -  

)   

)   

5.2      

Э    ,     . 5-1,    -
   . 5-2.          -

  . 

              

     SCPI      -
    .      

 "Programmer's Reference" ("  ")  -  Agilent 
53210A/53220A/ 53230A Product Reference. 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

)

)

)

)

)

)

) 

) 

)

) 
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 . 5-2     –  

Системный запóсê 

Состояние ожидания 

Источниê запóсêа 

Фронт сиãнала запóсêа 

Задержêа запóсêа 

Количество событий запóсêа 

Количество выбороê 

Состояние ожидания запóсêа 

Принят сиãнал запóсêа 

Состояние "после запóсêа" 

(ê циêлó стробирования)
(повторяется для êаждоãо отсчета

в êоличестве выбороê)

(от циêла стробирования)
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 . 5-2 ( )     –  

Источниê стробирования 

Авт. продление  

строб-импóльса 

Пóсê стробирования
(отêрыто)

Пóсê стробирования 
(отêрыто) 

Останов стробирования
(заêрыто)

Останов стробирования 
  (заêрыто) 

(из состояния "после запóсêа") поêазан первым,  
проãраммирóется последним 

(измерение завершается на следóющем фронте  
входноãо сиãнала после заêрывания временноãо селеêтора) 

(измерения частоты и периода) 

за
ве
рш

ит
ь 
из
ме

ре
ни
е 

* невозможно при измерении интервалов времени 

Пóсê стробирования
(отêрыто)

Останов стробирования
(заêрыто)

Источниê останова стробирования не применяется при  
измерении времени нарастания-спада, êоэффициента  
заполнения, длительности импóльсов, фазовоãо сдвиãа,  
а таêже при измерении одинарноãо периода 

(для всех внешних источниêов) 

Источниê пóсêа стробирования 

Внешний источниê стробирования 

Задержêа строб-сиãнала 

Фронт  
строб-сиãнала 

Задержêа останова стробирования 

Источниê останова стробирования 

Внешний источниê стробирования 

Фронт строб-сиãнала 
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5.2.1   

            : -
  (idle),    (wait for trigger)   "  " 

(triggered). 

  (Idle) 

    ,       
( . 5-2). Э       . 

   . 5-2,         
: 

ABORt –    

*RST –        ( )  -

 

          -

,   TRIGger:COUNt  SAMPle:COUNt ( . .    

   TRIGger:COUNt × SAMPle:COUNt). 

 

 

 . 5-3    

возврат в состояние ожидания, êоãда êоличество  
отсчетов станет равным произведению  
TRIGger:COUNt × SAMPle:COUNt 

Источниê запóсêа 

Фронт сиãнала запóсêа 

Задержêа запóсêа 

Количество событий запóсêа 

Количество выбороê 

Состояние ожидания 
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     ,    TRIGger  

SAMPle.  . 5-2  ,      . 

  ,      ,  -
: 

TRIGger:SOURce {IMMediate|EXTernal|BUS}  

TRIGger:SOURce?       (  )  

–   IMMediate   ( )  . -

 CONFigure       IMMediate. 

–   EXTernal    ,    

  BNC "Trig In"   . 

–   BUS     *TRG,    

- . 

    

//     ,  
//      

CONF:FREQ 5E6,0.1,(@2)  

 TRIG:SOUR EXT  //     

    

 

      EXTernal,     

: 

TRIGger:SLOPe {POSitive|NEGative}  

TRIGger:SLOPe?       (  )  

–  POSitive    ,   NEGative  

  .     BNC "Trig In".  CONFigure 

       NEGative. 

     

//    ,  
//      

CONF:FREQ 5E6,0.1,(@2)  

 TRIG:SOUR EXT  //     

 TRIG:SLOP POS  //      
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      ( . . 5-1). 

TRIGger:DELay {<time>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

TRIGger:DELay? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  (  )  

– Э      .  

     (      – . SAM-
Ple:COUNt)   SENSe:GATE:STARt:DELay.  CONFigure  MEAS-
ure      0,0 . 

    

//     ,  
//      

CONF:FREQ 5E6,0.1,(@2)  

 TRIG:SOUR EXT  //     

 TRIG:SLOP POS  //      

 TRIG:DEL 1   //  1       

    

 

   ,        -
     ,  : 

TRIGger:COUNt {<count>|MINimum|MAXImum|DEFault}  

TRIGger:COUNt? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  (  )  

 count    1 ÷ 1000000.  CONFigure  MEASure -

       "1". 

     

//     ,  
//      

CONF:FREQ 5E6,0.1,(@2)  

 TRIG:SOUR EXT  //     

 TRIG:SLOP POS  //      

 TRIG:DEL 1   //  1       

  TRIG:COUN 2  //  2     
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       (TRIG:COUN × SAMP:COUN) 

  ,       . -
   : 

SAMPle:COUNt {<count>| MINimum|MAXImum|DEFault}  

SAMPle:COUNt? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  (  )  

 count    1 ÷ 1000000.  CONFigure  MEASure -

      "1". 

     1000000 .     -
     1000000 ,      -

        .   -
   (  )   .   -
 . 

    

//     ,  
//      

CONF:FREQ 5E6,0.1,(@2)  

 TRIG:SOUR EXT  //     

 TRIG:SLOP POS  //      

 TRIG:DEL 1   //  1       

  TRIG:COUN 2  //  2     

  SAMP:COUN 100  //  100       

              

       ,  -
     .      

   (  )    .   
      .    -

   "Programmer's Reference" ("  ")  -  
Agilent 53210A/53220A/ 53230A Product Reference. 
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5.2.2     "  " 

    ,      , 
,    .      

   ( . 5-3). 
 

 

 . 5-3   "  " 
 

    : 

 INITiate[:IMMediate]  

Э       .      -
  .  

    INITiate[:IMMediate]  , -

      . 

  

//     ,  
//      

CONF:FREQ 5E6,0.1,(@2)  

 TRIG:SOUR EXT  //     

 TRIG:SLOP POS  //      

 TRIG:DEL 1   //  1       

  TRIG:COUN 2  //  2     

  SAMP:COUN 100  //  100       

INIT  //   -     

FETc?  //        

Принят сиãнал запóсêа 

(ê циêлó стробирования)
(повторяется для êаждоãо отсчета

в êоличестве выбороê)

(от циêла стробирования)
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 READ?  

 READ?    INITiate:IMMediate,    -

  FETCh?.    READ?  ,    -

       . 

   READ? 

//     ,  
//      

CONF:FREQ 5E6,0.1,(@2)  

 TRIG:SOUR EXT  //     

 TRIG:SLOP POS  //      

 TRIG:DEL 1   //  1       

  TRIG:COUN 2  //  2     

  SAMP:COUN 100  //  100       

READ?  //   -      

    ,      -
  (   )     "  "    -

.     "  "     -
  (     ).      

        .  -
   ,        -

    . 

5.3    

       . -
           -

          . 

              

  ,      "  
" ( . 5-2).   ,        -

,  ,     , -
,      . 

              

     ,    
.          

         CONFigure  

MEASure (  3).       " " , -

     (   "  ")   
.  " "  ( ,  )   -

   ,      -
. 
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5.3.1    

         -
   ,   .      

 ,     . 

  ,         ( . 5-3  5-4),   
      ,      

 . Э     "  "  

  SENSe,       , -

  . 
 

 

 . 5-4     
 

          
           -

 (    )  .  ,   
       ,   

     .   -
    BNC "Gate In/Out"         1 
  2. 

Источниê стробирования 

Авт. продление  
строб-импóльса 

Пóсê стробирования
(отêрыто)

Пóсê стробирования 
(отêрыто) 

Останов стробирования
(заêрыто)

Останов стробирования
(заêрыто)

(из состояния "после запóсêа") поêазан первым  
проãраммирóется последним 

(измерение завершается на следóющем фронте  
входноãо сиãнала после заêрывания временноãо  
селеêтора) 

(измерения частоты и периода) 

за
ве
рш

ит
ь 
из
ме

ре
ни
е 

(если источниê стробирования  
EXTernal) 
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5.3.2   

 

           -
 : 

[SENSe:]FREQuency:GATE:SOURce {TIME|EXTernal|INPut[1]|INPut2|ADVanced}  

[SENSe:]FREQuency:GATE:SOURce?     (  )  

–   TIME       -

  .         
   .      -

     ,    .   
 - ,   . 

  -  

 

 - ,   ,   -
: 

[SENSe:]FREQuency:GATE:TIME {<time>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[SENSe:]FREQuency:GATE:TIME? {MINimum|MAXimum|DEFault} (  )  

 CONFigure  MEASure      TIME  

 -     expected value  resolution. 
         "  " -

  .  

 < 1  

     1      . -
,   53230   5     1  (10 ) 

  : 

CONF:FREQ 5e6, .001, (@1) //  ,   

       - ,   
: 

SENS:FREQ:GATE:TIME?  

+1.00000000000000E-002 (10 ms)  
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    ,    - , -
       (  )  , 

       : 

log10 (   ( )) +     ь   

 : 

 log10 5E6 + 3 ( . . .001) = 6.698 + 3 ≅ 9.698   

        .     
9,698     

  > 1.1E-10  < 1.1E-9  

   -  10 . 

 

   
( ) 

  
-  (53220 ) 

  
-  (53230 ) 

< 1.1E-14 1000  1000  

 > 1.1E-14  ≤ 1.1E-13 1000  100  

 > 1.1E-13  ≤ 1.1E-12 100  10  

 > 1.1E-12  ≤ 1.1E-11 10  1  

 >1.1E-11  ≤ 1.1E-10 1  100  

 >1.1E-10  ≤ 1.1E-9 100  10  

 >1.1E-9  ≤ 1.1E-8 10  1  

 >1.1E-8  ≤ 1.1E-7 1  100  

 >1.1E-7  ≤ 1.1E-6 100  10  

>1.1E-6 100  1  

 
 : 

//   -     

SENS:FREQ:GATE:TIME 10e-3 //   - . 10   

SENS:FREQ:GATE:SOUR TIME  //     

     53230     5  ( -
  200 )   15 : 

 CONF:PER 5E-9, 1E-15, (@1) //     200 М   

SENS:FREQ:GATE:TIME? //   -    
      //   
+1.00000000000000E-005  

          
- : 

log10 5E-9 + 15 ( ) = -8.3 + 15 ≅ 6.69  

 ,  6,69     > 1.1Е-7  ≤ 1.1Е-6  -

 -  10 .        -

  0.000000005000000. 

 > 1  

   > 1       -
  -    : 

log10 (   ( )) –  щ   

,   275    10  (8 )   
 : 

CONF:FREQ 275e6, 10, (@1) //  ,   
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   - ,   : 

SENS:FREQ:GATE:TIME?  

+1.00000000000000E-004 (100 us)  

 275      275000000.    10   -

   - ,      
  ,    : 

 log10 275E6 - 1 = 8.439 - 1 ≅ 7.439   

 ,  7,439     > 1.1E-8  ≤ 1.1E-7  -

 -  100 . 

  1      ( . . 275,000,000),  -

     8   (10 ). 

   

 

  EXTernal, INPut[1]  INPut2   . -

 EXTernal    BNC "Gate In/Out"    ,   

INPut[1]  INPut2 (     Chan 1  Chan 2)   

  1   2. 

              

   (EXTernal)     
OUTput:STATe OFF.        

       5.3.5. 

    

 

          
       : 

[SENSe:]FREQuency:GATE:POLarity {POSitive|NEGative}  

[SENSe:]FREQuency:GATE:POLarity?    (  )  

   POSitive        -

 BNC "Gate In/Out"     1 /  2     -

  .    NEGative    -

     BNC "Gate In/Out"     1 /  2  -
     . 
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 CONFigure  MEASure    .    

(*RST)    (SYSTem:PRESet)   . 

     : 

//        

CONF:PER  

SENS:FREQ:GATE:POL POS  //    

SENS:FREQ:GATE:SOUR EXT  //    

    

 

   INPut[1]  INPut2 (   Chan 1  Chan 2) -

         
.    : 

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]{<volts>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]?[{MINimum|MAXimum|DEFault}]  
           (  )  

        ( ), -
 .        

 . (     INPut    4). 

    INPut[1]  INPut2     

        ,     -
.  ,         . 

         : 

//  ,     -   

CONF:FREQ  

SENS:FREQ:GATE:POL POS  //    

SENS:FREQ:GATE:SOUR INP  //   -  1  

INP:LEV 4     //   4   

  ADVanced 

  ADVanced      

   SENSe:GATE ( .  5.3.7  5.3.8). 
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5.3.3   

 

   

   ( )      : 

 CONFigure:TOTalize:TIMed  

       : 

[SENSe:]TOTalize:GATE:SOURce {TIME|EXTernal|INPut[1]|INPut2|ADVanced}  

[SENSe:]TOTalize:GATE:SOURce?     (  )  

–   TIME        -

  . 

  -  

 -   : 

[SENSe:]TOTalize:GATE:TIME {<time>|MINimum|MAXimum|INFinity|DEFault}  

[SENSe:]TOTalize:GATE:TIME? {MINimum|MAXimum|DEFault} (  )  

 CONFigure  MEASure      TIME  

 -    gate_time. 

  -      : 

//   -     

SENS:TOT:GATE:TIME 10   //   -  10   

SENS:TOT:GATE:SOUR TIME //     

   

  EXTernal, INPut[1]  INPut2   . -

 EXTernal    BNC "Gate In/Out"    ,   

INPut[1]  INPut2 (     Chan 1  Chan 2)   

  1   2. 

              

   (EXTernal)     
OUTput:STATe OFF.        

       5.3.5. 
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       : 

[SENSe:]TOTalize:GATE:POLarity {POSitive|NEGative}  

[SENSe:]TOTalize:GATE:POLarity?    (  )  

   POSitive        

 BNC "Gate In/Out"     1 /  2     -

  .    NEGative    -

     BNC "Gate In/Out"     1 /  2  -
     . 

 CONFigure  MEASure    .    

(*RST)    (SYSTem:PRESet)   . 

     : 

//        

CONF:PER  

SENS:FREQ:GATE:POL POS  //    

SENS:FREQ:GATE:SOUR EXT  //    

    

 

   INPut[1]  INPut2 (   Chan 1  Chan 2) -

         
.    : 

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]{<volts>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]?[{MINimum|MAXimum|DEFault}]  
           (  )  

        ( ), -
 .        

 . 
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    INPut[1]  INPut2     

        ,     -
.  ,         . 

         : 

//  ,     -   

CONF:TOT:TIM  

SENS:TOT:GATE:POL POS   //    

SENS:TOT:GATE:SOUR INP1 //   -  1  

INP1:LEV 4     //   4  

  ADVanced 

  ADVanced      

   SENSe:GATE ( .  5.3.7  5.3.8). 

  

 

    

 CONFigure:TOTalize:CONTinuous  

     TIME      

INFinity. Э       0,0     -

  .    4     INPut, -

     . 

    

           
       : 

 [SENSe:]TOTalize:DATA?  

: 

CONF:TOT:CONT  //     

INIT   //    

.  

SENS:TOT:DATA? //     

.  

ABOR   //    
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5.3.4     

 

          -
 : 

[SENSe:]TINTerval:GATE:SOURce {IMMediate|EXTernal|ADVanced}  

[SENSe:]TINTerval:GATE:SOURce?     (  )  

–   IMMediate   - ,   -

    ( / ),   INPut,   -

    .  CONFigure   -

  IMMediate. 

–   EXTernal   ,    

"Gate In/Out"    .      -
         .  

   .     ( / )  -

 INPut. 

              

   (EXTernal)     
OUTput:STATe OFF.        

       5.3.5. 

    

 

         -
   : 

[SENSe:]TINTerval:GATE:POLarity {POSitive|NEGative}  

[SENSe:]TINterval:GATE:POLarity?    (  )  

   POSitive      -

     BNC "Gate In/Out".    NEGative -

          BNC 
"Gate In/Out". 
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           - . 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

   ( ). 

  ADVanced 

  ADVanced      

   SENSe:GATE ( .  5.3.7  5.3.8). 

       ,   
    ,     ,   -

    . 

//        

//         

CONF:TINT (@1),(@2) //     1  2  

INP1:LEV1 2  //   ( )   

INP1:SLOP1 POS  //      

INP2:LEV1 2  //   ( )   

INP2:SLOP1 NEG  //      

SENS:TINT:GATE:POL POS  //   -   

SENS:TINT:GATE:SOUR EXT  //     

5.3.5      BNC "Gate In/Out" 

 

         BNC "Gate IN/Out"   

     TIME ( ), IMMediate ( )  

INPut[1]/INPut2 (   Chan 1  Chan 2),       

 : 

OUTPut[:STATe] {OFF|ON}  

OUTPut[:STATe]?       (  )  

OUTPut:POLarity {NORMal|INVerted}  

OUTPut:POLarity?       (  )  

   ON  "Gate Out" –      

BNC   .    OFF  "Gate Out" –  BNC   

   ("Gate In")  .  ,   -
  OUTPut[:STATe] OFF,    (EXTernal)  -

. 

 NORMal   ( )     BNC 

"Gate Out",   INVerted   ( )  . 
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5.3.6       

 53230    106  115  3 (   6   15 )   150 ( -
  )      .  

      . 5-6. 
 

 

 . 5-6     (  –6 ) 

              

          
4.2.6. 

     

 

      "on" < 10     -
     : 

[SENSe:]FREQuency:BURSt:GATE:NARRow {OFF|ON}  

[SENSe:]FREQuency:BURSt:GATE:NARRow?   (  )  

ON          "on" < 10 .  

  ,     : 

 (SENSe:FREQuency:BURSt:GATE:AUTO ON)  

Несóщая частота паêетноãо сиãнала 

Размах 
сиãнала 

Длительность "on" 
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OFF     .   "on" > 20    

  . 

   (*RST)      SYSTem:PREset 

  Preset     . 

      

 

         
    ,    . 5-7. 

 

 

 . 5-7       
 

    : 

[SENSe:]FREQuency:BURSt:GATE:AUTO {OFF|ON}  

[SENSe:]FREQuency:BURSt:GATE:AUTO?    (  )  

  ON       -

     .    (*RST)  

    SYSTem:PREset   Preset    

(ON)   . 

  OFF    -    : 

[SENSe:]FREQuency:BURSt:GATE:TIME {<time>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[SENSe:]FREQuency:BURSt:GATE:TIME? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  

           (  )  

Режим измерения  
êоротêих импóльсов 

Автоматичесêое óправление  
стробированием 

Рóчное óправление  
стробированием 

Длительность строб-импóльса 

Задержêа строб-импóльса 

(из состояния "после запóсêа") 

Управление
стробированием
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[SENSe:]FREQuency:BURSt:GATE:DELay {<delay>|MINimum|MAXimum DEFault}  

[SENSe:]FREQuency:BURSt:GATE:DELay? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  

            (  )  

–  time   -      -

 .     ,   -  ( -
- )       (–6 , –12 ).  -

 time: 1  ÷ 100    10 . 

    (*RST)      

SYSTem:PREset   Preset   -  1 . 

–  delay   -    .    

      (–6 , –12 ),  -

 INPut3:BURSt:LEVel.   delay: 0 ÷ 10    10 . 

    (*RST)      

SYSTem:PREset   Preset    0,0 . 

     

         -
 .           

- .    ,     -
 "on",       -    -

   (        3). 

//         

//    -   

CONF:PWID:BURS (@3)  

INP3:BURS:LEV -6  

READ?  

. 

. 
//      

CONF:FREQ:BURS (@3)  

INP3:BURS:LEV -6 //      

SENS:FREQ:BURS:GATE:NARR OFF //      

SENS:FREQ:BURS:GATE:AUTO OFF //     
       //   -   

SENS:FREQ:BURS:GATE:DEL 5E-6 //     

SENS:FREQ:BURS:GATE:TIME 10E-6 //     

 READ?  
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5.3.7     –   

 

    ADVanced    , -

          
( / )  . . 5-8      -

,   . 5-2,     . 
 

 

 . 5-8    

Источниê строби-
рования 

(из состояния "после запóсêа") поêазан первым,  
проãраммирóется последним 

* невозможно при измерении интервалов времени 

Источниê пóсêа стробирования 

Внешний источниê  
стробирования 

Фронт строб-сиãнала 

Задержêа стробирования 

Пóсê стробирования
(отêрыто)
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     (   )  -
 : 

[SENSe:]GATE:STARt:SOURce {IMMediate|EXTernal}  

[SENSe:]GATE:STARt:SOURce?     (  )  

–   IMMediate        

           
 . 

–   EXTernal     : 

[SENSe:]GATE:EXTernal:SOURce {BNC|INPut[1]|INPut2}  

[SENSe:]GATE:EXTernal:SOURce?     (  )  

–   BNC –   BNC "Gate IN/Out"    . 

–   INPut[1]|  INPut2 –    1  2  (  -

   Chan 1  Chan 2). Э     -
  ,  ,  ,  

-    . 

              

   (EXTernal)     
OUTput:STATe OFF.        

       5.3.5. 

     

 

         
   ( )    : 

[SENSe:]GATE:STARt:SLOPe {POSitive|NEGative}  

[SENSe:]:GATE:START:SLOPe?     (  )  

   POSitive        

  BNC "Gate In/Out"     1 /  2.    NEGa-
tive         BNC "Gate In/Out"  

   1 /  2.        
  . 

   (*RST)      SYSTem:PREset 

  Preset   . 
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         INPut[1]  

INPut2 (   Chan 1  Chan 2)      

 .     : 

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]{<volts>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]?[{MINimum|MAXimum|DEFault}  
           (  )  

        ( ), -
 . (     INPut    4). 

    INPut[1]  INPut2     

        ,     -
.  ,         . 

    

          
    . 

//         

// .        

// BNC "Gate IN"   .  

CONF:FREQ (@2)   //     2  

TRIG:SOUR INT   //      

SAMP:COUN 3   //  3  (  )  

SENS:GATE:STAR:SOUR EXT //      

SENS:GATE:EXT:SOUR EXT  //   BNC "Gate IN"  

OUTP:STAT OFF    //  BNC    

SENS:GATE:STAR:SLOP POS  //     

      //     

SENS:FREQ:GATE SOUR ADV //       
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   (IMMediate)       ( -

  )          
 .       : 

[SENSe:]GATE:STARt:DELay:SOURce {IMMediate|EVENts|TIME}  

[SENSe:]GATE:STARt:DELay:SOURce?    (  )  

–   IMMediate    ;    

 .  CONFigure  MEASure     -

.    (*RST)      

SYSTem:PREset   Preset    IMMediate. 

–   EVENts    (   ) 

         ( ),   

   INPut.     -

       ("start") .   -
        . 

   : 

[SENSe:]GATE:STARt:DELay:EVENts {<count>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[SENSe:]GATE:STARt:DELay:EVENts?    (  )  

–   TIME    (   )  

,  : 

[SENSe:]GATE:STARt:DELay:TIME {<time>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[SENSe:]GATE:STARt:DELay:TIME?  

5.3.8    –   
     

       ( )    
        (  

 ). . 5-9      ,   
. 5-2,        . 

   

            
    ( )   . 

            
   .        -

            -
    ( . 5-1). 
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 . 5-9        

    

 

        : 

[SENSe:]GATE:STOP:HOLDoff:SOURce {IMMediate|EVENts|TIME}  

[SENSe:]GATE:STOP:HOLDoff:SOURce?    (  )  

–   IMMediate    ;    

  .     ,   -
 ,    . 

  CONFigure  MEASure     .   

 (*RST)      SYSTem:PREset  -

 Preset    IMMediate ( . .  ). 

–   EVENts    (   -

)          ( ), 

     INPut.    -

         ("stop").  -
         . 

Источниê останова стробирования не применяется при измерении времени 
нарастания-спада, êоэффициента заполнения, длительности импóльсов, 
фазовоãо сдвиãа, а таêже при измерении одинарноãо периода 

* невозможно при измерении  
  интервалов времени 

(от отêрывания временноãо селеêтора) 

Задержêа останова  
стробирования 

Источниê останова стробирования 

Внешний источниê стробирования 

Фронт строб-сиãнала

Останов  
стробирования  
(заêрыто) 
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   : 

[SENSe:]GATE:STOP:HOLDoff:EVENts {<count>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

[SENSe:]GATE:STOP:HOLDoff:EVENts?    (  )  

–   TIME    (   ) 

 ,  : 

[SENSe:]GATE:STOP:HOLDoff:TIME {<time>|MINimum|MAXimum|INFinity| DE-
Fault}  

[SENSe:]GATE:STOP:HOLDoff:TIME?    (  )  

  ,    ,  ,  ,   -
       (  -

 )  100    53220   1    53230 . 

 INFinity  +9.9Е+37      -

 (TOTalize).    ,    ,   -

   ABORt, *RST  "device clear". 

   

 

   ,      -
  . 

              

          
 ,  ,  ,     -

. Э           
 . 

       : 

[SENSe:]GATE:STOP:SOURce {IMMediate|EXTernal}  

[SENSe:]GATE:STOP:SOURce?     (  )  

–   IMMediate        

  . 

–   EXTernal      -

: 

[SENSe:]GATE:EXTernal:SOURce {EXTernal|INPut[1]|INPut2}  

[SENSe:]GATE:EXTernal:SOURce?     (  )  

–   EXTernal –   BNC "Gate IN/Out"    -

. 

–   INPut[1]|  INPut2 –    1  2  (  -

    –  201). Э       
. 
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   (EXTernal)     
OUTput:STATe OFF.        

       5.3.5. 

 CONFigure  MEASure      . -

   (*RST)      SYSTem:PREset 

  Preset   (EXTernal)   . 

     

 

         
   ( )    : 

[SENSe:]GATE:STOP:SLOPe {POSitive|NEGative}  

[SENSe:]:GATE:STOP:SLOPe?     (  )  

   POSitive        

  BNC "Gate In/Out"     1 /  2.    NEGa-
tive         BNC "Gate In/Out" 

    1 /  2. 

 CONFigure  MEASure     (  ).  -

  (*RST)      SYSTem:PREset  -

 Preset   . 

      

 

         INPut[1]  

INPut2 (   Chan 1  Chan 2)      

 .  
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    : 

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]{<volts>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

INPut[{1|2}]:LEVel[{1|2}][:ABSolute]?[{MINimum|MAXimum|DEFault}  
           (  )  

        ( ), -
 . (     INPut    4). 

    INPut[1]  INPut2     

        ,     -
.  ,         . 

       

   ,     -
          . 

//        
//   .       
//    BNC 'Gate In'   .   
//     1     
//   .  

//   

CONF:TINT (@1),(@2) //     1 -  2  

TRIG:SOUR INT  //      

TRIG:COUN 1  //      

SAMP:COUN 2  //  2  (  )  

SENS:GATE:STAR:SOUR EXT //      

SENS:GATE:EXT:SOUR EXT  //   BNC 'Gate In'  

SENS:GATE:STAR:SLOP POS //      

      //    

OUTP:STAT OFF    //  BNC    

//  

//  

//        

//  

SENS:GATE:STOP:HOLD:SOUR TIME //    

SENS:GATE:STOP:HOLD:TIME 1 //   .  1   

SENS:GATE:STOP:SOUR EXT // .     

SENS:GATE:EXT:SOUR EXT  //  BNC 'Gate In'     

SENS:GATE:STOP:SLOP POS //  .    

      //    

SENS:TINT:GATE SOUR ADV //    .   

READ? //      

5.3.9    -  

       53220 /53230    -
 - ,        (   

)    (   ).  , -

  (SAMPle:COUNt)         

    ( . 5.2),     - . 
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6  ,     
 

     ,   -
     .      -
            

. 

          SCPI   CALCulate 

  Math, Graph  Data Log. 

6.1    

   53220 /53230     , -
/    .  . 6-1     

  . 

       : 

1)     CALCulate[1]  ; 

2)      . 

  ,       

INITiate:IMMediate  READ?         (  

 ).      ,   -
,          (   -

    ). 

 ,      ( .  5),  -

   (TRIGger:COUNt)        

(SAMPle:COUNt).       1  -

        .    -
          -
 .          -

,        (INTernal)  

. 

           ( -
)  ( . 6-1).          

     . 

              

     SCPI      -
    .      

 "Programmer's Reference" ("  ")  -  Agilent 
53210A/53220A/ 53230A Product Reference. 
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 . 6-1    

6.1.1   CALCulate1 

      CALCulate1  -

     .    CALCulate1 

 : 

CALCulate[1][:STATe] {OFF|ON}  

CALCulate[1][:STATe]?      (  )  

 ON  ,  OFF  .   , 

       /      
       . 

  (*RST),   (SYSTem:PRESet)   -

      CALCulate1. 

Бóфер  
вывода 

(сêользящее óсреднение) 
Измерительные  

данные 

Отсчеты, инициированные êомандой INITiate:IMMediate, посылаются в память отсчетов 

Отсчеты, инициированные êомандой READ?, посылаются в память отсчетов и в бóфер вывода 

Память   
отсчетов 

(масштабирование  
и смещение) 

(ãистоãраммы) 

(статистиêа) 

(допóсêовый êонтроль) 
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6.1.2   

 

          -
  (smoothing)   (scaling). 

             
  ( . 6-1).         

(  ),   : 

CALCulate[1]:SMOothing[:STATe] {OFF|ON}  

CALCulate[1]:SMOothing[:STATe]?    (  )  

CALCulate[1]:SMOothing:RESPonse {SLOW|MEDium|FAST}  

CALCulate[1]:SMOothing:RESPonse?    (  )  

 ON  (     )  ;  OFF -

  .   (*RST)   (SYSTem:PRESet) -

  . 

  (   )    : 

SLOW – 100 :   ± 100 ppm,     

MEDium – 50 :   ± 300 ppm,     

FAST – 10 :   ± 1000 ppm,     

 ,      ,  -
           , -

    (SLOW, MEDium, FAST). 

           -
   (10, 50  100 ).        

    10, 50  100 .    
       . 

  (*RST)    (SYSTem:PRESet)  

  FAST. 

   

//     1  -  1  

//    5000   

CONF:FREQ 1E3,(@1)  

SAMP:COUN 5000   //  5000   

CALC:STAT ON   //   CALCulate1  

CALC:SMO:STAT ON   //     

CALC:SMO:RESP SLOW //  100   

INIT  
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6.1.3   

   (scaling),   ,  , -
      .  . 6-2   -

    . 
 

 

 . 6-2   53220 /53230      

   

     53220 /53230   : 

CALCulate[1]:SCALe[:STATe] {OFF|ON}  

CALCulate[1]:SCALe[:STATe]?     (  )  

 ON  , OFF  . 

  (*RST)    (SYSTem:PRESet)  

. 

   

      : ,   
  ( ),     ( ),  -

   ( )   – .    -
: 

CALCulate[1]:SCALe:FUNCtion {NULL|PCT|PPM|PPB|SCALe}  

CALCulate[1]:SCALe:FUNCtion?     (  )  

NULL –   (   ).    

   ( )  ( .     "  -
 "). 

PCT –     .     

      . 

PPM –     .    

  (1  = 10
-6

)      . 
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PPB –     .     

 (1  = 10
-9

)      . 

SCALe –  – .       -

 ( )     (  CALCulate1:SCALe:GAIN)      

(CALCulate1:SCALe:OFFSet).   (On)  CALCulate1:SCALe:INVert, 

   ,    (1/ ),     -
 / – . 

 

        -1.Е+24  -1.Е-24, 
0.0   +1.0Е-24  1.0Е+24. ,    ,  -

  (-9.9Е+37), 0    (+9.9Е+37). 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet)  

   NULL. 

   

 

  NULL, PCT, PPM  PPB    . Э  -

       PCT, PPM  PPB.     -

     : 

CALCulate[1]:SCALe:REFerence:AUTO {OFF|ON}  

CALCulate[1]:SCALe:REFerence:AUTO?    (  )  

CALCulate[1]:SCALe:REFerence {<reference>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

CALCulate[1]:SCALe:REFerence? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  
           (  )  

ON –            

    (    ×  ). 

OFF –         . 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

   (ON)    . 

<reference> –    ,     -

  . 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

   0.0        . 

        Get New Reference  
         .   

        Ref Value   
       SHIFT. 



 6:  ,      

   123 53220 /53230  

    

//     100    

//    50000.000  

CONF:FREQ 50E3,(@1)  

SAMP:COUN 100   //  100   

CALC:STAT ON   //   CALCulate1  

CALC:SCAL:STAT ON  //    

CALC:SCAL:FUNC PCT  //    ( )  

CALC:SCAL:REF 50.000E3 //     

INIT  

     

 CALCulate[1]:SCALe:FUNCtion SCALe   –    -

,   –   ,  –  ,   –  .     
  : 

CALCulate[1]:SCALe:GAIN {<gain>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

CALCulate[1]:SCALe:GAIN? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  (  )  

 gain    : 

 -1.0E+15  -1.0E-15, 0.0,  +1.0E-15  +1.0E+15  

    gain  1.0. Э     -

  (*RST)    (SYSTem:PRESet). 

  ( )  : 

CALCulate[1]:SCALe:OFFSet {<offset>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

CALCulate[1]:SCALe:OFFSet? [{MINimum|MAXimum|DEFault}] (  )  

 offset    : 

  -1.0E+15  -1.0E-15, 0.0,  +1.0E-15  +1.0E+15  

    offset  0.0. Э     -

  (*RST)    (SYSTem:PRESet). 

    (1/ ) 
              

– ,       / – .    -
 : 

CALCulate[1]:SCALe:INVert {OFF|ON}  

CALCulate[1]:SCALe:INVert?     (  )  

ON –   ; OFF –    . 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

   . 

              

  (ON)   ,    -

 (Hz, s)   .     , -
   "   "   . 
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          -
   "   ". Э     

    (Hz, pct, ppm  . .).     (µ, m, 
k, M). 

        : 

CALCulate[1]:SCALe:UNIT:STATe {OFF|ON}  

CALCulate[1]:SCALe:UNIT:STATe?     (  )  

CALCulate[1]:SCALe:UNIT "<units>"  

CALCulate[1]:SCALe:UNIT?      (  )  

ON –       ; OFF –   

  . 

 units       .     -

       .       
 . 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

    . 

           User 
Units,  (On)       -

           . 
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SCPI CALCulate[1]. 

//  500  (М/ - )      

CONF:FREQ (@1)   //    

SAMP:COUN 500   // 500      

SENS:FREQ:GATE:TIME .010 //  .  - .  

CALC:STAT ON   //   CALCulate1  

CALC:SCAL:STAT ON  //     

CALC:SCAL:FUNC SCAL  //    = М -   

CALC:SCAL:INV ON   //    (М/ - )  

CALC:SCAL:GAIN 100  //   (М)  

CALC:SCAL:OFFS 0   //   ( )  

CALC:SCAL:UNIT:STAT ON //     

CALC:SCAL:UNIT "sec"  //     

INIT     //    

    1      +100.00... usec. 

6.1.4  

           

     (TRIGger:COUNt x SAMPle:COUNt).   

  ,     . 

  ,     .  . 6-3   -
         . 

 

 

 . 6-3          
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         : 

CALCulate[1]:AVERage:STATe {OFF|ON}  

CALCulate[1]:AVERage[:STATe]?     (  )  

ON –       .   

    ,  ,   ,  
,      . 

OFF –   . 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

  . 

  

  ,      Math  Statistics. -
 ,       ,   -

,   Count ( . 6-3).      : 

 CALCulate[1]:AVERage:COUNt:CURRent?  

           

( . . INITiate:IMMediate, READ?, MEASure?). 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

    "1". 

 ,  ,     

  (  ),  ,    -
          : 

 CALCulate[1]:AVERage:ALL?  

   ( .  6.1.3),      -
 . 

:        

     ,  ,  -
       500 .     -
  ,    "1"  .     ("wait") 

      . 

CONF:FREQ (@1)   //     1  

TRIG:COUN 1   //    = 1  

SAMP:COUN 500   // 500       

SENS:FREQ:GATE:TIME 10e-3 //  -  10   

CALC:STAT ON   //   CALCulate1  

CALC:AVER:STAT ON  //     

INIT     //    

*WAI    //      

CALC:AVER:ALL?   //     

   ,    : 

       
 +5.50020355962701E+006  +2.59738014535884E+006  

      
 +1.04179550991303E+006,  +9.94903904473447E+006  
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 ,  ,      
  

         -
 .          -

  CALCulate[1]:AVERage:STATe ON. 

CALCulate[1]:AVERage:AVERage?  

–   ( )     . 

CALCulate[1]:AVERage:MINimum?  

–        . 

CALCulate[1]:AVERage:MAXimum?  

–        . 

CALCulate[1]:AVERage:PTPeak?  

–           
(    –   ). 

:     

   ,      . 

CONF:PER (@1)   //     

TRIG:COUN 2   //    = 2  

SAMP:COUN 100   // 100      

SENS:FREQ:GATE:TIME 10e-3 //  -  10   

CALC:STAT ON   //   CALCulate1  

CALC:AVER:STAT ON  //     

INIT     //    

*WAI    //      

CALC:AVER:MIN?   //     

CALC:AVER:MAX?  

CALC:AVER:AVER?  

CALC:AVER:PTP?  

   

   (Allan deviation),     ,  -
    ( . 6-3)   : 

CALCulate[1]:AVERage:ADEViation?  

          . Э  

  (  )  (SENSe:FREQuency:MODE CONTinuous) 

   .        
53230 .        53220 ,    -

  (  ) . 

:       (53230 ) 

CONF:FREQ (@1)   //     1  

TRIG:COUN 1   //      

SAMP:COUN 300   //  300   

SENS:FREQ:MODE CONT  //     
     // (  )   

SENS:FREQ:GATE:TIME 1e3 //  -  1   

CALC:STAT ON   //   CALCulate1  

CALC:AVER:STAT ON  //     

INIT     //    

*WAI    //      

CALC:AVER:ADEV?   //      
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   : 

 CALCulate[1]:AVERage:SDEViation?  

      ,    

CALCulate1   . 

 ( )   

         : 

    – CALCulate[1]:AVERage[:STATe] ON  

     – INITiate:IMMediate, READ?, MEASure?  

    SCPI     SCPI 

       – *RST, SYSTem:PRESet  

Э         .    -
    ,   : 

 CALCulate[1]:AVERage:CLEar[:IMMediate]  

6.1.5   

           -
,      .      -
    Questionable Data  (  11  12). 

    ,     ,  
  . 6-4. 

 

 

 . 6-4        
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      : 

 CALCulate[1]:LIMit[:STATe] {OFF|ON}  

CALCulate[1]:LIMit[:STATe]?     (  )  

ON –    . 

OFF –  ( )   .    -

     –   . 

      

      : 

CALCulate[1]:LIMit:LOWer[:DATA] {<value>}|MINimum|MAXimum|DEFault}  

CALCulate[1]:LIMit:LOWer[:DATA]? |MINimum|MAXimum| DEFault}  

           (  )  

CALCulate[1]:LIMit:UPPer[:DATA] {<value>}|MINimum|MAXimum|DEFault}  

CALCulate[1]:LIMit:UPPer[:DATA]? |MINimum|MAXimum| DEFault}  

           (  )  

   (value)    : 

  -1.0E+15  -1.0E-15, 0.0,  1.0E-15  1.0E+15  

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

        ,  0.0. 

         ,    
.       "   " ( -
,       ),  -

   . 

      

          

         

   ,     (  )   , 
  ,  : 

 STATus:QUEStionable:EVENt?  

   Questionable Data.  +2048 (  11)   ,   

   .  +4096 (  12)   ,   -

  .         ( .  "  
 "). 

    

   ,       . 

CONF:FREQ (@1)  //    

SAMP:COUN 500  //     500   

CALC:STAT ON  //     

CALC:LIM:STAT ON //      

CALC:LIM:LOW 99.9E3;UPP 100.1E3 //     

INIT    //    

*WAI   //      

STAT:QUES:EVEN?  //   Questionable Data  

   ,        -
   . Э    ,    -

     . 
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         "Limit"  -
  11  12 (  )   Questionable Data. 

     – CALCulate[1]:LIMit[:STATe] ON  

     – INITiate:IMMediate, READ?, MEASure?  

    SCPI     SCPI 

       – *RST, SYSTem:PRESet  

Э         .  *RST  SYSTem:PRESet 

   0.0     . 

    "Limit"       ( -
 11  12   Questionable Data)    ,  :  

 CALCulate[1]:LIMit:CLEar[:IMMediate]  

6.2   

      (   -
     )       -

.    ( . 6-5)      . 

 

 . 6-5     53220 /53230  
 

  ,            
     ( , , , -

   . .). 

6.2.1   

 

êол-во 

Bins = êлассы = точêи (столбиêи ãистоãраммы) 
UR = ãраница верхнеãо предела ãистоãраммы 
LR = ãраница нижнеãо предела ãистоãраммы 
Rds = отсчеты 
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       Preset     
 .          -
   : 

DISPlay[:WINDow]:MODE {NUMeric|HISTogram|TCHart}  

DISPlay[:WINDow]:MODE?      (  )  

       Graph    -
  Histogram        . Э  

      . 

     (*RST)    

(SYSTem:PRESet)    . 

     ,       
           

(TRIGger:COUNt)    (SAMPle:COUNt).   ( ) 

          . 

 . 6-6    ,      . 
 

 

 . 6-6    

 Фóнêция  
 Канал 
 Кол-во отсчетов в ãистоãрамме 

Оêно ãистоãраммы 

Rdgs > UR bin  
(вне диапазона) 

Rdgs < LR bin
(вне диапазона)

X Max: маêс. отсчет по всем столбиêам
X min: мин. отсчет по всем столбиêам

Bin Size: (X Max – X Min)/ê-во столбиêов

Соответствóет столбиêó маêс. высоты  
и выражается êаê: 

– êоличество отсчетов в столбиêе  
(Max Count) 

– процентное значение êол-ва  
отсчетов в столбиêе (Мах %) 

Mkr 1: маêс. значение в столбиêе в позиции марêера
Mkr 2: мин. значение в столбиêе в позиции марêера

Span: разность маêсимальных значений междó
позициями

 

Номера
столбиêов

Bin: положение марêера и êоличество отсчетов  
в столбиêе (или процентное значение от  
общеãо êол-ва отсчетов в слóчае "Show %") 

Span: êоличество столбиêов междó позициями  
марêеров, вêлючая эти позиции 

%: процентное значение êоличества отсчетов  
в ãрóппе Span 

Оêно позиционирования – при подстройêе 
марêеров, растяжêи (Zoom) и при  
перемещении ãистоãрамм вправо-влево 
(Pan) выделяемая êлавишами  и   
десятичная позиция (т.е. сотни, десятêи 
или единицы) задает размер перемещения 
(ãрóбо или точно) на êаждое деление 
поворотной рóчêи. 
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6.2.2   

       ,   
. 6-7. 

 

 . 6-7   15  
 

     : 

CALCulate2:TRANsform:HISTogram[:STATe] {OFF|ON}  

CALCulate2:TRANsform:HISTogram[:STATe]?   (  )  

ON –   . 

OFF –   .    (*RST)   

 (SYSTem:PRESet),     Preset   -

. 

 ,   ( . 6-7),   : 

 CALCulate2:TRANsform:HISTogram:COUNt?  

   

       ,    -
 . 
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   : 

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:POINts {<value>|MINimum|MAXimum|DEFault}  

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:POINts? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]  

            (  )  

value –    ( )      . -

 value      10  1000.    (*RST)  

  (SYSTem:PRESet)     100. 

   

          -
 ,   ,    ,  , -

   ( . 6-5  6-6).  ,    
    ,      . 

Э          Outer Bins,   -
 ( . 6-6)     ,     . 

    

 : 

 

            
(Count)      (%)    . Э    

   . 

    

 

        : 

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:LOWer {<value> 
|MINimum|MAXimum|DEFault}  

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:LOWer? [{MINimum|MAXimum|DEFault}  

           (  )  
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CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:UPPer {<value> 
|MINimum|MAXimum|DEFault}  

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:UPPer? [{MINimum 
|MAXimum|DEFault}]        (  )  

value –        .  

   value: 

  -1.0E+15  -1.0E-15, 0.0,  1.0E-15  1.0E+15  

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

        ,  0.0. 

         ,    
.       "   " ( -
,       ),  -

   . 

      

          

        

     

       

 

  AutoRange Off   Set to Min/Max    
      .      

      : 

    "Statistics" (   Math),    -
    . 

    "Statistics"       ,  
       (  10000 ). 

    ,     ,  0, 
   1000000000,0. 

    

 

            
   n ,    . 

       : 

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:AUTO {OFF|ON}  

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:AUTO?  (  )  

ON –           . 

OFF –   . 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

      . 

 ,    (ON)     -

,  : 
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CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:AUTO:COUNt {<value> 
|MINimum|MAXimum|DEFault}  

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:AUTO:COUNt?  
[{MINimum|MAXimum|DEFault}]     (  )  

value –   n  ,        

 (  10  1000 ). 

   (*RST)    (SYSTem:PRESet) -

     n = 100. 

:    

      15    3000  . -
         300 . 

CONF:FREQ 50E3, (@1)  //     

SYST:TIM .1   //    100   

TRIG:SOUR BUS   //      

TRIG:SOUR BUS   //    = 1  

SAMP:COUN 3000   // 3000       

SENS:FREQ:GATE:SOUR TIME  //     

SENS:FREQ:GATE:TIME 1E3  //  . -  1   

DISP:MODE HIST      //     

CALC2:TRAN:HIST:POIN 15   //  15   

CALC2:TRAN:HIST:RANG:AUTO ON // .     

CALC2:TRAN:HIST:RANG:AUTO:COUN 300 //   300   

CALC2:TRAN:HIST:STAT ON  //     

INIT   //    

*TRG   //      

  

 

,     ,       
: 

    Reset Histogram 

 ,    -     

– number of bins, lower range  upper range 

     – INITiate:IMMediate, READ?, MEASure?  

    SCPI     SCPI 

       – *RST, SYSTem:PRESet  

Э             .  

       ,   : 

 CALCulate2:TRANsform:HISTogram:CLEar[:IMMediate]  
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,    ,     -  
    USB-    ,   (CSV),   

     ASCII. 

    Save Readings    Export,   
         .    
            

Export Readings,          

(TRIGger:COUNt x SAMPle:COUNt). 

Э            
   . 

     

 

              

  ,  (Zoom)     -  (Pan) 
       ( . . ,   )  

  (   )     . 

 

  Marker        -
  (  )     .   

   ,    1   2   -
      [Shift]       -

       . ,   
,    . 

 Zoom ( )       -
    .        

X Min  X Max ( . 6-6)     . 
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 Pan ( )   -   ,   -
 .           

          .  -
  Pan   Zoom      . 

 Show All       ,  -
 ,     Zoom  Pan. 

      

,  ,          -
  : 

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:ALL?  

Э        ,  
 : 

    

    

    

   

    : 

  ,    ,  

    ,  

  ,     

        15 ,   3000 -
   50 : 

+4.998912590059145E+004,+5.001118414176608E+004,+3000,+0,+4,+8,+27, 
+71,+221,+422,+612,+695,+504,+254,+113,+41,+20,+4,+4,+0  

   ,      ,     -
    . 

 : 

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:DATA?  

        : 

  ,    ,  

    ,  

  ,     
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6.3    

    ( )      -
 (   )     . 

 . 6-8     . 
 

 

 . 6-8     (  ) 

6.3.1    

 

       (*RST)    

(SYSTem:PRESet)   .      

    : 

DISPlay[:WINDow]:MODE {NUMeric|HISTogram|TCHart}  

DISPlay[:WINDow]:MODE?      (  )  

Y max: значение маêсимальноãо отсчета в пределах области  
отображения 

Y min: значение минимальноãо отсчета в пределах области  
отображения 

Фóнêция  
Канал 
Теêóщее êоличество  
отсчетов (память) 

Span: (Ymax – Y min) 

 

Пределы шêалы (маêс. и мин.) и единица  
измерения. 
Пределы шêалы можно óстановить  
автоматичесêи или врóчнóю.  
Автоматичесêая óстановêа пределов  
шêалы обеспечивает отображение всех  
отсчетов. 

Номера отсчетов 

 
Mkr1: значение отсчета в позиции марêера 1
Mkr2: значение отсчета в позиции марêера 2

Span: разность значений в позициях марêеров

Оêно ãрафиêа тренда 
(100 точеê) 

Reading: номер отсчета в позиции марêера 
Span: êоличество отсчетов в промежóтêе  

междó марêерами 
 
Оêно позиционирования – при подстройêе  
марêеров, растяжêи (Zoom) и при перемещении 
ãистоãрамм вправо-влево (Pan) выделяемая  
êлавишами  и  десятичная позиция (т.е. сотни, 
десятêи или единицы) задает размер перемещения 
(ãрóбо или точно) на êаждое деление поворотной 
рóчêи. 
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  (TCHart)     ,  

    ( . .    SCPI).    -
     . 

  Graph      Trend Chart  
    . 

            

 (TRIGger:COUNt)       (SAMPle:COUNt).  

  ( ) ,      
. 

   

 . 6-9    ,     -
    . 

 

 . 6-9        

    

    (Y Max  Y Min)    (AutoScale On) 
  (AutoScale Off)       Options ( . 6-9). -

       .   -
        .     
            

[Shift]. 

        Math,   
 YMax  YMin  (   )     YMax  

YMin.  YMax  YMin      ,    -
 Math. 

       100     ( -
) . 
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            -
  . 

    

 

,    ,     -   
   USB-    ,   (CSV),   -
     ASCII. 

    Save Readings    Export,   
         .    
      ( . 6-8)      

Export Readings,          

(TRIGger:COUNt x SAMPle:COUNt). 

Э            
    . 

     

 

              

  ,  (Zoom)     -  (Pan) 
       ( . . ,   )  

  (   )     . 
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  Marker          
      (  )    -

 .      ,    1 
  2         [Shift]     

         . , -
  ,     . 

 Zoom ( )       -
      .       

  ( . 6-8)     . 

 Pan ( )    -   ,   -
 .          

           .  -
  Pan   Zoom      . 

            
   100  ( )  . 

 Show All      .   -
 0   Count;       Zoom  Pan. 

  

      100 .     100, 
   ( );       -

 .        reading count/100. 

 . 6-10   ,   100000   . 
 

 

 . 6-10       

Max: значения маêсимальных отсчетов в пределах ãрóпп  
в точêах децимации, выбранных марêером 1  
(вверхó)  

Span: разность маêс. значений междó позициями 
марêеров 

Min: минимальные   
отсчеты в ãрóппах в  
выбранных точêах  
децимации 

Уêазывает децимацию и  
относительные маêс. и мин.  
значения в пределах ãрóппы 

Оêно позиционирования 

Отсчеты подверãнóты децимации 

Reading: номер первоãо отсчета в выбранной ãрóппе  
децимации 

Span:  êоличество ãрóпп децимации междó  
позициями марêеров 

Задействован допóсêовый   
êонтроль  
(верхний и нижний предел) 
через математичесêие  
фóнêции (дополнительно) 
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     . 6-10  1000  (  100000   
100 ).      ,    Show All  -

  . 

     ,      -
 . Э    ,       . 

      

        ,   
         (Pan). 

1.            . -
 ,   ,     . Э   

       . 

2.    Pan         
[Shift]   .      100 ,   

   . 

3.    Marker1  Marker2         
   ( )   .    -

      .        -
. 

  ,   100 ,    Pan  
        ( . 6-8),   -
 100 . 

6.4    

         1000000 . 
           . Э  
      ,   . 

              

      -     USB-
,     .        -
   ,       300. 

 . 6-11    ,     (Data Logger). 

   

      -     USB-
   . Э         -

     . 

           -
  .          

   . 

    

 

      -      
USB-    ,   (CSV),      

  ASCII.    ,       -
     (Internal/DataLog). 

  (Internal  External)     Browse,    -
              .   

 Done     ,       . 
   ,       . 
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 . 6-11     

       

  (t-Stamp)   : 

 yyyymmdd_hhmmss  : DataLog_20100925_105535.csv  

   (On)   ,       
   Stop Save.       -

,      (.csv). 

   

 

   (Time)      hh.mm.ss ( - -

). Э                
    [Shift].         

   (   )  . 

    99.00.00.    ,  -
   (1000000)   ,     

. 
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    (Readings)     -
   ,        -

           [Shift].       
1000000 . 

   Time Stamp       -
 . 

    

 

         Run   

  . Э       hh.mm.ss ( - -

). Э                
    [Shift].         

   (   )  . 

     99:00:00. 

   

 

   Run     ,    -
  ,          -

.            : 

 Internal\DataLog  

 Yes,   ,   . 

  

  

      .     -
    .   View Results    

            -
   . 

 . 6-12       . (   
      . 6-8  6-10). 
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 . 6-12        
 

        Marker, Pan  
Zoom   .   ,    Graph    

  Trend Chart     . 

   100    , . .    
  ( .  6.3). 

   

   Stop Save  Stop No Save      
     .     -

     (Stop Save)   (Stop No Save). 

 

Оêно ãрафиêа тренда
(100 точеê)

Номера отсчетов 

Фóнêция 
Канал 
Теêóщее êоличество отсчетов  
(память) 

Оставшееся время  
или êоличество отсчетов 



САПР Agilent EEsof: решения 
для любых 
задач и 
бюджетов

ADS – многофункциональная программ-

ная платформа для автоматизированного 
проектирования аналоговых ВЧ/СВЧ 
устройств и цифровых систем.

EMPro – средство трехмерной 
разработки и электродинамического  
моделирования антенн и 3D-объектов 
(корпусов, волноводов, КВП) методами 
FEM и FDTD.
SystemVue – система для проектирова-

ния алгоритмов обработки и преобразо-

вания сигналов (библиотеки WiMAX, LTE, 
DVB, 3G, RADAR) на системном уровне 
с возможностью автоматической 
генерации Verilog/VHDL и С-кода.
Genesys – бюджетная среда 
проектирования аналоговых ВЧ/СВЧ 
цепей и систем с русскоязычным 
интерфейсом. 

GoldenGate – передовое решение для 
расчетов высокочастотных интегральных 
схем, содержащие все методики моде-

лирования САПР ADS. Программа инте-

грирована в среду Cadence Analogue 
Design Environment.
IC-CAP  – программа для измерения 
параметров полупроводниковых компо-

нентов и создания их поведенческих 
моделей/библиотек для других САПР.

Тел.: +7 (495) 797 3963
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GoldenGate
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Д я я     А  Agilent  
www.agilent.com/find/eesof
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х х х х30- х хэ х х юх

х х х х х
ADS: www.agilent.com/find/eesof-ads-latest-downloads

EMPro: www.agilent.com/find/eesof-empro-latest-downloads

SystemVue: www.agilent.com/find/eesof-systemvue-latest-downloads

Genesys: www.agilent.com/find/eesof-genesys-latest-downloads

IC-CAP: www.agilent.com/find/eesof-iccap-latest-downloads

GoldenGate: www.agilent.com/find/eesof-goldengate-latest-downloads
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(www.youtube.com/user/AgilentEEsof), х х хAgilentх х х х

.х х ,х х х х х х х х х х х
х х( х х ). х х х

,х х х х х х х х х х
,х х х х х х х х х х / х х х

.

К
х ,х х :х+7хэ495юх7973966,хsergey_prilepsky@agilent.com

х ,х х :х+7хэ495юх7973921,хboris_petrenko@agilent.com


