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1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки распространяется на измерители малых токов B298lA,
В2983А, В2985А, В298'7 А (далее измерители), предусматривает методы первичноЙ и

периодической поверок и порядок оформления результатов поверки.

Интерва­гl между поверками l год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

З.2 .Щ опускается применять другие средства поверки, обеспечивzlющие измерение

метрологических характеристик с требуемой точностью.

3.3 Все срелства поверки должны быть исправны, поверены и иметь леЙствУЮщие

свидетельства о поверке.

Таблица 2 ­ п

Номер пункта
методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного и вспомогательНОГО СРед­

ства поверки, обозначение нормативного документа, регламентlФующего техниt{ е­

ские требования, и (или) метологические и основные техншIеские характеристики

сDедства повеDки

7 .з.1,7 .3.2 Калибратор постоянного тока (рабочий эталон 2 разряда) НК4­1 (лиа­

пазон воспроизводимых токов от l0­17 до 1 А, пределы допускаемой

относительной погрешности воспроизвеления t(0,08­25) 
О% ; диапазон

воспроизводимьtх соrrроr""лений от l03 до l0l9 Ом, пределы допуска­

емой относительной погрешности + (0.05­30) % )

7.з.з,7.з.5 Ка; lибратор многофункциональный 3041 R (диапазон воспроизведения

напряжения постоянного тока от 0 до 1000 В, пределы допускаемой
абсолютной погоешности + (30. 1 0­6).U­".)

аблица l ­
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

пповедение опеDации при

первичнои
поверке

периодиче­

ской повер­
ке

l Внешний осмотр 7.1 Да Да

2 опробование 7.2 Да Да

3 Определение метрологических характеристик 7.з

3. 1 Определение абсолютной погрешности измерений

силы постоянного тока
7.з.л Да .Щ а

3.2 Опрелеление абсолютной погрешности
измеDений электрического сопротивления

7.з.2 Да Да

3.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений

напряжения постоянного тока
7.з,з Да Да

3.4 Опрелеление абсолютной погрешности

воспроизведения напряжения постоянного тока
7.з.4 Да Да

3.5 Опрелеление абсолютной погрешности измерений

электрического заряда

,7.з.5
Да Да

4 Подтверждение соответствия программного
обеспечения

7.4 Да Да



7.з.4 Мультиметр 3458А (диапазон измерений напряжения постоянного то­

ка от 0 до l 000 В, пределы допускаемой погрешности

t(0.5­2.5). l 0­6.U"..)

7.з.5 Мера ёмкости образчовая P597l7 (номинальное значение электриче­

ской ёмкости l нФ, класс точности 0,02)

7,з.5 Мера ёмкости образчовая Р597 ll5 (номинальное значение электриче­

ской ёмкости l00 нФ, класс точности 0,03)

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К провелению поверки допускаются лица, изгIившие руководство по эксплуатации

прибора и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности и эксплуатации

электроустановок напряжением до l кВ.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
. температура окружающего воздуха, оС от 18 до 28;

. относительнаJI  влажность воздуха, 0Z от 30 ло 80;

о атмосферное давление, кПа от 84 ло 106;

о питание от сети переменного тока
напряжение, В от l98 до242;
частота, Гц 50t1.

5.2 К поверке допускаются лица, аттестованные на право поверки средств измерений

электрических величин, изr{ ившие техническую и эксплуатационную документацию и

прошедшие инструктаж по технике безопасности.

б подготовкА к повЕркЕ

Перел поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
­ проверены докуl!ленты, подтверждающие электрическую безопасность;

­ проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимых работ в соответствии с лействующими положениями ГОСТ 12.2.007.0­75 и

гост 12.2.007.3­75.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
перел поверкой должен быть проведен внешний осмотр, при котором должно быть

установлено соответствие поверяемого измерителя следующим требованиям:
_ комплектность должна соответствовать требованиям эксплуатационной докуNrентации;

­ все органы управления и коммугации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксачии во всех позициях;
­ не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов

управления. Все надписи должны быть четкими и ясными;
­ все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны

быть чистыми.
При наличии дефектов поверка приостанавливается, поверяемый измеритель бракуется и

направляется в ремонт.



7.2 Опробование

Проверить работоспособность дисплея и функчионttльньж клавиш. Режимы, отображае­

мые на дисплее при переключении режимов измерений и нажатии соответствующих клавиш,

должны соответствовать требованиям руководства по эксплуатации.

При неверном функчионировании измеритель бракуется и направляется в ремонт.

7.3 Опрелеление метрологических характеристик
7.3.1 Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока
Опрелеление абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока проводить

методом прямьrх измерений с помощью калибратора постоянного тока (рабочего эталона 2­го

разряда) HK4­1.
Измерения проводить в следующем порядке:

l) полключить к входу измерителя калибратор постоянного тока (рабочий эта­гlон 2­го

разряда) НК4­1;
2) перевести калибратор в режим воспроизведения силы постоянного тока;

3) установить на выходе калибратора силу постоянного тока l0 фА (l0,10'l5 Д);

4) запустить процесс измерения;

5) снять показания поверяемого измерителя;

6) опрелеление погрешности измерений силы постоянного тока проводить на отметках,

указанных в графе 2 таблицы 3.

Таблица3­Режимиз ий силы постоянного тока
Пределы догryскаемой

погрешности, +



2мА l00 мкА l00 нА

1.5 мА 800 нА

2мА 1,05 мкА
20 мА lMA l мкА

l0 мА 5,5 мкА
20 мА l0,5 мкА

Рассчитать абсолютную погрешность измерений по формуле (l):

A= I"rr­Iy..,
где Iизм ­ результат измерениЙ, А;

I ycT ­ } ст&новленное на калибраторе значение силы тока, А,

Результаты измерений и вьrчислений записать в таблицу 3.

Результаты поверки считать положительными, если в диапiвоне измерений силы посто­

янного тока от l0 фА ло 20 мА измеренные значения находятся в допускаемых пределах. В
противном случае измеритель бракуется.

7.3.2 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивле­

ния
Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления

проводить для измерителеЙ мод. В2985А и мод. В2987А.
Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления

проводить методом прямых измерений с помощью калибратора постоянного тока (рабочего

эталона 2­го разряда) HK4­1.
Измерения проводить в следующем порядке:

l) подключить к входу измерителя калибратор;

2) перевести калибратор в режим воспроизведения сопротивления постоянному току;

3) установить навьIходе калибраторасопротивление l кОм;

4) запустить процесс измерения;

5) снять пок€вания поверяемого измерителя;

6) провести измерения по п.п. l ­ 5 для остальньIх отметок из графы 1 таблицы 5;

таблица 5 ­ Режим измерений тивления

(l)

ица)­ м нии эле кого соп
Поверяемые

точки
Значение

напряжения

встоенного
источника,

в

Результаты

измерений
Абсолютная
погрешность

измерений

Пределы доrryскаемой
абсолютной

погрешности, +

заключение о

соответствии

) 3 4 5 (,

l ком 20 2,35 ом

l0 ком 20 l4,5 ом

l00 ком 20 l36 ом

l Мом 20 1,35l ком
l0 Мом 20 l3,5l ком
l00 Мом 2о l85.1 ком

l Гом 20 2,85l Мом
l0 Гом 20 28,5l Гом

l00 Гом 20 4l0.1 Мом
l Том 200 4.50l Гом
l0 Том 200 62,5l Гом
l00 Том 200 750.1 Гом
l Пом 200 26,00l Том



Рассчитать абсолютную погрешность измерений по формуле (2):

А =  R"." ­ Rycr, Q)
где Rизм ­ результат измерениЙ, Ом;

RycT ­ установленное на калибраторе значение электрического сопротивления, Ом.

Результаты поверки считать положительньIми, если в диапазоне измерениЙ электрического

сопротивления от 10 Ом до l0 ПОм измеренные значения нЕtходятся в допускаемых пределах. В

противном слr{ ае измеритель бракуется

7.3.3 Определение абсолютной погрешности измерениЙ напряжения постоянного

тока
Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока

проводить для измерителей мод. В2985А и мод. В2987А.

опрелеление абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока

проводить методом прямых измерений с помощью калибратора многофункционального 304lR.

Измерений проводить в следующем порядке:

1) полключить к входу измерителя калибратор;

2) перевести калибратор в режим воспроизведения напряжения постоянного тоКа;

3) установить на вьгходе кш lибратора напряжение постоянного тока l00 мкВ;

4) запустить процесс измерения;

5) снять покЕвания поверяемого измерителя;

6) опрелелени абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока проводить

в точках, указанных в графе 2 таблицы 7.

Таблица 7 ­ Режим нии постоянного тока
Пре,шелы логryскаемой

погрешности, +

Абсолотная
погрешность

измерений



жение таолицы
l 2 3 4 J 6

15 в 4,15 мВ

20в 5,4 мВ

п табл

Рассчитать абсолютную погрешность измерений по формуле (3):

Д:lJ"rr­[ Jу.r,
где Uизм ­ результат измерениЙ, В;

UycT ­ установленное значение напряжения постоянного тока, В.

Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне

постоянного тока от l00 мкв до 20 В измеренные значения находятся

В противном слrIае измеритель бракуется

(3)

измерений напряжения

в допускаемых пределах.

7.3.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения

постоянного тока
Опрелеление абсолютной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока

проводить для измерителеЙ мод. В2985А, мод. В2987А.
Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения постоянЕого тока

проводить методом прямых измерений с помощью мультиметра 3458А.

Измерений проводить в следующем порядке:

l) подключить к входу измерителя мультиметр;
2) перевести мультиметр в режим измерений напряжения постоянного тока;

3) установить на поверяемом измерителе напряжение постоянного тока l00 мВ;
4) запустить процесс измерения;

5) снять покtвания на мультиметре 3458А;
6) опрелелени абсолютной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока

проводить в точках, указанньrх в графе 2 таблицы 9.

Таблица9­Режимвосп ведения нап жения постоянного тока
Пределы логryскаемой

погрешности, + , мВ
показание

мультиметра, В
Абсолютная
погрешность

воспроизведения,

мВ



должение ицы
l 2 3 1 5 67

­800 в 500

1000 в 600

п табл 9

Рассчитать абсолютную погрешность воспроизведения по формуле (4):

A= IJno* ­(Jro.np,
где [ Jno*  ­ показание мультиметра, В;

lJвоспр ­ воспроизводимое значение напряжения постоянного тока, В.

(4)

Результаты поверки считать положительными, если в диапtвоне воспроизведения напряжения
постоянного тока от l00 мВ до 1000 В воспроизводимые значения находятся в допускаемых
пределах. В противном слrIае измеритель бракуется

7.3.5 Определение абсолютной погрешности измерений электрического заряда

Определить абсолютную погрешность измерений электрического заряда только для изме­

рителей мод. В2985А, мод. В2987А.

Поверку провести с помощью мер ёмкости образчовьIх и ка.пибратора многофункционаJIь­

ного 304lR, соединив их по схеме рисунка l.

нФ, l00 нФ

Рисунок l ­ Схема соединения приборов при определение абсолютной погрешности

измерений электрического заряда

Соединить меру электрической ёмкости 1 нФ с поверяемым измерителем и калибратором.

Провести измерения в следующей последовательности:

l) установить накалибраторе режим DC и напряжение 0 В;

2) установить на измерителе режим измерения электрического заряда. Нажать клавишу

< NULL> ;

3) установить на кш tибраторе напряжение 2 В. После установления покttзаний записать

измеренное значение электрического заряда в таблицу 1 l;
4) становить на калибраторе напряжение 20 В. После установления показаний записать

измеренное значение электрического заряда в таблиuу l l.
Присоединить меру электрической ёмкости l00 нФ по схеме рисунка 1.

Провести операции пп. 1­5.

Мера
электриче­

ской
ёмкости



Опрлслrгь абсо.потн} .ю погрешность измсрппй по формуле (5):

А= С,,,"­С­д, (5)

где Со, ­ резуrьтат измереЕий, Кл,

Cnno ­ задавное значение элекrрвческого заряда, Кл.

Результаты испьrгаянй положительные, если в длаrIазоне измеревий элеrгрического заря­

да от l00.10'| 5 до 2.10{  Кл значения абсолютной погрешности н9,ходатся в допускасмьй преде­
лах.

7.4 ПодтверждФше соотвgaств] fs программЕого обсспе!сЕпя
Номер версии встоевalого п[юграммпого обеспечения (ПО) ЕысвечивдетЕя lla жидкокристOJUIиче­

ском т!6ло индиtации (жк­табло) при включении. Для прверки соотвст!твlrя сравнивастсr номер вер
сии. высвечиваемый на ЖК­табло. с номерм версии, указаш lой в тaблице |  l.

таблица l2 _ идеrI гификaциопнне даrlвые по
Идевпrфикационные даяЕыс (признакg) зваsенtlе

Идентифякацпоняое паименованпе ПО В2980А Sегiеs Fiгmwаrе
UDdatE

Номер версип (цдеrrтrrфикsцЕоlIЕ,й EoMeD) ПО fiе виже 2.0.1608.8800

ЦЁФровой плеЕIификатоD ПО

Результаты поверки счrтать положительвыми, если идеяп{ фикациоtlцые даtшые совпадают
с давпыми таблицы l2. В пртrввом сJrучае измерггоъ бракуется.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полоrФтсJьньй резуJБтатах поаерк! оформлrется свидgгельство о пов€рке ycтir­
вовленtlого образца в устаповJIешом порядке.

8.2 При отрхцательнш( резуrь,гатах поверки вьцастся изsещеЕпе о Еепрвпrдl(rcти с } ,каза­
ппем приtllllrы вепригодllоспl.

8.З Знак повýрки навосится lla свидетсльство о поверкс в виде llшспейки илц оттиска пове­
рительного клейма,

Таблица l l ­ Режим язмсрrий электрического заряда
Верхfi€е

прaдела

rзяaрar]ий

номинально€
ное на калиб_

раmре значе_

хa напрrrlе_
ви,

fi!мерсвнй
Абсолютнs,
поr?€ш llость

lf3мерений

Пределы
лоI ryсхаеttlой

абсолютяоf,
поrр€шtlостя.

замючение

соответствйи

2 fiкл 0.9995 нФ 2в 8.05 лкл
20 нкл 0,я995 нФ 20в 80_5 пкл
200 нк,1 ] 00.004 Ф 2в 805 fiЬ
2 мккл 100,004 яФ 20в 8.05 н} Ь

Начальвик лаборатории бl0 ФГУП (ВНИИФТРИD С.В. Ш ерстобгтов


