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6 Р в д в   ва   а ац  E364xA

а да а  ац  ав
       

х  . В    -
 -       -
  KОвЬТРСЭ.

  

  

 E364бA — -    

 E364бA —      
(  )

 E364бA —   

ц
 0EM, 0E3  0E9    , 

  - . В  -
    х   115 В . 

 10 %, 47-63 .

  х    
    .  «И  

 » 13.

а ца 1-1 ии я и и в и а ия E364xA

ц а

0EM Вх  а я и  115 В . а 10 %, 47–63 .

0E3 Вх  а я и  230 В . а 10 %, 47–63 .

0E9 Вх  а я и  100 В . а 10 %, 47–63 .

1CM а  и  я а а в  (а и  Keysight 5063-9240)

910 и  я  в ва ( а   я ,   в а  
я в ва и а а  и и а и а ия)[1]

[1] я ия а а а а и  я  в ва ва я а а и  я  и  а и  
Keysight E3640-90001.



а а  а 1

С а а ая а ия ав и

Р в д в   ва   а ац  E364xA 7

ад
      -

    KОвЬТРСЭ    
  .

а ца 1-2 и а и я E364xA

А а

10833A Ка  GPIB, 1  (3,3 а)

10833B Ка  GPIB, 2  (6,6 а)

34398A � Ка  RS-232, 9 а в ( в  а ) а 9 а в ( в  
а ), 2,5  (8,2 а)

� а , 9 а в ( в  а ) а 25 а в ( в  а )



1 а а  а
в а и и а и а ия

8 Р в д в   ва   а ац  E364xA

д в а а а

в а а а
1     .

  , х   « -
  » 6. В  

   -   -
      KОвЬТРСЭ.

2       

.

В    , -
  ,   -

   .    
GPIB.       -

      
   .    

   , .  «   
  » 9.

3 В   .

В      
  ,    .  -

     ,  
    .  -

      
.

   .   8, 
«   х  »   -

       
KОвЬТРСЭ.

Displaв
Limit

Displaв
Limit

Р Е А Е и  и а ия а я ав -и ви  в   -
в    ви , в в  а  ав и. и  и а-
ия а  х и   и а ия  а я и  в , 

в  и  в и  и я я а ия. а и  
и и а и а ия ива я   ия в  

а  в в  . Э а а ия и и а и а ия 
а а  а ия а а  а я.
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да а а  а  а

Е   а   в а
  ,     -

 ,    . 
 х  . -

  8, «   х  » -
      KОвЬТРСЭ 

.
1      

 .

В   ,     
        

.  ,   ,    
 ,  .   -

,    .
2     .

    -  
  ,  -

   . И   -
,    .  

: 100, 115  230 В . .
3 У ,     

х .

    -  
 х   , -

  .   х -
     . 1-3.

а ца 1-3 С в  х а и  E364xA

д А  Keysight а ва  д а

E3640A

E3641A

2110-0918 х а и  1,6 A, 250 В я 100 и 115 В 
. а

2110-1346 х а и  1 A T, 250 В я 230 В . а



1 а а  а
в а и и а и а ия
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в а в д  а а в
 ,     -

 х        
      , 

х     .  
      х -

  .  8, «   х  
».

в а в д  а
      

   .
1 В   .

И   х    / -
, х   (   OFF (ВЫ .)) 

    .  
 OVP ( )     -

 ( ,   E3640A  -
 8 V (8 В)),      -

 .

E3642A

E3643A

2110-1550 х а и  2,5 A T, 125 В я 100 и 115 В 
. а

2110-1346 х а и  1 A T, 250 В я 230 В . а

E3644A

E3645A

2110-1549 х а и  3,15 A T, 125 В я 100 и 115 В 
. а

2110-1548 х а и  2 A T, 250 В я 230 В . а

а ца 1-3 С в  х а и  E364xA ( и )

д А  Keysight а ва  д а

Р Е А Е и а ии и и в  в и в х х а и  в -
а я и и а  ERROR ( К ). С . ав 4, «С ия  и -
ах» я ия и  и а ии.

Poаer 
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в а и и а и а ия
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2 Р  х .
И  OFF ,    CV ( ). 

 ,   х    -
.     

  х    .
3     -

      х -

х:     .

       -
,  ,      

,    ,  
.      

.
4       

      

.[1]

в а в д  а
      

    ,   х -
  .

1 В   .

,  х  . И  OFF .
2  х   +  –  

 .

И    ,    
  .   -

  . 1-7.
3 Р  х .

В      
  CV ( )  CC ( ).  -

,   х    .

[1] и а  а я ия  и ва  ави и в а а ия 
я ия и а  а я а в ав  и и в в .

On/OПП
Output

1

Poаer

On/OПП
Output



1 а а  а
в а и и а и а ия
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4 У    ,  1,0 В.

    х  (  
  Limit ( )).    

      -
,  1,0 В.   CC.   

      
     -
  .

5       -

      -

   .

      (  Limit 
( ) )     

  . ,   -
   ,    

,     (   
    ). -

     .
6 У ,        

  .[1]

7      -

  х х .

[1] и а  а  и ва  ави и в а а ия я -
ия и а  а я а в ав  и и в в .

Displaв
Limit

Displaв
Limit

Current
VoltaРe

1
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в а и и а и а ия
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 а  

И      
х  —      

х    .
1      .
2  . .  «  » 

188.
3      -

     ,  -
 . . 1-2.

4       -
х       х   -
х    .   «  -

 х » 14.
5          

       
    х .

Р !
а  а  ! Ра а    а  

а   д  а   а. а а -

в  в  а  д  в д   ва-

ц ва  в  а .



1 а а  а
в а и и а и а ия
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Р  1-2 С  а я ия и ( а в  а 115 В . а)

а а в  д а
1       х -

       .

230 В

100 В

115 В

Ви  в х
С К
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2 И     х .

3 В    х   .

4   х   .

Р Е А Е в  ави  в а а я ия и и  в  
х а и я.



1 а а  а
в а и и а и а ия
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Р в а   д  

       
 .      .

  а  а  
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в а и и а и а ия
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а  а а  в 

И       19- -
       х -

 х .     
        -

.     KОвЬТРСЭ E3640A, E3641A, 
E3642A, E3643A, E3644A  E3645A    -

    KОвЬТРСЭ SвЬЭОЦ II    
.

1         
     .

2       
       .

Р Е А Е  а  и и а и а ия в  и и   я и, 
а а   и а  и в  а и и и  а а и.

яя а а а а яя а а а (ви  и )



1 а а  а
в а и и а и а ия
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3     х   -
  (5063-9240).

4   х   х   
  (5061-9694)   

   (5063-9212).  -
     .

5     х    
 х     (5063-9255) 

 х (1494-0015).    
 х   -  (5002-3999).
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К а и   и а
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а   а

д  а

Р  1-3 В и  ви   а и

а ца 1-4   а и

№ Э а

1 К ави а в а иа а а и  
а я ия

В  иа а а и  а я ия  а  в в  
 и а  а ия а в х  .

2 К ави а в а иа а а в  
а я ия

В  иа а а в  а я ия  а  в в  
 и а  а ия а в х  .

3 К ави а в ия а и  
а я ия

а и  и и а и  а  а и   а я ия, 
а в а в я а я ия а а ва ия и  я ия 

а я ия.



1 а а  а
К а и   и а
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4 К ави а а ия х 
а и

В в  а и  х а и  а я ия и а и в -
 а и х а и    я а.

5 К ави а в а и а и в и 
а я ия и и а

В  я я а ии и в и а я ия и и а.

6  в ва х а  я ия В в х а  а  я ия и  я и а я и (  1-  
5- ) и  и и  и а ия в  в  я и  ( а а 

*RST) в  в а   а и а RESET 
(С С) в  .

7 К ави а в ва  х а ия 
я ия и и в ия а  

и а[1]

в я  х а и   я и я и  и и а и а ия в -
ави и  а я и и и в и  и я а  я  а я и и и в -

в а и  и и  и а ия и  и а а  и а в -
а  и .

8 К ави а в ва  а 
и и в ия а и в и[2]

 в и  и а и   и ах, а и в -
 и и в ии и а  ия и  и  

в и  и а а и в и.

9 К ави а  и а ии вв -
а-в в а и и в ия а и [3]

а а и а ии и и а и а ия я а х и -
в, в и  и и в и  а и  а и в и и и а 

и а ия.

10 К ави а в ия- ия 
в х а

а и  и и а и  в х а и и а и а ия. К ави а 
а  я и  «в » а « » и а .

11 К ави и в а а ия и  и а  а я а в ав  и и в в  и и в а 
и и а, а а  в  View ( ).

12 я и в  я а  а в  и и ив а в  и 
а и  и а  а я а в и ива я и и а я 

в в .

[1] а а  а  ави а Local ( а ), и и и  и а ия ах и я в и  а  и а.

[2] и  а и в и  в и , а ав и ивая  ави  и в ии и и а и а ия.

[3]  и ва я а  ави а Secure (В . а и ) и и Unsecure (В . а и ), а и и  и а ия ах и я 
в и  а и в и.

а ца 1-4   а и ( и )

№ Э а
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а  д  а  а   а
 х      

      .

Р  1-4 а и х а и  а я ия и а

1      х -
       -
 .

2      х  
  .

3        -
      -

       -
  .    

  ,   
 .

4        
 .

5        -
       

      -
  .

6      х . -
  5     

   х    х  -
  .

+
Loа

HiРh

Displaв
Limit

Displaв
Limit

Current
VoltaРe

On/OПП
Output

Р Е А Е В  ави и и  ав ия а  а и   -
 а а и а  и а.  ави и и  

ав ия а  а и и и ва и, и и  и а ия -
 ах и я в и  Local ( а ).



1 а а  а
К а и   и а
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ад  а

Р  1-5 В и  ви  а  а и

Р Е А Е К  ав и а а  и и а  C-Tick я и E3643A 
и и E3645A — N10149.

а ца 1-5  а  а и

№ а

1 Вх  и  а

2 а  х а и я

3  и и а ия

4 а  и а RS-232



а а  а 1

К а и   и а
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       -
 х :

• В   GPIB  RS-232.
•   GPIB.
•    х    

 RS-232.

д а  а д

Р  1-6 и а  а и

5 а  и а GPIB (IEEE-488)

6 В х   а  а и

а ца 1-5  а  а и ( и )

№ а

I/O
ConПiР

а ца 1-6  и и а в а и

Э а

Adrs ( .) В я я а а ия и и а и а ия я и а и и а и  а  и .

Rmt ( а .) и  и а ия ах и я в и  а  и а.

8V[1]/35V (8 В/35 В)[2] и а ия в а иа а а и  а я ия.



1 а а  а
К а и   и а
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20V[1]/60V[2] (20 В/60 В) и а ия в а иа а а в  а я ия.

OVP ( ) и  и и а а OVP а а ,  а а а и   а я ия а а, а  и а-
и ,   а и   а я ия а  и и  и а ия.

CAL (К .) и  и а ия ах и я в и  а и в и.

Limit а и  а а  х а и  а я ия и а.

ERROR ( К ) а  а а а ая и а и и и а а  а  и а, а и  и и 
.

OFF (ВЫК ) В х  и и а и а ия . С . « и  в х а» а а и 52 я ия 
и  и а ии.

Unreg ( .) В х  и и а и а ия  и я (в х   ах и я и в и  , и в и  ).

CV ( ) и  и а ия ах и я в и  я ва а я ия.

CC ( ) и  и а ия ах и я в и  я ва а.

[1] я и и в и а ия E3640A/E3642A/E3644A. 

[2] я и и в и а ия E3641A/E3643A/E3645A.

а ца 1-6  и и а в а и  ( и )

Э а

Р Е А Е я а я ия и и а в а и  а и  и ива  
ави   и в ии и и а и а ия.Displaв

Limit
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д   в д

       -
      .  -

    ()  (–)   . 
      

,   х  х -
,     7.

       х -
  ()  (–),   ()  (–),  -

  . В х     
      AАG 24 

 AАG 14    .

а  

1-7  х    
 AАG.

В А Е!
 и  в в  в х  а  а  а и 

и ,  и и  и а ия в ,  и а  в -
ия а х .

Р Е А Е  и  а  и в  я  а я ия а а-
 и в а   и а  а, я ии а и 

 в х  а  а  а и и и в и а ия E3644A/E3645A 
 и ва   в а.

а ца 1-7 и а  ха а и и и в в

AWG 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

 а и-
а   (в а ах)[1]

40 25 20 13 10 7 5 3,5 2,5 1,7



1 а а  а
и   в х
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ад  а
 х     
,     , 

  . В ,  -
     ,  

      -
 ,      

.    х х 
   х .    

 х  х х  AАG 
.  1-7.

 а

Е а  а а
И    х    

    .    -
     х х  

 х х  (« »).  х 

/ 1,00 1,59 2,53 4,02 6,39 10,2 16,1 25,7 40,8 64,9

/ 3,3 5,2 8,3 13,2 21,0 33,5 52,8 84,3 133,9 212,9

[1] и  и и ва  в  в в   и 30 C.

а ца 1-7 и а  ха а и и и в в ( и )

AWG 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Р Е А Е я в в ия ва и  х и и а и а  -
в а  и   и  в  и а и  ва и а-
ии  и  а и а  в х  а  а а ия  и -
и а и а ия. и а и ии   а и ая а а а х 

в в а ива  а  в  а  и-
а а  и и а и а ия.
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и   в х
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х  ,  -
    х -

    ( ). В  
       

  .

      
   х  -
  х      -

    .  -
 х      

 ,      
(   ).

д в а  а а
И        

      . В -
      -

   х    
. В        

 ,      « » 
  .

а  а а
В       

   .  -
    х  . В х  -
       , 

   .  х  
х    ,   -

  ,    
. И      х -

       .

а а  а  

      -
    ,       

 .       -
      . 
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В       -
 х   .   

        -
,     .  
     ,   

 ,     
  .
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и   в х
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д  д  да  ва  а
     -

       , 
        

 х     .

      -
      -

  х  (  ),    х х 
х.

     х  -
        

    х  -
   ,    1-7.

       
   ( ).    -

 х      х 
х .     

 х   .

Р  1-7 ия я а  и ва ия а я ия

Р Е А Е  и  а  в а в   и  в в и ва ия, а  
в   ав  .



1 а а  а
и   в х
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Р  1-8 ия я а  и ва ия

а
И      

 х х    -
         

 .   ,  
 ,     -

        х  
х  х    -

. В х     . 

  ,    
     х . В   

      
    ,   
       

     х -
.    .

Р в а  а
Х     , -

  7,   х х х -
 .      

   5 В     
      -

  х   ()    

Output

Р Е А Е и а  а а в а  и ва ия а я  -
я и  ( а а и  ави и ON/OFF) и и  и а ия в  и -

а и  а  в ия а и и и и и а и а ия.
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и   в х
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. В  ,     -
     ,  -

 х  х    
     0,5   -

 .

а  в д  а а
 х    ,  

7,   х    . 
      -

х х х     -
 ,    х  -

. В    х  
  х   -

.        -
    ,  -
 Unreg,   х   .

 а в д
 ,    ,  -
  х       

  х    -
.      х 

   х   , 
    . В х   

     -
 .      -
 .        -

  .

 а
     х  

  х    х   
 .    -

        -
    х  -

 .        
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      ,   -
    .   

        
 ,     .

 -      -
   ,  

    ,  х х 
      
 х  х .  
      

.
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Э а ац  а а

а д
И      -

х х х х    
0 C  40 C. В  х   , 

 х      .   
KОвЬТРСЭ    х   .

Э а ац  а 

И        -
       -
     х . 

       
 х  .

а
    .     -

  х  .
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Э А РА ЦА А ЕРЕ  АВ Е А .



 а   а  д  в д  E364xA

Р в д в   ва   а ац

2
Р  а   ц а  
в

36

а а в и  я ва а я ия 38

а а в и  я ва а 40

К и и ва и  а  и а 43

С х а и  и в в а  а их я и 44

а и ва и  а и   а я ия 47

и  в х а 52

а а  и 54

Св ия  и  GPIB 59

Св ия  и  RS-232 60

Ка и в а 64

В        
 х х    

E364бA.
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      -
   ,    

.
• И    -  

     .  -
    х    

   . В    -
   .

•    х     
,         -

   ,    (Local ( -

а )),        
 . И      -

        -
 х х .

•     (    
Limit)    х    -

х      -
. В      -

х      . 
       -

      
       ( -

 Limit ). В    -
 х    .

• В х        
  ,   .   

х    OFF,  х  .
•        

   ,    
  х . ,   -

    ,   8 В/3   -
   ,   CV  8V. 
      

   Rmt ( ),    
    GPIB  -

Local
Store

Displaв
Limit

Displaв
Limit

On/OПП
Output
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 Adrs ( ).    
 .  «И   » 
23.

•       -
    ,   -

   х .
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Ра а в  ва а
        -

  х     
.

Ра а  д  а
1    х  .

      х -
  +  –.

2 В   .

И   х    / -
, х   (   OFF). -

   ,   
      ( -

,   E3640A   8V). -
     .

       
  ,    

 . В    
    20V  60V.

3     х .

 ,   Limit , , 
     х . 

    х  
      

   .

Poаer

HiРh

Displaв
Limit

Р Е А Е В и  я ва а я ия а ия а я ия, а а  
а и  в и ах и и я и х а и , и а в , 

а а  а ия а и а я.  , и и  а а  
в и  и и я, а а  я а а  и и  -

х а и  а и и в    я а.  в а 
ви  и и  х а и  а в и  я ва а-

я ия и и в    я а, я а -
ви  и  в и  х а и .
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4 Н  х     

 .[1]

,   Limit  . -
     .  

       
 ,     
    . -
 х      -

 .
5 Н  х  х    -

 .[2]

,   Limit  . -
     . -

       -
        

х    .
6 В    . 

       -
      

   .  ,  
 Limit ,      
 OUTPUT OFF (ВЫХ  .).

7 Р  х .

И  OFF ,    CV ( ). 
 ,   х    

.
8 У ,    х    

 .

       -
 ( )   CV.   CC -

,      .

[1] и а  а  и ва  ави и в а а ия я -
ия и а  а я а в ав  и и в в .

[2] и а  а я ия  и ва  ави и в а а ия 
я ия и а  а я а в ав  и и в в .

1
Current
VoltaРe

1
Current
VoltaРe

Displaв
Limit

Displaв
Limit

On/OПП
Output
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Ра а  да  

Ра а в  ва а
        -

  ( ) х     
.

Ра а  д  а
1    х  .

      х -
  +  –.

2 В   .

И   х    / -
, х   (   OFF). -

   ,   
      ( -

,   E3640A   8V). -
     .

Р Е А Е и в  в я а и  а  в и    в ия и  и ия 
а и в и а  в и   а ия а, и и  
и а ия ав а и и х и  в и  я ва а  ва и-

 а а   а и  а и и х и  и -
а   в х  а я ия.

CURRent {< >|MIN|MAX} У  -

 .

VOLTage {< >|MIN|MAX} У  -

 .

OUTPut ON Р  х .

Poаer
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  ,    

 . В    
    20V  60V.

3     х . 

 ,   Limit , , 
     х . 

    х  
      

   .

4 Н  х    -

   .[1]

,   Limit  ,  -
     . -
       

  ,    -
     -

.  х    -
   .

5 Н  х  х     

.[2]

HiРh

Displaв
Limit

Р Е А Е В и  я ва а а ия а, а а  а и  
в и ах и и я и х а и , и а в , а а  а-

ия а я ия и а я.  , и и  а а  в и-
 и и я, а а  я а а  и и  х а-
и  а я ия и и в    я а.  в а 

ви  и и  х а и  а я ия в и  я -
ва а и и в    я а, я а -

ви  и  в и  х а и .

[1] и а  а я ия  и ва  ави и в а а ия 
я ия и а  а я а в ав  и и в в .

[2] и а  а  и ва  ави и в а а ия я -
ия и а  а я а в ав  и и в в .

1

1
Current
VoltaРe
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,   Limit  . -
     .  

       
      

 х    .
6 В    .

       -
      

   .  ,  
 Limit ,      
 OUTPUT OFF (ВЫХ  .).

7 Р  х .

И  OFF ,    CC. -
 ,   х    .

8 У ,    х    

 .

        
,   CC .   CV -

,      
.

Ра а  да  

Displaв
Limit

Displaв
Limit

On/OПП
Output

Р Е А Е и в  в я а и  а  в и    в ия и  и ия 
а и в и а  в и   а ия а я ия, и -
и  и а ия ав а и и х и  в и  я ва а я ия 

ва и  а а   а и  а я ия, и и -
х и  и а  и  в х  а.

VOLTage {< >|MIN|MAX} У  -

 .

CURRent {< >|MIN|MAX} У  -

 .

OUTPut ON Р  х .
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ва  да  а
И      GPIB 
(IEEE-488)  RS-232.     -

-    GPIB. -
      .  -

х     -   х  
       -

    NO CHANGE (  И И ).
•   GPIB,     -

 х     .
•  ,   ,  -

.     .
• В   х    -

         
    (  *RST).

а а а а в а GPIB

1 В    .

GPIB/488

  RS-232,     
GPIB/488.

2 В   GPIB.

ADDR 05 (А РЕ  05)

В       -
     0  30.   

  5.
3 х      .

SAVED ( РА Е )

I/O
ConПiР

I/O
ConПiР

I/O
ConПiР

I/O
ConПiР

Р Е А Е Ка а а GPIB а и  в  а .  и -
 а а а я и в и  и . я а  и -

а GPIB а ии Keysight  и я а  21.
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ва  а RS-232

1 В    .

GPIB/488

х  ,      
   RS-232,   RS-232.

2 В   RS-232.

RS-232

В   RS-232   .
3 В    х.

В    х : 300, 600, 1200, 
2400, 4800  9600 (  ) .
9600 BAUD (9600 В)

4 В      х 
.

В    х : NШЧО (  -
 , 8  х,  ), OНН 

(   , 7  х)  EЯОЧ ( -
  , 7  х).   -

      
х.

NONE 8 BITS ( Е  Р  Е , 8 В)

5 х      .

SAVED ( РА Е )

а   в в а  а  

В х    х  -
   х х .   

  -    х 
 (  1-   5- ) . И     

     ,   
       .

I/O
ConПiР

I/O
ConПiР

I/O
ConПiР

I/O
ConПiР



Р  а   ц а  в 2

С х а и  и в в а  а их я и

Р в д в   ва   а ац  E364xA 45

     х  
    х . 

   х     
  EXIT (ВЫХ )  ,   

      -
 .

Ра а  д  а

а  а  

1 Н      

.

 х   « »  
 х  ,  х 
   , /  
 х , /   

,     .
2 В     .

STORE STATE ( РА  Е)

      х х -
    (    ). 

В      NAME STATE 
(И В  И )     

  .    , 
   .

NAME STATE

1:P15V_TEST

3 В   .

В   ,    2.
2: STATE2 ( Е 2)

4 х   .

DONE ( В )

Store

Store

Store

Store

Store

Store
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В в а  

1 В   .

В        
 1.

1: p15v_test

2 В  х   .

2: STATE2 ( Е 2)

RESET ( Р )

     RESET   
      -

        
*RST   .   -

     *RST 
.  «*RST» 100.

3 В  х   .

DONE

Recall

Recall
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Ра а  да  

 х       -
   .

а ва  а   а
   х    х -

 ,   -
 .    х  

 ,     
3 В  ,   х    
1 В,     3 В.

      
  ,      

 .

Ра а  д  а

а а в    в  ц  

1 В   .

*SAV {1|2|3|4|5} х   -

    

.

*RCL {1|2|3|4|5} В   х  

   -

  .

MEM:STAT:NAME 1, ‘P15V_TEST’    1 

 «P15V_TEST».

Poаer
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2 В    Over Voltage ( )  -

   .

LEVEL 22.0V ( Р ВЕ  22,0 В) (E3640A)

      
       . 

 ,     -
  1,0 В.

3 Р     .

OVP ON (  В .)

4 В    Н.

CHANGED ( Е Е )

       -
,  NO CHANGE (  И ). И  

 х    ,    
 .    OVP 

   .

в а а  

     х   
   .    -

 х  ,  ,  
   . В  х   

     ,   
 OVP,    CC.  ,  -

   OVP TRIPPED (  ).

  а
     OVP . 
     ,  

  ,   . В -
   ,  х -

     . 

      -
       -

.   х    -
   OVP TRIPPED,   

     .

Over
VoltaРe

< >

Over
VoltaРe

Over
VoltaРe
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• и  ых  я ия
i   х  ,  

    Н.

      -
 OVP  Limit.

ii У ,      -

    Н.

     . 
     .

iii В   OVP CLEAR ( Р  Н) -

 .

OVP ON

OVP CLEAR

iv В      -

  .

DONE

И  OVP  . В х   
 .

• и  я ы ия З Н
i    Н  , 

   .

ii В   OVP CLEAR  .

OVP ON

OVP CLEAR

iii В      -

  .

DONE

И  OVP  . В х   
 .

Displaв
Limit

Displaв
Limit

Over
VoltaРe

Over
VoltaРe

Over
VoltaРe

Over
VoltaРe

Over
VoltaРe

Over
VoltaРe
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Ра а  да  

Р  2-1 ая х а а и  и а я  а я  
а а и

     E364бA х  
    1 В (+1 В    –1 В 

 ).

VOLT:PROT {< >|MIN|MAX} У   Н

VOLT:PROT:STAT {OFF|ON)   -

  Н.

VOLT:PROT:CLE   

 Н.

Р Е А Е   и и а и а ия и  и и  и и ,  
ив  а а ива  в х  и и а и а ия и в и в ии 

я ия а я ия. и  в х   в и  и и  
а я ия, а  а  а я ая а а я, и а и в  в и-
а  я и  а я ия, и и   в  а  

 а  и и а,   в и  и и  и а ия. 
и а  ,  ва   в х  и  

и , а  а а  а и 2-1.
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     KОвЬТРСЭ 
     х  

   ( ),   
2-2.      -

    . х  ,   -
 х       х .

Р  2-2 ая х а и и  я а и   в -
в а я ия

        
:

• Вх        -
  .     

  0,6–0,7 В.
• В     10–20 %   

 .
• В       -

  х   ,  -
     1 В .
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 в да
В х        

 .
•  х      -

   OFF,  х  . И  OFF 
       -

.   х    
0 В,   — 0,02 .     

 х     .
•  х  х    . 

В х       
    .

•  х  ,     
,    х -

.    х   
.

•       
       -

       .
•        

х        .

Ра а  д  а
 OUTPUT OFF

Ра а  да  

OUTP {OFF|ON}

< >

Displaв
Limit

On/OПП
Output
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д  в да   в  

  х      
 х   .     

 -       -
 .       -
   OUTPut:RELay {OFF|ON}. В х -

 -     RS-232 (  1  9).

  OUTPut:RELay  ON, х  - -
   1    (4,5 В),   -

 9 —   (0,5 В).   OUTPut:RELay 
 OFF,    . - х  

х 1  9  RS-232    
 х  (JP102  JP103)Д1Ж  -

 . . « х   » 
225.

[1] В и иях  и   MY53xx6xxx и я в  и — 
JP751 и JP752.

Р Е А Е и и и  и а ия  а  а в в  и а в ав ия , 
 и  и  RS-232. Э   ив и  в и  

в их в и RS-232.
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Ра а  

В        , 
  х    , -
 ,  ,  -

        
.

а  

И        
 х    .   

  1  5.     , 
    .

•     х    
 . ,     

  ,    х  .
• И   х   :  

 х  ,   
  ,  х  -

  ,  /  х -
,  /     

.
•     -  

  х  (  1-   5- ) .
•     . И   -

        -
,        

 .     
  х      -

  (  1  5).
• И      .   

      
(  A  Г)   (  0  9).  х  

     -
 (И). И    .  -

 ,    , -
   .
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•      (*RST)   
 х    . х   -

      .

Ра а  д  а
STORE STATE, NAME STATE, EXIT

       
       

 *RST   RESET   .

5 states (5 ), RESET, EXIT

Ра а  да  

 х        -
    .

*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

   х     -
      -

 .      
 х       

 (  1  5).

MEM:STAT:NAME 1, ‘P15V_TEST’

а ва
     -

    .   -
     . 

      , -
х    ,  . 

   ,  
 ERROR.

Store

Recall
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    -
 ,    2 .  -

х  х      
   .

      
   PASS ( ).  -

    -
 FAIL ( )    ERROR. . -
  8, «   х  » 

       
KОвЬТРСЭ.

Ра а  д  а
      -

      -
   ,      

.       
 .

Ра а  да  

*TST?

     
 0,    — 1.

в  

И  ERROR      -
 х х   х 

.      х  
 20   х.    

 . 4, «   х».

Displaв
Limit
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а  в  а  

В       -
   .   

х     
  .

И      .   — 
     -

;  —    
 / .  —  -

    .

Ра а  д  а
REV X.X-Y.Y-Z.Z

     -
    .

Ра а  да  

*IDN?

      
:

"Keysight Technologies,E3640A,0,X.X-Y.Y-Z.Z" 
(E3640A)

,       
40 .

В  а SCPI 

       
  х   х 
 (SCPI).      

SCPI  ,     
.

Vieа

Vieа
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В  SCPI      
.

Ра а  да  

SYST:VERS?    SCPI

В      YYYY.V,  Y -
  ,  V —      

( , 1997.0).
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в д    GPIB

 GPIB      -
        -
 GPIB. В 1, « »  

,      KОвЬТРСЭ. 
 GPIB      -

 ( ,   ) 
 х  .

   GPIB (IEEE-488)  
  . В    -

        0  30. 
    -  

   5.  GPIB -
   .

Ад  GPIB  а в    д  а .

•  х       -
         

 (  *RST).
•  И  GPIB    

.       
 .  х  GPIB 

 KОвЬТРСЭ    21.
•   ,  ,   

 15.
•   х х    -

  2 ,    х 
    (  20 ).

•     GPIB ,   
х , х   . , 

   ,  х  
    .

     
         

 .   «   -
» 43.

Р Е А Е С а а а IEEE-488 а ,   а  -
, и и а  а я в а  4 .
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в д    RS-232

И       RS-232 
 9-  (DB-9)   
   . И   -

     (DTE). 
 х    RS-232  

    :   -
   х (DTR,  4)    

  х (DSR,  6).

В  х  ,  
     RS-232. 

     RS-232 
  108.

 ац  а RS-232

      
RS-232.        -

   х,    -
  х (   .  -

 «   » 
43).

•   
х:

300, 600, 1200, 2400, 4800 
9600 (  )

•   
  

х:

/8  х 
(  ), 

/7  х 
 /7  х

•  х 
:

1  ( )

•  х 
:

2  ( )

I/O
ConПiР
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а  ад а да  RS-232

     , -
  .      -
      . 

В      х, -
  х   .     

 х     -
 .

д     а
       -

    -
 .     -
 DTE- .     

 DTE- ,   -
  DTE–DTE.     
- ,     

.

И       
      х 
.     (DB-9)  25 (DB-25) 
:   .    

  ,    — .

 х   ,   
.    DTE–DTE , 

 « » . В  х 
 х   « - », - -

    DB-9/DB-25.
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х        -
       

2-3  2-4.

д ва  а  DB-9 

      9-  -
    ,  

-  , х     
KОвЬТРСЭ 34398A.        
9-   . х    

   2-3.

Р  2-3 ва  а  DB-9

д ва  а  DB-25

      25-  
    , -

 -    25-   
  KОвЬТРСЭ 34398A. х   -

      2-4.

DB9, DB9, DB9, DB9,

DCD
RБ
TБ
DTR

1
2
3
4
5
6
7
8
9

GND
DSR
RTS
CTS
RI

1
2
3
4
5
6
7
8
9

DCD
RБ
TБ
DTR
GND
DSR
RTS
CTS
RI

5182-4794



Р  а   ц а  в 2

Св ия  и  RS-232

Р в д в   ва   а ац  E364xA 63

Р  2-4 ва  а  DB-25

  а  ад   RS-232

       -
 RS-232    . 

   , . -
,   .

• ,       -
    х,  
    х. ,  -

        х 
 (      ).

• ,     SYSTem:REMote 
       

.
• ,     

  .      -
      -

 .     
      -

   KОвЬТРСЭ 34398A.
• ,      -

    (COM1, 
COM2  . .).

DB9, DB9, DB9, DB9,

DCD
RБ
TБ
DTR

1
2
3
4
5
6
7
8
9

GND
DSR
RTS
CTS
RI

TБ
RБ
RTS
CTS
DSR
GND
DCD
DTR

5182-4794 5181-6641

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

2
3
4
5
6
7
8
20

DB25, DB25,
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а в а
В       

 .      
 .  8, «   х  

».

а а а в
     , -

     
 .      

.       
,    .

• 2-1   ,  -
-      -
  х .   х   -

        
      (  *RST).

•      11 - х 
    (И).  -

    (A–Г)   (0–9). И -
  11   .

И  И  И  И  И  И  И  И  И  И  И    (11 )
•       -

     - х 
      .  

   E3640A    .

Р Е А Е и в  а и  а и   и  и  а и    
и в и и и а и а ия, а а  вв и в  . я -

ия и  и а ии . ав 8, «С ви  и х и  
ива и ».



Р  а   ц а  в 2

Ка и в а

Р в д в   ва   а ац  E364xA 65

 а  а в
        -

,     .    -
-      . -

      
. 2-1.

Ра а  д  а
1 В   .

SECURED ( А Е )

      , 
       (Calibrate) 

   .  
,      

     CAL MODE ( И  
И В И).

2 В   .

000000 

В         
 .

а ца 2-1 ав ая а в а в а и

д д а

E3640A 003640

E3641A 003641

E3642A 003642

E3643A 003643

E3644A 003644

E3645A 003645

Calibrate (
Vieа

Poаer

Calibrate
Vieа

Secure
ConПiР

I/O
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3 х      .

UNSECURED ( А А Е А)

     ,  
     CAL MODE. 

 х        
 .

,       -
  INVALID ( ВИ )   
      .

Ра а  да  

        
     , -

   . ,

CAL:SEC:STAT OFF, ‘003640’ (  E3640A)

В  а  а в
В        

   ,     . 
   -     
 .

       
     «  » 

64.

Ра а  д  а
1 В   .

UNSECURED ( А А Е А)

      , 
       (Calibrate) 

   .  

CAL:SEC:STAT {OFF|ON},< > В   -

  

 .

Poаer

Secure
ConПiР

I/O

Calibrate
Vieа

Poаer

Calibrate
Vieа
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,      
     CAL MODE ( И  

И В И).

2 В   .

000000 
В         -

  .
3 х      .

SECURED ( А Е )

   х    -
         

    (  *RST).

Ра а  да  

        
     , -

   . ,

“CAL:SEC:STAT ON, ‘003640’” (  E3640A)

 да а
       -
  ,      . 

       
     «  » 

64.

Ра а  д  а
   ,  ,   

  .      
,    (Secure)   

CAL:SEC:STAT {OFF|ON},< > В   -

  

 .

Secure
ConПiР

I/O

Poаer

Secure
ConПiР

I/O

Secure
ConПiР

I/O
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 CAL MODE,       
    ,    

  (Secure).

        
,    .

Ра а  да  

       
       . 

    ,   .

в  а в  

 ,     -
.    -    

.      -
,      

  .

      
  .

•   х     
        -
   .

CAL:SEC:CODE <  >   

.

CAL:SEC:STAT OFF, ‘003640’  -

   -

  .

CAL:SEC:CODE ‘ZZ001443’ В   .

CAL:SEC:STAT ON, ‘ZZ001443’ В   

   

 .

Secure
ConПiР

I/O
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•       
32767,     0.   

      , 
       .

Ра а  да  

  а в
И    х     -

   . ,  х -
  ,     -

,    ,  
         

,       
 .

•        
       

  .   -
    ,     -

.       
 ,       

.
•       40 -

.       
11  .

•  х       х -
     .

•    х    
        -

    .

CAL:COUN?   .



2 Р  а   ц а  в
Ка и в а

70 Р в д в   ва   а ац  E364xA

Ра а  д  а
        

        
 CAL STRING (  И В И).  -

     .  -
     .

CAL STRING

Ра а  да  

 х      -
 .

CAL:STR ‘CAL 06-01-99’

Vieа

Vieа

>

VieаVieа
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  а и ва ия 83

ва и  а  APPLy 87

а и в х а и а  а и 88

а 94

К а , вя а   и 97

К а  а и я ия а я и 101

К а  а и в и 103

К а  а и и а ии и а 108

и  я и  SCPI 109

К а  и и ва ия  я ии 119

а в  а в в а а х 122

Св ия  в вии а а  SCPI 123

и  а  IEEE-488.2 127
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 а д SCPI

В      х 
  SCPI, х   -

    .  
    .  х х.

В       SCPI 
   .

•   ([]) —   
  . 

•   ({}) —    . 
•   (<>) — ,  х  -

        .
• В   (|) —  х   

х .

Р Е А Е и  ва   а а   я  SCPI,  а и ва и  
и и а и а ия а   я  SCPI в а ах «Вв и  
в я  SCPI» и «   а и ва ия».
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а ца 3-1  а  SCPI

а  в да  а д  ац
APPLy {< >|DEF|MIN|MAX}[,{< >|DEF|MIN|MAX}]

APPLy?

[SOURce:]

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]

CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {<  >|DEFault}

CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? [DEFault]

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< >|MIN|MAX}

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {<  >|DEFault}

VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? [DEFault]

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< >|MIN|MAX}

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage:PROTection[:LEVel] {< >|MIN|MAX}

VOLTage:PROTection[:LEVel]? [MIN|MAX]

VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}

VOLTage:PROTection:STATe?

VOLTage:PROTection:TRIPped?

VOLTage:PROTection:CLEar

VOLTage:RANGe {P8V[1]|P20V[1]|P35V[2]|P60V[2]|LOW|HIGH}

VOLTage:RANGe?

MEASure

[:SCALar]

:CURRent[:DC]?

[:VOLTage][:DC]?

а
INITiate[:IMMediate]

TRIGger[:SEQuence]

:DELay {< >|MIN|MAX}

:DELay? [MIN|MAX]

:SOURce {BUS|IMM}

:SOURce?

*TRG
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а д , в а   

DISPlay[:WINDow]

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATe]?

:TEXT[:DATA] <   >

:TEXT[:DATA]?

:TEXT:CLEar

SYSTem

:BEEPer[:IMMediate]

:ERRor?

:VERSion?

:COMMunicate:GPIB:RDEVice:ADDRess <  >

:COMMunicate:GPIB:RDEVice:ADDRess?

OUTPut

:RELay[:STATe] {OFF|ON}

:RELay[:STATe]?

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATe]?

*IDN?

*RST

*TST?

а д  а   а
*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

MEMory:STATe

:NAME {1|2|3|4|5}, <   >

:NAME? {1|2|3|4|5}

а д  а в
CALibration

:COUNt?

:CURRent[:DATA] <  >

:CURRent:LEVel {MIN|MID|MAX}

:SECure:CODE <  >

:SECure:STATe {OFF|ON}, <   >

:SECure:STATe?

:STRing <   >

:STRing?

:VOLTage[:DATA] <  >

:VOLTage:LEVel {MIN|MID|MAX}

:VOLTage:PROTection

а ца 3-1  а  SCPI ( и )
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а д  а  ац  а
SYSTem

:INTerface {GPIB|RS232}

:LOCal

:REMote

:RWLock

а д  ва   

STATus:QUEStionable

:CONDition?

[:EVENt]?

:ENABle <  >

:ENABle?

SYSTem:ERRor?

*CLS

*ESE <  >

*ESE?

*ESR?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*SRE <  >

*SRE?

*STB?

*WAI

а ца 3-1  а  SCPI ( и )
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 а д  IEEE-488.2

*CLS

*ESR?

*ESE <  >

*ESE?

*IDN?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*RST

*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

*STB?

*SRE <  >

*SRE?

*TRG

*TST?

*WAI

[1] и и   я E3640A, E3642A, и E3644A.

[2] и и   я E3641A, E3643A, и E3645A.

а ца 3-1  а  SCPI ( и )
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Вв д  в  SCPI

 SCPI (    х -
) —     ASCII,   -

х  х . В   
х х, х   
    , .  -

 «   ».

 SCPI   х  ,  
   . В   -
      ( ), -

 .     
    SOURce.

[SOURce:]

CURRent {< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

CURRent? [MIN|MAX]

CURRent:

  TRIGgered {< >|MIN|MAX}

  TRIGgered? [MIN|MAX]

VOLTage {< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

VOLTage? [MIN|MAX]

VOLTage:

  TRIGgered {< >|MIN|MAX}

  TRIGgered? [MIN|MAX]

SOURce —     , 
CURRent  VOLTage —    , 
TRIGgered —    .  

(:)        
  .
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а  а д,  в да  в д в
     , -

   .

CURRent {< >|MINimum|MAXimum|UP|DOWN}

     (  -
х )      х  

  .   х    
  .    

х    .  -
     

. 

,       
  : CURR  CURRENT.  -

    х ,     . -
   CURRENT, curr  Curr.  -
 х , х  CUR  CURREN,   

  .

В х х ({})    
   .     -

 . 

   (|)   -
     .

  (<>) — ,    
   . ,  -
    х х   

.      .  
   ( , CURR 0.1).

      ([]). 
  ,    -

    .     -
 .      

,      .

      ([]). 
 ,      

.  х  
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     .   
     

. 3-1.

 (:)      -
    .    

     .  
     ,  

     х,  -
 .

SOURce:CURRent:TRIGgered

APPLy 3.5,1.5

Ра д  а д
 (:)      

      ,  -
 .

SOURce:CURRent:TRIGgered

   (;)    х -
      . 

,  :

SOUR:VOLT MIN;CURR MAX

   : 

SOUR:VOLT MIN

SOUR:CURR MAX

   х   -
     . ,  -

      ,  
      :

DISP:TEXT:CLE;:SOUR:CURR MIN
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ва  а а в MIN  MAX

 х      
MINimum  MAXimum. ,   

 :

CURRent {< >|MIN|MAX}

В      MINimum,  
     MAXimum,  -

   .

а  а  а а в
    , -

     (?). ,   -
    х  ,  5 A:

CURR 5

      :

CURR?

      -
,    ,  -
 :

CURR? MAX

CURR? MIN

В А Е!
и ави   а  а а  и  в а я в , 

а а  а я и а  в  в ,    а 
а  а х я в  а а, а    в  

я в . В  и а и     ав я  а  а-
а   ия в а. и и а   в -

, ав  а  и и ва  ав  в  
а  а а.
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а  а д SCPI

      -
   <  >.  

IEEE-488 EOI (EЧН-OЫ-IНОЧЭТПв –   ) 
   <  >   -

      -
 <  >.    -

 <  >    <  

>.      
   SCPI   .  

<  >   ASCII-  10.

 а д  IEEE-488.2

 IEEE-488.2   х   -
 х ,  ,   -

 .     
  (*),    х   
       . -

       -
. В   х  -

    (;),     :

*RST; *CLS; *ESE 32; *OPC?

 а а в SCPI

В  SCPI   х  
х    х  х 

х. 

в  а а
 , х  ,  
    ,  

 ,    -
 .    -

 х ,   MINimum, MAXimum 
DEFault. 
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      -
 х х   (V, A  SEC).  -

    , -
    х   

. В     -
  :

CURR {< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

 а а
     

, х   , х 
 BUS  IMM. В х     -
     . В  -

     :

TRIG:SOUR {BUS|IMM}

в  а а
     , 
    ,  .   

« »     OFF  0. 
 « »     

ON  1.       
  0  1. В    

   :

DISP {OFF|ON}

в  а а
       

 ASCII.      
 :  ,  -

.       , 
    . В    

   :

DISP:TEXT <   >
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  а ва
В        

,     
   .    

  . В    , 
х    х х -

.     .   
    5, «  ». -

    х    -
х .      -

,    .

ва  а д  APPLy

 APPLy     -
     -

. ,      
  х     -

  3 В   1 :

APPL 3.0, 1.0

ва  а д  в
 APPLy     -

  .    
      

х . ,   х 
     х    
   3 В   1 :

VOLT 3.0 У  х   3,0 В.

CURR 1,0 У  х   1,0 .
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 в в а а
     -

      ( , х  
 ?).    х  , 

   . ,   
х        

      -
 :

В  а а а
В        

  ( )    . 
       . 

       
 ,   IMMediate. , 

 х      
  х    3 В  1 :

dimension statement    

(80 ).

SYST:ERR? Ч   .

bus enter statement В    

.

print statement Р   .

VOLT:TRIG 3.0 У   х  

 3,0 В.

CURR:TRIG 1.0 У   х  

 1,0 .

TRIG:SOUR IMM В      

.

INIT   .
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  а и ва ия
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а а  а ва  а а
 SOURce    -

 .     
     х  -

  . 3-2   -
х ,    MINimum, MAXimum, 

DEFault      .

  х   
 . 3-2  3-3.

а ца 3-2 а и  иа а  я Keysight E3640A/E3642A/E3644A

E3640A E3642A E3644A

а а  

 0 д  8 В / 

3 А

а а  

 0 д  20 В / 

1,5 А

а а  

 0 д  8 В / 

5 А

а а  

 0 д  20 В / 

2,5 А

а а  

 0 д  8 В / 

8 А

а а  

 0 д  20 В / 

4 А

а я-
и

а и-
 

иа а

 0  8,24 В  0  20,6 В  0  8,24 В  0  20,6 В  0  8,24 В  0  20,6 В

а и  MAX 8,24 В 20,60 В 8,24 В 20,60 В 8,24 В 20,60 В

а и  MIN 0 В 0 В 0 В

а и  
DEFault

0 В 0 В 0 В

а и  *RST 0 В 0 В 0 В

а и-
 

иа а

 0  3,09   0 
1,545

 0  5,15   0 
2,575

 0  8,24   0 4,12

а и  MAX 3,09 A 1,545 A 5,15 A 2,575 A 8,24 A 4,12 A

а и  MIN 0 A 0 A 0 A

а и  
DEFault

3 A 1,5 A 5 A 2,5 A 8 A 4 A

а и  *RST 3,00 A 5,00 A 8,00 A
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а ца 3-3 а и  иа а  я Keysight E3641A/E3643A/E3645A

E3641A E3643A E3645A

а а  

 0 д  35 В /

0,8 А

а а  

 0 д  60 В /

0,5 А

а а  

 0 д  35 В /

1,4 А

а а  

 0 д  60 В /

0,8 А

а а  

 0 д  35 В /

2,2 А

а а  

 0 д  60 В /

1,3 А

а я-
и

а и-
 

иа а

 0 
36,05 В

 0  61,8 В  0 
36,05 В

 0  61,8 В  0 
36,05 В

 0  61,8 В

а и  MAX 36,05 В 61,8 В 36,05 В 61,8 В 36,05 В 61,8 В

а и  MIN 0 В 0 В 0 В

а и  
DEFault

0 В 0 В 0 В

а и  *RST 0 В 0 В 0 В

а и-
 

иа а

 0 
0,824

  0 
0,515

 0 
1,442

  0 
0,824

 0 
2,266

  0 
1,339

а и  MAX 0,824 A 0,515 A 1,442 A 0,824 A 2,266 A 1,339 A

а и  MIN 0 A 0 A 0 A

а и  
DEFault

0,8 A 0,5 A 1,4 A 0,8 A 2,2 A 1,3 A

а и  *RST 0,8 A 1,4 A 2,2 A
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ва  а д  APPLy

 APPLy     -
     -

. В х        -
  .

APPLy {< а >| DEF | MIN | MAX}[,{< >| DEF | 
MIN | MAX}]

     VOLTage 
CURRent.

 APPLy  х      
 ,   -

  х     . 
    х    

,   .

       MINimum, 
MAXimum  DEFault  х . -

   х    
. 3-2.

   APPLy    ,  -
     .

APPLy?

      
       х. 

      , 
      (   -

  ).

"8.00000,3.00000" (  E3640A)



3 в д   да  

а и в х а и а  а и

88 Р в д в   ва   а ац  E364xA

а  в да  а д  ац
В     , -

    . Х  
 APPLy     -

  ,   
 х     -

 х .

CURRent {< >|MINimum|MAXimum|UP|DOWN}

       
  .   —   -

  х х х.

   CURRent    -
 х     -

     х х .

     MINimum  MAXimum 
  .  MIN  -

   — 0 ,   MAX — -
 ,    .

       
       

  UP  DOWN.    
CURRent:STEP      

 . ,      
 -222 (DКЭК ШuЭ ШП ЫКЧРО (   )) 
х       

 .

CURRent? [MINimum|MAXimum]

     
 . К  CURR? MAX  CURR? MIN 

       
    .
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CURRent:STEP {< в  а >|DEFault}

       -
  CURRent UP  CURRent DOWN. . « » 

90.

      , 
   DEFault.   

    0,052  (E3640A), 
0,015  (E3641A), 0,095  (E3642A), 0,026  (E3643A), 
0,152  (E3644A)  0,042  (E3645A).

 CURR:STEP? DEF   -
 .     -

     . ,  -
   0,01, х      

  10 .   *RST  
 ,    .

CURRent:STEP? [DEFault]

В    . В   
  .  DEFault  

      х.

CURRent:TRIGgered {< >|MINimum|MAXimum}

    . -
    —  х  , 

  х    .  -
     х  

CURRent  .

CURRent:TRIGgered? [MINimum|MAXimum]

    -
 .     , 

  CURRent.
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В    ,  -
  CURR UP  CURR DOWN    

 х      CURR:STEP.

VOLTage {< а я >|MINimum|MAXimum|UP|DOWN}

     
.   —     -

х х х.

 VOLTage    х   
     

    х х . 

       -
       

  UP  DOWN.    
VOLTage:STEP      

 . ,      
 -222 (DКЭК ШuЭ ШП ЫКЧРО (   )) 
х       

 .

VOLTage? [MINimum|MAXimum]

     
  .

VOLTage:STEP {< в  а >|DEFault}

     -
    CURRent UP  CURRent DOWN. 
. « » 91.

CURR:STEP 0.01    0,01 .

CURR UP У  х  .

CURR:STEP 0.02    0,02 .

CURR DOWN У  х  .
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      , 
   DEFault.   

    0,35 В (E3640A), 
1,14 В (E3641A), 0,38 В (E3642A), 1,14 В (E3643A), 
0,35 В (E3644A)  1,14 В (E3645A).

       
  . ,    

 0,01, х     
  10 В.   *RST  

 ,    .

VOLTage:STEP? [DEFault]

В    . В   
  .  DEFault  

      х.

В    ,  -
  VOLT UP  VOLT DOWN   

 х      
VOLT:STEP.

VOLTage:TRIGgered 

{< а я >|MINimum|MAXimum}

    . 
    —  х  

,   х    . 
      -

х  VOLTage  .

CURR:STEP 0.01    0,01 .

VOLT UP У  х  .

VOLT:STEP 0.02    0,02 .

VOLT DOWN У  х  .
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VOLTage:TRIGgered? [MINimum|MAXimum]

    -
 .     -

,   VOLT.

VOLTage:PROTection 

{< а я >|MINimum|MAXimum}

  ,     
    ( ).   х -

    , х   
   .   

    , -
х  ,    

VOLT:PROT:CLE.

VOLTage:PROTection? [MINimum|MAXimum]

     
.

VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}

      -
.   *RST   ON.

VOLTage:PROTection:STATe?

     . 
В    0 (ВЫ )  1 (В ).

VOLTage:PROTection:TRIPped?

В  1,        
 ,  0,    .
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VOLTage:PROTection:CLEar

    .  -
   х    

 ,    х    
,         

  . 

     х  -
        

   х  . ,  
     -

, х   ,    
 .

VOLTage:RANGe 

{P8V[1]|P20V[1]|P35V[2]|P60V[2]|LOW|HIGH}

В  х  ,   -
  . , P20V  HIGH —  

  20 В/1,5 ,   P8V 
 LOW —  8 В/3  (   E3640A).  -

 *RST    .

VOLTage:RANGe?

   .   
     P8V 

P35V,      — P20V 
P60V.

MEASure:CURRent?

 ,     -
    .

MEASure[:VOLTage]?

 ,   х  
 .

[1] я  E3640A/E3642A/E3644A.

[2] я  E3641A/E3643A/E3645A.
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а
      
       , 

       -
.      х .

1  х    ,   
   .    

       
 (  )    

.
2        -

      -
      х х -

. ,      
   .

3 И, ,    INITiate.  -
  IMMediate,   х  -

   .   
    ,   

     -
     (GET) 
*TRG.

 а а
х    ,    -

  .   х   -
 ,     -

         
   .

а    ( а )

•        :
TRIG:SOUR BUS
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а
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•       -
 (GPIB  RS-232)      

    *TRG ( ). 
  *TRG   -

     ,  
.

• В       -
 GPIB,     -

 (GET)  IEEE-488. В   
,    GET   

HОаХОЭЭ-PКМФКЫН.
TRIGGER 705 (   )

•   х      -
    *WAI ( ).  -

  *WAI     
 х х ,   -

  . , -
       

    ,   -
   .

TRIG:SOUR BUS;*TRG;*WAI;*TRG;*WAI

•    *OPC? (  -
)   *OPC,  ,   

  .   *OPC?  х  
  1,     

.  *OPC   OPC (  0) 
  х ,   -

 .

 а
•       -

 :
TRIG:SOUR IMM

•    IMMediate,  INITiate 
   VOLT:TRIG  CURR:TRIG 
 VOLT  CURR. В   .
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а д  а а
INITiate

И   .    -
    ,     

  ,    , 
    .

TRIGger:DELay {< ы>|MINimum|MAXimum}
      -

        
     

х   .     0 
3600 . MIN = 0 , MAX = 3600 .  -

 *RST      
0 .

TRIGger:DELay? [MINimum|MAXimum]

  .

TRIGger:SOURce {BUS|IMMediate}

В   ,     -
 . В      -

    (  )  -
  .   *RST  

   .

TRIGger:SOURce?

       
BUS  IMM.

*TRG

    ,    
    ( ) (TRIG:SOUR 

BUS).      
   (GET).   

 RS-232  ,    
      

   SYST:REM.
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а д , в а   

DISPlay {OFF|ON}

В      .  
 ,   х      

,   ERROR, .

       -
.       

      (Local).

DISPlay?

       -
 0 (ВЫ )  1 (В ).

DISPlay:TEXT < а в авы ах>
       -
 . В     

 11 . В    . 
,         
,    ,    

 .

DISPlay:TEXT?

 ,    , 
   х.

DISPlay:TEXT:CLEar

 ,    .

OUTPut {OFF|ON}

   х   . 
 х     

0 В,    — 20 .   *RST -
  х  OFF.

Local
Store
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OUTPut?

  х   . В  
0 (ВЫ )  1 (В ).

OUTPut:RELay {OFF|ON}

  х -    RS-232  -
  1  9.     -

       . 
 *RST   OUTPut:RELay -

 OFF.     
.  «  х     

» 53.

OUTPut:RELay?

  -   .

SYSTem:BEEPer

    .

SYSTem:ERRor?

    .   
     20 .  

  ,   « -
  х  —   х » (FIFO).  -

 , х  .   х 
    ERROR    -

.     
. 4, «   х».

Р Е А Е и и и  и а ия  а  а в в  и а в ав ия , 
 и  и  RS-232. Э   ив и  в и  

в их в и RS-232.
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SYSTem:VERSion?

   SCPI  . В  -
    YYYY.V,  Y  

 ,  V —      
( , 1997.0).

SYSTem:COMMunicate:GPIB:RDEVice:ADDRess 

{< в  а >}

SYSTem:COMMunicate:GPIB:RDEVice:ADDRess?

       
. И       -

    .   , 
   ,  .

*IDN?

    . 
И     , х . 

    ,  —  
,     (  0),   — 

 ,   .   —  -
     

  . В  —   
   / . 

 —     
  .

       ( -
,       

40 ):

Keysight Technologies,E3640A,0,X.X-Y.Y-Z.Z 
(  E3640A)

*TST?

В      
 0,    -

,  1        . 
      

,     -
х .
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*RST

      . 
3-4      

 RESET   RОМКХХ    *RST 
  .

а ца 3-4 С  я ия и и а и а ия

а да  

E3640A

 

E3641A

 

E3642A

 

E3643A

 

E3644A

 

E3645A

CURR 3 0,8 A 5 A 1,4 A 8 A 2,2 A

CURR:STEP 0,052 0,015 0,095 0,026 0,152 0,042 

CURR:TRIG 3 0,8 A 5 A 1,4 A 8 A 2,2 A

DISP ON ON

OUTP OFF OFF

OUTP:REL OFF OFF

TRIG:DEL 0 0

TRIG:SOUR BUS BUS

VOLT 0 В 0 В

VOLT:STEP 0,35 В 1,14 В 0,38 В 1,14 В 0,35 В 1,14 В

VOLT:TRIG 0 В 0 В

VOLT:PROT 22,0 В 66,0 В 22,0 В 66,0 В 22,0 В 66,0 В

VOLT:PROT:STAT ON ON

VOLT:RANG P8V ( и и ) P35V ( и и ) P8V ( и и ) P35V ( и и ) P8V ( и и ) P35V ( и и )

Р Е А Е В  и  и в  а ия а а и ия а я ия и а.
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а д  а   а
И        

 х    .   
  1  5.   (  1  5)   

,      .

*SAV {1|2|3|4|5}

х       -
  . ,     -

 ,   (   ).
•      (*RST)   

 х    . , 
х   ,       

 .
•  х    х  

    х :
CURR, CURR:STEP, CURR:TRIG, OUTP, OUTP:REL, 

TRIG:DEL, TRIG:SOUR, VOLT, VOLT:STEP, 

VOLT:TRIG, VOLT:PROT, VOLT:PROT:STAT  
VOLT:RANG

*RCL {1|2|3|4|5}

В    , х   -
  .     -

-    х  (  1-   5- ) 
.

Р Е А Е С я и  DISP {OFF|ON}  х а я я и в ва я  -
 а  и . и х  в а  и  я я-

ия и я ав а и и а ав ива я ON.
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MEMory:STATe:NAME {1|2|3|4|5}, 

< я в авы ах>
MEMory:STATe:NAME? {1|2|3|4|5}

     .  -
     х  -

      (  1  5).  
:NAME?    х,   

,    .   -
   ,    (‘‘ ’’). 

И      .   — 
  . И    . 

  ,    , 
   .   -

  .  « х  » 
54.   :

MEM:STAT:NAME 1, ‘P15V_TEST’

    ( ,     
),      -

.     (  х  -
    ).
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а д  а в
      

 « » 64.   
     «  -

» 106.     -
  .  8, «   х  

».

CALibration:COUNt?

  , х   
.    -   
 .

     - , 
      -

 .      
   ,     

   .

CALibration:CURRent[:DATA] < в  а >

И        
     ON  х .  -
    ,   -

  .     
     

(CAL:CURR:LEV MIN),      -
   (CAL:CURR:LEV MID 

CAL:CURR:LEV MAX). х      
х .     

   .   -
  х    .

Р Е А Е и а и в  и и а и а ия   а ав ива  а и  
ON я а а а OVP в  и а и  а а ва ия и а и  

а я ия.
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CALibration:CURRent:LEVel 

{MINimum|MIDdle|MAXimum}

И        
     ON  х .  

      , 
    CAL:CURR. В   -

  х        
  (MIN).

CALibration:SECure:CODE < вы   

в авы ах>
В    .     -

       -
   .     . 

 ,    , 
   11 .   -

  .  « » 64.

CALibration:SECure:STATe {OFF|ON}, 

< в авы ах>
В       -

     .

CALibration:SECure:STATe?

     . 
В    0 (ВЫ )  1 (В ).

CALibration:STRing < а в авы ах>
     . -

,  х   ,    
,      

  .     
  40 .    

      
 .

CALibration:STRing?

       х.
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CALibration:VOLTage[:DATA] < в  а >

И        
     ON  х .  -
    ,  

  .    
     

(CAL:VOLT:LEV MIN).     -
       

(CAL:VOLT:LEV MID  CAL:VOLT:LEV MAX). х  
    х .  

      -
 .     х  

 .

CALibration:VOLTage:LEVel 

{MINimum|MIDdle|MAXimum}

И        
     ON  х .  

      , 
    CAL:VOLT. В   -

  х        
  (MIN).

CALibration:VOLTage:PROTection

      -
. В    . 10 .  

      -
      х . И -

      х  
      
. ,      -

  .
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 а в
1  х   .

OUTP ON

2     .
VOLT:PROT:STAT OFF

3      -
    .

CAL:SEC:STAT OFF, ‘< >’
4      х  

    .
5        

(MIN).
CAL:VOLT:LEV MIN

6 В  ,    .
CAL:VOLT:DATA 0.549

7        
(MID).
CAL:VOLT:LEV MID

8 В  ,    .
CAL:VOLT:DATA 11.058

9     х    
(MAБ).
CAL:VOLT:LEV MAX

10 В  ,    .
CAL:VOLT:DATA 21.566

11        
 .

CAL:VOLT:PROT

12      х   
х      ( ),    

  .
13       5  9,  

CURR  VOLT. , CAL:CURR:LEV MIN.
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14 х    ,    -
      ,  -

  .      
  40 .

CALibration:STRing ‘<   >’

Р Е А Е я ия и а и в и  а я а и и а ии 
а а и  и в  в а.



3 в д   да  

К а  а и и а ии и а

108 Р в д в   ва   а ац  E364xA

а д  а  ац  а
  .  2, «  

 ».

SYSTem:INTerface {GPIB|RS232}

В   .    
   .    -

 -    GPIB.

SYSTem:LOCal

        
 RS-232. В      

 .

SYSTem:REMote

         -
 RS-232. В      -

 ,    Local, .

SYSTem:RWLock

        
 RS-232.     

SYST:REM,   ,    -
  ,   Local.

<Ctrl-C>

     RS-232 
 х х х х, х . 

     
 IEEE-488   GPIB.

Р Е А Е и  ва  вв и а  SYST:REM я в а и и а 
и а ия в а  и . ав а и и  а х  RS-232, 

и  а и  и  а а  и ,  ив и  -
а  а а .
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Р   SCPI

     SCPI 
.     
     :   
 (SЭКЭuЬ BвЭО),  х  

(SЭКЧНКЫН EЯОЧЭ)    х -
 (QuОЬЭТШЧКЛХО SЭКЭuЬ). В    -

     х 
  .

3-1 110   х 
  , х   .

в д    

  —      
,      х -
х  .     -

.      -
   .     

      
( , *ESR?  STAT:QUES:EVEN?)    

 *CLS (  ).  (*RST) 
       -

.      -
,  -   х -

х   .

в д    а
  ,    -

      
И И     .  -

   ,   .   -
   .  *CLS (  

)    ,  -
   х .    
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  х     -
 ,  -   

,     .

Р  3-1 Си а я и  SCPI

 

20 = 1
21 = 2
22 = 4
23 = 8
24 = 16
25 = 32
26 = 64
27 = 128
28 = 256
29 = 512
210 = 1024
211 = 2048
212 = 4096
213 = 8192
214 = 16384
215 = 32768

+

QUESЭТШЧКЛХО SЭКЭuЬ
       

4

«И И»

 и я
 и я

а а
 и я
 и я
 и я
 и я

 и я
 и я
 и я
 и я
 и я

 и я
9

+
«И И»

OPC

 и я
QYE

DDE

EXE

CME

PON

 и я
5

+
«И И»

а я и

а я и

 
       

а ия ав а

и а а а
и а, ави я ая  ва

и а в ия
и а а

и а и  в

0

7

2
3
4

STAT:QUES? STAT:QUES:ENAB < >
 STAT:QUES:ENAB?

*ESR? *ESE < >
 *ESE?

 и я

QUES

MAV

ESB

 и я

 и я

 и я

RQS

5
6

3
4

*SRE < >
 (SPOLL) *SRE?

*STB?

 
       

В х  
0
1
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Р  а а ва  

 х     -
   .  0 ,  

  ,   1,  -
  . ,   -

  х      
      (  

 ),   0  -
 ,    х   .

 х     
 х      

   .  4   
  ,   9 —  

    .   
   STATus:QUEStionable?.

  х   
х х:

•    *CLS;

а ца 3-5 ия и в — и  а а ива х я и

 

а
д

0 а я и 1 и  и а ия ах и я/ ах и я в и  я ва а.

1 2 и  и а ия ах и я/ ах и я в и  я ва а я ия.

 2  3  и я 0 В а в я ии «0».

4 в 16 С  а  в и я а.

 5  8  и я 0 В а в я ии «0».

9 а я и 512 С а а а  а и   а я ия.

 10 15  и я 0 В а в я ии «0».
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•        
STAT:QUES? (    ).

,      
QuОЬЭТШЧКЛХО EЯОЧЭ   16,  -

,     .

   STAT:QUES:ENAB 0  
 QuОЬЭТШЧКЛХО SЭКЭuЬ EЧКЛХО (   

).

Р  а да  

В  х  х    -
х х, х  :  -
 ,   ,   

,    ,  -
    *OPC.   , 

  (   )    
  (ESB,  5)    -

.    х   
        

*ESE (   ).

Р Е А Е С я и  и и ( и  а а х и , и  2, 3, 4 и и 5) в а 
а и ва   и и  и  в  и  и и а и а-
ия. я а и и  и  а  SYST:ERR?.

а ца 3-6 ия и в — и  а а х и

 

а
д

0 OPC 1 а ия ав а. В  в  а , в и  а  
*OPC, и а а а.

1  и я 0 В а в я ии «0».



в д   да  3

и  я и  SCPI

Р в д в   ва   а ац  E364xA 113

 х    х 
х:

•    *CLS;
•        *ESR? 

(   ).
,      -

х    28 (4 + 8 + 16),  
  ,    QВE, DDE 

EБE.

  х   
х х:

•    *ESE 0;
•   ,      

     *PSC 1.

       -
,         -
  *PSC 0.

2 QYE 4 и а а а и  и а ия а я в и  и  в х  
а,    . и  ия  а а а -

а вая а ая а. и и  и  вх  и в -
х  а.

3 DDE 8 и а ва. и а а и ва ия и и а и в и 
( . а и   601  755 в ав 4, «С ия  и ах»).

4 EXE 16 и а в ия и а в ия ( . а и  
 -211 -223 в Chapter 4, “С ия  и ах”).

5 CME 32 и а а  и а и а и а а  ( . а и  
-104  -178 в Chapter 4, “С ия  и ах”).

6  и я 0 В а в я ии «0».

7 PON 128 и а и  в  С а  а и и и и а 
и  и а и   в  и в .

а ца 3-6 ия и в — и  а а х и  ( и )

 

а
д
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Р  а а 

В       
х  х х .  -

  х   х    -
,        4 

(  )    .  
   .

      
     .   -

 х   х  ,   -
 ,     .

     
STATus:QUEStionable?.

   *CLS    
 .

   х  (  *ESR?) 
   5     

.

,       -
  24 (8 + 16),    , 

   QUES  MAV.

а ца 3-7 ия и в — в  и  а а я и

 

а
д

 0  2  и я 0 В а в я ии «0».

3 QUES 8 В и  а а ива х я и  а ав ива я и  и и -
 и в ( и    « а » в и  а и ).

4 MAV 16  а  в в х   и и а и а ия.

5 ESB 32 В и  а а х и  а в  и  и и  и в 
( и    « а » в и  а и ).

6 RQS 64 и  и а ия а а ива  ви  ( ва  ).

7  и я 0 В а в я ии «0».
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    (  ) 
  х х:

•    *SRE 0;
•   ,      

     *PSC 1.

       -
,         -
  *PSC 0.

ва  а а ва  (SRQ)  д ва-
 а

    х   
        -
 IEEE-488 SRQ.  ,   

      
 IEEE-488,    -

   (*SRE).     
  6 (  ),   

     
  IEEE-488.    

     ,  -
,    х     

(     6   ).

       
      

 IEEE-488    ,  
    .

       -
    IEEE-488.  

    , -
 -   х -

х   .     
       

  .    -
.       -

  .
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ва  *STB? д   а а 

 *STB? (   )  -
  ,   -

    .  *STB? 
   ,    , 

    (  6)  .

 *STB?    -
  IEEE-488     
    х . 

     *STB? -
.    *STB?   

   .

ва  а д   (MAV)

 «  » (  4)    
  ,    ,  

   .  4  -
     х   -

х  .

Р Е А Е С а а  IEEE-488  а а и  и х и а и   а  -
а и  и и .  а а и ва ,  ав  а-

 в и  а  и в , в  а  *OPC?. 
и в ии ва  а  ав ия в ия 
а  *RST, *CLS и . .   в в а  а , в в -
и  и  вия .
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ва  а а ва  (SRQ) д  ва-
 а 

1   х     -
      ( , CLEAR 705).

2       *CLS.
3    . В  -

 *ESE,    х -
,   *SRE   .

4   *OPC? (   ), 
      х .

5   SRQ   IEEE-488.

д  ав  в  д ва -
 а д

1   х     -
      ( , CLEAR 705).

2       *CLS.
3   «  » (  0)   

х ,   *ESE 1.
4   *OPC? (   ), 

      х .
5 В   ,   -

 ,     *OPC 
(  )    . 

    
 х     

  (  0).
6     5 (  ) 

      -
 . И     

   SRQ    *SRE 
32 (    ,  5).
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ва  а д  *OPC д  а ац  а  
да  в в д  

 ,     -
     «  -

» (  0)   х .   -
     *OPC. 

   *OPC  ,  -
   х     ( -

 ),    «  -
»    .

      -
х     *OPC 

х    ,    -
  .
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а д  ва   

       
  3-1 110.

SYSTem:ERRor?

    .   
     20 .  

  ,   « -
  х  —   х » (FIFO).  -

 , х  .   х 
    ERROR    -

.     
. 4, «   х».

STATus:QUEStionable:CONDition?

   х   
      . И  -

   ,  
-   х   .   

 .   0,   
х     х     

.   1,   х -
   ,    2,   . В -

 3    .

STATus:QUEStionable[:EVENt]?

   х . И -
    , -
 -   х   . 

 .      
.

STATus:QUEStionable:ENABle < а  

а я>
     х 

.       

.
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STATus:QUEStionable:ENABle?

   х . 
И     , -

 -   х х 
   .

*CLS

 х      .

*ESE < а  а я>
     х -

.       .

*ESE?

   х . И  
   ,  
-   х   .

*ESR?

  х . И   
  ,  -

-   х   .

*OPC

  «  » (  0)   
х     .

*OPC?

В  1  х      
.
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*PSC {0|1}

       
       -

х     (*PSC 1).   
*PSC 0       -

х      .

*PSC?

     .  
 0 (*PSC 0)  1 (*PSC 1).

*SRE < а  а я>
      .

*SRE?

    . И  -
   ,  

-   х х  
 .

*STB?

    .  *STB? 
   ,  

     .

 *STB?    ,   -
 ,   а а ва  (  6) 

,    .

*WAI

     х -
х ,     

,   . 

 *WAI      .
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а в  ц а в в да да
       -

,     х  -
 GPIB.       

 ,       -
х   . 

     .
•  х   х    .
• И        .

В   ,    
    GPIB    

KОвЬТРСЭ BASIC.
CLEAR 705   IEEE-488

В   ,    -
    GPIB    

 GPIB   C  QuТМФBASIC.
IOCLEAR (705)

Р Е А Е � ав а и в а <Ctrl-C>  и  RS-232 а а и а 
и   и  ва IEEE-488.  ия  и -

 и ия ви и ва ия DTR ( и а  а х в) и и а и а-
ия  в а в я и  «и и а».

� В  и а ии а  и а  вв и    -
 а и. а  и в GPIB и и RS-232  ав-

и  и и  и а ия  а  и  . в а  
«К и и ва и  а  и а» а а и 43.
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в д   в в  а да  SCPI

И      1997.0 
 SCPI. И     
  ,     -

      .  х 
х    

, х   .

а д , в в  а да  SCPI

3-8   , х 
 SCPI  х  .

а ца 3-8 К а , в в и  а а  SCPI

DISPlay

[:WINDow][:STATe] {OFF|ON}

[:WINDow][:STATe]?

[:WINDow]:TEXT[:DATA] <   >

[:WINDow]:TEXT[:DATA]?

[:WINDow]:TEXT:CLEar

INITiate[:IMMediate]

MEASure

:CURRent[:DC]?

[:VOLTage][:DC]?

OUTPut

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATe]? 

[SOURce:]

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]

CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {<  >|DEFault}

CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? [DEFault]

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< >|MIN|MAX}

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]
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а д , ц  д  ва
  ,    

.   х    1997.0  SCPI. 
       SCPI 

    ,  
.

[SOURce:]

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {<  >|DEFault}

VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? [DEFault]

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< >|MIN|MAX}

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage:PROTection[:LEVel] {< >|MIN|MAX}

VOLTage:PROTection[:LEVel]? [MIN|MAX]

VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}

VOLTage:PROTection:STATe?

VOLTage:PROTection:TRIPped?

VOLTage:PROTection:CLEar

VOLTage:RANGe {P8V[1]|P20V[1]|P35V[2]|P60V[2]|LOW|HIGH}

VOLTage:RANGe?

STATus

:QUEStionable:CONDition?

:QUEStionable[:EVENt]?

:QUEStionable:ENABle <  >

:QUEStionable:ENABle?

SYSTem

:BEEPer[:IMMediate]

:ERRor?

:VERSion?

TRIGger

[:SEQuence]:DELay {< >|MIN|MAX}

[:SEQuence]:DELay? [MIN|MAX]

[:SEQuence]:SOURce {BUS|IMM}

[:SEQuence]:SOURce?

[1] и и   я E3640A, E3642A, и E3644A.

[2] и и   я E3641A, E3643A, и E3645A.

а ца 3-8 К а , в в и  а а  SCPI ( и )
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а ца 3-9 К а , и и  я ва (  SCPI- а )

APPLy {< >|DEF|MIN|MAX}[,{< >|DEF|MIN|MAX}]

APPLy?

CALibration

:COUNt?

:CURRent[:DATA] <  >

:CURRent:LEVel {MIN|MID|MAX}

:SECure:CODE <  >

:SECure:STATe {OFF|ON}, <   >

:SECure:STATe?

:STRing <   >

:STRing?

:VOLTage[:DATA] <  >

:VOLTage:LEVel {MIN|MID|MAX}

:VOLTage:PROTection

OUTPut

:RELay[:STATe] {OFF|ON}

:RELay[:STATe]?

SYSTem

:LOCal

:REMote

:RWLock
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в д   в в  а да  IEEE-488

В д  а а а  

Ад  а д

ATN В
IFC  

REN Р   

SRQ Р   

DCL  

EOI К   

GET   

GTL    

LLO   

SDC   

SPD   

SPE Р   
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 а д  IEEE-488.2

*CLS

*ESE <  >

*ESE?

*ESR?

*IDN?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*RST

*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

*SRE <  >

*SRE?

*STB?

*TRG

*TST?

*WAI
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Э А РА ЦА А ЕРЕ  АВ Е А .



 а   а  д  в д  E364xA

Р в д в   ва   а ац

4
  а

130

С ия  и ах в ия 132

С ия  и ах а и ва ия 137

С ия  и ах а и в и 140

В      х, -
       .
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   ,  -
 «   х  —   х » (FIFO).  

 , х  .  -
  х .   х  

  ERROR    . 
      

 .

    20,    -
 (  )   -350, "QuОuО 

ШЯОЫПХШа" (  ).   
х ,      .  

      х ,  
   +0, "NШ ОЫЫШЫ" (  -

)      -
 NO ERRORS ( И  )   .

    *CLS (  -
)   -  .   

   .

Ра а  д  а
      , 

   (Local)    -
      .

ERRORS

   ERROR,    
 .     

 .     
   .    

      . В  
   х      

   -  ,   30 .

Р Е А Е  а  *RST ( )  и   и а я.

Local

Store

View

View

>

>

View
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Ра а  да  

    (    
  80 ).

-102, “Syntax error”

SYSTem:ERRor?      

  .
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-101 Invalid character

В а   а  и  и в . К в  в  а  и и а а  и  
а  и в , а  #, $ и и %.

и : OUTP:STAT #ON

-102 Syntax error

В а   а  и  и а и . В ,  в ав    и и  
в ия в а в  а  и и   а я .

и : VOLT:LEV ,1

-103 Invalid separator

В а   а  и  а и . В , а в ав а а я ая в  
в ия, и  а я  и и а и и в ав   в  а я . 

и : TRIG:SOUR,BUS и и APPL 1.0 1.0

-104 Data type error

В а   а  а а  в  и а. В ,  а а  и  а ,  и а-
а  а, и и а .

-105 GET not allowed

а  в  в ия (GET) и  в а  .

-108 Parameter not allowed

я а     а а в,  и а . В ,  а а  и и  а а  
и и  ав  а а   а ,  ива  а а . 

и : APPL? 10 

-109 Missing parameter

я а     а а в,  и а .   и и их а а -
в, х и х я а  а .

и : APPL

-112 Program mnemonic too long

  а в  а , а и   и  и ва и в в (12).
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-113 Undefined header

а а а а, и ая я а  и и а и а ия. В , в  а  а 
а а а и и и ва ая а а и а. и и я а ая а а , 

и ,  а  а   х в. 

и : TRIGG:DEL 3 

-114[1] Header suffix out of range

и в  и , ав   а   яв я я и  а и .

и : OUTPUT2 ON

-120[1] Numeric data error

я и в  а а а  а а  и  и .

и : APPL 1.0E+320000

-121 Invalid character in number

В и , а а  я а ия а а а, а  и  и в . 

и : *ESE #B01010102

-123 Numeric overflow

а  и в  а а   а а   32 000.

-124 Too many digits

а  и в  а а , а и а  и   255 а я в, в ая а а  и.

-128 Numeric data not allowed

В  и а  и в  и   и в  а а .

и : DISP:TEXT 123

-130[1] Suffix error

 ави  а а  и  и в  а а а. В , а а а а в и  
и и и  и  я и в  а а а.

и : TRIG:DEL 0.5 SECS

-131 Invalid suffix

 ави  а а  и  и в  а а а. В , в и  а а а а.

и : TRIG:DEL 0.5 SECS

-134 Suffix too long

В и  я и в  а а а и я и   и в в.

а ца 4-1 С ия  и ах в ия ( и )
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-138 Suffix not allowed

 и , и  а и в  а а ,  ива и  и . 

и : STAT:QUES:ENAB 18 SEC (SEC — и  и .)

-141 Invalid character data

Э  и в х а х и  и  и в , и и   и  
я а в а.

-144 Character data too long

Э  и в х а х и  и   и в в.

-148 Character data not allowed

В  и а  и в  и и и и в  а а а   и  а а . 
в  и  а а в,  и я,   и ва  а а  и  и а. 

и : DISP:TEXT ON

-151 Invalid string data

а и ая и в ая а. и ,  и в ая а а а а в и а -
 и и в  ав и.

и : DISP:TEXT ’ON

-158 String data not allowed

а и в ая а,  а и а я а . в  и  а а в,  -
и я,   и ва  а а  и  и а.

и : TRIG:DEL ‘zero’

 -160 
-168

Block data errors

и  и а ия  и и а   а х.

 -170 
-178

Expression errors

и  и а ия  ива  а а и и  в а ия.

-211 Trigger ignored

а  а  в  в ия (GET) и и а а *TRG, а  а   и и ва . 
В а в  и и а а а  а а  и  и и и ии ва  и  а а   а -

 INIT[:IMM].

-213 Init ignored

а а а а INITiate, а  а  а  а а а и - а ,  в я  
и и . Вв и  а  и и ва,  ва  в я  и и , и и  
и и  и а ия в и  и а ия.

а ца 4-1 С ия  и ах в ия ( и )
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-221 Settings conflict

а а ,   а а  а  а   а х,     в  
и - а  я ия ва.

-222 Data out of range

а и  и в  а а а ах и я а а и и  я а  иа а а.

и : TRIG:DEL -3 

-223 Too much data

а и в ая а, ая    а а а,   и а в а  40 и в -
в. Э а и а   в ва а а  CALibration:STRing. 

-224 Illegal parameter value

 и  а а  и  я а . В ,  и ва  ави  
а а .

и : DISP:STAT XYZ (XYZ — и  ва иа .)

-330 Self-test failed

С  и в ии  а и ва ия, и и ии ва   а  и  ( а а 
*TST?). и  а  и и а я     и ах  а а  а -

и ва ия. С . а  “С ия  и ах а и ва ия” on page 137.

-350 Queue overflow

и  и и  и - а в и в ия  20 и . и  и и  х а я -
я, а   и а  в  и и.  и  и а я и ии и а ия и и  в -

ия а  *CLS. 

-410 Query INTERRUPTED

а а а а ав и а х в в х  , а  в в х   а и  
а   а  ( и  а   а и ва я). В х   и а я 
и ии и а ия и и  в ия а  *RST ( ). 

-420 Query UNTERMINATED

и  и а ия и  а  а  а и ( . . а  а ав  а х  и ), 
а   а а а а ав и а х в в х  . а и , а  ав а 
а а APPLy (  в ва ая а ия а х), а а  и я а а в ия а  

ENTER я ия а х  а  и .

-430 Query DEADLOCKED

а а а а, а ая и   а х я их а ия в в х  , вх -
  а  а . В и  а   , а  в  а   я .

а ца 4-1 С ия  и ах в ия ( и )
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-440 Query UNTERMINATED after indefinite response

К а а *IDN? а   а  а а в а  . 

и : *IDN?;:SYST:VERS?

501 Isolator UART framing error
и а и ва ия а а Isolator UART.

502 Isolator UART overrun error
и а ия Isolator UART.

503[1] SPI data error

и а а х и  а и  в   U10 и  вв а/ 
в в а U752.

511 RS-232 framing error
и а и ва ия а а RS-232.

512 RS-232 overrun error
и а ия RS-232.

513 RS-232 parity error
и а я и RS-232.

514 Command allowed only with RS-232
К а а и а   RS-232.

я и а , и ва и  х и    и  RS-232: SYSTem:LOCal, 
SYSTem:REMote и SYSTem:RWLock. 

521 Input buffer overflow
и  вх  а.

522 Output buffer overflow
и  в х  а.

550 Command not allowed in local
К а а и а в а  и .

 ав  их а   и  RS-232  я а  ави  а  
SYSTem:REMote.

[1] Э  и   и  и я я  я   и и а и MY53xx6xxx.

а ца 4-1 С ия  и ах в ия ( и )
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  а  а ва
  ,     -
 .    

 . 8, «   х  
».
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601 Front panel does not respond
яя а   в а .

в   U121 (U10 я   ы  а  MY53xx6xxx) а я а ви  
ва  вя     а и U1 (U602 я   ы  а  

MY53xx6xxx) а а   а и. В  в я  а  U1 (U602 я   ы-

 а  MY53xx6xxx) в а  в   а и . я х ия  а  в -
я я  а и в их а ав иях. 

и а ая и а и и я в  в я а и ва ия и в ии и а ия, и и  и а ия 
а  ва в в х и а а. Э  и   и а    а  и .

602 RAM read/write failed
С  ия/ а и и .

В  в я  а и в и я а и  и и  а  а и  55h и AAh я а  а а 
 U125. ая и а и ва ия в ва   а и ва ия. Э  и   и а  -

  а  и .

603 A/D sync stuck
С  и х и а ии .

в   ав я  и а  и х и а ии  а  U121 и U130 я а ива-
ия а и  и в и а а . и ва и  и х и а ии  а а я и в и а  

ая а а, и и я .

604 A/D slope convergence failed
С  в ии и а а .

Вх  и и  а  а я и  в  в я я и и  в иа а  10 В. и в -
ии  а в я я, в а я и и а   и и и  и а в  (±10 %) и -
в  и в я и х и и а х в в и  и ва а 20 .

605 Cannot calibrate rundown gain
в  а и ва  и и  а а .

В  в я в ия а  а в я я и а  в  и ия  и и и  
 и в и   а U121. а ая и а и и я, и в  ав и  -

 и - а а а а  я.
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606 Rundown gain out of range
и и  а а  в  иа а а.

В  в я в ия а  а в я я и а  в  и ия  и и и  
 и в и   а U121. и а  а и  и ия в я я   ±10 %.

607 Rundown too noisy
в   а а .

В  в я в ия а  а в я я в я  в я и ия  и и и  
 и в и   а U121.  и ия (606) в я я в  а . в  в 

и ия   и  ±64 а их а а их а я в в   U121.

608 Serial configuration readback failed
С  и ва ия ва  и а ии.

В  в я  а в я я ав а их 3 а в а х ва  и а-
ии а в  ва  и ии а и (SERDAT, SERBCK и SERCLK). а  а  и х  в -

в а а я в  U130 и ав ива я  и х и ав и 3 а а и. и а   -
в а а , в и а  и а. В  в я  а в я я ва ая и ия а и а х 

  U138.

609[1] System ADC test failed
С  а  и .

В   в я я а  а а а  а и . в   U10 а ав и-
ва  и и    и в я  а и и  а их- и  и в и  в   я ии .

624 Unable to sense line frequency
в  и  а  и  а.

В   в я я и  и и LSENSE а вх  а U121. и и и  вв  
 а , я их и и  и и  и а ия а я в и  а   и  

а а  50 .

625 I/O processor did not respond
 вв а/в в а  в а .

В   в я я в  а в и вя и  а и U121 (U10 я   -

ы  а  MY53xx6xxx) и U103 (U752 я   ы  а  MY53xx6xxx)   
и и-и и ва  а а а ва  а и а х (U108 и U109, U751 я  

ы  а  MY53xx6xxx). и в и а в и вя и в а - и  а ав ии и и-
я и а. и   а ива я в  в я а и ва ия и в ии и а ия, и -

и  и а ия а  в в  и а  и а а я и и а  и и.

626 I/O processor failed self-test
С  а и ва ия а вв а/в в а.

и в ии  а в я я в а в   а  ивя    а -
ия U103 (U752 я   ы  а  MY53xx6xxx). и  и и я и а.

а ца 4-2 С ия  и ах а и ва ия ( и )
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630 Self-test failed
С  а и ва ия.

В   в я я и  а  в и я . и в  в я а и ва ия и в ии 
и а ия а ива я ви  а, и и  и а ия а  в в  и а  и а а я и и а  

и и. С  а в и я а  ив и  в  и и а и а ия.

631 System DAC test failed
С  а  и .

В   в я я а  а а а  а и . в   U121 (U10 

я   ы  а  MY53xx6xxx) ав я  а   а я ия в  и -
а  в х  и в  а  ,  и , ах я я и и в ах и  
иа а а.

632 Hardware test failed
С  и ва ия а а а  а и.

В   в я я я и  и и  и а в и   а я и  и  я и и а ия. 
и а и и я а , и и  и а ия а  в в  и а  и а а я и и а  

и и.

[1] Э  и   и  и я я  я   и и а и MY53xx6xxx.

а ца 4-2 С ия  и ах а и ва ия ( и )
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  а  а в
  ,     -
 .    -

 . 8, «   х  ».
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701 Cal security disabled by jumper
а и а а и в и а .

ия а и  а и в и а  а в и и в и а и и а и а ия. 
а ая и а, в и а ая и в ии и а ия, в в в их аях а   , 

 и и  и а ия  а и . 

702 Cal secured
Ка и в а а и а.

ия а и  а и в и и и а и а ия в а.

703 Invalid secure code
ави   а и .

и  ия и и в ия ии а и  а и в и  вв  ави   а и-
 а и в и. я ия ии а и  и и а и а ия х и  и ва    , 

 и ва я я в ия  ии, и а . К  а и   а   11 -
в - и в х и в в.

704 Secure code too long
С и  и   а и .

 вв   а и , а и   11 и в в.

705 Cal aborted
Ка и в а ва а.

 а и в и ва я и а а ии  ави и а  а и, и вв  а  
а и  ва и и и и ии и а а / а  и а.

706 Cal value out of range
а и  а и в и в  иа а а.

а а  а и  а и в и (CALibration:VALue) и  я  ии и ия 
и иа а а.

708 Cal output disabled
В х  а и в и .

В  в я а и в и в х а   ва  ав  а  OUTP OFF.
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712 Bad DAC cal data
и  а  а и в и .

а а  а ия а и в и  (CAL:VOLT и и CAL:CURR) в х я  а  иа а а. 
и ,  в  а  а и в и  х а я я в ави и  а я и.

713 Bad readback cal data
и  и а  а  а и в и.

а а  и а  а ия а и в и (CAL:VOLT и и CAL:CURR) в х я  а  иа а а. 
и ,  в  а  а и в и  х а я я в ави и  а я и.

714 Bad OVP cal data
и  а  а и в и .

К а а а и в и а и   а я ия в  иа а а. и ,  в  а  а и в и 
 х а я я в ави и  а я и.

717 Cal OVP status enabled
а  я и  а и в и .

а  я и  а и   а я ия.  и в  в я а и в и ия а и   а-
я ия а  а.

718 Gain out of range for Gain Error Correction
а и  и ия я ии ии и и и ия в  иа а а. 

а и  и  и ия  в  иа а а. а а ая и ав .

740 Cal checksum failed, secure state
и а   а и в и, я и  а и .

741 Cal checksum failed, secure state
и а   а и в и, в  а .

743 Cal checksum failed, store/recall data in location 1
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

744 Cal checksum failed, store/recall data in location 2
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

745 Cal checksum failed, store/recall data in location 3
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

746 Cal checksum failed, DAC cal constants
и а   а и в и, а  а и в и .

747 Cal checksum failed, readback cal constants
и а   а и в и, а  а и в и и ва ия.

а ца 4-3 С ия  и ах а и в и ( и )
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748 Cal checksum failed, GPIB address
и а   а и в и, а  GPIB.

749 Cal checksum failed, internal data
и а   а и в и, в и  а .

754 Cal checksum failed, store/recall data in location 4
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

755 Cal checksum failed, store/recall data in location 5
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

а ца 4-3 С ия  и ах а и в и ( и )
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     х  
    х х -

. 3, «    » -
   SCPI, х  -

  .

       х 
АТЧНШаЬ 3.1, АТЧНШаЬ 95  АТЧНШаЬ NT 4.0.  

     -
 GPIB (IEEE-488)  RS-232. ,   

    RS-232,   
АТЧНШаЬ 3.1. 

 х    VISA (  -
х    )  -

    GPIB  .   -
        

 visa.dll  АТЧНШаЬ 3.1  visa32.dll  АТЧНШаЬ 95 
АТЧНШаЬ NT 4.0   c:\windows\system directory. 

      -
 ,   -  х -

  .
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 а  д  C  C++

В      C -
,       

/ . В    ,  -
  SCPI     

VISA,   х  .  -
  х х /   х  

 .  Р   Keysight VISA.

     C    
MТМЫШЬШПЭ VТЬuКХ C++  1.52    -

 QuickWin application,       -
 C++  4.б  5.0     

Windows 32 application. ,   visa.lib (АТЧНШаЬ 3.1) 
 visa32.lib (АТЧНШаЬ 95/NT),    visa.h  -

  ,    . 
  х    

c:\vxipnp\win(win95 or winnt)\lib\msc 
 c:\vxipnp\win(win95 or winnt)\include.

Diode.c

/*Diode.C

Э         11  

   .       

. ,   GPIB       

 .*/

#include <visa.h>

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <time.h>

#include <conio.h>

#include <stdlib.h>

ViSession defaultRM; /*   */

ViSession power_supply; /*   */

int bGPIB = 1; /*  0  , 

  RS-232 */

long ErrorStatus; /* К   VISA */

char commandString[256];

char ReadBuffer[256];
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void delay(clock_t wait);

void SendSCPI(char* pString);

void CheckError(char* pMessage);

void OpenPort();

void main()

{

double voltage;    /*  ,    */

char Buffer[256]; /* ,   */

double current; /*      */

OpenPort();

/*    ,      */

sprintf(Buffer,"*IDN?");

SendSCPI(Buffer);

printf("Instrument identification string:\n %s\n\n",Buffer);

SendSCPI("*RST"); /*    */

SendSCPI("Current 2"); /*    2A */

SendSCPI("Output on"); /*  */

printf("Voltage Current\n\n"); /*  */

/*    0,6  0,8    0,02  */

for(voltage = 0.6; voltage <=0.8001; voltage +=0.02)

{

printf("%.3f",voltage); /*     */

/*    */

ErrorStatus = viPrintf(power_supply,"Volt %f\n",voltage);

if(!bGPIB)

delay(500);/*  500    RS-232 */

CheckError("Unable to set voltage");

/*     */

ErrorStatus = viPrintf(power_supply,"Measure:Current?\n");

CheckError("Unable to write device");

delay(500); /*  500    */

/*   */

ErrorStatus = viScanf(power_supply,"%lf",&current);

CheckError("Unable to read voltage");

printf("%6.4f\n",current); /*    */

}

SendSCPI("Output off"); /*   */

ClosePort();

}
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/*  ,       GPIB  RS-232.*/

/*     : "GPIB0::5::INSTR". */

/*    RS-232   COM1    */

/*  "ASRL1::INSTR"   */

void OpenPort()

{

char GPIB_Address[3];

char COM_Address[2];

char VISA_address[40]; /*   VISA,    */

if(bGPIB)

strcpy(GPIB_Address,"5"); /*   GPIB  0  30 */

else

strcpy(COM_Address,"1"); /*   COM2   2 */

if(bGPIB){ /* Ч    GPIB  7,    */

/* "GPIB::7::INSTR" */

strcpy(VISA_address,"GPIB::");

strcat(VISA_address,GPIB_Address);

strcat(VISA_address,"::INSTR");

}

else{ /* Ч    COM2,    "ASRL2::INSTR" */

strcpy(VISA_address,"ASRL");

strcat(VISA_address,COM_Address);

strcat(VISA_address,"::INSTR");

}

/*       */

ErrorStatus = viOpenDefaultRM(&defaultRM);

ErrorStatus = viOpen(defaultRM,VISA_address,0,0,&power_supply);

CheckError("Unable to open port");

if(!bGPIB)

SendSCPI("System:Remote");

}

void SendSCPI(char* pString)

{

char* pdest;

strcpy(commandString,pString);

strcat(commandString,"\n");

ErrorStatus = viPrintf(power_supply,commandString);

CheckError("Can’t Write to Driver");

if (bGPIB == 0)

delay(1000); /*   -  */
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pdest = strchr(commandString, ’?’); /*      */

if( pdest != NULL ){

ErrorStatus = viScanf(power_supply,"%s",&ReadBuffer);

CheckError("Can’t Read From Driver");

strcpy(pString,ReadBuffer);

}

}

void ClosePort()

{

/*    */

viClose(power_supply);

viClose(defaultRM);

}

void CheckError(char* pMessage)

{

if (ErrorStatus < VI_SUCCESS){

printf("\n %s",pMessage);

ClosePort();

exit(0);

}

}

void delay(clock_t wait)

{

clock_t goal;

goal = wait + clock();

while( goal > clock() ) ;

}

ц а
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 а  д  Excel 97

В       -
  ,    

 EбМОХ (VТЬuКХ BКЬТМ  ).   
EбМОХ         

   ,      . 
В     х  

,     . 
В      11  

,     
  ,    . -

       .

Р а  а а
В      -

   -  х  
,     151. 

(  KОвЬТРСЭ: 1901-1214,  : MUR160, 
MШЭШЫШХК CШ.)
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     .
1     EбМОХ.
2    View (В )    Toolbars 

(  ),   — Control Toolbox (  
).    CШЧЭЫШХ TШШХЛШб 

(  ).
3      Command ( ).
4 В   A1      B3. 

   CommandButton1.
5    ,    

     Properties ( ). 
   PЫШpОЫЭТОЬ ( ).

6 В   PЫШpОЫЭТОЬ ( )   
name ( )  caption ( )  Diode ( ).

7  ,     - 
 х  ,  Voltages ( -

)   A4  Current ( )   B4. В  A5 
  0,6.     A5 

A15    0,02,    A15 -
  0,8.

        
Diode   .
1    View (В )    Toolbars 

(  ),     Visual Basic 

Editor (  VТЬuКХ BКЬТМ).   Code window 
(  ).

2 В     [Module1 (code)],   
145.    

АТЧНШаЬ 95/NT,    Insert (В ) 
  Module ( ).   

Module window (  ).
3 В  ,    pКРО 147.  

   х х х, 
х х      -
 . В   ,  

  bGPIB=  True  False,   
  GPIB   RS-232   

OpenPort( ) .
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      EбМОХ,  -
 Run Macro (  )   ,  
     Run ( ). И  -
      ,   

      . 
        .

В    Diode  х    -
   .    
      . 

В       . 
  х     

,     
   GPIB  RS-232.

Р Е А Е я и ва ия и а а   Windows 3.1 я и -
и  яв ия в в х  а и я. В  в х яв иях  
а и  visa32.dll а visa.dll.

а  Diode

'"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

‘    .      

' . Ч    GPIB,    OpenPort 

'   GPIB_Address = "5”    GPIB.

' Ч     RS-232,    OpenPort  

'   COM_Address = "1”     .

'"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

Global defaultRM As Long    '     VISA GPIB

Global power_supply As Long '   

Global bGPIB As Boolean     '   GPIB  RS-232

Global ErrorStatus As Long  ' К   VISA

Sub Diode_Click()

    Range("B5:B15").ClearContents

    Dim I As Integer

    bGPIB = True   '   RS-232   bGPIB  False

    OpenPort

    SendSCPI "*RST" '    

    SendSCPI "Output on"'  
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    For I = 5 To 15

        SendSCPI "Volt " & Str$(Cells(I, 1))

        Cells(I, 2) = Val(SendSCPI("Meas:Current?"))

    Next I

    SendSCPI "Output off"'  

    ClosePort

End Sub

Private Function OpenPort()

    Dim GPIB_Address As String

    Dim COM_Address As String

    

    If bGPIB Then

        GPIB_Address = "5"    '   GPIB  0  30

    Else

        COM_Address = "1"     '   COM2   2

    End If

    ErrorStatus = viOpenDefaultRM(defaultRM)    '   VISA

If bGPIB Then

        ErrorStatus = viOpen(defaultRM, "GPIB0::" & GPIB_Address & "::INSTR", _

0, 1000, power_supply)

    Else

        ErrorStatus = viOpen(defaultRM, "ASRL" & COM_Address & "::INSTR", _

0, 1000, power_supply)

        SendSCPI "System:Remote"

    End If

    CheckError "Unable to open interface"

End Function

'*********************************************************************************

'      SCPI   GPIB  RS-232.

'     ,     

'**********************************************************************************

Private Function SendSCPI(command As String) As string

    Dim commandString  As String ' К ,   

    Dim ReturnString As String '   

    Dim crlfpos As Integer '      

    Dim ReadBuffer As String * 512 ' ,    

    Dim actual As Long ' К -  /  

    commandString = command & Chr$(10)   '    

    ErrorStatus = viWrite(power_supply, ByVal commandString, Len(commandString), _ 

actual)

    CheckError "Can’t Write to Device"

    If bGPIB = False Then

        delay 0.5

    End If
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    If InStr(commandString, "?") Then

        ErrorStatus = viRead(power_supply, ByVal ReadBuffer, 512, actual)

        CheckError "Can’t Read From Device"

        ReturnString = ReadBuffer

        crlfpos = InStr(ReturnString, Chr$(0))

        If crlfpos Then

            ReturnString = Left(ReturnString, crlfpos - 1)

        End If

        SendSCPI = ReturnString

    End If

End Function

Private Function ClosePort()

    ErrorStatus = viClose(power_supply)

    ErrorStatus = viClose(defaultRM)

End Function

Private Function delay(delay_time As Single)

    Dim Finish As Single

    Finish = Timer + delay_time

    Do

    Loop Until Finish <= Timer

End Function

Private Function CheckError(ErrorMessage As String)

    If ErrorStatus < VI_SUCCESS Then

        Cells(5, 2) = ErrorMessage

        ClosePort

        End

    End If

End Function

ц а
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в  д  Windows 3.1

'************************************************************************************

'       VISA.dll.     

' c:\windows\system.    VISA.DLL     

' visa.bas,     c:\vxipnp\win31\include .   

'     VTL     . 

'      VTL    Keysight 

' Technologies Visa Transition Library,  Keysight: E2094-90002.

'************************************************************************************

Declare Function viOpenDefaultRM Lib "VISA.DLL" Alias "#141" (viDefaultRM As Long) As Long      

Declare Function viOpen Lib "VISA.DLL" Alias "#131" (ByVal viDefaultRM As Long, ByVal  
viDesc              
   As String, ByVal mode As Long, ByVal timeout As Long, vi As Long) As Long

Declare Function viClose Lib "VISA.DLL" Alias "#132" (ByVal vi As Long) As Long

Declare Function viRead Lib "VISA.DLL" Alias "#256" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As      
   String, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Declare Function viWrite Lib "VISA.DLL" Alias "#257" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As       
   String, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Declare Function viClear Lib "VISA.DLL" Alias "#260" (ByVal vi As Long) As Long

в  д  Windows 95/NT 4.0

'************************************************************************************

'    VISA32.DLL     visa32.bas,

'     c:\vxipnp\win95(or winNT)\include  .

' .    VISA

'************************************************************************************

Declare Function viOpenDefaultRM Lib "visa32.dll" (instrumentHandle As Long) As Long

Declare Function viOpen Lib "visa32.dll" (ByVal instrumentHandle As Long, _

ByVal viDesc As String, ByVal mode As Long, ByVal timeout As Long, _

vi As Long) As Long

Declare Function viClose Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long) As Long

Declare Function viWrite Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As String, _

ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Declare Function viRead Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As String, _

ByVal count As Long, retCount As Long) As Long
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 а а

Р  7-1 а  E364xA

а ца 7-1 и и и  ха а и и и

а а E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3645A

Ра  (   В  ) 212,6   88,5   348,3 

а а 5,3 5,2 6,3 6,2 6,6 6,7 

7,2 7,1 8,2 8,1 8,5 8,6 

а д х а а я в и я
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Э  а а

а ца 7-2 Э и и  ха а и и и

а а E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3645A

В д  

а  (В)

( и 0–40 C)

и и  
иа а

 0  8 В  0  35 В  0  8 В  0  35 В  0  8 В  0  35 В

В и  
иа а

 0  20 В  0  60 В  0  20 В  0  60 В  0  20 В  0  60 В

В д   (А)

( и 0–40 C)

и и  
иа а

 0  3  0  0,8  0  5  0  1,4  0  8  0  2,2 

В и  
иа а

 0  1,5  0  0,5  0  2,5  0  0,8  0  4  0  1,3 

 -

а ва [1]

12 я в 

( и 25 C 5 C), (%   ия 

в х а)

а я и < 0,05 % + 10 В

< 0,2 % + 10 

 

ва [1]

12 я в ( я GPIB 

и RS-232 и  

а и  в х  

а ия и а-

 25 C 5 C), (%   ия 

в х а)

а я и < 0,05 % + 5 В

< 0,15 % + 5 

 
[1][2]

12 я в (  -

 а  и-

 а и  

а ия а в х  

и а  25 C 5 C), (%   -

ия в х а)

а я и < (0,05 % + 2 и и )

< 0,15 % + 5 
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ац   

(  а и 

в х а и и и   

а  в х  

,  20  

 20 )

и -
иа  

 
а я ия

0,5 В 
( в.) 
и 5 В ( и .)

1 В 
( в.) 
и 8 В ( и .)

0,5 В 
( в.) 
и 5 В ( и .)

1 В 
( в.) 
и 8 В ( и .)

0,5 В 
( в.) 
и 5 В ( и .)

1 В 
( в.) 
и 8 В ( и .)

и -
иа  

в  

< 4  ( в.)

Си а  
в  

1,5  ( в.)

Р в а 

а
(%   ия 

в х а)

а я и < 0,01 % + 3 В

0,01 %  250 

Р в а  

а
(%   ия 

в х а)

а я и 0,01 %  3 В

0,01 %  250 

а  

а
а я и 5 В

1 

Ра  

ва
а я и 2 В

1  

Ра  д-

 а
а я и 10 В

1  

В  а ац  

 

50  а в а в и  в х а в ах 15 В и и ии в х  а 
в я  а и  в я ви  а и (и а ).

В  а в 90  и и ии в х  а я ия  1  99 % (и и а ) и -
ии а  VOLTage и и APPLy в   и  GPIB 

и и RS-232.

а ца 7-2 Э и и  ха а и и и ( и )
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(%   ия 

в х а)

< 0,5 % + 0,5 В

В  а вац  

(  в я  а-

а а а в х а 

 в и в ия 

вия )

< 1,5  и а я ии а а ва ия 3 В и в
< 10  и а я ии а а ва ия 3 В и и

[1] а а и и и и  ва в и  1 а а  а и и а и в и и а  25 C.

[2]  и ия и и и а  я и  а ии 10 В, а и  а и   а и.

а ца 7-2 Э и и  ха а и и и ( и )

а а E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3645A
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 а а
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а а  -

а ва  
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( а и а  

а и  

а ия)

и и  
иа а
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
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 0 
 4,12 

 0 
 61,8 В
 0 
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 1  22 В  1  66 В  1  22 В  1  66 В  1  22 В  1  66 В

В  
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ва

а и  
а я ия

 1 В а а  в

и в а 
а и

ав и  5 В  и и и ва  а и  а а  1 В и ия в в х  
в  () в а  и ия а а и.

а я и  
а и

В и а и  а ия а я ия а в ах а и и  а а  а ия в х  
а я ия.

а  

ц [1]

(%  ия  в х а)

а я и 0,01 %  3 В

0,02 %  3 

а [2]

(%   ия 

в х а)

а я и 0,02 %  2 В

0,1%  2 
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в д  
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и в ии и и в ии и и а ия  а в  в х  а я-
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Р д  

ва  

а в

1 

ц  в -

д  

( а и , и-

 а -

 а и)

� 60 В . а и ии и  и я ии  а и () в х а 
и () и ва ия, а а   а и (–) в х а и (–) и ва ия.

� 240 В . а и ии и  и я и   а и () в х а 
и () и ва ия, а а   а и (–) в х а и (–) и ва ия.

а  

в д   

а
(в и а я 

 в х 

а  

а а  а )

� 115 В . а 10%, 47–63  ( а а )
� 230 В . а 10%, 47–63  ( ия 0E3)
� 100 В . а 10%, 47–63  ( ия 0E9)

а а а  

а  

105 В 105 В 205 В 175 В 300 В 270 В
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      ( . « -
    » 9).

   в  а ва ?

       
( . «     » 

9).

      . 
(У ,      

   .)
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В д  д  ва
      -

 х        -
     KОвЬТРСЭ.  -

     х  
   KОвЬТРСЭ     

       -
.        

 KОвЬТРСЭ.

а да   в  (  в  )

      KОвЬТРСЭ. 
        .
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а в а д  ав
      KОвЬТРСЭ 

   ,   
.

•        
  х х х   

 .       
 .

•       
 х х х .

•       
.

    ,  
  ,   -

   4     
 х  . В   х -

    -
 .

Р Е А Е К а ия Keysight  в а ах ва  .
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д   а  а д
        -

      
( ).        

 50 В.

     
       х -

х .
•       

х ,    .
•      

х    .
• И      -

   .
•    .
•    х    

.
•    х   , -

, ,     
  .

• И      .

Р  в  а а
    х   

      -
,     

х  .

И       
      -

      KОвЬТРСЭ.
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а а в  д а
 х  х    х -

     .   -
   х     

.  «     » 
9.
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в     а  ав
В       

х .     -
   ,   

  ,   -   -
.       -
.       

     х -
, х    6½ .

  а   740 д  755

       
       

  .  -
     .   

 ,   х 
.

 а ва  д
      -

.  ,     
    .   U131Д1Ж  -

     .

[1] я   и и а и MY53xx6xxx а в   U12, в -
ях E3640A/E3642A/E3644A — U15, а в ях E3641A/E3643A/E3645A — U16.
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  а  

,   х     -
   , х    1 В -

   х х .    
      , 

  х   .

      
 8-1.

В       
,   х  . 
   х х  -

. В ,      -
-   ( ), х  -

     .   
 ,   х    
   .  

     
.

а ца 8-1 а я ия и и в ия

 а а  

а

+5 В, ава  +4,75 В  +5,25 В  U110, а  2

–5,1 В, ава  –4,75 В  –5,25 В   CR114

+15 В, ава  +14,25 В  +15,75 В   CR104

–15 В, ава  –14,25 В  –15,75 В  и  CR105

а ца 8-2 а я ия и и в ия ( и  а 
MY53xx6xxx)

 а а  

а

+3,3 В, ава  +3,135 В  +3,465 В  U23, а  3

+15 В, ава  +14,25 В  +15,75 В   CR104

–15 В, ава  –14,25 В  –15,75 В  и  CR105
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ц д  а ва

а ва   в  а
       

 .     
      

 х  х .  
      -
      601–604  624–632. В х 

   MВ53бб6ббб    
      

 601–633.

 а ва
      

     ,  -
  View,     5 . 

       . 
   ,  

8-3.     
.  «   х » 

137.

а ца 8-3 С ия и ах а и ва ия

601 Front panel does not respond
яя а   в а .

602 RAM read/write failed
С  ия/ а и и .

603 A/D sync stuck
С  и х и а ии .

604 A/D slope convergence failed
С  в ии и а а .
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605 Cannot calibrate rundown gain
в  а и ва  и и  а а .

606 Rundown gain out of range
и и  а а  в  иа а а.

607 Rundown too noisy
в   а а .

608 Serial configuration readback failed
С  и ва ия ва  и а ии.

609[1] В   в я я а  а а а  а и . в   U10 а-
ав ива  и и    и в я  а и и  а их- и  и в и  в   я ии .

624 Unable to sense line frequency
в  и  а  и  а.

625 I/O processor did not respond
 вв а/в в а  в а .

626 I/O processor failed self-test
С  а и ва ия а вв а/в в а.

630 Self-test failed
С  а и ва ия.

631 System DAC test failed
С  а  и .

632 Hardware test failed
С  и ва ия а а а  а и.

[1] Э  и   и  и я я  я   и и а и MY53xx6xxx.

а ца 8-3 С ия и ах а и ва ия ( и )
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а  а а

С К
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Р д  в  д ва
8-4   , -

   х   .   
 ,    -

    
 .   , 

    8-4, х -
      

 .

а ца 8-4  в  ва и

д ва ва Р д а  д ц  ва

К  GPIB ая а GPIB и и RS-232 ая а а 
Keysight 82341C 
и и а а и ая

 а и ва-
ия и и ва ия

и а 100    а ия 20 Keysight 54602B а и  х  ха а -
и и и, а и  и а

В  в. 
а и

 20   20  — и  в. а и  
а и  и а

Ка  (BNC–BNC) 50 , 23  (9 в) Keysight 10502A 
и и 10503A, и  
10502A а

и  в. а и  
а и  и а ( ия 

я  и )

а BNC 
а а и

� и ва ая я 
� и а  и а : 50  Pomona,  5148 и  в. а и  

а и  и а ( ия 
я  и )

а  и-
в  и и

я и ва ия  а я и -
 ия

Steward Co. 28A2029-0A0 и  а а

и в  в � а и : 0,1 В 
� : 0,01 %

Keysight 34401A и  я  
а я ия

Э ая а а � иа а  а я и : 
240 В . а 

� иа а  а: 10 A . а 
� а  и а  

а и
� В и /в и  х а

Keysight 60503B и  и в и а -
и и и, а а  в -

и а и и а ии 
и ии
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и ив  а и 
(RL)

� я E3640A: 2,7 , 150 В  / 
13,5 , 150 В

� я E3641A: 43,8 , 300 В  / 
120 , 300 В

� я E3642A: 1,6 , 300 В  / 
8,0 , 300 В

� я E3643A: 25 , 300 В  / 
75 , 300 В

� я E3644A: 1,0 , 300 В  / 
5,0 , 300 В

� я E3645A: 15,9 , 300 В  / 
46,2 , 300 В

 — и  а и  и а

и  и ия 
а ( ) – RM1

0,01 , 0,1 %[1]  ISOTEK Co. A-H 
и и а а и ая

а в а и а я ва 
а

и  и ия 
а ( ) – RM2

0,2  / 250 , 0,1 %[1]  ISOTEK Co. 
RUG-Z и и а а и ая

и  в. а и  
а и  и а

[1] я ия  ив ия я и ва   а и в и и  и ия а.

а ца 8-4  в  ва и  ( и )

д ва ва Р д а  д ц  ва
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Р дац   ва
     , 

,    х    -
      -

 ( . «И   » 13).

,       
(     х)   .

  х х    
     

.
•       

   х     20  30 °C.
•   х   80 %.
•       

   1 .
•      

 .

В А Е!
и ва и   в я я ва и и и ва  а . 

и и ва ии а в х  и и а и а ия  и в ва  
а  а я и .
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 в  а   а а  

 в ац  а
 ,      

,    ,   
  .

• В      
  ,    «  

х х » 10. (  
 .   « » 

55.)
• В   «    -

 »  «   
  ».

 в  а а
В х х    

   х    
,    «  х -

» 172. В   -
 х      

      
   . И   -

        .

  ,   -
   8-4, х  -

      
.
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а 

а да а  ва  а в а
      -

 ,    8-1.  -
     х (+)  (–) 

 .

Р  8-1 а в а я и ва ия ха а и и
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    х   
    х  х, 
  х   (–)   -

 ,      
.      -

      ( . RM  8-1).

а в  

  х    х -
   ,  -

       
     

  (A)  х х ,  -
   х   (B) И  

   , х  -
. И       

     ,  
 .     
     -

      х  .

Р  8-2 ия  а  / а  а и
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Э а  а а
 х     

      
.     

      -
,   . В   -

      
(  )  .    

  ,    . 
  х     

  ,   х  
 .     

      
      
  , х   -

     . И -
    х -
  , х   .

а ва
  х     -

 . ,     
      -

  GPIB  RS-232.

      ,  
     -

        GPIB 
RS-232.     -

 .  3, «  х    ».
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в  а ва а  ( )

а в а ва  а ва а
       -

,   х     (+) 
(–)   ,    

 . В      -
     

  .

 а ва   ва  а
   ,   -
      GPIB 

RS-232  . 

а ца 8-5 в а а а и ва х а и

д а а   

а
а а  в  

а

E3640A 8 В / 3 20 В / 1,5 

E3641A 35 В / 0,8 60 В / 0,5 

E3642A 8 В / 5 A 20 В / 2,5 A

E3643A 35 В / 1,4 A 60 В / 0,8 A

E3644A 8 В / 8 A 20 В / 4 A

E3645A 35 В / 2,2 A 60 В / 1,3 A

Р Е А Е � а ия, и а   а  и ,  в а а  
 а а и а  а и.

� В  и а и  и  ия  а а а а а и ва  
 а  и  и и  и а ия я  а.
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1       
   х   (+)  (–), 

  8-1.
2 В   . В    

 (20 В / 1,5 )Д1Ж   х ,  
 :

VOLT:RANG P20V (  E3640A)

OUTP ON

3  х    0 В, 
,     

(1,5 A)Д1Ж,   :
VOLT 0

CURR 1.5 (  E3640A)

4    х   
  .   

 х   х 0 В  10 В.  
,    CV, Adrs, Limit  Rmt.

5  х     -
,   MEAS:VOLT?.

6  ,  . 
     

   5 В.
7  х    -

   (20 В)Д1Ж,   
:

VOLT 20.0 (  E3640A)

8    х    -
  .    

х   х 20 В  20 ВД2Ж  60 В  40 ВД3Ж.
9  х     -

,   MEAS:VOLT?.

[1] я и E3640A. я их  . а и 8-5.

[2] я  E3640A/E3642A/E3644A.

[3] я  E3641A/E3643A/E3645A.
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10  ,  .  
     -

   15 ВД2Ж  35 ВД3Ж.

Э  а  в   ( ва   а )

В      х -
  -   х     

х      .
1       

  х   (+)  (–),   
8-1.

2 В   . В    
 (20 В / 1,5 )Д1Ж,  х    

   .   х  
 ,  х   

   , 
    

 (20,0 В)Д1Ж.
3       

    ,  1,5 Д1Ж. ,  
 CV    .    , 

  ,  х    
    CV.  -

  х     -
 .

4       
( х  ).    -

 х      -
.      

 х 3  4 —     
 .     -

   х   х  5 ВД2Ж 
 9 ВД3Ж.

[1] я и E3640A. я их  . а и 8-5.

[2] я  E3640A/E3642A/E3644A.

[3] я  E3641A/E3643A/E3645A.
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Э  а в   ( ва  
)

В      х  
      -

     (  10 %  -
 х  )   (  10 %  

 х  ).
1       

   х   (+)  (–), 
  8-1.

2      -
 .

3 В   . В    
 (20 В / 1,5 )Д1Ж,  х    

   .   х  
 ,  ,  

  ,  -
     

(20,0 В)Д1Ж.
4       

    ,  1,5 Д1Ж. , 
 CV .    ,  

 ,  х     
  CV.

5  х     -
    (104 В .  

  115 В . , 90 В . 
    100 В .  

 207 В .     230 В . 
).    х  -

    .
6  х     х-

    (127 В .  
  115 В . , 110 В 

.     100 В . 
 253 В .     

[1] я и E3640A. я их  . а и а 8-5.
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230 В . ).    -
     . -

      х 
5  6 —     . -

      -
 х   х  5 ВД1Ж  9 ВД2Ж.

[1] я  E3640A/E3642A/E3644A.

[2] я  E3641A/E3643A/E3645A.



в    ва 8

в и и а я ва а я ия ( )

Р в д в   ва   а ац  E364xA 201

д   а   в   
( ац   )

    (PARD) х  
(   )    -

 ,   х   -
 . PARD      -

   х     
20   20 .

а  д вад а  а
     

       -
     (A) ( . 8-2).  -

      -
    -     

  1:1.    -
       -

   -   х  -
.        

(B) ( . 8-2).     
       

,   .

Р  8-3 и   а  / а  а и я и -
ия ва а и х а и

BNC-
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1       
х   (+)  (–)   (   -

 ),    8-1.  
     

    20 . -
   (13,5 )Д1Ж     (B), 
   8-3.

2 В   . В    
 (20 В / 1,5 )Д2Ж,  х    

   .   х  
 ,    -

   (1,5 )Д2Ж,   
    

(20,0 В)Д2Ж.
3 ,   CV    . 

   ,   .
4 ,  х     

   5 ВД3Ж  8 ВД4Ж.
5       -

    -
       

   ,  -
  8-3.   

     
   0,5 ВД3Ж  1 ВД4Ж.

Р Е А Е я ия а в и ия я а  в а 
 BNC-  и в х и а и а    и а  

а  и в  и  а а  BNC–BNC, а  а а  
а и 8-3.

[1] я и E3640A. я их  . а и 8-4.

[2] я и E3640A. я их  . а и 8-5.

[3] я  E3640A/E3642A/E3644A.

[4] я  E3641A/E3643A/E3645A.
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В  а ац    а
В      х  

  х 15 В     
     (  )  .

1       
х   (+)  (–)   (  

 ),    8-1.  
     .

2 В   . В    
 (20 В / 1,5 )Д1Ж,  х    

   .   х  
 ,    -

   (1,5 )Д1Ж,   -
    (20,0 В)Д1Ж.

3       
      

х     1    50 %.
4        

   х    -
   х   .

5     х х -
,    8-4. ,   

 (Э2–Э1) х     15 В 
    50 .

[1] я и E3640A. я их  . а и 8-5.
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Р  8-4 В я х  а
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в  а ва а ( )

а в а а ва а
  ,    « х-

 х » 194.  
   х  х.

 а ва   ва  а
   ,   -
      GPIB  RS-232 

 . 

1        
х     0,01  

(RM1)       
(RM1),    8-1.

2 В   . В    
 (8 В / 3 )Д1Ж   х ,  -

  :
VOLT:RANG P8V (  E3640A)

OUTP ON

Р Е А Е � а ия, и а   а  и ,  в а а  
 а а и а  а и. и и  и  

 и  и  0,01% и и .

� В  и а и  и  ия  а а а а а и ва  
 а  и  и и  и а ия я  а.

[1] я и E3640A. я их  . а и 8-5.
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3  х    -
   (8,0 В)Д1Ж,   -

 0 ,   :
VOLT 8 (  E3640A)

CURR 0

4       -
 (   )  -

  (RM)      
  (IO).    х -

  х 0   10 .  ,  -
  CC, Adrs, Limit  Rmt.

5  х     , 
  MEAS:CURR?.

6  ,  .  
  х   х IO  5 .

7  х     -
  (3 )Д1Ж,   :

CURR 3.0 (  E3640A)

8       -
 (   )  -

  (RM)      
  (IO).    х -

  х х:

9  х     , 
  MEAS:CURR?.

10  ,  . 
  х   х х:

[1] я и E3640A. я их  . а и а 8-5.

E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3645A

3   16 0,8   11,6 5   20 1,4   12,8 8   26 2,2   14,4 

E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3645A

IO  9,5 IO  6,2 IO  12,5 IO  7,1 IO  17 IO  8,3 
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Э  а  в   ( ва   а )

В      х -
         -

 х     .
1       

х ,    8-1,   -
,     

0,01  (RM1).
2 В   . В    

 (8 В / 3 )Д1Ж,  х    
   .   х  
 ,  х  -
    , 

х      
(3 )Д1Ж.

3     8,0 В,  
      -

    х . , 
  CC . В    

 ,  х    -
.  ,      

      
 .

4       -
 (   х ).    , 

       -
     

.      3 
4 —    .  -

      х -
  х  х:

[1] я и E3640A. я их  . а и а 8-5.

E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3645A

0,55 0,33 0,75 0,39 1,05 0,47 
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Э  а в   ( ва  
)

В       х -
       -
     (  10 %  -
 х  )   (  10 %  

 ).
1       

х ,    8-1,   -
,     (RM1).

2      -
 .

3 В   . В    -
 (8 В / 3 )Д1Ж,  х     

  .   х    
,    -

  ,     
  (3 )Д1Ж.

4       
      8,0 ВД1Ж. 

,   CC .    , -
  ,  х   -

     CC.
5       

 (104 В .     115 В 
. , 90 В .     

100 В .   207 В .    
 230 В . ).   х -

 ,       
      -

 .
6  х     10 % 

    (127 В .  
  х   115 В . , 

110 В .    х   
100 В .   253 В .    

[1] я и E3640A. я их  . а и 8-5.
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х   230 В . ).   -
 ,       

    -
 .     5 

 6 —    .  -
      х -

  х  х:

PARD  в   ( ац   )

    (PARD) х  
(   )     

   ,  
 х   . PARD     
   х    -

   20   20      
  .

E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3645A

0,55 0,33 0,75 0,39 1,05 0,47 

Р Е А Е я ия а в и ия я а  в а 
 BNC-  и в х и а и а    и а  

а  и в  и  а а  BNC–BNC, а  а а  
а и 8-5.
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Р  8-5 ия я и ия PARD в и   ( а-
ии и )

1       -
х ,    8-5,   -

 0,2  (RM2)  х х х.  
    -

  ,    8-5.
2 В   . В    

 (8 В / 3 )Д1Ж,  х    -
   .   х   -

 ,     
  (3 )Д1Ж,     
  (8,0 В)Д1Ж.

3      -
    -

   .   х -
  х 4 .

  

 

 

BNC-

[1] я и E3640A. я их  . а и а 8-5.
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а  в  

   —    
 х   х   х    -
 .      

  х , х  
  .     

 ,  х    -
     .   

      -
,   х    .

1       
100  (RS)     2200  

 (–)     х х х 
х.

2    RS  .
3 В   . В    

 (8 В / 3 )Д1Ж,  х    
   .   х  
 ,  х   -
   (8,0 В  3 )Д1Ж.

4     RS    
,     (  

 /100 ). ,   
   1,5 .

[1] я и E3640A. я их  . а и а 8-5.
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а  а а а

а ца 8-6 а и  а ха а и и  в и  

а  а д а  

а
ц ац

В  д  д

 а и ва-
ия в и   и а я -
ии 0 В ( а а ия и в  

в а)

В +0,01 В –0,01 В

 и ва ия в -
и   и а я ии 0 В

В а а ия и -
в  в а 

+0,005 В

а а ия и -
в  в а 

–0,005 В

 а и ва-
ия в и   и а ии 

 а  ( а а ия и -
в  в а)

E3640A/E3642A/E3644A +20,02 В +19,98 В

E3641A/E3643A/E3645A +60,04 В +59,96 В

 и ва ия в -
и   и а ии  

а

E3640A/E3642A/E3644A а а ия и -
в  в а 

+0,015 В

а а ия и -
в  в а 

–0,015 В

E3641A/E3643A/E3645A а а ия и -
в  в а 

+0,035 В

а а ия и -
в  в а 

–0,035 В

Э  а и в и   
( и ва и   а )

E3640A/E3642A/E3644A а и а  и и : < 5 В

E3641A/E3643A/E3645A а и а  и и : < 9 В

Э  и и а в и  
 ( и ва и  

и)

E3640A/E3642A/E3644A а и а  и и : < 5 В

E3641A/E3643A/E3645A а и а  и и : < 9 В

PARD в и   ( и -
иа  ) 

E3640A/E3642A/E3644A < 5 В ( и .) / 0,5 В ( в.)

E3641A/E3643A/E3645A < 8 В ( и .) / 1 В ( в.)

В я а и и а ии и -
ии а и

В < 50 
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а ца 8-7 а и  а ха а и и  в и  

а  а д а  

а
ц ац

В  д  д

 а и ва ия 
в и   и 0  (IO)

В +0,0100 A -0,0100 A

 и ва ия в и  
 и 0 

В IO +0,005 IO –0,005 

 а и ва ия 
в и   и а ии  

а  (IO)

E3640A 3,01600 A 2,9840 A

E3641A 0,8116 A 0,7884 A

E3642A 5,02 A 4,98 A

E3643A 1,4128 A 1,3872 A

E3644A 8,026 A 7,974 A

E3645A 2,2144 A 2,1856 A

 и ва ия в и  
 и а ии  а  

E3640A IO +0,0095 IO –0,0095 

E3641A IO +0,0062 IO –0,0062 

E3642A IO +0,0125 IO –0,0125 

E3643A IO +0,0071 IO –0,0071 

E3644A IO +0,0170 IO –0,0170 

E3645A IO +0,0083 IO –0,0083 

Э  а и в и   
( и ва и   а )

E3640A а и а  и и : < 0,55 

E3641A а и а  и и : < 0,33 

E3642A а и а  и и : < 0,75 

E3643A а и а  и и : < 0,39 

E3644A а и а  и и : < 1,05 

E3645A а и а  и и : < 0,47 
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Э  и и а в и   
( и ва и   и)

E3640A а и а  и и : < 0,55 

E3641A а и а  и и : < 0,33 

E3642A а и а  и и : < 0,75 

E3643A а и а  и и : < 0,39 

E3644A а и а  и и : < 1,05 

E3645A а и а  и и : < 0,47 

PARD в и   
( и иа  ) 

В < 4  ( в.)

PARD в и   
( и а ) 

В < 1,5  ( в.)

а ца 8-7 а и  а ха а и и  в и   ( и )

а  а д а  

а
ц ац

В  д  д
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в д   а в
      , 
   .   

      -
 .   « » 64.

Keysight —   а в
     , -

   -   KОвЬТРСЭ,  -
    .  -

     
KОвЬТРСЭ E3640A, E3641A, E3642A, E3643A, E3644A  E3645A, 

       х -
 KОвЬТРСЭ   .

ва  а в
      

  1 .    -
 х      -
   . KОвЬТРСЭ  -
   ,    1   х 

х .     
    

.
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 а  а  да а
       

(    )   .  -
      « -

   » 182.
1         

 .
2   .   .  -

 «  » 188.
3       -

,   Calibrate,    -
  .  ,   

  .
4      

JP107Д1Ж (  U121). . « х   -
    —  х » 225 

 « х       — 
 » 226.

5  ,      
      . 

    .
6     JP107Д1Ж. 

(    ,  .)
7 В     .

[1] я   и и а и MY53xx6xxx и   JP12 
(  U10). С . «Сх а а ия в а в  а  — ви  
в х  ( я   и и а и MY53xx6xxx)» а а и 228 

и «Сх а а ия в а в  а  — ви  и  ( я -
  и и а и MY53xx6xxx)» а а и 229.

Р Е А Е   вв и в   а и . и ,  в  а и а и 
в   а и .
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а  ц д а а в   в

В       -
 .

•       -
      х   -

 . 
•        -

  ,    х   
   0,01 , 

  —  .
•       , 

     ,  
       

   Local.

8-8     , -
х      х  -

  .

Р Е А Е Ка и в а и и а и а ия а и в и я   ва 
  а и в и  1 а а.  а и в   -
 в и  а и в  а я ия.

а ца 8-8 а а  я а и в и

а а  а в а / в   а в

VOLT CAL а я и V LO

V MI

V HI

OVP CAL (К . ) —

CURR CAL I LO

I MI

I HI
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а в а а   а  д  а

В       -
  E3640A.   х  

    .
1 В   .

CAL MODE (РЕ . А Р В )

  ,    
(Calibrate)       . 

,    х    CV. 
   х   ,  

CV,   .

а в а а   

2       
.

VOLTAGE CAL ( А . А Р Е )

3 В     .
V LO 0.5000

4 В  ,    , 
     .

V LO 0.4500

5 х       -
 .

V MI 10.000

   х    -
,     ENTERED.  

  ,    -
      ,   

     ,  
  .

Р Е А Е  а а  а и в и и и а и а ия  и  а и , 
и и  в  а и и и  и в  в   в х  
а . я  ия а и  . в а  «Ка и в а» 

а а и 64.

Calibrate
VieаPoаer

Calibrate
Vieа

Calibrate
Vieа

Calibrate
Vieа

Calibrate
Vieа
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6 В  ,    , 
     .

V MI 11.058

7 х     х   -
 .

V HI 19.500

8 В  ,    , 
     .

V HI 19.495

9 х        .
OVP CAL

       
 ,       -
 .   VOLTAGE CAL. 

   ,  , 
      .

10   .
CALibrating

    ,  , 
 .   -

  10 .     -
       

 ,       
 .

а в а а

11 В     .
CURRENT CAL

I LO 0.2000

Calibrate
Vieа

Calibrate
Vieа

Calibrate
Vieа

Р Е А Е я а и в и а и   в х  а  х я и   
ив и  0,01  и и в  в .

Calibrate
Vieа



8 в    ва
ая а а и в  и и и в и

220 Р в д в   ва   а ац  E364xA

12 В    (   
,    )  -

     . У -

,        

 , х  

.

I LO 0.1900

13 х       -
 .

I MI 1.5000

   х    -
,     ENTERED.  

  ,    -
      ,   

     ,  
  .

14 В    (   
,    )  -

     .
I MI 1.5400

15 х     х   -
 .

I HI 2.8000

16 В    (   
,    )  -

     .
I HI 2.7890 A

17 х        
 .

CAL MODE (РЕ . А Р В )

       
     ,   -

     .  
 CURRENT CAL.

Calibrate
Vieа

Calibrate
Vieа

Calibrate
Vieа Poаer
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а  а в

а ца 8-9 а и  а и в

а а  а в Р  

 

(ц в  

в )

д а ва  

а а

1 а и  и  а и в и, ивая ави  Calibrate  и  
в в  и а а.

2 и а и а и и а и а ия в а, и  . (С . а  « а-
и а а и в и» а а и 64.)

3 а и  ави  Calibrate,  и я в    а и-
в и а я ия. а и я и  VOLTAGE CAL. а и  

ави  Calibrate,  в а  и   а и в и а я ия.

Ка и в а 
а я ия

4 а и я и яя а а и в и а я ия. Вв и  а и , и-
а   и в  в а,   я а и ави  а -
и а ия. а и  ави  Calibrate,  х а и  и ия 

и в а    а и в и.

V Ка и в а и  
а я ия

5 а а я яя а а и в и а я ия. Вв и  а и , 
и а   и в  в а,   я а и ави  в -

а а ия. а и  ави  Calibrate,  х а и  и ия 
и в а  в х   а и в и.

V Ка и в а -
 а я ия

6 а и я в х яя а а и в и а я ия. Вв и  а и , 
и а   и в  в а,   я а и ави  в -

а а ия. а и  ави  Calibrate,  х а и  и ия 
и в а  а и в  .

V Ка и в а в -
 а я ия

7 а и я и  OVP CAL. а и  ави  Calibrate,  а -
и  а и в  а я ия. С и  CALIBRATING а а -

я,  а а ,  в я я а и в а.

Ка и в а 

8 и  и и  и  (0,01 )  в х  а  и а-
и  ави  Calibrate,  в а  и  а и в и а.

Ка и в а а

9 а и я и яя а а и в и а. Вв и  а и а  а -
и  ( а а и  и в  в а,  а ив и  а) 
  я а и ави  а ия. а и  ави  Calibrate, 

 х а и  и ия и в а    а и в и.

A Ка и в а и -
 а ия а
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  а  а в
8-10      х 

  E364бA.      
    .   -

  . «   х -
» 140. 

10 а и я яя а а и в и а. Вв и  а и а  а -
и  ( а а и  и в  в а,  а ив и  а) 
  я а и ави  а ия. а и  ави  Calibrate, 

 х а и  и ия и в а  в х   а и в и.

A Ка и в а -
 а ия а

11 а и я в х яя а а и в и а. Вв и  а и а  а -
и  ( а а и  и в  в а,  а ив и  а) 
  я а и ави  а ия. а и  ави  Calibrate, 

 х а и  и ия.

A Ка и в а в х-
 а ия а

12 В и  а  Power,  в и и   а и в и. В х  и  и а 
CAL MODE

а ца 8-9 а и  а и в  ( и )

а а  а в Р  

 

(ц в  

в )

д а ва  

а а

а ца 8-10 С ия  и ах а и в и

701 Cal security disabled by jumper
а и а а и в и а .

702 Cal secured
Ка и в а а и а.

703 Invalid secure code
ави   а и .

704 Secure code too long
С и  и   а и .
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705 Cal aborted
Ка и в а ва а.

706 Cal value out of range
а и  а и в и в  иа а а.

708 Cal output disabled
В х  а и в и .

712 Bad DAC cal data
и  а  а и в и .

713 Bad readback cal data
и  и а  а  а и в и.

714 Bad OVP cal data
и  а  а и в и .

717 Cal OVP status enabled
а  я и  а и в и .

718 Gain out of range for Gain Error Correction
а и  и ия я ии и и и ия в  иа а а.

740 Cal checksum failed, secure state
и а   а и в и, я и  а и .

741 Cal checksum failed, secure state
и а   а и в и, в  а .

743 Cal checksum failed, store/recall data in location 1
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

744 Cal checksum failed, store/recall data in location 2
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

745 Cal checksum failed, store/recall data in location 3
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

746 Cal checksum failed, DAC cal constants
и а   а и в и, а  а и в и .

747 Cal checksum failed, readback cal constants
и а   а и в и, а  а и в и и ва ия.

748 Cal checksum failed, GPIB address
и а   а и в и, а  GPIB.

а ца 8-10 С ия  и ах а и в и ( и )
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749 Cal checksum failed, internal data
и а   а и в и, в и  а .

754 Cal checksum failed, store/recall data in location 4
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

755 Cal checksum failed, store/recall data in location 5
и а   а и в и, х а и /в в а х, я а 1.

а ца 8-10 С ия  и ах а и в и ( и )
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а а  в

а а  в а в  а  — в д в
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а а  в а в  а  — в д 
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а а  в а д  а



8 в    ва
Сх а а ия в

228 Р в д в   ва   а ац  E364xA

а а  в а в  а  — в д в  (д  д    а  MY53xx6xxx)
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а а  в а в  а  — в д  (д  д    а  MY53xx6xxx)
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а а  в а д  а  (д  д    а  MY53xx6xxx)
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