
   
« , , »

www.prist.ru
www.lecroy-rus.ru
+7(495) 777-5591

HDO8000AR/ 6000AR/ 4000AR
( е - ел  – а ель 2017 г.)



  HDO

HDO4000AR HDO6000AR HDO8000AR HDO9000R

HD HD4096
12 

HD4096
12 

HD4096
12 

HD1024
10 

 
200  – 1 350  – 1 350  – 1 1  – 4 

4 4 8 4

 10 / 10 / 10 / 40 /

 .  
(TD) (TDME) (TDME) (TDME, SDAII, QPHY)

 
 

MAUI OneTouch MAUI OneTouch MAUI OneTouch MAUI OneTouch



WaveRunner
400 MHz – 4 GHz

   Teledyne LeCroy

3

WaveAce
40 MHz – 300 MHz

WaveJet
350 MHz – 500 MHz

WaveSurfer
200 MHz – 1 GHz

WavePro/WaveMaster
1.5 GHz – 30 GHz

LabMaster
20 GHz – 100 GHz

80 

HDO
200 MHz – 1 GHz

12 

HDO 9000R
1 GHz – 4 GHz

10 



   
« , , »

 HDO- R

« »
«  »
+7(495) 777-55-91 
+7(812) 677-75-08 -
+7(343) 317-39-99 
www.lecroy-rus.ru



 

     12 , 
   15 

   200/ 350/ 500 / 1 
  8 , 16 

  :  
 10 / (  ESR), 

  1,25 /

   250 
    MAUI

     (OneTouch)

     –
 31 ,  1280 800



   Enhanced Sample Rate (ESR)
     10 /
  Sin(X)/X    

   
    
   
   SSD

    –
  (MAUI)   
    (OneTouch)

    
   
     ,    

 

   
  40  
  23   
  (Q-Scape)

 ?



    Sin(X)/X  2  4    
        1 

         
 5 /   10 /


    
    

 ESR



 ESR –   

 HDO-AR
 10 /  (ESR)

 HDO-R
 2,5 /



 ESR –  

 HDO-AR  HDO-R

    ,   :
 HDO-AR –  463 ,  ( . ,  )
 HDO-R – < 590 ,  –    (    )



MAUI -   
    

  .  
   

  !

    
   
     

,     

  MAUI    
   Most Advanced User Interface (MAUI)

10

   (MAUI)



     –
     ! 

     , 
 ,   

   . 
   

 

     
     

   
   -  

 ,   
 

     
    – , 

, ,   .

 MAUI   OneTouch



   
« , , »

    HD4096

« »
«  »
+7(495) 777-55-91 
+7(812) 677-75-08 -
+7(343) 317-39-99 
www.lecroy-rus.ru



      
  

(   )
    ,  

     
     

  ,    
   .

  HDO   
ы   (HD4096), 

    
 16  ,   ы 8-

ы  ЦЗ

13

HDO8000AR, HDO6000AR, 
HDO4000AR

   HD4096 
   12-  

  :12   8 

 16  !!!



   HD4096 (High Definition)

 HD4096 –   
 12-      

 
      

  
   -    

 
   16  ,    

   
 ,       

  1     10 /

 :
   
   
      
     

HDO8000AR/6000AR/4000AR



 HD4096 –   

15

   = log (Vmax/Vmin),  Vmin –  

   -  55  

     0.5%,     
,   8-   

    
(N) 

    

8 256 ~48  

12 4096 ~72 



 HD4096–   

16

8-bit Oscilloscope

12-bit HDO



17

12-bit HDO

8-bit Oscilloscope

 HD4096–   



18

8-Bit Oscilloscope

12-Bit HDO

 HD4096–   



 :      (MOSFET) ,   
    (VDS)   

    8-      ,    
,     ( )

 12-  HDO-     VDS ё ,     
( )

19

8-
12-

 HD4096 – .  .  



20

  
  ,    

 HD4096 –   

.  



21

     
8-   

  
  

     
  

12-   
  

 

 :  
  

 ( - )  
 :

 8  = 165 
 12  = 134 

,   8-

HDO- ,  12-

 HD4096 –   



   
« , , »

 HDO: HDO8000AR / MDA800AR
HDO6000AR
HDO4000AR

« »
«  »
+7(495) 777-55-91 
+7(812) 677-75-08 -
+7(343) 317-39-99 
www.lecroy-rus.ru



 HDO (High Definition Oscilloscopes)

 HDO4000AR    
       

    1 ,    
    

.

 HDO6000AR –  ,  
     
   .

 HDO8000AR –   , 
   HDO6000AR.  

   .

 MDA800AR – -  3-  
,    

.



24

   

     
  TriggerScan

      
     WaveScan

    History  
    

      
  Sequence

     
    LabNotebook

 (    ):
             

       Э



     

 WaveScan –  ,   
  

       
   

     20  ( , 
, , ,   .)

 : ,   
(ScanOverlay), (ScanHisto)

 History –    
   

    
  –   
       



   (Sequence)

       
( ),    

       
   

    , 
 ,   , 

      
    

   , 
   

       
    

  : 
  65.000  

(       )



   

  
   12  
     

(   )

      
    

 
   12  
 : , , , ,  

     
  

  MAUI OneTouch –  
  ,   

  



    (LabNotebook)

  ,  
   

      
  

     
   

   
  Flashback –   

 ,  
   

   ( ,  
    ) 

    , 
  ,   

,        
  

   HDO: 
   

   –   !



   

        
    ,     

 

29

    

   ( , 
),  

  , 
  

   



   (MSO)

        
    

     
:

 ,       

       

  
     

      

 16     
   1,25 /
       250 
    125 



31

    ( )

 , , 
,    

   
 

   
 ,   

 

   
     

 (   
)

  
   Э
   



    ( )

   :
  / 
  

 . 
  



  TPA10 –  
 ProBus (LeCroy)  

TekProbe (Tektronix)

32



    MAUI

      :
     –   

!
 ,    

 ,     
   (1, 2, 3  ) 
       
  TFT-  (WXGA, 1280 x 800)
  31 ,  10 8
   

33

      
       



HDO8000 R: - -

 
8   
      

  3-  
      

 

 12-   (HD4096)
   16 (!!!) ,   

 8-  
Бы

   1 
    

 

34

12-     HD4096 
   

 



-  MDA800AR

   HDO8000AR

 ,       

       (Э )

    
  1-  3-  
     

      
 

  « » ( )  
« » ( ) 



HVD3000 –    

36

Э .  

HVD3102 1 25 100 / 1000 2 

HVD3106 1 120 50 / 500 2 

HVD3106-6M 1 80 50 / 500 6 

HVD3206 2 120 50 / 500 2 

HVD3605 6 100 200 / 2000 6 



HVD3000 –    

 . 1 /2 /3 :
 1500/2000/7600  (DC+AC )  

  
 1500/2000/7000  (DC+AC )  . 

 .   1500/1500/6000

     
  (CMRR)   

 :
 85     (DC-60 )
 65   1 
 30   100 

 :
   ±1%
   (AutoZero)

  ProBus   
  

37



   
« , , »

:  ,  

« »
«  »
+7(495) 777-55-91 
+7(812) 677-75-08 -
+7(343) 317-39-99 
www.lecroy-rus.ru



  HDO4000AR

HDO4024AR
HDO4024AR-MS

HDO4034AR
HDO4034AR-MS

HDO4054AR
HDO4054AR-MS

HDO4104AR
HDO4104AR-MS

  200 350 500 1 

  4 4 4 4

 12 12 12 12 

(4 ) 10 10 10 10 

  (4 / 2 ) 12,5 / 25 12,5 / 25 12,5 / 25 12,5 / 25 

  (4 / 2 ) 25 / 50 25 / 50 25 / 50 25 / 50 

30,7  
MAUI OneTouch

30,7  
MAUI OneTouch

30,7  
MAUI OneTouch

30,7  
MAUI OneTouch

  (HDO4000AR-MS)

 . 16 16 16 16

 1,25 / 1,25 / 1,25 / 1,25 /

. 50 50 50 50 

.  250 250 250 250 
13 629$
17 626$

15 095$
19 092$

19 491$
23 488$

23 488$
27 485$



  HDO6000AR

HDO6034AR
HDO6034AR-MS

HDO6054AR
HDO6054AR-MS

HDO6104AR
HDO6104AR-MS

  350 500 1 
 4 4 4

 12 12 12 
(  ) 10 / 10 / 10 /

 (  ) 50 50 50 

.  (  ) 250 250 250 

30,7  
MAUI OneTouch

30,7  
MAUI OneTouch

30,7  
MAUI OneTouch

  (HDO6000AR-MS)

  16 16 16

 1,25 / 1,25 / 1,25 /

. 125 125 125 

.  . 250 250 250 

20 824$
24 821$

24 954$
28 951$

27 752$
31 749$



  HDO8000AR

HDO8038AR HDO8058AR HDO8108AR

  350 500 1 
  8 8 8

 12 12 12 

(  ) 10 / 10 / 10 /

 (  ) 50 50 50 

.  (  ) 250 250 250 

30,7  
MAUI OneTouch

30,7  
MAUI OneTouch

30,7  
MAUI OneTouch

  (  HDO8K-MSO)

  16 16 16

 1,25 / 1,25 / 1,25 /

. 125 125 125 

.  . 250 250 250 

34 613$ 38 610$ 42 607$



   
« , , »

    HDO8000AR  
HDO6000AR

« »
«  »
+7(495) 777-55-91 
+7(812) 677-75-08 -
+7(343) 317-39-99 
www.lecroy-rus.ru



HDO8000AR vs HDO6000AR
      (MSO)

  HDO8000AR  MSO  ,  HDO6000AR  
  (HDO6000-MS)

    
   (16 , 250 ), -  ,  –  ,     

HDO6000AR-MS

 HDO8000AR:    .    

 HDO8000AR  MSO   MSO –     
  HDO8k-MSO :

  
  
 Э  ,      MSO!

   HDO8000AR  MSO  HDO6000AR-MS?
  MSO      ,    . Э  

     

43



HDO8000AR vs HDO6000AR
  

         
 

  ,      
       HDO8000AR

     32 (16  )    
  32     –L –XL

44

HDO6000AR HDO8000AR

Intel® Core™ i7-2710QE Quad, 2.1  
(3.0    turbo) (  )

Intel® Core™ i7-4790S Quad, 3.2 
(4.0    turbo) (  )

16 16  ( )
32 (     

–L  –XL)

USB  6:   (2),   (4)  6:   (2, USB2.0),  
 (4, USB3.0)

  USB USBTMC 1: USBTMC

LAN  2: Ethernet 10/100/1000 BaseT  2: Ethernet 10/100/1000 BaseT



HDO8000AR vs HDO6000AR
   

 HDO8000AR –   
  4  –  , , 

 8    
   12?

      WaveMaster / LabMaster

45

HDO6000AR HDO8000AR

 8  (F1-F8) 12  (F1-F12)

 8  (P1-P8) 12  (P1-P12)

 
(Zoom)

8  (Z1-Z8) 12  (Z1-Z12)

 4  (M1-M4) 12  (M1-M12)



HDO8000AR vs HDO6000AR
   

     
 (  40)  

 2-     
  12  / 

/ /  
    –   (31 )

    
  …

    
    3840 x 2160!
   !

      !
  Q-Scape™

 4  -« » (4 !)
      

  

46

Tab 1

Tab 2

Tab 3



HDO8000AR vs HDO6000AR
 

47

HDO6000AR HDO8000AR

, . 31 , WXGA (1280 x 800), 
 (OneTouch),  TFT

, . 31 , WXGA (1280 x 800), 
 (OneTouch),  TFT

   16  40

 12 23 

Q-ScapeTM  – 4 !!!
      

  . VGA, DVI, HDMI DisplayPort 1.2

 
 Touch 

Screen 
(   touch-screen Fujitsu) (   touch-screen Fujitsu)

 
  

 

            
 (   Q-Scape)



   
« , , »

 MAUI   OneTouch 

« »
«  »
+7(495) 777-55-91 
+7(812) 677-75-08 -
+7(343) 317-39-99 
www.lecroy-rus.ru



  MAUI OneTouch

 MAUI OneTouch   
    

  . .    

       
 

     

     

    
 

49



  
    

,    
    

 – , , ,  
 .

 C    (   ), 
   

    ,  
  

    ,   
 

   ,    

50



  
    

 
 . 

    
 

 . 

   
  

 
  

 

51



 
   

   
 ,  

   

   , 
   

  

  :
  
  
  


52



  
    

    
   

 

     
   

    
     

 

    :
  

  
  
  

53



  

    
    

  [+]

     
,   

 , , 
zoom, 

  ,  
  , 

, , zoom, 

54



 

     
    

  

     
  , 

   
   

 

55



 

     
  ,   

(- )   
    

2,5 /  7,5

     
,   
   

     

56



   
« , , »

  

« »
«  »
+7(495) 777-55-91 
+7(812) 677-75-08 -
+7(343) 317-39-99 
www.lecroy-rus.ru



  HDO4000AR      12 .
  .  .

58

HDO4000AR:   

*  28.06.2017  Д

R & S Tektronix Agilent Teledyne LeCroy Teledyne LeCroy

RTM2000 MDO4000C DSOX4000 WaveSurfer 510R HDO4000AR

оло а п опу ка я 200 MHz - 1 GHz 200 MHz - 1 GHz 200 MHz – 1.5 GHz 1 GHz 200 MHz - 1 GHz

Ч ло ка алов 2, 4 4 2, 4 4 4

а еше е АЦ 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 12 Bit

Д к ет а я а ка ал 2.5 GS/s 5 GS/s 2.5 GS/s 10 GS/s 10 GS/s

Мак . д к ет а я 5 GS/s 5 GS/s 5 GS/s 10 GS/s 10 GS/s

а ять (4 ка / 2 ка ) 10 / 20 Mpts 20 / 20 Mpts 2 / 4 Mpts 16 / 32 Mpts 12.5 / 25 Mpts

Max па ять (4 ка / 2 ка ) 10 / 20 Mpts 20 / 20 Mpts 2 / 4 Mpts 16 / 32 Mpts 25 / 50 Mpts

Touch Screen No No Yes Yes Yes

ко о ть а вата 200 000 о ц/ 340 000 о ц/ 1 000  о / 1 000  о / 1 000  о /

Д пле  ,  ,  ,  ,  ,  
Опе а о ая те а В т ое ая В т ое ая В т ое ая Windows 7 Windows 7



  HDO6000AR      
(12 , 10 / ).
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HDO6000AR:   

*  28.06.2017  Д

R & S Tektronix Agilent Teledyne LeCroy Teledyne LeCroy

RTE1000 MSO е  DSO S- е я WaveRunner 8000R HDO6000AR

оло а п опу ка я 200 MHz - ≥  Gрz 350 MHz - ≥  Gрz 500 MHz - ≥  Gрz 500 MHz - ≥  Gрz 350 MHz - 1 GHz

Ч ло ка алов 2, 4 4, 6, 8 4 4 4

а еше е АЦ 8 Bit 12 Bit 10 Bit 8 Bit 12 Bit

Д к ет а я а ка ал 5 GS/s 3,125 GS/s 10 GS/s 10 GS/s 10 GS/s

Мак . д к ет а я 5 GS/s 3,125 GS/s 20 GS/s 20 GS/s 10 GS/s

а ять (4 ка / 2 ка ) 10 / 40 Mpts 62,5 / 62,5 Mpts 50 / 100 Mpts 16 / 32 Mpts 50 / 50 Mpts

Max па ять (4 ка / 2 ка ) 50 / 200 Mpts 125 / 125 Mpts 400 / 800 Mpts 16 / 32 Mpts 250 / 250 Mpts

Touch Screen Yes Yes Yes Yes Yes

ко о ть а вата 1 000  о / 500  о ц/  о / 1 000  о / 1 000  о /

Д пле  26,4 ,  ,  ,  ,  
Опе а о ая те а Windows 7 Windows 7 Windows 7 Windows 7 Windows 7



  HDO8000AR    (10 / )  
      

.
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HDO8000AR:   

*  28.06.2017  Д

Tektronix Yokogawa Teledyne LeCroy

MSO е 5 DLM4000 HDO8000AR

оло а п опу ка я 350 MHz - ≥  Gрz 350 – 500 MHz 350 MHz - 1 GHz

Ч ло ка алов 4, 6, 8 8 8

а еше е АЦ 12 Bit 8 Bit 12 Bit

Д к ет а я а ка ал 3,125 GS/s 1,25 GS/s 10 GS/s

Мак . д к ет а я 3,125 GS/s 2,5 GS/s 10 GS/s

а ять  ка / 2 ка ) 62,5 Mpts / 62,5 Mpts 1,25 Mpts / 2,5 Mpts 50 / 50 Mpts

Max па ять (4 ка / 2 ка ) 125 Mpts / 125 Mpts 12,5 Mpts / 25 Mpts 250 / 250 Mpts

Touch Screen Yes Yes Yes

ко о ть а вата 50   о ц/ /д 1 000 000 о /

Д пле  ,  ,  ,  
Опе а о ая те а Windows 7 Windows 7 Windows 7
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