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1 ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

1.1 Ɋɚɫɩɚɤɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɉɪɢɛɨɪ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɡɚɜɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ, ɩɪɨɜɟɪɟɧ ɢ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ. ɉɨɫɥɟ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɪɚɫɩɚɤɭɣɬɟ ɢ ɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 4 ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɞɟɮɟɤɬ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢɥɢ 
ɧɟɤɨɦɩɥɟɤɬ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɞɢɥɟɪɚ. 

1.2 Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 

ȼ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɦɜɨɥɵ: 
 

 
WARNING (ВɈɃɇАɈɃɀ). Уɤɚɡɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɨɤɨɦ. 

 
CAUTION (ɊɋɀȿɎɊɋɀɁȿɀɈɃɀ). Уɤɚɡɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ  ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɟɝɨ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 

 
ɇɚ ɩɚɧɟɥɹɯ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɦɜɨɥɵ: 
 

 ɉɊАɌɈɉ – Вɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  Иɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

 ВɈɃɇАɈɃɀ – Сɦɨɬɪɢ Иɧɫɬɪɭɤɰɢɸ  Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 

 Дɜɨɣɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ   

Дɥя ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɟɧɢя ɩɨɪɚɠɟɧɢя ɷɥɟɤɬɪɢчɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɩɨɪчɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɛяɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢяɦɢ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6.1. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɤɚɤɨɣ-

ɥɢɛɨ ɮɨɪɦɟ (ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɞɪ.) ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɟɡ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɥɟɪɚ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
Ʉɥɟɳɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ȺɊɊȺ Ⱥ5, ɩɪɨɲɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɊɎ ɡɚ № 51215-12. 
 

 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ: 
1. ȼɫɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɵ, ɢɯ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɦɚɪɤɢ ɢ ɡɧɚɤɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ. ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ 
ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ (ɜɧɟɫɬɢ ɧɟɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ). ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ. 
2. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ c ȽɄ ɊɎ  (ɱ.IV ,  ɫɬɚɬɶɹ 1227,  ɩ. 2): «ɉɟɪɟɯɨɞ ɩɪɚɜɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɜɟɳɶ ɧɟ ɜɥɟɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɚɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɚɜ ɧɚ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɥɧɨɟ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ.. 
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2 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ 
Эɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɳɢ-ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ APPA A5 (ɤɥɟɳɢ c «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦɢ ɝɭɛɤɚɦɢ») ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 

ɞɥɹ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɟɡ ɪɚɡɪɵɜɚ ɬɨɤɨɜɨɣ ɰɟɩɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ. Ʉɥɟɳɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.   

Ʉɥɟɳɢ APPA Ⱥ5 ɢɦɟɸɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɮɭɧɤɰɢɹ VoltSence)  
 

ɏɮɨɥɱɣɩɨаɦɷɨɶɠ ɝɩɢɧɩɡɨɩɬɭɣ APPA A5 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ   (ɚɜɬɨɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɟɥɚ)  
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  (ɚɜɬɨɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɟɥɚ)  
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  (ɚɜɬɨɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɟɥɚ)  
Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɪ. ɤɜ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (RMS)  
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  
Ɂɜɭɤɨɜɨɣ ɩɪɨɡɜɨɧ ɰɟɩɢ  
ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɲɤɚɥɚ  
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɋɭɱɧɚɹ 
ɍɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ  
Ɇɚɤɫ. ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 16 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ  
ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ  ɢ  ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ  
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ   
ȼɢɛɪɨ-, ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ  
Эɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ  

   Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ:    ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɝɭɛɤɢ,  ɫɴɟɦɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬ. ɩɪɨɜɨɞɚ 
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3 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 

3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 

Ɉаɣɧɠɨɩɝаɨɣɠ ɪаɫаɧɠɭɫа APPA A5 

Ɋɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɲɤɚɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ 2000 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɲɤɚɥɟ, 
ɢɡɦ./ɫ 

1,5 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ  
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 1,5 ȼ ɬɢɩ ȺAȺ ɯ 2 
ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱ 200 
ȼɪɟɦɹ ɚɜɬɨɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɦɢɧ 10 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 16 
ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɇɚɞɩɢɫɶ”OL” 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
0 ɋ…30 ɋ ; ɨɬɧɨɫɢɬ.  ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɨ 80%, 

(ɞɨ 40 ɋ ɩɪɢ 75%,  ɞɨ 50 ɋ ɩɪɢ 45%) 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ -20 ɋ…+60 ɋ, ɨɬɧ. ɜɥ. ɧɟ ɛɨɥɟɟ 80% (ɛɟɡ ɢɫɬ. ɩɢɬɚɧɢɹ) 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ШȼȽ), ɦɦ 54ɯ193ɯ31 
Ɇɚɫɫɚ (ɫ ɛɚɬɚɪɟɟɣ), ɝ 280 
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3.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

3.2.1 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
 1. ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  =  (0,01*X + 2*k), ɝɞɟ X – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, k – ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɟɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1: ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɥɟɳɚɦɢ ȺɊɊȺ A5 ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 220 ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

1) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. 3.2, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ:  =  (0,01*X + 2*k). 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Б = 220 ȼ; Ф = 1 ȼ. Ɍɨɝɞɚ:  =  (0,01*220 + 2*1) =  4,2 ȼ. 
2) Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ: 220  4,2 = 

216…224 ȼ. 
3) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  = ( /X)*100 % = ( 3/50)*100 % =  6,0 %. 
ɉɪɢɦɟɪ 2: ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɥɟɳɚɦɢ ȺɊɊȺ A5 ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 7,5 ȼ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
1) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. 3.2-1, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ.  
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ Б = 7,5 ȼ; Ф = 0,1 ȼ. Ɍɨɝɞɚ:  =  (0,01*7,5 + 2*0,1) =  0,275 ȼ. Ɉɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ 0,3 ȼ 
2) Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ: 7,5  0,3 = 

7,2…7,8 ȼ. 
3) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  = ( /X)*100 % = ( 0,3/7,5)*100 % =  4,0 %. 

  2. ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ:  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (23  5) °ɋ,  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ (60  20) %,  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (750  30) ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.,  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ). 
3. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ 10 ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

0,2 ɨɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 
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3.2.2 Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ⱥ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
ɬɚɛɥ. 3.2 

Ɋɫɠɟɠɦ1 ɋаɢɫɠɳɠɨɣɠ2 Ɋɩɞɫɠɳɨɩɬɭɷ ɂаɴɣɭа ɣɢɧɠɫɣɭɠɦɷɨɩɞɩ ɝɰɩɟа 

200 ȼ 0,1ȼ  (0,01*ɏ + 2*k)3 1000 ȼ ɫɪ. ɤɜ. 
1000 ȼ 1 ȼ  (0,01*ɏ + 2*k)4 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 2 ɆɈɦ.  
 
ȼ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

 
Ɋɫɠɟɠɦ ɋаɢɫɠɳɠɨɣɠ Ɋɩɞɫɠɳɨɩɬɭɷ Ɋɩɦɩɬа ɲаɬɭɩɭ ɂаɴɣɭа ɣɢɧɠɫɣɭɠɦɷɨɩɞɩ ɝɰɩɟа 

200 ȼ 0,1ȼ  (0,015*ɏ + 5*k) 50…500 Ƚɰ 750 ȼ ɫɪ. ɤɜ. 750 ȼ 1ȼ 
ȼɯɨɞɧɨɣ ɢɦɩɟɞɚɧɫ: 2 ɆɈɦ/100 ɩɎ.  
 

3.2.3 Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Ɋɫɠɟɠɦ 
ɇаɥɬɣɧаɦɷɨɩɠ 

ɫаɢɫɠɳɠɨɣɠ 
Ɋɩɞɫɠɳɨɩɬɭɷ 

Ɋɩɦɩɬа ɲаɬɭɩɭ ɂаɴɣɭа ɩɭ ɪɠɫɠɞɫɮɢɥɣ 

200 Ⱥ 0,1 Ⱥ  (0,03*ɏ + 3*k)* 50…60 Ƚɰ 400 Ⱥ ɫɪ. ɤɜ. 
 

*ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,06 Ⱥ/Ⱥ. 

                                                 
1 Ʉɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
2 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɪɟɞɟɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
3 Ƚɞɟ: X – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, k – ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ. 
4 Ƚɞɟ: X – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, k – ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ. 
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3.2.4 Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɋɫɠɟɠɦ 
ɇаɥɬɣɧаɦɷɨɩɠ 

ɫаɢɫɠɳɠɨɣɠ 
Ɋɩɞɫɠɳɨɩɬɭɷ 

ɇаɥɬ. ɭɠɬɭɩɝɩɠ 
ɨаɪɫяɡɠɨɣɠ 

ɂаɴɣɭа ɣɢɧɠɫɣɭɠɦɷɨɩɞɩ 
ɝɰɩɟа 

200 Ɉɦ 0,1 Ɉɦ  (0,01*ɏ + 5*k) 

3 ȼ 600 ȼ ɫɪ. ɤɜ. 

2 ɤɈɦ 0,001 ɤɈɦ  (0,007*ɏ + 2*k) 20 ɤɈɦ 0,1 ɤɈɦ 
200 ɤɈɦ 0,1 ɤɈɦ 
2 ɆɈɦ 0,001 ɆɈɦ  (0,01*ɏ + 2*k) 
20 ɆɈɦ 0,01 ɆɈɦ  (0,019*ɏ + 5*k) 

3.2.5 Ɋɟɠɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ P-N ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɩɪɨɡɜɨɧ ɰɟɩɟɣ 

Ɋɩɦɩɡɠɨɣɠ ɋаɢɫɠɳɠɨɣɠ ɇаɥɬ. ɭɠɬɭɩɝɶɤ ɭɩɥ ɇаɥɬ. ɨаɪɫяɡɠɨɣɠ ɨа ɩɭɥɫɶɭɶɰ ɥɩɨɱаɰ 

 
10 ɦȼ 

(0,4…0,8 ȼ) 
1,5 ɦȺ 3 ȼ 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ – ɦɚɤɫ. 600 ȼ ɫɪ. ɤɜ. 
Ɂɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ (2 ɤȽɰ) ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ 20 Ɉɦ. 

Ɂɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɫɜɵɲɟ 50 Ɉɦ. 
 

3.3 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 
Ʉɥɟɳɢ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɝɨ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ. ɉɟɪɟɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. 
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4 ɋɈɋɌȺȼ ɄɈɆɉɅȿɄɌȺ  
 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Кɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɉɪɢɦɟчɚɧɢɟ 

Ʉɥɟɳɢ ȺɊɊȺ Ⱥ5 1  
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ  ATL-3N 2  
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 2 1,5ȼ ɯ 2 (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ) 
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1  
ɍɩɚɤɨɜɨɱɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ 1  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ɡɚɤɚɡɚ (ɨɩɰɢɢ): 
- ATL-1N – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦɢ ɠɚɥɚɦɢ 2 ɦɦ; 
- ATL-2N – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɠɚɥɚɦɢ ɬɢɩɚ «ɛɚɧɚɧ» 4 ɦɦ; 
- TL-10S – ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɢɬɨɣ ɤɚɛɟɥɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 1,5 ɦ; 
- Ɍɋ-10 – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɠɢɦɨɜ ɬɢɩɚ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ» ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ATL-1N; 
- KS-4L – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɠɢɦɨɜ ɬɢɩɚ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ» ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ATL-2N, ɦɚɤɫ. ɪɚɫɤɪɵɜ 20 ɦɦ; 
- Ⱥ23ɋ – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɠɢɦɨɜ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ» ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ATL-2N, ɦɚɤɫ. ɪɚɫɤɪɵɜ 30 ɦɦ, ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɟ 

ɝɭɛɤɢ; 
- AS-4 – ɡɚɠɢɦ ɬɢɩɚ «ɫɬɪɭɛɰɢɧɚ» ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɬɨɤɨɧɟɫɭɳɢɦ ɲɢɧɚɦ ɞɨ 30 ɦɦ; 
- SKP-44 – ɡɚɠɢɦ ɬɢɩɚ «ɲɩɪɢɰ-ɧɨɠɧɢɰɵ» ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ; 
- SKP-43 – ɡɚɠɢɦ ɬɢɩɚ «ɲɩɪɢɰ-ɤɪɸɱɨɤ». 

 
 
 
 
 
 

 

ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɫɯɟɦɭ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɧɟɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ. 
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5 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ ɈɊȽȺɇɈȼ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɂ ɂɇȾɂɄȺɐɂɂ 

5.1 ɉɟɪɟɜɨɞ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ  
Ɉɪɢɝɢɧɚɥьɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚчɟɧɢɟ ɉɟɪɟɜɨɞ 

ɈɊȽАɇЫ   УɉɊАȼɅȿɇИЯ    ɪиɫ.5.1 

HOLD ɍɞɟɪɠɚɧɢɟ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) 
V ɉɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
V= ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
A ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ 
VoltSence Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

 Ɂɜɭɤɨɜɨɣ ɩɪɨɡɜɨɧ ɰɟɩɢ 
ɈɊȽАɇЫ   ИɇȾИɄАЦИИ  ɪиɫ. 5.2 

ɇ ɍɞɟɪɠɚɧɢɟ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) 

 Ɂɜɭɤɨɜɨɣ ɩɪɨɡɜɨɧ ɰɟɩɢ 

V (A) ȼɨɥɶɬ (Ⱥɦɩɟɪ) 
Mk ɆɟɝɚɈɦ;  ɤɢɥɨɈɦ 

 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ p-n ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
― Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ  
Ⱥɋ ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ 
DC ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
AUTO  Ⱥɜɬɨɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 Ȼɚɬɚɪɟɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɚ 
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5.2 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 

 

1. Ʉɥɟɳɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ («ɨɬɤɪɵɬɵɣ» ɜɯɨɞ) 

2. ɋ/ɞ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ (ɪɟɠɢɦ VoltSense) 

3. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɭɩɨɪ) 

4. ɀɄ-ɞɢɫɩɥɟɣ 

5. Ʉɧɨɩɤɚ «VoltSense» (ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɞɚɠɟ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ȼЫɄɅ («OFF»)) 

 
6. Ʉɧɨɩɤɚ «HOLD» (ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ) 

7. ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

8. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɧɟɡɞɚ 

 

ɪɢɫ. 5.1 

5.2.1 Ɉɪɝɚɧɵ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɀɄ-ɞɢɫɩɥɟɹ 

 
ɪɢɫ. 5.2 

ɀɄ-ɞɢɫɩɥɟɣ  ɫɨɞɟɪɠɢɬ:  ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɲɤɚɥɭ,  ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ,  ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɟɞ. ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
 ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ  ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɢɬɚɧɢɹ  
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5.2.2 ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ:  Ⱥ - ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ,  V- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,  V - ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,  Ω - ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ,   
  -ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ p-n ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɩɪɨɡɜɨɧɤɚ ɰɟɩɟɣ  OFF – ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ. 

5.2.3 Ʉɧɨɩɤɚ HOLD 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ HOLD. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ «ɇ» ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɢɫɩɥɟɹ «ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ». ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɤɢ HOLD 
ɜɵɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɠɢɦ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ. 

 
5.3.3 Ʉɧɨɩɤɚ VoltSense 

Ɋɟɠɢɦ VoltSense ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  VoltSense. Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɝɚɫɧɭɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɪɚɡɞɚɬɶɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɡɚɝɨɪɟɬɶɫɹ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɧɟɫɹ ɩɪɢɛɨɪ ɤ ɰɟɩɢ ɬɨɤɚ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ ɤɧɨɩɤɭ VoltSense ɜ 
ɧɚɠɚɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 
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6 ɉɈɊəȾɈɄ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 

6.1 ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 

 

 ВɈɃɇАɈɃɀ! ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɈɉАСɇЫɆ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 30 В 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ 60 В ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ. 

 

Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ:  ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɫɨ ɫɧɹɬɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɶɸ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ, 
 ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɯɨɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ/ɬɨɤ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɟɥɚ   ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɯ ɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɯɨɞɚɦ ɩɪɢɛɨɪɚ, 

 ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ,  ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
 Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɪɱɢ ɩɪɢɛɨɪɚ: 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɧɟ ɪɚɧɟɟ 30 ɫɟɤ. ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ,  ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɫɯɟɦɵ, 
 ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ), 
 ɧɟ ɩɨɝɪɭɠɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɜɨɞɭ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ: ɟɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɪɹɞɨɦ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɀɄ-ɞɢɫɩɥɟɹ, ɥɢɛɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɉɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɲɤɚɥɟ. 
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ:  ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ,  ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɲɤɚɥɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ ɧɚɞɩɢɫɶ «OL». 
 

6.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

  ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɱɟɪɟɡ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɭɵɣ 
ɦɟɬɤɚɦɢ  

 ɨɛɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɤɥɟɳɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɩɪɨɜɨɞ (ɫɦ. ɪɢɫ. 
6.1). ȿɫɥɢ ɨɛɯɜɚɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɢɥɶɧɨ ɢɫɤɚɠɟɧ. 
1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ . 
2. Ɉɛɯɜɚɬɢɬɶ ɤɥɟɳɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ. 
3. ɋɱɢɬɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɷɤɪɚɧɚ ɀɄɂ. 
4. ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ (HOLD):  ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ;  ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵ. 

 

Ɋɢɫ. 6.1. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɤɥɟɳɚɦɢ 
 

 
ВɈɃɇАɈɃɀ! Дɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. 
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6.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
 

 
ВɈɃɇАɈɃɀ! Дɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɩɨɪɱɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɟ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɯɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 600 В. 

 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ (V=) ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ 
(Vз) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 
2. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ: ɋɈɆ (ɱɟɪɧɵɣ) ɢ V (ɤɪɚɫɧɵɣ). 
3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
4. ɇɚ ɀɄ-ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 

6.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
 

 
ВɈɃɇАɈɃɀ! Дɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɩɨɪɱɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɰɟɩɶ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɪɚɡɪɹɠɟɧɵ. 

 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
2. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫɨ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ: ɋɈɆ (ɱɟɪɧɵɣ) ɢ  (ɤɪɚɫɧɵɣ). 
3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ. 
4. ɋɱɢɬɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɷɤɪɚɧɚ ɀɄɂ. 
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6.5. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ p-n ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɩɪɨɡɜɨɧɤɚ ɰɟɩɢ. 

 

 
ВɈɃɇАɈɃɀ! Дɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɩɨɪɱɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɰɟɩɶ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɪɚɡɪɹɠɟɧɵ. 

1. ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  . 
2. ȼɵɛɪɚɬɶ ɧɭɠɧɵɣ ɪɟɠɢɦ (  ɢɥɢ ) ɤɧɨɩɤɨɣ HOLD. 
3. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ: ɋɈɆ (ɱɟɪɧɵɣ) ɢ  (ɤɪɚɫɧɵɣ). 
4. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ (ɞɥɹ p-n ɩɟɪɟɯɨɞɚ – 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ). 
5. ɪ-n ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɫɩɪɚɜɟɧ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,4…0,8 ȼ. 

ɉɪɢ «ɩɪɨɡɜɨɧɤɟ» ɰɟɩɢ ɪɚɡɞɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɟɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɦɟɧɶɲɟ 20 Ɉɦ. 
Ɂɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ 50 Ɉɦ. 
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7 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 

 
ВɈɃɇАɈɃɀ! Вɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɫɥɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ. 

 
ɊɋɀȿɎɊɋɀɁȿɀɈɃɀ. ɇɚ ɜɪɟɦɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. Уɫɥɨɜɢɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1. 

7.1 Ɂɚɦɟɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
 
 

 
ВɈɃɇАɈɃɀ! Дɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɩɟɪɟɞ ɫɧɹɬɢɟɦ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ), ɡɚɦɟɧɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ.8.1): 
1. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɬ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɤɥɟɳɢ. 
2. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɬ ɤɥɟɳɟɣ. 
3. ȼɵɜɟɪɧɭɬɶ ɜɢɧɬ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɫɧɹɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ. 
4. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ. 
5. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ 

ɧɟ ɩɨɩɚɥɢ ɜ ɫɬɵɤ ɩɚɧɟɥɟɣ. 
6. Ɂɚɜɟɪɧɭɬɶ ɜɢɧɬ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ. 
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Ɋɢɫ. 7.1. Ɂɚɦɟɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 

7.2 ɍɯɨɞ ɡɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
 

ɂɡɛɟɝɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ʉɨɪɩɭɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ.  

ɇɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɀɄ-ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

 
ɊɋɀȿɎɊɋɀɁȿɀɈɃɀ. Дɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɪɱɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɹɝɤɭɸ ɬɤɚɧɶ. Ȼɵɬɶ ɨɫɨɛɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦ ɩɪɢ 
ɱɢɫɬɤɟ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ɀɄ-ɞɢɫɩɥɟɹ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɰɚɪɚɩɢɧ. Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɤɚɧɶ, ɫɦɨɱɟɧɧɭɸ ɜ ɜɨɞɟ ɢɥɢ ɜ 75%-ɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ. 

 

 
ɊɋɀȿɎɊɋɀɁȿɀɈɃɀ. ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɱɢɫɬɤɢ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
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8 ɉɊȺȼɂɅȺ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂə 

8.1 Ɍɚɪɚ, ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɭɩɚɤɨɜɤɢ 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɭɤɥɚɞɨɱɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɫ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɢɡ ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɚ. 
ɍɩɚɤɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
1. ɤɨɪɨɛɤɭ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ (Ɂɂɉ) ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɨɬɫɟɤ ɧɚ ɞɧɨ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ; 
2. ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɩɟɪɟɜɹɡɚɬɶ ɲɩɚɝɚɬɨɦ ɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɤɨɪɨɛɤɭ; 
3. ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɩɚɤɟɬ ɢ ɭɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɢɥɢ 
ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɦ; 
4. ɬɨɜɚɪɨɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɭ ɤɨɪɨɛɤɢ; 
5. ɨɛɬɹɧɭɬɶ ɤɨɪɨɛɤɭ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɬɶ; 
6. ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 4192—77. 

8.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
1. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 20 °ɋ ɞɨ ɩɥɸɫ 60°ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨ 95 % ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɩɥɸɫ 30°ɋ. 
2. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɦ ɩɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ 
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬɫɟɤɟ. 
3. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɢ ɩɵɥɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
4. ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ 22261-94. 
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9 ȽȺɊȺɇɌɂɃɇɕȿ ɈȻəɁȺɌȿɅɖɋɌȼȺ 
Ɏɢɪɦɚ - ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ (ɞɢɥɟɪ) ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɦ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 
«Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ. 
Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 24 ɦɟɫɹɰɚ ɫɨ ɞɧɹ ɩɪɨɞɚɠɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
 

Ⱥɞɪɟɫ ɫɟɪɜɢɫ-ɰɟɧɬɪɚ: ɁȺɈ «ɉɪɢɋɌ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2-ɣ Ⱦɨɧɫɤɨɣ ɩɪɨɟɡɞ ɞɨɦ 10 ɫɬɪ.4, ɬɟɥ. 777-55-91 

 


