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 . 2-9  ,      
 

    

  

 . 2-10          

   
   

 

  Shift 

  Shift 

  Shift 

  
 

  
  

  Dual 
  Dual 
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    ,    . 2-11.  -
           . 

       (  100 ) . 
     ,     -

    .      
    3.1. 

  

 . 2-11   

2.6   

      

          -
       ,     . 

  ,    ,    ,     
 . 

 ,    . 2-12,       
 ,     –   ,     . 

              

• К     . 

• Э           3,1 .  -
         0,3   0,8 . 

   ,    . 2-13,      
.      : 

•   ,        -
 "OL" ( ). 

•   ,          -
,     ;      . 
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•   ,    "OL"      -
 . 

  

 . 2-12      
 
 

  

 . 2-13      

 

 

 

 



 2:    

   37  U1253B 

2.7   

      

          -
       ,     . 

    ,    ,   
 . 

           -
            

 .    ,      
 . 

    : 

•     10000    ,   -
  . Э         

 . 

•          ∆Null  -
 ,          

. 

              

     .     
 . 

    ,    . 2-14,   -
     "+" ,     –   "–" -

,     . 
 

  

 . 2-14   
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2.8   

      

      .        -
 . 

            
20°   200°   ,   .       

  .      
  ,     –   

     ,      
. 

    ,    . 2-17.  -
 : 

1.   Shift,    . 

2.       ,  -
  . 2-15.          

,    . 2-16. 

3.           -
       . 

4.            -
.      . 

5.   ,    ,  -
  ,      . 

6.           
,      . 

7.       0°     -
  .   0°      -
  . 

        ,  -
 : 

1.   Dual,    0° . Э     -
 . 

2.          . 

3.  ,   ,   ∆Null,      
  ,     . 

4.           -
 . 

 

 

 . 2-15       
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 . 2-16       
 
 

 

 . 2-17    

  
  

Dual 
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2.9      

2.9.1      

       

С        .  -
        

 . 

Э            
     .    -

  ,       V-ALERT,   -
  (Setup).         -

 . 

    .     -
     . 

            -

 ,     30        
   : DC V, AC V  AC+DC V. 

          OL,  -
    . 

2.9.2       

    ,       
  ,         mA.A. 

     Error ON A INPUT,     -
      ( . . 2-18). 

 
 . 2-18       

2.9.3      m  

    ,       
 > 5 ,         

.      Error ON mA INPUT,    -

       ( . . 2-19). 

 
 . 2-19      m  
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3    

       U1253B. 

3.1   

         -
  ,            

.         . 

         
 ,       ,     -

 .      .   
   99,999 .     ,  

  "OL". 

1.   Hold       ,     
  .       -

   .        -
  .         

    . 

2.    Hold     -

  ( ),   ( ),   ( )  -

  ( ). 

3.      ,   Hold   Dual  -
     . 

              

• Ч    ,    Dual. 

•         , -
    . К    , -
        "OL" ( ). -
          -
. 
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 . 3-1      

  
  

Max Min 
> 1 . 

 

   
Max Min 

   
Max Min 

   
Max Min 

   
Max Min > 1 . 

   
Max Min > 1 . 

   
Max Min > 1 . 

 
  Dual > 1 . 

 
  Dual > 1 . 

 
  Dual > 1 . 
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3.2   (  Data Hold  Trigger Hold) 

 Data Hold     . 

1.   Hold,          

 .       . 

2.      ,    Hold. 

 " "     ,       
. 

3.     ,     Shift,   
   (DC, AC  AC+DC). 

4.     ,   Hold  Dual    
   . 

 

 
 
 . 3-2      

  
 Hold 

 

  
 Hold 

 

  
  

Shift 

  
(  " ") 

  
(  " ") 

 
  

 
  

  
 Hold 
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3.3      (  Refresh Hold) 

 Refresh Hold      .   -
          -

.    (Setup)     Refresh Hold   ,  
     . Э      

    .       -
  . 

1.   Hold,     Refresh Hold.     -
         . 

2.       ,      -
        .  

     ,   "R"  -
   . 

3.     ,      
 ,        . 

       . 

4.    Hold,    .       
Dual       . 

 

 

 . 3-3        

              

•        ,     500 -
 . 

•         ,   -
  "OL" (  ). 

•       ,       
. 

  
 Hold 

 
  
  

Shift 

  
(  "R") 
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3.4   (   ) 

    (    )    
         

     . 

1.   ∆Null,          -
     .     

  . 

              

          ,    
 . 

2.   ∆Null,         .  
           -
 . 

3.     ,    ∆Null     ,  -
         . 

              

•           , 
         . Э  -

     .   -
           -
 . 

•         , -
  . З         

 ∆Null,   ,   . 

 

 

 . 3-4         

  
 ∆Null 

 

 ∆Null
 

.   
 3  

 

Ч     ,  
   ∆Null,   

   
  . 
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3.5      

      (dBm)  ,    
 ,    1 . Э    -

    DC V, AC V  AC+DC V.    -
          : 

   (dBm) = 10 log [1000 × (  )2 /  ] 

         1   9999 .  -
   50 . 

          1   -
: 

   (dBV) = 20 log (  ) 

1.       ,   ,  
 Dual           dBm  

 dBV (       ).    
   . 

2.     ,   Dual       -
. 

 

 

 . 3-5          

  
 Dual 

 

  
 Dual 

 
 Dual

 

  Dual    
    . 
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 . 3-6          

3.6    (1 ms Peak Hold) 

Э          ,  -

       (cos ϕ).  
         ( -

)  : 

 К   =   /    

1.   ∆Null          -
      . 

2.   Hold        -
.       ,  -

      . 

              

•    "OL",   Range/Auto,    
     . 

•           -
,   Dual. 

3.     ,   ∆Null  Dual      
 . 

  ,   . 3-7,   = 2,2669/1,6032 = 1,414 

  
 Dual 

 

  
 Dual 

 

 Dual
 

  Dual    
    . 
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 . 3-7       

3.7    

          
    .      ( -

) ,           -
 . 

    :       -
 .        .  

     ,     -
. 

3.7.1       

           . 

1.   Hz       ,    -
         .  

          ( ) . 

2.    . 1,       . 
 

 
  Peak > 1 . 

   
Max Min 

 
 Dual  

   
 

 

  
 

  
 

   
Max Min 

   
Range 

  Hold 
 

:   Hold    
 P-HOLD–     
   P-HOLD+. 
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 . 3-8         

              

           100 . 
К     100  ,         

 "Full",    . 3-9. 
 

 
 
 . 3-9     (Full) 

3.7.2    

           -
 . 

1.   Hz       ,    -
         .  

       .   -
      LOG TIME,     ( . . 3-10  

 ). 

              

     1000 . К     1000  ,  
        "Full". 

2.     ,   Hz       . 

              

К      ,   ,   

 Log,           
     . К  ,        

   (Auto Power Off). 

  
Log > 1 . 

  Log > 1 .  
    

  
  

   
  3  

  
Log > 1 . 

  
 3 . 
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 . 3-10       

3.7.3    

1.    (View)       ,    -
  .       

     . 

2.         , -
        . 

3.          .   
 ,   .    ,   . 

4.        ,  -
 Hz       . 

5.        ,       -
   . 

  
Log > 1 . 

  
Log > 1 . 

  
Log > 1 . 

  
 

   
 

 

  
 +1 
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 . 3-11       

  View > 1 . 

  
View 

 
 

  
 

 
 

   
 

   
 

   
 

   
 

  
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  Log > 1 .,   
     

 

  Log > 1 .,   
   .  
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3.8     

      U1253B    -
   -        

 (      ).    -
      , , , , 

        . 

К        

1.       .     -
        0,8333   600 , 

. 

2.   Shift        -
    . 

3.           29  : 

 3-1    

 ( ) 

0,5, 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80, 100, 120, 150, 200, 240, 300, 400, 480, 600, 800, 1200, 
1600, 2400, 4800 

 

 

 . 3-12       

К         

1.       . 

2.   Shift,      (%)   -
. 

3.     ,     .  -
     0,390625% (256 ).    

     ,  0,001% ( . . 3-13). 

К         

1.       . 

2.   Shift,      (ms)   -
. 

3.     ,     .  -
      256 ,     -

 1/(256 × ).     5  (  9,9999   9999,9 ) – 
. . 3-14. 
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 . 3-13        
 
 

 

 . 3-14        
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3.9     

Э      ( )     
   .      IR-USB   -

,       Agilent. 

  ,      
  ,   Agilent GUI Data Logger    -

   (Help).         -
 Agilent GUI Data Logger Quick Start Guide (U1251-90003). 

 

 

 . 3-15     
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4     

   ,         -
 U1253B    . 

4.1     

     (Setup),   Shift      
 .         , , 

  : 

1.          . 

2.            . 

3.   Hz,      (EDIT)    
 .      EDIT: 

)     ,    ( )  . 

)     ,   . 

)     EDIT   ,   Shift. 

)   Hz,            
EDIT. 

4.     ,   Shift       
. 

4.2        
 

            
     . 

 4-1           

    
 

   

 RHOLD 500     (  Refresh Hold) 

•    ,    
  100  9900. 

•    ,     
  (   "OFF"). 

:   OFF,   
     (Data Hold). 

1 D-LOG HAND     : 

• HAND:      

• TIME:     , 
   LOG TIME. 

 LOG TIME 0001 S    .   
    0001   9999 . 

 dB dBm •  : dBm, dBV  OFF. 

•  OFF,       
  . 

 dBm-R 50 Ω        
  dBm.    1   9999 . 
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 4-1           
    ( ) 

    
 

   

 T-TYPE   . 

•  :     J 

 

 

 

 

 

 

2 

T-UNIT °    . 

 : 

• ° /°F:  ;  
°    , °F   . 

• ° :      . 

• °F/° :  ;  
°F   , °°    .

• °F:      . 

   °   °F,   Range. 

 mA-SCALE 4  ÷ 20      . 

•  : 4 ÷ 20 , 0 ÷ 20   OFF. 

•  OFF,       
  . 

 CONTINUITY SINGLE     . 

•   : SINGLE, OFF  TONE. 

 MIN-Hz 0,5    . 

 : 0,5 , 1 , 2   5 . 

 BEEP 2400   . 

•  : 4800 , 2400 . 1200 , 600   
 OFF. 

•    ,  OFF. 

 

 

3 

APO 10   
(10 ) 

  . 

•    ,    
    99 . 

•    ,     
  (   "OFF"). 

 BACKLIT HIGH   ,     
   . 

 : HIGH ( ), MEDIUM ( )  
LOW ( ). 

 MELODY FACTORY ,     . 

 : FACTORY  OFF. 

 GREETING FACTORY ,       
. 

 : FACTORY  OFF. 
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 4-1           
    ( ) 

    
 

   

 BAUD 9600      -
  . 

 : 2400, 4800, 9600  19200 ( ). 

 DATA BIT 8        
. 

 : 8   7  (   -
 ). 

4 PARITY NONE        
. 

 : NONE (   ),  
ODD ( )  EVEN ( ). 

 ECHO OFF       -
. 

 : ON  OFF. 

 PRINT OFF       -
 . 

 : ON  OFF. 

 REVISION NN.NN   .  
  . 

 S/N NNNNNNNN  8    . 
  . 

 

 

 

5 

V-ALERT OFF      -
. 

•    ,   
     1   1010 . 

•    ,     
  (   "OFF"). 

 M-INITIAL FACTORY   . 

 : FACTORY  USER. 

 SMOOTH NORMAL      . 

 : FAST ( ), NORMAL ( ) 
 SLOW ( ). 

 DEFAULT NO       -
  ,  YES,  -

  Hz       -
. 

6 BATTERY 7,2 V  ,     . 

 : 7,2   8,4 . 

 DC FILTER OFF       -
 . 

 : OFF  ON. 
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 . 4-1 Э    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 4:      

   59  U1253B 

4.2.1      (Data Hold / Refresh Hold) 

1.    RHOLD  "OFF",        
 (Data Hold)         . 

2.        (Refresh Hold),   
 RHOLD    100  9900 (       -

 ).  ,        -
     ,         -
 . 

 
   

 

      ,  
   ESC,     . 

 

 . 4-2     (Data Hold / Refresh Hold) 

4.2.2     

1.   D-LOG  "HAND",       , 
   "TIME",      ( . . 4-3). 

 

   

 
        
 HAND (      

)  TIME (   ). 

   
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-3     
 

  
 Hz

    ,   
   . 

    ,   
 . 

Ч      
Data Hold,      

  (  RHOLD  "OFF"). 

  Hz, 

  
 Hz
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2.        LOG TIME    
0001   9999  ( . . 4-4). 

 
   

 
  Hz,       ,  

   Esc,     . 
 

 . 4-4      

4.2.3       

   "dB"    : dBm, dBV  OFF.   
      (dBm)     -

    "dBm-R". 
 
   

 
        
 dBm, OFF  dBV. 

   
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-5       

  
 Hz

    ,   
  ,    

 . 

    ,   
 . 

  
 Hz
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4.2.4         
  dBm 

           -
   (dBm)    1   9999 .     50 . 

 
   

  
  Hz,       ,  

   Esc,     . 
 

 . 4-6     

4.2.5    

         J.     . 
 
   

 
        
    J. 

   
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-7    

  
 Hz

    ,   
  ,    

 . 

    ,   
 . 

  
 Hz
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4.2.6     

   ,       
.      : 

1) ° :      . 

2) ° /°F:  ; °    , °F   . 

3) °F:      . 

4) °F/° :  ; °F   , °    . 

              

   ,       
,   .      ,   

  . 

         ,   -
         . 

Ч      ,      
    . 

 
   

 

 
 . 4-8     

  
 Hz

    ,   
  . 

    ,   
  . 

    ,   
  . 

  Hz,       ,  
   Esc,     . 
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4.2.7       

Э           -
   0% ÷ 100%      4 ÷ 20   0 ÷ 20 . , 

 25%   8    4 ÷ 20    5    0 ÷ 20 . 
   ,   "OFF"   mA SCALE. 

 
   

  
  Hz,       ,  

   Esc,     . 
 

 . 4-9       

4.2.8        

Э         .   
"SINGLE"     ,  "TONE"    

,   "OFF"    . 
 
   

 
        
  SINGLE, OFF  TONE. 

   
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-10        

  
 Hz

    ,  
 . 

    ,  
 . 

  
 Hz
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4.2.9      

          
  ,     .   -

          -
    1 . 

 
   

  

 
 . 4-11      

  
 Hz

    ,   
 . 

    ,   
 . 

    ,   
 . 

  Hz,       ,  
   Esc,     . 
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4.2.10      

      4800 , 2400 , 1200   600 .  
"OFF"   . 
 
   

  

 . 4-12     

  
 Hz

    ,   
 . 

    ,   
 . 

    ,   
 . 

  Hz,       ,  
   Esc,     . 

 

    ,   
 . 
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4.2.11       

•       ( ),    
      99 . 

•    ,    ,    
         : 

∗    

∗    

∗     

∗      (1 ms Peak Hold) 

∗       (Setup) 

•  " "     ,    
        . 

•    ,   OFF.    ,  

  .    ,    -

     OFF. 
 
   

  
      ,  

   ESC,     . 
 

 . 4-13      

  
 Hz

    ,   
  ,    

 . 

    ,   
 . 

Ч    ,  
    . 

  Hz, 
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4.2.12    ,     

    (HIGH),  (MEDIUM)   (LOW)   -
,     . 

 
   

  
  Hz,       ,  

   Esc,     . 
 

 . 4-14   ,     
 

               . 

4.2.13   ,      

     : FACTORY  OFF. 
 
   

 
        
  FACTORY  OFF. 

   
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-15  ,      

  
 Hz

    ,  
 . 

    ,  
 . 

  
 Hz
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4.2.14      

      ,      
 : FACTORY  OFF. 

 
   

 
        
  FACTORY  OFF. 

  
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-16     

4.2.15      

          -
  : 2400, 4800, 9600  19200 / . 

 
   

  

 . 4-17        

  
 Hz

  
 Hz

    ,   
 . 

    ,   
 . 

    ,   
 . 

  Hz,       ,  
   Esc,     . 
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4.2.16      

          : 
8   7 .      1    . 
 
   

 
        
  7  8. 

  
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-18        

4.2.17     

            
 : NONE (   ), ODD ( )  EVEN ( ). 

 
   

  
  Hz,       ,  

   Esc,     . 
 

 . 4-19       

  
 Hz

  
 Hz

    ,  
 . 

    ,  
 . 
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4.2.18     

•          
   . 

• Э      ,   SCPI.   
       . 

 
   

 
        
  OFF  ON. 

  
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-20       

4.1.19     

        ,  
     ,    . 

         ,   -
     . 

        . 

 
   

 
        
  OFF  ON. 

  
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-20       

4.2.20        

   . 

 

 . 4-22    

  
 Hz

  
 Hz
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4.2.21       

     . 

 

 . 4-23   

4.2.22         

          -
,         1   1010 . 

   ,      ("OFF"). 
 
   

  
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-24        

  
 Hz

    ,   
  ,    

 . 

    ,   
 . 
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4.2.23      (M-INITIAL) 

       FACTORY   USER.  -
         4-2. 

 4-2      M-INITIAL 

/       

F1  AC V     

F2  DC V, AC V, AC+DC V     

F3  DC mV, AC mV, AC+DC mV     

F4 

 

,      

F5 
 

 ,       

F6 
 

,      

F7  DC µA, AC µA, AC+DC µA     

F8  DC mA, AC mA, AC+DC mA     

F8A  DC A, AC A, AC+DC A     

F9 

 

28    .  = (N/256) × 100% 

  =  
= (N/256) × (1/ ) 

 
         
      . 

,         ,   -

           -
.     ,     Shift. 

  .        ,  
     Auto      

.     ,     Range. 

        ,   -
  M-INITIAL  USER    Hz.      INIT ( . 

. 4-25). 
 
   

 
  Hz,     INIT  

    . 
 
 . 4-25     

  
 Hz

 
        
  FACTORY  USER. 

   
 USER: 

   
 FACTORY: 

  Hz,   
    . 
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  INIT        ( . . 4-26). 
     INIT     .    

,    ,     . 
 

 
 
 
 

 . 4-26      
 

   Hz,      (EDIT). 

       ,    (   
)     .     . 4-27 , 

   1000     (AUTO)      
     F1. 

    ,        -
  .     . 4-27 ,   -

      F5   DIODE (  ) 
  FC (  ). 

 

 . 4-27        
 

   . 4-28   : 

•      F6      ; 

•       F7   DC µ   AUTO  5000 ; 

•       F8   DC m   AUTO  50 ; 

•       F8A   DC   AUTO  5 ; 

•          -
  128-   (0,833   50,000% )  255-   (1,6601   99,609% 

). 

 

 . 4-28    ,      
 

  
  

   

    ,  
   . 

    ,  
   . 

     F1  
      F5 
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      Hz,     . -
  Shift,     . 

          
( .  4.2.25),       M-INITIAL    -

 . 

4.2.24       

   (SMOOTH)      -
 ,           

   .   : FAST ( ), 
NORMAL ( )  SLOW ( ). Э       

,         (   
    ).     NORMAL. 

 
   

  
  Hz,       ,  

   Esc,     . 
 

 . 4-29       

4.2.25      

•   DEFAULT  "YES",    Hz      
 ,         (  

    ). 

•  ,     ,   Reset  -
   1 . 

 

 . 4-30        

  
 Hz

    ,  
 . 

    ,  
 . 
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4.2.26      

  BATTERY    : 7,2 V  8,4 V.   . 
 
   

 
        
  7,2 V  8,4 V. 

  
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-31     

4.2.27      

Э           -
    .    DC FILTER   "OFF".  

  ,   "ON". 
 
   

 
        
  OFF  ON. 

  
  Hz,       

 ,   ESC,      
. 

 

 . 4-32     

              

• К     ,      -
. 

• Э         , -
    (      ). 

 

  
 Hz

  
 Hz
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5   

            -
 U1253B. 

      

      ,      , 
    . 

5.1      

       

          
 . В       ,    

      . 

           .  
    ,   . 

1.      . 

2.     ,      . 

3.   ,    ..   -
    . 

5.2    

Э      9-  Ni-MH     
 7,2    9-  Ni-MH      

8,4 .       ( . . 5-1).   
 U1253B    9-    (ANSI/NEDA 1604A 

 IEC 6LR61)  9-  -   (ANSI/NEDA 1604D  IEC 6F22). 

              

 U1253B   9-  Ni-MH     
 7,2 . 

 

 . 5-1  9-    
 

 ,           
.       ,  ,   

  5.4.     . 
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1.              -
 LOCK   OPEN. 

 

 . 5-2    Agilent U1253B 
 
2.     . 

3.   . 

4.       . 

5.      . 

              

      Agilent U1253B: 

• 9-    (ANSI/NEDA 1604A  IEC 6LR61) 

• 9-  -   (ANSI/NEDA 1604D  IEC 6F22) 

• 9-  Ni-MH    300 А-     
7,2  

• 9-  Ni-MH    300 А-     
8,4  

5.3     

      

    -     : 

•      . 

•            
    . 

         , 
     .   ,  Ni-MH     

      . 

              

 Ni-MH       . 
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5.4    

       

           
     .    ,   ,  
  ,     .   -

 ,    . 

      

  

•      ,    -
. 

•     9-  Ni-MH     
 7,2   8,4 . 

•          . 

•          . 

              

         ± 10%. 

           -
.    (     )  -

      -      -
 .    ,     

 ,             -
 . 

        24-  
 ,      .      -

     ,    , -
       24 .  

   ,   : 

1.     . 

2.       . 

3.      . 

4.   (+)   (–)   (4 )     -

   , .    . 

              

        24    
     0,5 А. 

5.       10-      
 .          

,      .   Shift,   -
 .         10 .  

   ,       90%. 
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 . 5-3      
 

 5-1          
         

      

   6,0  ÷ 8,2  0% ÷ 100% 

  7,2  ÷ 10,0  0% ÷ 100% 

 
6.    Shift       ,  

,         . Э  -
   .       .  -

       ,     5-2. 

 

 . 5-4 Э   
 
  5-2    

    

OVER LIMIT 

1.     . 

2.  . 

3.   . 

 

CHARGE ERROR 

1.   > 12   < 5 . 

2. Э   ,     
     . 
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•   ,    OVER LIMIT    
  . 

• К    CHARGE ERROR,     
( .     . 77).     , 

  ,       ,    -
  ,   .    -

        Shift,   
. З    ,     CHARGE 

ERROR. 

 

 . 5-5   
 
7.    ,    .  

   220 .      .  -
  ,    .     -

          . 

 

 . 5-6         
 
8.      FULLY CHARGED.     

        . 

9.      . 

      

      ,      -
 . 
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 . 5-7     

5.5     

 ,      ,     -
,    . ,   ,    . 

5-9,      Fuse 1  Fuse 2. 

1.       . 

2.        . 

3.    Fuse 1,        

 ,      ,    . 5-8. 

4.    Fuse 2,        
 ,      . 

5.           5-3. 

6.  ,    OL. 

  

   

  Shift     
   …   . 
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 . 5-8     
 

 5-3   U1253B     

      

    

µ .mA Fuse 1, 440  / 1000  . 6,2  OL 

A Fuse 2, 11  / 1000  . 0,06  OL 
 

5.6   

              

       ,     
. 

      : 

1.        .   
  ,     . 

2.          -  ,  
   .      -

  . 

3.    . 

4.               . 

5.      ,   . 

6.           . 
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7.      .   ,  -
    . 

8.   ,        -
    OFF. 

9.       . 

10.    5-4,     . 

 5-4    

 №      

Fuse 1 2110-1400 440  / 1000  10  × 35  

Fuse 2 2110-1402 11  / 1000  10  × 35  

 
  

 

 

 

 . 5-9   

5.7   

       

В         -    
  ,        -

. 

  -   ,       -
 .  ,  .    ,       

  , ,         
    . 

       . 

   5-5,          
 . 

 2 

 1 
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 5-5     

   

     
. 

•   .  
   . 

   . •    ,      
.  ,     

  ,     
. 

      
 . 

•  . 

   
1) •    440 . 

•    ,    
   24 .  

      
  . 

     
      

   . 

• ,       
 . 

•  -   - ,   
    . 

:     
   . 

    
 

•  Agilent       
IR-USB    . 

•        
,  ,     -

  (  : 9600, None, 8  1, -
). 

• ,     IR-USB.  

1)           OFF,    . 

5.8   

    ,         
 .         Test & Measurement Parts 

Catalog   : http://www.agilent.com/find/parts. Э      
      . 

К     

      Agilent,     .   , 
              -

. 

     Agilent,   : 

1.          Agilent Technologies. 

2.      ,   . 

3.        . 
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6    

      ,    . 

6.1 К  

      ,       
 ,     . 

     ,   U1253B   -
     .   -

          
    . 

        К         

   ,    6.4 "  ". 

6.1.1 Э      

 U1253B       .   
     .    

     ,       -
.        (EEPROM)  

  ( ).     -
    . 

6.1.2 К    Agilent Technologies 

     ,      Agilent 
Technologies       . 

6.1.3   

          . -
    ,    . 

   ,      . 
         . 

6.1.4      

         
     .    -

        . Э   -
   U1253B   . Э    -

   . 

      ,   . Э    
       .    

   ,  . 

   6.8.3  ,    . 
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6.2    

   ,       
.       ,      -

    . 

       8,5-   
 Agilent 3458     ,     -

.             -
  . 

 6-1    

   
 

   

  Fluke 5520A <20%    U1253B 

  Fluke 5520A <20%    U1253B 

 Fluke 5520A <20%    U1253B 

  Fluke 5520A <20%    U1253B 

  Fluke 5520A <20%    U1253B 

 Agilent 33250A <20%    U1253B 

 Fluke 5520A <20%    U1253B 

 Fluke 5520A <20%    U1253B 

 Fluke 5520A <20%    U1253B 

  Fluke 5520A <20%    U1253B 

  Agilent 33250A <20%    U1253B 

 Fluke 5520A <20%    U1253B 

   
 

Agilent 53131A  
 Agilent 34401A 

<20%    U1253B 

   
 

  –   
    

    

– 

   
  

Fluke 5520A <20%    U1253B 

 

6.3    

        .  
    ,   ,    . 

6.3.1   

    OLED- ,      Hold   
 . ,    . 

 
 . 6-1     
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6.3.2         

Э         -
   . 

     ,   OFF   
 .         .    -

  ,        Error 
ON A INPUT,        "+"    ( . . 6-2). 

        К         

       ,       
  . 

 

 
 . 6-2       

6.3.3        m  

Э         -
   m . 

     ,  , ,    . 

     > 5 .      -
,        Error ON mA INPUT,   

     "+"    ( . . 6-3). 

        К         

       ,       
  . 

 

 
 . 6-3      m  
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6.4   

  ,           
.     ,   . 

         : 

•          18°   28° .   
       23°  ± 1° . 

•       80%. 

•       . 

•           -
      .      

 . 

6.5   

     U1253B    -
 . Э       , -

      (Data Sheet). 

          
.           

,  ,        -
 . 

        6-2.  

      : 

1.         -
  U1253B. 

2.         " -
 / " (   ,    ). 

3.      ,   
     ,    . 

4. ,          -
  .  ,         

  .  ,   . 
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 6-2   

Э      
 

  
/  

 5520  

  

1     

  . 
1) 

5  5 , 1  

5 , 10  

4,5 , 20  

4,5 , 30  

4,5 , 100  

± 22,5  

± 79,0  

± 0,1695  

± 0,1695  

± 0,1695  

  50  50 , 1  

50 , 10  

45 , 20  

45 , 30  

45 , 100  

± 225,0  

± 790,0  

± 1,695  

± 1,695  

± 1,695  

  500  500 , 1  ± 2,25  

  1000  1000 , 1  ± 8,0  

2   Hz,    
   . 

9,9999  0,48 , 1  ± 500  

3   Hz,    
     

. 

 0,01%  
 99,99% 

  
  

 5 , 50%,  
50  

± 0,315% 

4 5  5  ± 1,75  

 50  50  ± 17,5  

 500  500  ± 200  

 

    

   . 

  Shift,    
   DC V. 

1000  1000  ± 800  

5   Shift,    
   AC V.

1) 
5  5 , 1  

5 , 10  

4,5 , 20  

4,5 , 100  

± 22,5  

± 79,0  

± 169,5  

± 169,5  

  50  50 , 1  

50 , 10  

45 , 20  

45 , 100  

± 225  

± 790  

± 1,695  

± 1,695  

  500  500 , 1  ± 2,25  

  1000  1000 , 1  ± 8,0  

6 50  50  ± 75  
2) 

 500  500  

–500  

± 175  

± 175  

 

    

   . 

  Shift,    
   DC mV. 

1000  1000  

–1000  

± 0,75  

± 0,75  
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 6-2   ( ) 

Э      
 

  
/  

  

7   Shift,    
   AC mV.

1)
50  50 , 1  

50 , 10  

45 , 20  

45 , 30  

45 , 100  

± 0,24  

± 0,39  

± 1,695  

± 1,695  

± 1,695  

  500  500 , 45  

500 , 1  

500 , 10  

450 , 20  

450 , 30  

450 , 100  

± 2,25  

± 2,25  

± 2,25  

± 16,95  

± 16,95  

± 16,95  

  1000  1000 , 1  

1000 , 10  

1000 , 20  

1000 , 30  

1000 , 100  

± 6,5  

± 11,5  

± 47  

± 47  

± 47  

8 500  500  ± 350  
3) 

 5  5  ± 3  

 50  50  ± 30  

 500  500  ± 300  

 5  5  ± 8  

 50  
4) 

50  ± 505  

 

    

   . 

500  450  ± 36,05  

9   Shift,    
  (nS). 

500  
5) 

50  ± 0,6  

10     

   . 

  
 

1  ± 1  

    33250   

11   Shift,    
  . 

6) 
999,99  200 ,  

100  
± 52  

12   Range,    
    

   1:100 

99,999  600 ,  
10  

± 5,2  

    5520   

13 10,000  10,000  ± 108  

 100,00  100,00  ± 1,05  

 1000,0  1000,0  ± 10,5  

 10,000  10,000  ± 105  

 100,00  100,00  ± 1,05  

 1000,0  1000,0  ± 10,5  

 10,000  10,000  ± 105  

 

    

  . 
7) 

100,00  100,00  ± 3,1  
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 6-2   ( ) 

Э      
 

  
/   

 5520  

  

14   Shift,    
 . 

8), 13), 14 
 –40°   
 1372°   

0°  

100°  

± 1°  

± 2°  

15 500  500  ± 0,3  
9) 

 

    
   . 5000  5000  ± 3  

9)
 

16   Shift,    
   AC µ . 

1)
  

500  500 , 1  

500 , 20  

± 3,7  

± 3,95  

  5000  5000 , 1  

5000 , 20  

± 37  

± 39,5  

17 50  50  ± 80  
9) 

 

    
   . 440  400  ± 0,65  

9) 

18 50  50 , 1  

50 , 20  

± 0,37  

± 0,395  

 

  Shift,    
   AC m . 

1)
 

440  400 , 45  

400 , 1  

± 3  

± 3  

 :    5   10      
       

19 5  5  ± 16  

 

  Shift,    
   DC A. 10  

10) 
10  ± 35  

20 5  5 , 1  ± 37  

 5  3 , 5  ± 96  

 

  Shift,    
   AC . 

10  
11) 

10 , 1  ± 90  

   

 

 
 53131  

 

21 120 , 50%  ± 26  

 

    

   . 4800 ,  
50% 

 ± 260  

 100 , 50%  ± 0,398% 
12) 

 100 , 25%  ± 0,398% 
12)

 

 

   

100 , 75%  ± 0,398% 
12)

 

     
 34410  

 

 
  

4800 ,  
99,609% 

 ± 0,2  

 

   6-2: 

1)   > 20      < 10%      -
: 300 .  / . 

2)  0,05% + 10          -
           

. 

3)     500   5        
 . 

4)    50   500        60%. 

5)     < 50         
  . 
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6)           .  
        . 

7)     . 

8)       .    
               . 

9)           
      .       

,      20 . . 

10)       10 .     10   20     30  
   0,5%.    > 10       

    ,       . 

11)      2,5   10 .     10   20     30 
    0,5%.    > 10     -

      ,       . 

12)    > 1     0,1 %/ . 

13)         ± 1° .    -
            .   

     ,  . 

14)            . 
       15     -

. 

6.6   

        -
 .           .  -

         -
   ( .  6.6.1). 

          1234.     -
    ,    . 

              

           . 
    ,    6.6.3. 

6.6.1     

         -
  .       1234. 

1.       . (       
  ,   ,      -

,    6-2). 

2.    Shift  Hz,        -
. 

3.     "CSC:I 5555",   "I"  "input" (" "). 

4.     ,      (     
"5555"     ). 

5.     ,     .   , 
    . 

6.     Hz (Save). 

7.       ,       -
       "PASS". 

8.     ,          
,           ( . . 6-4). 

    (    ),    
 Shift  Hz. 
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 . 6-4     

6.6.2 К      

1.             -
,        . 

2.     "CSC:C 1234",   "C"  "change" (" -
"). 

3.     ,     .   , 
    . (     ,      

    ). 

4.   Hz (Save),       . 

5.          ,     
        "PASS" ( . . 6-5). 

 3   
   

    , 
   ( ). 

    ,  
   . 

    Hz (Save). 

 
 

 

   

 3    "PASS",  
       

. 
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 . 6-5      

6.6.3       

    ,        -
 (1234),   . 

              

         ,      
  1234.   ,     . 

1.       . 

2.       . 

3.    Shift  Hz,        -
. 

4.     "CSC:I 5555"      
  .     ,     . 

5.         ,      
     .     

"SCD:I 5555". 

 3   
   

    , 
  . 

    ,  
   

 . 
   

  Hz (Save). 

 

   
  

 3    
 "PASS" 

   
  

Ч     ,  
   . > 1 . 

    
> 1  
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6.     ,     .   , 
    .        . 

7.   Hz (Save),   . 

8.              
       "PASS". 

       1234.    -
  ,    6.6.2.       

   . 
 

  
 

 . 6-6       

6.7    

            -
    Fluke 5520        -

  Agilent 33259 ,     . 

              

         "PASS". 
           -
  . К       6.8.4.    -

     . 

 3   
   

    , 
  . 

    ,  
   

 . 
   

  Hz (Save). 

 

 4    
   

 3    
 "PASS" 

 

  
4   

  

 

Ч     ,  
   . > 1 . 

    
> 1  
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           (  
): 

1.           . 

2.   ,           -
  .        -

      . 

3.          -
  .       -

     . 

4.           -
         ;      -

       K. 

      

         . Э      -
      . 

       

          
. 

              

      MY51530001  ,    -
,     10 . 

 
 6-3        

   
 

  
  

   
   

DC mV . . SHORT ( )    V   

 50  30,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 500  300,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 1000  1000,0  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

AC mV 50  3,000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  30,000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  30,000  (20 ) * (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 500  30,00  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  300,00  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  300,00  (20 ) * (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 1000  300,0  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  1000,0  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  1000,0  (20 ) * (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

DC V . . SHORT ( )    V   

 5  3,0000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 50  30,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 500  300,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 1000  1000,0  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  
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 6-3        ( ) 

   
 

  
  

   
   

5  0,3000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 3,0000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 3,0000  (20 ) * (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

50  3,000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 30,000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 30,000  (20 ) * (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

500  30,00  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 300,00  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 300,00  (20 ) * (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

1000  30,0  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 300,0  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

AC V 

(    
  

   

 
2)

) 

 300,0  (20 ) * (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

DC µ   OPEN ( )    

 500  300,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 5000  3000,0  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 µ  500  30,00  
1) 

(0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  300,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 5000  300,0  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  3000,0  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

DC mA / DC A  OPEN ( )    

 50  30,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 500  300,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 5  3,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 10  10,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

AC mA / AC A 50  3,000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  30,000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 500  30,00  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  300,00  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 5  0,3000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  3,000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 10  0,3000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  10,000  (1 ) (0,9 ÷ 1,1) ×  .  
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 6-3        ( ) 

   
 

  
  

   
   

  OPEN ( )    

 10  3,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  10,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 100  10,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  100,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 1000  100,0  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

  1000,0  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 10  10,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 100  100,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 1000  1000,0  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 10  10,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  
3) 

. . SHORT ( )    Ω   

 50  OPEN ( )    

  10,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 5  3,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 500  300,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 50  30,000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 5  3,0000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 500  300,00  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

 SHORT ( )    Ω     
 

2  2,0000  (0,9 ÷ 1,1) ×  .  

   0000,0°    0°     
   

1)   Fluke 5520         29,00 . 
   30,00      AC µ . 

2)   AC V   . 

3)          -
  ( . .)       . 

6.8 К     

6.8.1   

         . 

1.       6.4 "  ". 

2.    ( .  6-2  . 89)     -
 . 

3.    ( .  6.8.2,    6.7). 

4.      . 

5.      (    )      
 . 

        К         

    ,    . 
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6.8.2   

1.        . 

2.     ( .  6.6.1). 

3.             
 "PASS",         -

 ( .  6-4  . 101,        -
 ). 

• ,         -
   ,       "REF:+SH.ORT". 

              

        ,       
,     . 

4.            -
   U1253B. : 

•       "SHORT",    
   . 

•       "OPEN",     -
. 

•         , , , 
  ,       Fluke 

5520  (       ). 

5.  ,          
 ,   Hz,      . 

6.           -
 ,          -

  "CAL".       ,   -
    "PASS",        

.  

       ,       
,       .      -

   .        
 6.8.4. 

7.    . 4  5,          
 . 

8.     .    . 4 – 7. 

•           ( -

, ),   Shift,     . 

9.         Shift  Hz,   
  . 

10.  ,    .      -
. 
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 . 6-7     

 3   
   

    ,    
  ,    

     
. 

 

  
  

  

 

   
   

 3    "PASS",  
      
 . 

    
    

  . 

  Hz (Save)   . 
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 6-4    

   
 

  
1) 

   
  

5  0,3000  (1 ) 0,3 , 1  

 3,0000  (1 ) 3 , 1  

 3,0000  (10 ) 30 , 1  

50  3,000  (1 ) 3 , 1  

 30,000  (1 ) 30 , 1  

 30,000  (10 ) 30 , 10  

500  30,00  (1 ) 30 , 1  

 300,00  (1 ) 300 , 1  

 300,00  (10 ) 300 , 10  

1000  30,0  (1 ) 30 , 1  

 300,0  (1 ) 300 , 1  

AC V 

(    
  

   
2)

) 

 300,0  (10 ) 300 , 10  

  (    .    
      Shift,    

 ,   ) 

DC V . . SHORT ( )    
    

 5  3,0000  3  

 50  30,000  30  

 500  300,00  300  

 1000  1000,0  

( ) 

1000  

DC mV . . SHORT ( )    
    

 50  30,000  30  

 500  300,00  300  

 1000  1000,0  

( ) 

1000  

AC mV 50  3,000  (1 ) 3 , 1  

  30,000  (1 ) 30 , 1  

  30,000  (10 ) 30 , 10  

 500  30,00  (1 ) 30 , 1  

  300,00  (1 ) 300 , 1  

  300,00  (10 ) 309 , 10  

 1000  300,0  (1 ) 300 , 1  

  1000,0  (1 ) 1000 , 1  

  1000,0  (10 ) 

( ) 

1000 , 10  
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 6-4    ( ) 

   
 

  
1) 

   
  

4) 
. . SHORT ( )    

    

 50  OPEN ( )   -
      

. 

  10,000  10  

 5  3,000  3  

 500  300,00  300  

 50  30,000  30  

 5  3,0000  3  

 500  300,00  

( ) 

300  

 SHORT ( )    
    

  

2  2,0000   ( ) 2  

  OPEN ( )   -
     

. 

 10  3,000  3  

  10,000  10  

 100  10,00  10  

  100,00  100  

 1000  100,0  100  

  1000,0  1000  

 10  10,000  10  

 100  100,00  100  

 1000  1000,0  1000  

 10  10,000  

( ) 

10  

   0000,0°   

( ) 

0°  

DC µ   OPEN ( )   -
     

. 

 500  300,00  300  

 5000  3000,0  

( ) 

3000  

 µ  500  30,00  (1 ) 
1) 

30 , 1  

  300,00  (1 ) 300 , 1  

 5000  300,0  (1 ) 300 , 1  

  3000,0  (1 ) 

( ) 

3000 , 1  
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 6-4    ( ) 

   
 

  
1) 

   
  

DC mA / DC A  
   

 

OPEN ( )   -
      

. 

 50  30,000  30  

 500  300,00  300  

    "+"   µ .mA   . 

 :         
    3   10 . 

 5  3,000  3  

 10  10,000  

( ) 

10  

AC mA / AC A 50  3,000  (1 ) 3 , 1  

  30,000  (1 ) 30 , 1  

 500  30,00  (1 ) 30 , 1  

  300,00  (1 ) 300 , 1  

    "+"   µ .mA   . 

 :         
    3   10 . 

 5  0,3000  (1 ) 0,3 , 1  

  3,000  (1 ) 3 , 1  

 10  0,3000  (1 ) 3 , 1  

  10,000  (1 ) 

( ) 

10 , 1  

1)         ,      ,  -
   .         -

 . 

2)   AC V   . 

3)   Fluke 5520         29,00 . 
     30,00   . 

4)          -
 ( . .)       . 

5)             ;    
         K. 
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6.8.3    

          -
.     ,      -

.     ,   ,    
   .       

,    . 

      (EEPROM),   -
          Reset   

 .   ,         -
 .        -

       . 

      65535,    
 .        -

. Э     . 

        ,   
     ( .  6.6.1),     .    

    ,     . 

6.8.4 К     

  6-5    ,     . 

 6-5        

К    

ER200   :   . 

ER002   :   . 

ER003   :    . 

ER004   :   . 

ER005   :    . 

ER006   :       

ER007   :    . 

ER008      EEPROM. 
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7   

    ,     -
 U1253B. 

7.1    

Э  

  : 

• 9-  Ni-MH      7,2  

• 9-  Ni-MH      8,4  

• 9-    (ANSI/NEDA 1604A  IEC 6LR61) 

• 9-  -   (ANSI/NEDA 1604D  IEC 6F22) 

  : 

• 8  (     Ni-MH    300 -  
   ) 

• 14  (    9-        
) 

   : 

•   220      10°  ÷ 30° .    
   ,        

    . 

 : 

  0,42  

 

•       (OLED)    
 51000 

•    

  

•   –20°  ÷ 55°     

•     80%    35° ,     
 50%   55°     

• : 

∗ 0 ÷ 2000         IEC 61010-1, 2-  ,  
CAT III, 1000 V / CAT IV, 600 V 

∗ 2000 ÷ 3000         IEC 61010-1, 2-  , 
CAT III, 1000 V / CAT IV, 600 V 

•   II 

  

 –40 °  ÷ 70°  (   ) 

   

• EN/IEC 61010-1:2001 

• ANSI/UL 61010-1:2004 

• CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04 

Э   

        EN 61326-1 

   

    IEC/EN 60068-2 
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   ( ) 

  

0,15 × (  ) /°  (   –20°  ÷ 18°   28°  ÷ 55° ) 

    (CMRR) 

> 100     , 50/60  ± 0,1% (   1 ) 

    (NMRR) 

> 90    50/60  ± 0,1% 

 (  ×  × ) 

94,4 × 203,5 × 59  

 

527 ± 5     

 

   http://www.agilent.com/go/warranty_terms 

•     

•      ,     

  : 

•  ,  ; 

•     ; 

•  ,     . 

  

  
 

7.2 К   

 Agilent U1253B    CAT III 1000 V / CAT 4 600 V. 

   

К   CAT I 
   I  ,   ,    

    .       
,     ,     ( ) , -

   . 

К   CAT II 
   II  ,  ,   -

    .      
,      . 

К   CAT III 
   III  ,    . -

  ,       -
,  ,  ,  ,  , , 

   ,       , -
,         -

. 

К   CAT IV 
   IV  ,      

.         -
        . 
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7.3     

•           -
,           . 

•         (     -
 )     ,   

        . 

•            
     . 

7.4  Э   

7.4.1       (DC) 

 7-1  DC: ± (%   + n . ) 

 
 

  
 ) 

  
 

   
    

 

50,000  0,001  – 0,05 + 50 2) 

500,00  0,01  – 0,025 + 5 

1000,0  0,1  – 0,025 + 5 

5,0000  0,0001  – 0,025 + 5 

50,000  0,001  – 0,025 + 5 

500,00  0,01  – 0,030 + 5 

 1) 

1000,0  0,1  – 0,030 + 5 

500,00  3) 0,01  1,04  0,05 + 10 

5.0000  3) 0,0001  416  0,05 + 5 

50,000  0,001  41,2  0,05 + 5 

500,00  0,01  4,12  0,05 + 5 

5,0000  0,0001  375  || 10  0,15 + 5 

50,000  4) 0,001  187  || 10  1,00 + 5 

 6), 7) 

500,00  4) 0,01  187  ||10  3,00 + 5 < 200  
8,00 + 5 > 200  

 500,00  5) 0,01  187  1 + 10 

)      2%    ,    DC 1000 V. 

1)  : .  7-17. 

2)      0,05% + 5.        
  ,    (    ). 

3)     500   5    ,     
         . 

4)    50   500       60%. 

5)     < 50        . 

6) Э             .  
      0,2 . 

7)      < +4,2 . 
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 7-1  DC: ± (%   + n . ) ( ) 

 
 

  
 ) 

  
 

   
    

 

500,00  0,01  < 0,06  0,05 + 5 9) 

5000,0  0,1  0,6  0,05 + 5 9) 

50,000  0,001  0,09  0,15 + 5 9) 

440,00  0,01  0,9  0,15 + 5 9) 

5,0000  0,0001  0,2  0,30 + 10 

 

10,000  8) 0,001  0,4  0,30 + 5 

  10) 500,00  0,01  1,04  0,05 + 10 

  11), 12), 13) 3,0000  0,1  1,04  0,05 + 5 

)      2%    ,    DC 1000 V. 

8)      10 .     10   20     30   
  0,5%.    > 10         

  ,       . 

9)             -
,   .     ,    

  20  .       : 

•   , ,        -
             

50  ÷ 1000 . 

•     . 

•     500        ,  -
   . 

10)   ,       10,0 . 

11)   ,     50 .         
 p-n-    0,3  ÷ 0,8 . 

12) Э      ,    .    -
 .          p-n-  . 

13)     : < +4,2 . 

7.4.2        

 7-2    . . .   
    ± (%   + n . ) 

 1), 2), 3)   
 

  
 5) 

 
 

20  ÷ 45  45  ÷ 1  1  ÷ 5  5  ÷  
15  

15  ÷  
100  4) 

50,000  0,001  1,5 + 20 0,4 + 40 0,7 + 40 0,75 + 40 3,5 + 120 

500,00  0,01  1,5 + 60 0,4 + 25 0,4 + 25 0,75 + 40 3,5 + 120 

1000,0  0,1  1,5 + 60 0,4 + 25 0,4 + 25 0,75 + 40 3,5 + 120 

5,0000  0,0001  1,5 + 60 0,4 + 25 0,6 + 25 1,5 + 40 3,5 + 120 

50,000  0,001  1,5 + 60 0,4 + 25 0,4 + 25 1,5 + 40 3,5 + 120 

500,00  0,01  1,5 + 60 0,4 + 25 0,4 + 25 – – 

 

1000,0  0,1  1,5 + 60 0,4 + 40 0,4 + 40 – – 

1)  : .  7-17. 

2) Э       > 5%   . 

3) -  ≤ 3,0     5,0   ,     1000   1000 ,  
   1,5     3,0   .      -

 : (0,1%   + 0,3%   ). 

4)   > 15     < 10%      :  
3 .  / . 

5)      2%    ,    C 1000 V. 
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 7-3    . . .   
    ± (%   + n . ) 

 1), 2)   
 

  
 7) 

  
 20  ÷ 45  45  ÷ 1  1  ÷ 20  20  ÷ 100  3), 4) 

500,00  5) 0,01  1,0 + 20 0,7 + 20 0,75 + 20 5 + 80 

5000,0  0,1  1,0 + 20 0,7 + 20 0,75 + 20 5 + 80 

50,000  0,001  1,0 + 20 0,7 + 20 0,75 + 20 5 + 80 

440,00  0,01  1,0 + 20 0,7 + 20 1,5 + 20 5 + 80 

5,000  0,0001  1,5 + 20 6) 0,7 + 20 3 + 60 – 

 

10,000  0,001  1,5 + 20 6) 0,7 + 20 < 3  / 5  – 

1) Э       > 5%   . 

2)      2,5   10 .     10   20     30  
   0,5%.    > 10        -

    (   ),       . 

3)   > 15      < 10%      :  
3 .  / . 

4)     . 

5)   > 35  ( . . .). 

6)   < 3  ( . . .). 

7)      2%    ,    C 1000 V. 

7.4.3         
   (AC+DC) 

 7-4        
    ± (%   + n . ) 

 1), 2)   
 

  
 4) 

 
 30  ÷ 45  45  ÷ 1  1  ÷ 5  5  ÷  

15  
15  ÷  
100  3) 

50,000  0,001  1,5 + 80 0,4 + 60 0,7 + 60 0,8 + 60 3,5 + 220 

500,00  0,01  1,5 + 65 0,4 + 30 0,4 + 30 0,8 + 45 3,5 + 125 

1000,0  0,1  1,5 + 65 0,4 + 30 0,4 + 30 0,8 + 45 3,5 + 125 

5,0000  0,0001  1,5 + 65 0,4 + 30 0,6 + 30 1,5 + 45 3,5 + 125 

50,000  0,001  1,5 + 65 0,4 + 30 0,4 + 30 1,5 + 45 3,5 + 125 

500,00  0,01  1,5 + 65 0,4 + 30 0,4 + 30 – – 

 

1000,0  0,1  1,5 + 65 0,4 + 45 0,4 + 45 – – 

1)  : .  7-17. 

2) Э       > 5%   . 

3)   > 15     < 10%      :  
3 .  / . 

4)      2%    ,    C 1000 V. 
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 7-5        
    ± (%   + n . ) 

 1), 2)   
 

  
 

  
 30  ÷ 45  45  ÷ 1  1  ÷ 20     

 

500,00  3) 0,01  1,1 + 25 0,8 + 25 0,8 + 25 

5000,0  0,1  1,1 + 25 0,8 + 25 0,8 + 25 

50,000  0,001  1,2 + 25 0,9 + 25 0,9 + 25 

440,00  0,01  1,2 + 25 0,9 + 25 0,9 + 25 

440  / 1000 ,  
 

 30  

10 × 35  

5,000  0,0001  1,8 + 30 4) 0,9 + 25 3,3 + 70  
< 3  / 5  

11  

 

10,000  0,001  1,8 + 30 4) 0,9 + 25 3,3 + 70  
< 3  / 5  

– 

1)      2,5   10 .     10   20     30  
   0,5%.    > 10        -

    (   ),       . 

2) Э       > 5%   . 

3)   > 35  ( . . .). 

4)   < 3  ( . . .). 

5)    5   10      < 5 . 

7.4.4     

 7-6     

     Ч    

10,000  0,001  1% + 8  

100,00  0,01    

1000,0  0,1   4    

10,000  0,001  1% + 5  

100,00  0,01    

1000,0  0,1   1    

10,000  0,001   0,1    

100,00  0,01  3% + 10 0,01    

1)   : 1000        < 0,3 . 

2)             
   . 
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7.4.5     

 7-7     

       1) 

–200°  ÷ –40°  0,1°  1% + 3°  

–328°F ÷ –40°F 0,1°F 1% + 5,4°F 

–40°  ÷ 1372°  0,1°  1% + 1°  

 

–40°F ÷ 2502°F 0,1°F 1% + 1,8°F 

–210°  ÷ –40°  0,1°  1% + 3°  

–346°F ÷ –40°F 0,1°F 1% + 5,4°F 

–40°  ÷ 1372°  0,1°  1% + 1°  

J 

–40°F ÷ 2502°F 0,1°F 1% + 1,8°F 

1)     : 

•  Э         .     -
              . 

•    (   )    .   
  ,         

  ( )          (    -
  -  ,       ). 

•     -        
    (      ).   
      (      )  

       ,    -
       . Ч    -

,         . 

7.4.6     

 7-8     

     М .    
  1) 

99,999  0,001  0,02% + 3 2)  

999,99  0,01    

9,9999  0,0001  1  

99,999  0,001  

0,02% + 3  
< 600  

 

999,99  0,01    

1)           2 × 107  × ;  
  : 1000 . 

2)   ,     ,   : 5 . . 

3)          . 
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7.4.7       
   

 7-9         

  
 

   
  

  
(  ) 

  
 

  
(   ) 

   0,01% ÷ 99,99% – 0,3%/  + 0,3%  
  

   5% ÷ 95% – 0,3%/  + 0,3% 

– 500  0,01  0,2% + 3   
 

– 2000  0,1  0,2% + 3 

1)             -
   5       5 . 

2)                
  > 20 . 

3)    (   )   10 .   -
     .. 

7.4.8       

   

 7-10         

М    
( . . .  ) 

   
     

  
 1) 

20  ÷ 200  > 200  ÷ 500  < 100  > 100  ÷ 500  

50  10  25  10  25  

500  70  150  70  150  

1000  120  300  120  300  

5  0,3  1,2  0,6  1,5  

50  3  5  6  15  

500  30  < 100  – 60  – 

1000  50  < 100  – 120  – 

1)       = 10 ×    1000 . 

   

 7-11      

  М   ( . . .  ) 
20  ÷ 20  

500  100  

5000  250  

50  10  

440  25  

5  1  

10  2,5  

1)    – .  7.4.2. 
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7.4.9     (Peak Hold) 

 7-12         
      

       

  > 1  2% + 400     

  > 250  2% + 1000     

 

7.4.10     

 7-13    (   1:1) 

  
 

  
 

 Ч  М    
  

99,999  0,001  0,02% + 3 1)  

999,99  0,01  

9,9999  0,0001  

99,999  0,001  

 

100  

999,99  0,01  

 

0,002% + 5 

< 985  

200  

 

 

0,5  

 

 7-14    (   1:100 
4)

) 

  
 

  
 

 Ч  М    
  

9,9999  0,0001  0,002% + 5 400  

99,999  0,001  < 20  600  

 

1  

1)           .   
       .  ,    

 ,   : 5 . . 

2)      < 30  (  ). 

3)           -
      . 

4)    . 

7.4.11      

 7-15      

 1)   

Ч  0,5; 1; 2; 5; 10; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 75; 80;  
100; 120; 150; 200; 240; 300; 400; 480; 600;  

800; 1200; 1600; 2400; 480  

0,005% ×  + 2 .  

  2), 4) 0,39% ÷ 99,60% ± 0,398%    

  2), 4) 1/  0,2  + ( /256) 

 : 0 ÷ +2,8  ± 0,2  

1)  :   3,5 . 

2)        50     
      .         -

    . 

3)     > 1     0,1%/ . 

4)             -
   5     . 
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7.5 Э   

7.5.1    

 7-16    (  ) 

  Ч     
(   ) 

   (AC V) 7 

   (AC V  dB) 7 

   (DC V  mV) 7 

   (AC V  mV) 7 

      (AC+DC V  mV) 2 

    (Ω / nS) 14 

  14 

  4 (< 100 ) 

   (DC µ , mA  ) 7 

   (AC µ , mA  ) 7 

      (AC+DC µ , mA  ) 2 

  6 

  1 (> 10 ) 

   0,5 (> 10 ) 

   0,5 (>10 ) 

 

              

 U1235B  и    . З     
а   . 
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7.5.2   

 7-17   

      

50,000  10,00  

500,00  10,00  

1000,0  10,00  

5,0000  11,10  

50,000  10,10  

500,00  10,01  

  1), 3) 

1000,0  10,001  

50,000  10,00  

500,00  10,00  

1000,0  10,00  

5,0000  10,00  

50,000  10,00  

500,00  10,00  

  2) 

1000,0  10,00  

50,000  10,00  

500,00  10,00  

1000,0  10,00  

5,0000  11,10  || 10  

50,000  10,10  || 10  

500,00  10,01  || 10  

  
   2) 

1000,0  10,001  || 10  

1)     5   1000         10 
   . 

2)         < 100 . 

3)     5   1000          10 
,    > +3   < –2 . 

 
 


