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1.7        

 ADDRESS 5   GPIB 

 INTF GPIB   (GPIB  RS232) 

 BAUDRATE 300     (300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600) * 

 PARITY NONE      
(NONE, EVEN, ODD, MARK, SPACE) * 

 FLOW NONE       
(XON-XOFF, RTS-CTS, DTR-DSR, NONE) 

 *RCL 0      

 *RST    ,     
 

   *SAV 0       

   ERROR 0         SCPI 

   CHANNEL 1        

   S:PNT       

 S:TIN      

 S:WIN      (RECT, HANN) 

 S:OFF      

 S:C:RNG     

 S:V:RNG     

 FUNC    (CURR, RES, VOLT) 

 FNC:MODE      (FIX, LIST) 

 INP:SHOR       (OFF/ON) 

 OC -- -- --     
(     ) 

 RRV --- --       
(       ) 

 XXXX   XXXX         

 XXXX V MAX       

 XXXX V MIN       

 XXXX V RMS     ( )  
  

 XXXX A MAX       

 XXXX A MIN       

 XXXX A RMS     ( )  
  

 XXXX WATTS      

 XXXX W MAX       

 XXXX W MIN       

  *       RS-232 
 

(   . .) 
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      ( ) 

 CURR    

 C:MODE     (FIXED, LIST) 

 C:RANG     

 C:SLEW     

 C:SLW:N        

 C:SLW:P        

 C:TLEV         
   

 C:TRIG       

 RES    

 R:MODE     (FIXED, LIST) 

 R:RANG     

 R:SLEW     

 R:SLW:N        
 

 R:SLW:P        
 

 R:TLEV        
   

 R:TRIG       

 VOLT    

 V:MODE     (FIXED, LIST) 

 V:RANG     

 V:SLEW     

 V:SLW:N        
 

 V:SLW:P        
 

 V:TLEV        -
   

 V:TRIG       

 TRAN       

 T:DCYC       
      

 T:FREQ        
 

 T:MODE       
(CONT, PULSE, TOGGLE) 

 T:TWID        
   

 INIT:IMMED    

 ABORT     

(   . .) 
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      ( ) 

 LST:STEP     (ONCE, AUTO) 

 LST:CNT      

 DWEL:0 EOL        

 CURR:0 EOL       

 C:RANG:0 EO       

 C:SLEW:0 EOL        

 C:SLW:N:0 EOL        
   

 C:SLW:P:0 EOL        
   

 C:TLEV:0 EOL        -
      

 FUNC:0 EOL      (CURR, RES, VOLT) 

 RES:0 EOL       

 R:RANG:0 EOL       

 R:SLEW:0 EOL        

 R:SLW:N:0 EOL        
   

 R:SLW:P:0 EOL        
   

 R:TLEV:0 EOL        
      

 TRAN:0 EOL         

 T:DCYC:0 EOL        
      

 T:FREQ:0 EOL         

 T:MODE:0 EOL      (CONT, PULSE) 

 T:TWID:0 EOL        
      

 VOLT:0 EOL       

 V:RANG:0 EOL       

 V:SLEW:0 EOL        

 V:SLW:N:0 EOL        
   

 V:SLW:P:0 EOL        
   

 V:TLEV:0 EOL        -
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2.2    

     ,     1  (  
   ).        , 

   ,   .   -
    "    "  . 5.     

    ,      -
    ,      . 

2.3     

 2-1  

  

800        N3301A (  ) - - * 
    -   (    5061-9694)  

  (    5062-3978) 

908     *.    : 
    N3300A (    5062-3974;  2 ) 
     N3301A     

(    5062-3960) 

909          N3300A*  
(    5062-3975;   ) 

UJ1   8    ( .  3) 

*    (    3663 ) 

 2-2  

 GPIB 

1,0  
2,0   
4,0   
0,5  

   Agilent 

10833  
10833   
10833   
10833D 

 RS-232 

9-          
"9- .   – 25- .  " 

34398  

  RS-232 (  4 ) 

9- .   – 25- .    
    

9- .   – 25- .    
    

9- .   – 25- .    
  

9- .   – 9- .    
  

34399  
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2.4    

       N3300A   , -
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 .          -
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,        ,    -
  . 

        .    
          .  -

        300     -
   1800      .    -

  , ,  GPIB,  RS-232,  ,  
   ,     . 

       N3301A   -
  N3300A,            -
    .       300 
       600      . 

   N3302A, N3303A, N3304A, N3305A, N3306A  N33007A  
     N3300A  N3301A.     -

   6.           
( ),     (CV)      (CR). -

 ,       (    )  -
 . 

2.4.1     

•    ( ),  (CV)   (CR) 

•   GPIB  RS-232      SCPI 

•       

•        

•    

•        ,   -
    

•   ,  ,       

•  ,      

•           -
 

2.4.2       

           , 
  .        -

   ,   .     
      .     

   ,    GPIB     -
  .         -

.   ENTRY       .  

          5. 
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2.4.3    

       GPIB /   
   RS-232.    GPIB   -
  SCPI (     ),   

        GPIB,   
    SCPI. 

  (   )        . 
           -

,    , ,   . -
  (  )   ,       

  GPIB (      Rmt).   
GPIB   SCPI        ,  

       . 

   ,       
;        .     

          .  -
      ,   Local.  -

      ,      -
    GPIB. 

 ,       GPIB  RS-232, 
         . ,   , 

      SCPI.  ,  -
           -
. 

2.5    

      : 

•   ( ) (Constant Current) 

•   (CV) (Constant Voltage) 

•   (CR) (Constant Resistance) 

      ,     ,  
         , ,   -

  . 

       ,   -
     ,       . 

          GPIB  RS-232,  
          (    

      ). 

2.5.1     ( ) 

            -
    ( . . 2-1).         

,     GPIB  RS-232.      
. 

 

        :   -
 (Low)    (High).      -

      .     -
     GPIB (  CURR:RANG).    

,     .    
    ,      Low.  
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        Low,    -
      ,    Low.  

    ,      Low, 
      OUT OF RANGE. 

 

 

. 2-1 -       

    

          GPIB (  CURR). -
      ,      

    ,      (  
).         ,   -

             . 

    

          ,      
   ,     ,   . 

      ,     
     ,    .     

    ,     -
  ,    ,       

,       .      -
      ,       CURR:TRIG. -
    .      -

            
.       . 

        

            
 ,     GPIB.         
  .      ,  -
         . 

     

  GPIB     CURR:PROT    
(  0  102%   ),        

  .   ,      
     (      ).   

      2.10. 

   

   (slew rate)  ,     -
     .      -

   ( / )       ,     GPIB (  
CURR:SLEW).  

Входное напряжение 

Установêа  
тоêа Тоê  

в наãрóзêе 
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          -
    (  ,      -
       ). 

       ,    -
     ,    . 2-8 .   -

  ,     ,  -
           

   . 

2.5.2     (CR) 

     ,   ,    -
  ( . . 2-2).     -

    ,     GPIB (  MODE:RES).   -
   . 

 

 

. 2-2 -       

 

        . -
         GPIB (  RES:RANG). -

   ,     -
.        ,    

      .     -
     ,      

          .  
    ,      -

 ,       OUT OF RANGE. 

    

          GPIB (  
RES).       ,    

    ,     -
 (  ).         ,   

             -
 . 

     

          ,    
     ,     ,   

. 

      ,   -
       ,    .  

       ,    -
   ,    ,   

    ,       .  
         ,      
 RES:TRIG. 

Входное напряжение 

Наêлон ВАХ 

Тоê  
в наãрóзêе 

(óстановêа сопротивления) 
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         -
    ,     GPIB (  RES:TLEV).   -
         ,   

   2.6. 

   

   (slew rate)  ,    -
      .    

     ( / )       ,    -
 GPIB (  RES:SLEW).      

         (  
,           -

  ). 

2.5.3     (CV) 

     ,      
  ( . . 2-3).        -
  .        -

 ,     GPIB (  MODE:VOLT).     
 . 

 

 

. 2-3 -       

 

        :  -
  (Low)    (High).    -
        .   

       GPIB (  VOLT:RANG).  -
  ,     .  

      ,     -
 Low.         Low,   -
       ,   -
 Low.      ,    

  Low,       OUT OF RANGE. 

    

          GPIB (  
VOLT).       ,    -

    ,      
(  ).         ,   

             -
. 

Входное  
напряжение 

Тоê в наãрóзêе

Установêа  
напряжения 
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          ,     
    ,     ,   -

. 

      ,    
      ,    .   

      ,    -
   ,    ,     

  ,       .    
        ,      -

 VOLT:TRIG. 

        

          
   ,     GPIB (  VOLT:TLEV).    -

  ,        -
  .       . 

   

   (slew rate)  ,     
      .    

     ( / )       ,    
 GPIB (  VOLT:SLEW).      

         (  -
,            

 ). 

       ,  -
       ,    . 2-8 .  
   ,     ,  -

          -
    . 

2.6      

        ,     
   .        -

         -
     ,  ,  -

    .        
    ,     GPIB (  TRAN ON  TRAN OFF). 

    ,      ,    
,      .   -

        ,   . 
          :  

(Continuous),  (Pulse)   (Toggled). 

    
  ,       . 

    
    ,   ,   -

   . 

    
  ,       , 

 (     )     -
        . 
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        -
,       .     -
      Tran.    -

     GPIB   TRAN:MODE CONT. 

       :   -
  (      )    
,   .       

  ,       , -
  .         

   .     -
  0,25   10000        GPIB (  TRAN:FREQ). -

      3% ÷ 97% (   0,25  ÷ 1 )   
 6% ÷ 94% (   > 1 )       GPIB (  

TRAN:DCYC). 

    

       -
    : 

)   ,   .      -
 ,    TRIGGER   ,  TRIG:SOUR,  

*TRG  TRIG,   ,      Trigger  -
 . 

)      .     
  .   ,    

    ,       
 .       0,00005  ÷ 

4,0    GPIB (  TRAN:TWID). 

    

            ,    -
    ,   ,   -

           
 .        ,  -

      ,  GET  GPIB,  *TRG,  
TRIG,       . 

2.7      

          
      .    -

    .      -
      . 

    50  (  )  ,   ( -
),      ,      

      .       -
 ( ) ,    *SAV.  ,  -

         .   -
,             0, 

7, 8  9.        .     -
    *RCL. 

          -
   ,    .  , -

  50 ( )      (  ),    
    ,      .   -

        5.5.4. 
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2.8    

           -
      .     

 ,        (   ,   
      ,   ).  
 ,      : 

   
       .   -

         .   ,   
    ,       , 

      . 

     
   ,      

 . 

  
        ,    

   . 

          Trigger.   
        TRIG:IMMED   

Trigger Control. 

  GPIB     :  GET,   *TRG  
SCPI   TRIG   SCPI ( .   ). -

 SCPI TRIG           , 
    TRIG.  ,      TRIGGER 

   . 

 *TRG  TRIG    .  ,    , 
    .  

 GET,   ,       ( )   
   .  ,      

  . 

        GPIB    ( ),  
       .  ,  
   60     16,67 ,     -

 50     20 . 

 TRIGGER        .   
    ,      .  

       , , , 
       . 

          -
  .     "Status Reporting"    

(Programming Guide). 

       

      ,   .  
   -        
           

          -
  ( ,      ). 

             
            

   .     -
  ,       10%  90%   90%  

10%    . 
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          -

  .      -
    ,      

,    . 2-7. 
 

 

. 2-7      
 

 ,        -
     ,      -

.    . 2-8,      -
         ,    

   13,3%          
        ,  -
     100%. 

        ,  -
        (    

   ). 

      (MinTT)    -
     : 

 MinTT (в к ах) = 8 / к ь я ка (в а ах а к ) 

Сêорость изменения параметра

 
Изменение напряжения,  
тоêа или сопротивления 

Ожидаемое время 

Фаêтичесêое время 

Время 
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      (MaxTT)    -
     : 

 MaxTT (в к ах) = 60 / к ь я ка (в а ах а к ) 

                 

          
      .        

  . ,  2,2     
    85  (    )  110 . 

 

 

. 2-8           
 

)      

)     

)     

)     

)      

∆ время 

Мин. время  
переходноãо  
процесса 

Мин. время  
переходноãо  
процесса 

∆ время

 Маêс.  Маêс. 

∆ тоê (% от всей шêалы) ∆ напряжение (% от всей шêалы) 

) ) 

) ) 

) 

) 

) 

)

)
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2.9    

     

            -
 .            -

  SHORT   Func    GPIB (  INPUT: SHORT ON|OFF).  
         -
      . 

           
   .     (CV)   -

  .     ( )   -
      .    -

 (CR)        -
 .  

  ,         (CV)  
     ,      . 

        .  
         -

  . 

    

            GPIB (  INPUT 
ON|OFF). -        , -

        . 

  (  )      .  
      .   

,   -         -
   -   . 

2.10    

      : 

•     

•     (   ) 

•      

•    

•     

            . 1 
      .  ,   

 Prot,  -        -
 . ,      ( ),   -
   (  , PS),     "PS OT". 

      

     .    -
         .  ( -

   )       ,     
GPIB (  *RST  INP:PROT:CLE). ,    -

,     ,       
 . 

      

          -
   ,     , -

    .         -
    . 
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         , -
   .        

       .    -
   ,      .  -

      . 1    
 (OV)     (VF).     ,   -

   ,   . 

       .    -
     ( . 6)   Fault,    ,  -
     .  Fault    

. 1 (   TTL),     . 1  VF   . -
   (Fault)       -

          ,  -
     . 

    

          . 

  
          ,   

    ,  ,    .     -
    ,       

,      .      
     .      -

  .      ( )   -
 . 1     .     . 0,   -

   . 

  
            

      ,       
   .        

GPIB.        CURR:PROT:STATE ON|OFF.  
   (  )     CURR:PROT.   
 CURR:PROT:DEL    (  )   

  .  ,        -
 ,    .    -

   . 1    PS (  )   ,  -
   ,       ,   . 

     

     ,   -
    .       , 

     . 1     ,  -
   . 0      .  -

       3 ,    
  ;      . 1    PS.   -

 ,     PS    . 1,      
. ,        , -

   . 

   

       ( ),   ,   
   .      , -
   . 1    PS   ,     -

    .        ,  
  .    ,    ,  

     .   ,   
    . 
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  .       

(LRV  RRV),         
   . 

    ,       
 .      ,   -

 . 1  LRV (   ), RRV (   )  
VF (   )   .     -

    . 0  LRV  RRV.   VF    . 1  
  .   ,   Fault    -

   VF.  Fault      ,  -
          -

.          
SENSE. 

    

       GPIB (  SYST:ERR?) 
   .       

  Err.    , -
    100  : 

–1    

–2     

–3  ,    

–4     

 SYST:ERR?       (    -
  30 ).  ,    ,    .  0 -

   ,   ,       , -
   0.    Error    .  

SYST:ERR?         .   -
     . 

  ,      ,  -
   ,       , , "OUT OF RANGE". 

   

        .  
,        .   5   

       . (   ,  
    ,    ).   ,    

           , 
     ,     -

  .  ,    ,   /    
    ,        -

  ,          . 
,     (   )    (  

)       ,    -
        . 
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2.11       

     ,      
    (  , , , ,  -

 ,    . .).       -
  ,      . 

          (0 ÷ 9)   
    GPIB (  *SAV).       
  .  ,       1 ÷ 6,  -

    .   *SAVE 0    -
 ( ) ,        -

  .  ,        
 7 ÷ 9.       . 

         (0 ÷ 9)   
    GPIB (  *RCL).      ,   

    *SAV,     .   
      *RCL 0,   -

 ,    0  . 

             
  GPIB (  *RST). 

  ,    (Save)   (Recall)     
,         . 

2.12     

      14-  .   , -
   .        3. 

   

   +S  –S       
 .         -

          
,        ( -

)     . 

  

   ( . 11)    ( . 10)     
.  0 ÷ +10          

    .         
    . 

   

          ( -
   ),      ( . 8). 
  0 ÷ 10            

    .      
,    GPIB    . ,  -

 ,    ,   5-   -
 ,     ,   . 

 . 2-9    ,     : 

•    ( ) •   60  •   20  (    GPIB    ) •    –    ± 1  (  2 )   
1  
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   ± 1   ± 6     (1   
  = 1/10  ).  ,     

± 6    20 . 
 

 

. 2-8    

   (Fault) 

     (    . 1),   -
     ,     2.10. 

    

          , 
 ,     .       

GPIB (  PORT0 ON|OFF).         . 

        TTL,    ( -
   . 1; . .   ),   PORT   

ON,     . 0 (  ),   PORT  
 OFF. 

2.13     

       ,     
 . 

   ,      -
 ,         ( , 

MEAS:CURR).  ,       (talk). -
        16    .  

    .     ,  
    . 

            
       .   -

  ,    .     
.     ,      -

.   ,         -
,       .      

. 

            
     1000 ,     10 .  

      .    -
      SENSE         
 ,    .      

      .  

Входной  
тоê 

Входной тоê изменяется  
от 14 А до 26 А) 

Внешний  
сиãнал  
проãрам-
мирования 
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      1  4096  .    
    0,00001   0,032 .       10 . 

     

            
           ,    

 .       , -
           -
 ,     .       *RST 

         .  
          , -

    .     ,    -
 .         -

. 

            -
     Meter.       

 .     .        
GPIB,   MEAS:VOLT?  MEAS:CURR?. 

   

   ( )     , -
  Meter      V RMS  A RMS.   -

 ( )        GPIB,  
 MEAS:VOLT:ACDC?  MEAS:CURR:ACDC?. 

      ,   -
. 

     

        ,   
Meter      V MAX, V MIN, A MAX   MIN.   -

    ,       .  
          GPIB, -

  MEAS:VOLT:MAX?/ MEAS:VOLT:MIN?  MEAS:CURR:MAX?/ MEAS:CURR:MIN?. 

  

  ,    ,   Meter  -
    WATTS, W MAX  W MIN.      

    .      GPIB,  
 MEASure:POWer?. 

  

     . ,   -
    ,    Sense.    
,    S:C:RNG  S:V:RNG   ,    

,    .    ,  
     .   SCPI  -

 : SENS:CURR:RANG  SENS:VOLT:RANG. 
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3   

3.1     

           
.           

    Agilent Technologies. 

  

      ,     -
 ,          -

.       ( )      
     .      

 . 

   

      .      
. 

 3-1   

     

      
    

Agilent Technologies 

 ,    
    

    
   

0360-2693 6-     
      

   

  0360-2870 14-    
    

   
 

  5041-8801      
  

   5964-8196      
 ,    
     

 

   5964-8198   -
   GPIB 

 

   

           .  -
   . 

        

        ,   
    . 
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3.2    

3.2.1    

1.    ,       ;  
       . 

2.       . 

3.        .    
    ,    . 

4.      ,    GPIB ( . . 3-1). 
 
 

 

. 3-1     
 
5.        (   )     

    .    . 

6.          GPIB (   
 ).      . 

7.  ,          . 
  ,    (  3 ÷ 6). 

8.         . 

9.   . 

Ленточный  
êабель 

Поворотный  
фиêсатор 

 
Плата GPIB Фиêсатор  

на задней панели 
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3.2.2    

           
GPIB. , ,     GPIB,    № 1. -

  ,         
,      GPIB. 

 . 3-2         Agilent N3300A, -
    N3304A     N3305A.   

             
.         N3300A    -
  N3301A. 

 
 
 

 

. 3-2    

3.3     

     . 3-3   3-3 .      
   ,           

,      ( .  3.3.1). 

3.3.1     

     ,     -
   ,    .        

      25    . 

        . 

Канал 2,  
двойная ширина 

Канал 1,  
одинарная 
ширина 

Плата  
GPIB 
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. 3-3      N3300A 
 

 

. 3-3      N3301A 
 

 

. 3-3       N3300A 

Вид сзади Вид сбоêó 

Вид сверхó 

Вид сзади 
Вид сбоêó 

Вид сверхó 

Выход провода 
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3.3.2     

    N3300A     19-   
  .          908  909 (  ).  

      .          
     . 

   N3301A      19-   
       ,  908 ( . . 3-4).    800 

          .  
800   ,          

 N3301A.        .     
          . 

         ,  -
   ,       .  

   (1U)  (  EIA RS-310-C),    . 3-4.   
     ,      

    ,         
 . 

 

 

. 3-4     

Комплеêт  
для монтажа  
в стойêó 

 
Панель высотой 1U  
(44,5 мм) 
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3.4    

3.4.1    

     IEC 320    .     -
    ,       Agi-

lent Technologies,     .  . 3-5   -
       . 

        

   !      
    .        -

 ,    . 

                 

          
  .         ,    

   .  
 

  
   

 

 

 

   
  

 

 

 

,  

  
   

 

,  

 

  

 
 

 ,  
 

  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

  
   

 

 

 

 

L –   

N –   

 –    

. 3-5    
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3.4.2      

        ,   
       . 

      ("+"  "–")      
    ( . . 3.6 ).    : 

 

 

     Затянóть врóчнóю 
 

Уêазания: 

1. Сечение проводов не более 21 мм2 (AWG 4) 

2. Снять изоляцию на длине 13 мм ó проводов сечением 13,3 мм2 (AWG 6)  
или 8,3 мм2 (AWG 8) 

3. Вставить провода в êлеммы 

4. Затянóть с вращающим моментом 90 Н-см 

5. Соблюдать полярность при присоединении проводов ê источниêó 
 

. 3-6      
 
1.      : 

16     AWG 4 (21 
2
) 

13     AWG 6 (13,3 
2
)  AWG 8 (8,3 

2
) 

10     AWG 10 (5,3 
2
)   

2.      21 
2
 (AWG 4).   -

   AWG 6  AWG 8.       , 
 ,       . 

3.     . 

        

         ,   
     . 

4.    ,     .    -
   ,       90 - . 

      

          .  
     LEXAN  . 

3.4.3   8-   (  UJ1) 

 8-   (  UJ1)    .   
     ,  . 

       8  ("+"  "–")    
 ( . . 3-6b).    : 

1.          -
.         8 .  -

  AWG 4  8-      
 (    52266-3).         

  www.amp.com. 

2.      ,  AWG 4,  ,   
    8 . 

Вставить провод 
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. 3-6b  8-   
 

      

    ,       -
,   ,       . 

3.     .       -
 ,          . 3b.  -

   ,   .      -
 ,      .    ,  

    .    ,      
. 

4.  ,     .     -
     225 ÷ 280 - . 

5.          . -
    Torx T10. 

3.4.4       

        

         
  ,         -

  ,    .    3-2,  
          -

. 

     "+"  "–"     .  -
       .   , -

   ,       
.     .   -

   ,         0,5 .  
 3-3      ,    -

     0,5     . 

Провода выходят снизó Провода выходят сверхó Заêрыта защитная êрышêа

Шайба  
(0380-4835) 

Шайба  

Затянóть винт  
êрепления êрышêи 

Шайба  

Узел êлеммы  
с болтом  
(5040-1739) 

Провод сечением  
не более 21 мм2 

Коничесêая  
 шайба  

Изолированный 
наêонечниê  

(АМР 52266-3) 

Отрывная
планêа

Крышêа  
(5040-1736) 

Вставить планêи
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 3-2       

   

AWG 
2 

  
  
 

 

22  5,0  

20  8,33  

 0,75 10  

18  15,4  

 1,0 13,5  

16  19,4  

 1,5 16  

14  31,2  

 2,5 25  

12  40  

 4 32  

10  55  

 6 40  

8  75  

 10 63  

6  100  

4  135  

1.     AWG    
 MIL-W-5088B.     

      
IEC 335-1. 

2.       
   84%  ,  
     . 

3.        ,  
        

  : 

2   94% 
3   89% 
4   83% 
5   76% 

4.   
–  : 50°  
– : 105°  

 

 3-3        

  
 

  
 

.    ( )    
      0,5  

AWG 
2 

 5  10  20  30  40  50  60  

22  16,15 /  (6) (3) (1,5) (1) (0,77) (0,62) (0,52) 

 0,5 40,1 /  2,5 1,2 0,6 0,4 0,31 0,25 0,21 

20  10,16 /  (9,5) (4,5) (2) (1,5) (1,23) (0,98) (0,82) 

 0,75 26,7 /  3,7 1,9 0,9 0,6 0,47 0,37 0,31 

18  6,388 /  (15,5) (7,5) (3,5) (2,5) (2,0) (1,57) (1,30) 

 1,0 20,0 /  5,0 2,5 1,3 0,8 0,63 0,50 0,42 

16  4,018 /  (24,5) (12) (6) (4) (3,1) (2,49) (2,07) 

 1,5 13,7 /  7,3 3,6 1,8 1,2 0,91 0,73 0,61 

14  2,526 /  (39.5) (19,5) (9,5) (6,5) (4,9) (3,46) (3,30) 

 2,5 8,21 /  12,2 6,1 3,0 2,0 1,52 1,22 1,01 

12  1,589 /  (62,5) (31) (15,5) (10,1) (7,9) (6,29) (5,24) 

 4 5,09 /  19,6 9,8 4,9 3,3 2,46 1,96 1,64 

10  0,9994 /  (100) (50) (25) (17) (12,5) (10,0) (8,34) 

 6 3,39 /  29 14,7 7,4 4,9 3,69 2,95 2,96 

8  0,6285 /  (159) (79) (39,5) (27) (19,9) (15,91) (13,25) 

 10 1,95 /  51 25 12,8 8,5 6,41 5,13 4,27 

6  0,3953 /  (252) (126) (63) (40) (31,6) (25,30) (21,07) 

 16 1,24 /  80 40 20 13,4 10,08 8,06 6,72 

4  0,2486 /  (402) (201) (100) (68) (50,37) (40,23) (33,51) 
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3.4.5    

    14-   .     
  (    0360-2870).     -

    (SENSE),      -
,        ( . . 3-7).  -
   ,     . 

   ,  ,    -
,         -
 .    ,      

 . 

 

. 3-7   
 

1 ÷ 3   

4      5  6 

5 TTL-   ,     . 1 ( -
 ),   PORT0   ON.    -

     ,  ,  -
     ,      
  .         

. 0. 

6 TTL-     ,    -
 . 1 (  )    ,   

 .         . 0. 

7       (   8). 

8   .      -
  ( )   (CV)       

   0   +10 .         
   ,    GPIB   

RS-232.  ,       
    . 

9         ( . 10  11). 

11  10        .  0 ÷ +10   
           .  

    . 9,     –  . 10. 

+S  –S          
    .    

        ,   
  . 

14-êонтаêтный соединитель 
Ответная вилêа 

Переêлючатель  
SENSE 

Затянóть винты 
Вставить провода  
(AWG 14 ÷ 28) 
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3.4.6   SENSE 

     SENSE  (   )  -
 (   )  .      -
 ,   .     , . .   -

 LCL.          
  ( )      .  -

     3.6.2. 

                 

   SENSE     (RMT),  -
     S+  S–,       -

  ( ),         (CV)  -
 (CR).        . 

3.4.7         

     6-      , 
      ,       

 ( . . 3-8). 

   ,  ,    , 
         -

. 

 

. 3-8        
 

TRIG IN  TTL-  ,        -
.           -
  ( , ,   . .),    

         -
       .  

     ,      , 
  TRIG:SOUR:EXT. 

TRIG OUT  TTL-  ,    (    
.1)  ,        GPIB  

 TRIG IN.        , 
, ,     . 

TRIG GND     .    . 

DIG 1     

DIG 2      

DIG GND     .    . 

Соединитель 
Вилêа 
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3.5     

      GPIB    RS-232. 

3.5.1   GPIB 

       GPIB,     -
     Address,     5.   GPIB -

   ( ) .       
   GPIB   5. 

      GPIB   ,  
           -

: 

•   ,    GPIB,    15. 

•             -
  ,    20 . (   GPIB,  -

 Agilent Technologies,    2-2). 

•          GPIB. 

•   ,          . 

3.5.2   RS-232 

     RS-232,   -
   Address   .   RS-232   -

  SCPI.    RS-232,    GPIB. 

  RS-232    DB-9,    .3-9. -
            
     DB-25 ( .  2-2). 

 

 

. 3-9  RS-232 
 

. /   

1 –   

2    (RxD) 

3    (TxD) 

4 – – 

5   " " 

6 – – 

7     (RTS) 

8     (CTS) 

9 –   
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3.6      

3.6.1       

 . 3-10    ,    № 1   
      .    -

   ,        -
       .  SENSE   

   LCL.          -
 . 

 

 

. 3-10    

3.6.2       

 . 3-11    ,    № 1   
     .  SENSE  № 1   

  .        -
   .     ,   № 1 -
     (CV)   (CR).   

           
.  SENSE      RMT.   

        . 

3.6.3     

 . 3-12         -
.     ( )   (CR)     

     .  я     -
 .     ,    . 

,     ,   № 1   10 ,  -
 № 2   20 ,   ,   ,   

30 . 

Связать  
провода 

Источниê стабилизированноãо напряжения Источниê стабилизированноãо напряжения 

Переêлючатели SENSE óстановлены  
в положение LCL (нажаты) 

N3300A
(режим СС или CR)
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. 3-11    

 

 

. 3-12      
 

 . 3-12       .     
  .        
            
,    ( ) . 

Связать провода  

Эêранированная или  
сêрóченная пара проводов  

Источниê стабилизированноãо тоêа 

Переêлючатель SENSE óстановлен  
в положение RMT (выстóпает) 

N3300 A
(режим CV или CR)

Связать провода  

Источниê  
стабилизированноãо  
напряжения 

Переêлючатели SENSE óстановлены  
в положение LCL (нажаты) 

N3300 A
(режим CC или CR)
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  -   ( -     .)    -
  ,       -
.          

 ,           
  AWG 8 ( .  3-2).   ,      -

      AWG 8 (8,3 
2
). 

3.6.4        

     3        ,  -
   6-1.       ,   -
           3 ,  -

  . 3-13. 

       ,   
 . 3-13.       ,     -

 ,   SENSE     . 
           -
      (CV)   (CR). 

           , 
     .  ,     

 ,       .  
  ,          -

  ,        -
  . 

 

 

. 3-13     
 

Эêранир. или  сêрóченная пара 

Источниê постоянноãо напряжения 

Переêлючатель SENSE óстановлен  
в положение RMT (выстóпает) 

Объеêт испытаний 

Тоê → 
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4     

            
   . 

                 

         .   -
   5. 

4.1    

          . 
            . 

  ,         -
  .       ,   -

  *RST    .   ,   , 
    " "       ,  

    . 

 4-1     

    

  
 

10  10         
   ,     

    .    
  ,    

   ,   . 

 

    

1.  .  -
   -

  . 

**************  

1    0.00   0.00 

    
   ,  

     
  . 

2. ,    
  . 

   ,   
      -

    . 

3.      
   -

   10 , 10 . 

  

4.      
 10     

 10  

1   10.00   0.00   .    
 ,   

   . 

5.      
     

:  
Current, 5, Enter. 

1   10.00   4.99      
     5 . 

   
.    

     
. 

6.   Meter,   
  . 

1   50 W      
     
 . 

7.     3 ÷ 6       . 

8.   ,         
 . 
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    Err  ,   Shift,   
Error,      .       
4-2. 

4.2       

   

            -
,     .          , 

  . 

   

     ,   Shift,   Error.  -
      ERROR <n>,  n –     -

   .          
.      ,    ,  -

,   .        ,   
  .      Agilent Technologies. 

 4-2     

     

0   

2        CONFIG  
  RAM 

4        STATE  
  RAM 

5        RST  
  RAM 

10     RAM 

11 < >    1 CVDAC    (01 ÷ 06) 

12 < >    2 CVDAC    (01 ÷ 06) 

13 < >    1 CCDAC    (01 ÷ 06) 

14 < >    2 CCDAC    (01 ÷ 06) 

15 < >    1 CRDAC    (01 ÷ 06) 

16 < >    2 CRDAC    (01 ÷ 06) 

17     ADC 

18 < >        LIMIT  
   (01 ÷ 06) 

19 < >        CAL  
   (01 ÷ 06) 

20   

40     -  

42   -  

80    -  
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5       

          ,   -
     . 

                 

        ,   
      .      -

 ,   Local   . 

5.1     

 

. 5-1  ,   
 
1  

15-         -
   . 

2   
       : 

∅1       
CV          

          
CR          
Unr         
Dis      
Tran           
Prot             
Cal        
Shift    Shift       
Rmt    (GPIB  RS-232)     -

 
Addr         
Err         SCPI 
SQR        
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3   
   : 

–      (   ) 
–    GPIB   
–            

 RS-232 
–      SCPI       
–         10     

 

4   
    ,   : 

–     ( ),   (CR)   
 (CV) 

–   
–   ,    
–          -

  
–       

5   
   : 

–     
–       
–    (  Enter   Enter) 

6 Line 
     

5.2    

          . 
 

 

. 5-2    
 

 

    ,      -
 Shift.         

  ( , Error).       -
   Shift,   ,   -

    . 

 

  ,      -
     (   ).     -
,       Local, Local-with-Lockout  Re-

mote-with-Lockout. 
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  ,      ,  -
     .   Ad-

dress    ( ) . 

    

 ADDRESS <value>   GPIB 

 INTF <char>   (GPIB  RS-232) 

 BAUDRATE <value>      
(300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600) 

 PARITY <char>   (NONE, EVEN, ODD, MARK, SPACE) 

 FLOW <char>    (RTS-CTS, NONE) 

  : value =    
   char =    

        .  

        . 

 

  ,      , -
   .      (0 ÷ 9)    

.      0, 7, 8  9  -
 ( ) . 

 

  ,         
  .      , 

    . 

 

  ,       , -
     SCPI.       

.     ,   0. 

 

  ,        
.         *SAV  

    .     
    (0 ÷ 9).      0, 7, 8  9 

  ( ) . ,   
    1 ÷ 6,      . 
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5.3    

          . 
 

 

. 5-3    

5.3.1     

        . 
      ,      -

 .  

 

   ,      -
   .      

 .     ,  -
  Dis. 

 
      . 

 

     .    
     Trigger Control  Enter.  -

       . 

 

            
. 

 

  ,   (    ) 
         . 

    ,   ,  
    .      -

        Prot. 

 

  ,         
. 

5.3.2    

 

         
    .   ,    -

   .   ,     -
  .      ,   
    ,      
. 

 

        .   -
  EOL,  ,    . 

 
         . 
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5.3.3    

      .   
     ,     , -

  1000 ,     10 .      
     10 .      -

  ,    5.5.6. 

 

  ,         
. 

 ,       .   -
      . 

    

 < > < > < >        
 

 < > < > V MAX    

 < > < > V MIN    

 < > < > V RMS     
 

 < > < > A MAX    

 < > < > A MIN    

 < > < > A RMS     
 

 < > < > WATTS    

 < > < > W MAX    

 < > < > W MIN    

 
     

    

 S:PNT        

 S:TIN    

 S:WIN      

 S:OFF      

 S:C:RNG     

 S:V:RNG     

:          . 

        . 
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5.3.4     

         .  

 

  ,    .     
   (Entry). 

(       ,     Channel). 

 
  ,      . 

    

 CURR < >    

 C:MODE      FIX  LIST 

 C:RANG    

 C:SLEW        
  

 C:SLW:N       
 

 C:SLW:P       
 

 C:TLEV      

 C:TRIG       

 
  ,      . 

    

 RES < >    

 R:MODE      FIX 
 LIST 

 R:RANG    

 R:SLEW       
    

 R:SLW:N       
  

 R:SLW:P       
  

 R:TLEV      
 

 R:TRIG       
 

 
  ,      . 

    

 VOLT < >    

 V:MODE      FIX  
LIST 

 V:RANG    

 V:SLEW       
    

 V:SLW:N       
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( ) 

 V:SLW:P       
  

 V:TLEV      

 V:TRIG      -
 

 
  ,     . 

    

 FUNC < >     (CURR, RES, VOLT) 

 FNC:MODE       
(FIX  LIST) 

 INP:SHOR        
(ON, OFF) 

:          . 

        . 

5.3.5       

        .  

 
  ,     . 

    

 TRAN < >       

 T:DCYC     -
     -

  

 T:FREQ      -
   

 T:MODE       
(CONT, PULSE, TOGGLE) 

 T:TWID        
   

5.3.6     

        .  

 
  ,     . 

    

 INIT:IMMED    

 ABORT     
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5.3.7     

        . 

 
  ,     . 

    

 LIST:STEP     (ONCE, AUTO) 

 LST:CNT      

 DWEL:0 EOL     (  )  
   

 CURR:0 EOL       

 C:RANG:0 EOL       

 C:SLEW:0 EOL        

 C:SLW:N:0 EOL        
   

 C:SLW:P:0 EOL        
   

 C:TLEV:0 EOL        -
      

 FUNC:0 EOL      (CURR, RES, VOLT) 

 RES:0 EOL       

 R:RANG:0 EOL       

 R:SLEW:0 EOL        

 R:SLW:N:0 EOL      -
    

 R:SLW:P:0 EOL      -
    

 R:TLEV:0 EOL        
      

 TRAN:0 EOL         

 T:DCYC:0 EOL        
      

 T:FREQ:0 EOL        
 

 T:MODE:0 EOL      (CONT, PULSE) 

 T:TWID:0 EOL        
      

 VOLT:0 EOL       

 V:RANG:0 EOL       

 V:SLEW:0 EOL        

 V:SLW:N:0 EOL        
   

 V:SLW:P:0 EOL      -
    

 V:TLEV:0 EOL        
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5.4    

 

. 5-4   
 

 

    .   Meter   -
      ,  

          
(     , CR  CV). 

         -
   ,     . 

     ,   -
    ,     
 .      ,   

       
. 

 

     ,   -
.         

   ,     -
  Enter.. 

 

 0 ÷ 9     ,   "." 
    . ,    

33,6,   3, 3, . , 6, Enter. 

 

        -
    .      , -
,       ,   -

,      .    
Enter    - ,     , 

     .    Enter -
     Meter. 

 

         
.          .  
    ,    Enter. 

 

        -
     .    -

   "–"   .   , 
   Enter. 

 

        -
    Enter.      -

   . 
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5.5       

      : 

1.       

2.    ,    

3.     

4.   

5.           

6.       

7.   GPIB   RS-232 

8.            

     SCPI     -
  . 

5.5.1        

    

1.   Meter,      Meter. 
   Channel,    . 

        -
,        . 

      ,     -
 .  ,    ,   -

    ,     .  
  CV, CC  UNR    

. 

1  7.003V  0.004A 

5.5.2     ,    
 

  ,      ,   -
. 

       

    

1.   FUNCTION    Channel  -
  ,       1. 

1 

2.   FUNCTION   Input On/Off,   
 . 

 -
  Dis. 

3.   FUNCTION   Func.  
  ENTRY    Input   Input,  
    ,    Enter. 

FUNC CURR 

4.   FUNCTION   Current.  
  FUNCTION   ,     

  CURR ( ). 

CURR 

5.   ENTRY   1.25 Enter. CURR  1.25 

6.   FUNCTION   Current.  
  FUNCTION   ,     

  C:SLW (   ). 

C:SLW 

7.   ENTRY   30000 Enter. C:SLW  30000 
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8.   FUNCTION   Current.  
  FUNCTION   ,     

  C:TLEV (   ). 

C:TLEV 

9.   ENTRY   2 Enter. C:TLEV  2 

10.   FUNCTION   Input On/Off,   
 . 

  
 Dis. 

11.       :  
  FUNCTION   Current. 
  ENTRY    Input   Input,  

   1,25  2,25.    Enter. 

CURR  2.25 

       

    

1.   FUNCTION    Channel  -
  ,       1. 

1 

2.   FUNCTION   Input On/Off,   
 . 

 -
  Dis. 

3.   FUNCTION   Func.  
  ENTRY    Input   Input,  
    ,   -

 Enter. 

FUNC:RES 

4.   FUNCTION   Res.  
  FUNCTION   ,     

  RES ( ). 

RES 

5.   ENTRY   900 Enter. RES  900 

6.   FUNCTION   Res.  
  FUNCTION   ,     

  R:TLEV (   -
). 

R:TLEV 

7.   ENTRY   1000 Enter. R:TLEV 1000 

8.   FUNCTION   Input On/Off,   
 . 

  
 Dis. 

9.       :  
  FUNCTION   Res. 
  ENTRY    Input   Input,  

   900  950.    Enter. 

RES  950 

       

    

1.   FUNCTION    Channel  -
  ,       1. 

1 

2.   FUNCTION   Input On/Off,  -
 . 

 -
  Dis. 

3.   FUNCTION   Func.  
  ENTRY    Input   Input,  
    ,    

Enter. 

FUNC VOLT 
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4.   FUNCTION   Voltage.  
  FUNCTION   ,     

  VOLT ( ). 

VOLT 

5.   ENTRY   6 Enter. VOLT  6 

6.   FUNCTION   Voltage.  
  FUNCTION   ,     

  V:SLW (   ). 

V:SLW 

7.   ENTRY   30000 Enter. V:SLW  30000 

8.   FUNCTION   Voltage.  
  FUNCTION   ,     

  V:TLEV (   ). 

V:TLEV 

9.   ENTRY   4 Enter. V:TLEV  4 

10.   FUNCTION   Input On/Off,   
 . 

  
 Dis. 

11.       :  
  FUNCTION   Voltage. 
  ENTRY    Input   Input,  

   6,000  7,000.    Enter. 

VOLT  7.000 

5.5.3      

         ( ), -
 (CR)   (CV). 

       

   ,     ,  -
   (  )       -

     :   -
 (continuous mode),    = 5 ,    = 10 ,  

   = 1 ,   = 40%. 

        (    5 ).  -
  ,         -
   10    400  (40%  ),      

     5       (600 ).   -
 .  . 5-5   ,     . 

 

 

. 5-5     
 

      . 
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1.   FUNCTION   Current. 
  ENTRY   5 Enter. 

CURR  5 

2.   FUNCTION   Current,   
    ,      

C:TLEV (   ). 

C:TLEV 

3.   ENTRY   10 Enter. C:TLEV  10 

4.   FUNCTION   Tran,   
    ,      

T:DCYC (      -
  ). 

T:DCYC 

5.   ENTRY   40 Enter. T:DCYC  40 

6.   FUNCTION   Tran,   
    ,      

T:FREQ (    ). 

T:FREQ 

7.   ENTRY   1000 Enter. 1000 

8.   FUNCTION   Tran,   
    ,      

T:MODE (    ). 

T:MODE 

9.        
,    Input   Input,    

  CONT (continuous).  
   Enter. 

T:MODE  CONT 

10.   FUNCTION   Tran    
ON,     . 

TRAN ON 

       

   ,     ,  -
   (  )       -

     :    
(pulse mode),    = 5 ,    = 10 ,  -

 = 10 . 

        (    5 ).  -
        (TRIG),   -

         10      -
 10 ,           5 ,   
    .   ,     

   (10 ),      10 .  . 5-6 
  ,     . 

 

 

. 5-6     
 

      . 
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1.   FUNCTION   Current. 
  ENTRY   5 Enter. 

CURR  5 

2.   FUNCTION   Current,   
    ,      

C:TLEV (   ). 

C:TLEV 

3.   ENTRY   10 Enter. C:TLEV  10 

4.   FUNCTION   Tran,   
    ,      

T:TWID (     ). 

T:TWID 

5.   ENTRY   0.01 Enter. T:TWID  0.01 

6.   FUNCTION   Tran,   
    ,       

T:MODE (    ). 

T:MODE 

7.       , 
   Input   Input,     

 PULS (pulse).    Enter. 

T:MODE PULS 

8.   FUNCTION   Tran    
ON,     . 

TRAN ON 

9.   FUNCTION   Trigger Control,  -
  Enter.    . 

INIT:IMMED 

10.   Shift  Trigger.   . 
      . 

 

       

   ,     ,  -
   (  )       -

     :   -
 (toggled mode),    = 5 ,    = 10 . 

            ,    -
      ,   ,  -

         .  . 5-7  
 ,     . 

 

 

. 5-7     
 

      . 



 5:       

   66  N3300 

   

1.   FUNCTION   Current. 
  ENTRY   5 Enter. 

CURR  5 

2.   FUNCTION   Current,   
    ,      

C:TLEV (   ). 

C:TLEV 

3.   ENTRY   10 Enter. C:TLEV  10 

4.   FUNCTION   Tran,   
    ,       

T:MODE (    ). 

T:MODE 

5.       
,    Input   Input,    

  TOGG (toggled).    Enter. 

T:MODE TOGG 

6.   FUNCTION   Tran    
ON,     . 

TRAN ON 

9.   FUNCTION   Trigger Control,  -
  Enter.    . 

INIT:IMMED 

10.   Shift  Trigger.    . 
         
   . 

 

                 

        -
   (C:TLEV)     (C:TRIG)   ,  

            -
  ,       ,   
 ,  ,          
. 

5.5.4    

        -
  .       -

    ,   .     
 (8    2 , 6    5   4    7 ),  -

     . 

         (  0, 2  4)    . 
     (  1, 3  5)   . -

     2. 
 

 

. 5-8       

Запóсê 

Первый циêл выполнения списêа Второй циêл выполнения списêа 
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  Recall   *RST,    .   
,      ,    -

 . 

    

1.   Current,     .  -
  ,       

. 

C:MODE  FIXED 

2.   ENTRY    Input   Input,  
       LIST,  
  Enter. 

C:MODE  LIST 

3.   Shift List,     . -
  ,     CNT (   

 ).   ENTRY    -
  1  2.   Enter. 

LST:CNT  2 

4.         ,   -
   DWEL (   ).  

    (0)    
,    . 

  ENTRY   2  Enter. 

DWEL:0   2 

5.    Enter     -
   .   1 ÷ 5   -

   : 3, 5, 3, 7  3,    
 Enter.       6,  -

  . 

 :  
   -      , 

  Shift  Step  Shift  Step. 

DWEL:1   3  
DWEL:2   5  
DWEL:3   3  
DWEL:4   7  
DWEL:5   3  
DWEL:6   EOL  

 

6.   ,       , -
          -

  .      
(0)   .   ENTRY   2  
Enter. 

CURR0:   8 

7.    Enter     -
   .   1 ÷ 5    -

  : 0, 6, 0, 4  0,     
Enter.       6,    

. 

 :  
   -      , 

  Shift  Step  Shift  Step. 

CURR 1   0  
CURR 2   6  
CURR 3   0  
CURR 4   4  
CURR 5   0  
CURR 6   EOL  

 

8.         -
      .   

,        :  
C:RANG  
C:SLEW  
C:TLEV 

 ,    C:SLEW,   
   C:SLW:P  C:SLW:N.    -

       ,  
        0, 

        . 

 
 
 
C:RANG:0   60  
C:SLEW:0   5E6  
C:TLEV:0    0 
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9.   ,      STEP.  
 ,     AUTO,   . 

       -
    . 

STEP  AUTO 

10.   Trigger Control  Enter,   -
 .    ∅1   -

 ,   ,   . 

      LIST LENGTH,   -
,         -

         
   . 

INIT:IMMED 

11.   Shift Trigger.    -
       -

 .        
IMMED. 

 : 
Ч б  ч  ,   Clear Entry.  -

          
.     . 

0 V   60 Hz 

5.5.5            
 

   ,       
      Prot. 

           .   
  Err,  ,      GPIB   -

. 

        

   

1.   FUNCTION   Protect.   -
    . 

 

2.       -
   ,   Shift, Prot 

Clear.      Prot. 

 

      

1.   FUNCTION   Shift, Error.   
         . 

   ,      -
.   ,   ,    -

  . 

ERROR   0 
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5.5.6        

            
     1000 ,     10 . -

       .  ,   
        10 .   -

  2 . 

        50    -
.          SENSE  -
        ,    .  

          .   
    1  4096  .      
  10   32 .       10 . 

           
   ,       № 0. 

                 

     OVLD,  ,     -
  .   ,    (Low) 

 .     "-- -- -- -- -- --",  ,   
   GPIB. 

  Meter       

   

1.   FUNCTION   Meter,  
     -

: 

 

       

   

   

    

   

   

    

   

   

   

< > < > < > 

< > < > V MAX 

< > < > V MIN 

< > < > V RMS 

< > < > A MAX 

< > < > A MIN 

< > < > A RMS 

< > < > WATTS 

< > < > W MAX 

< > < > W MIN 

          . 

5.5.7    GPIB 

      GPIB   5.       -
     Address,     Address. 

   GPIB 

    

1.   SYSTEM   Address. ADDRESS  5 

2.   . ,   7, Enter. ADDRESS  7 
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5.5.8         

      10          
 .       .  -

        0, 7, 8  9. ,    
   1 ÷ 6,    . 

                 

 SAV0    . 

        № 0 

   

1.    ,    .  

2.       № 0. 
  Shift, Save, 0, Enter. 

*SAV  0 

     

   

1.     ,     № 0, 
  Recall, 0, Enter. 

*RCL  0 

   

   

1.   SYSTEM   Recall    -
  (Reset).    Enter. 

       -
   . 

*RST 

2.        № 0.  
  Shift, Save, 0, Enter. 

*SAV  0 

3.    . 2      7 ÷ 9. *SAV  7 

*SAV  8 

*SAV  9 
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6    

  6-1       . 
        25°  ± 5° .  -
           , 
   . 

 6-1   

 N3302A N3303A N3304A N3305A N3306A N3307A 

  
  

 

 

 

.   40°  
1) 

0 ÷ 30  

0 ÷ 60  

150  

0 ÷ 10  

0 ÷ 240  

250  

0 ÷ 60  

0 ÷ 60  

300  

0 ÷ 60  

0 ÷ 150  

500  

0 ÷ 120  

0 ÷ 60  

600  

0 ÷ 30  

0 ÷ 150  

250  

  
-   

 

 
      

 

 
 
 

   
   

 

2,0  

1,5  

1,0  

0,5  

0  

30  

22,5  

15  

7,5  

0  

10  

7,5  

5  

2,5  

0  

60  

45  

30  

15  

0  

60  

45  

30  

15  

0  

120  

90  

60  

30  

0  

30  

22,5  

15  

7,5  

0  

1)          100%   
40°   75%   55° . 

 

  6-1    ,     , 
  2 .  ,        

     ,      -
: 

 
         

  

 N3302A N3303A N3304A N3305A N3306A N3307A 

  1,2  1,2  1,2  1,4  1,4  1,4  

 

Напряжение Напряжение 

Контóр  
маêсимальной мощности 

Тоê 
Тоê 

Верхний
предел

Верхний
предел

Верхний
предел

Применяются все  
техничесêие хараêтеристиêи 

Действóют оãраничения  
сêорости изменения  
(см. табл. 6-2) 
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 6-1   ( ) 

 N3302A N3303A N3304A 

   
2)    

 /   3  / 30  1  / 10  6  /60  

  10  8  10  

    0,1% + 5  0,1% + 4  0,1% + 7,5  

    0,1% + 10  0,1% + 7,5  0,1% + 15  

   
2)    

 /   6  / 60  24  / 240  6  /60  

  5  10  10  

    0,1% + 3  0,1% + 10  0,1% + 3  

    0,1% + 8  0,1% + 40  0,1% + 8  

   
2), 3)    

 1 (  > 10%  . ) 0,067 ÷ 4  0,2 ÷ 48  0,033 ÷ 2  

    25%   0,4% ± 24  1% ± 100  0,4% ± 12  

  . 25% ÷ 50%   0,4% ± 24  2% ± 100  0,4% ± 12  

  . 50% ÷ 100%   0,8% ± 24  3% ± 100  0,4% ± 12  

 2 (  > 1%  . ) 3,6 ÷ 40  44 ÷ 480  1,8 ÷ 20  

    25%   1,5% ± 80  5% ± 500  1,5% ± 40  

  . 25% ÷ 50%   2% ± 80  10% ± 599  2% ± 40  

  . 50% ÷ 100%   3% ± 80  20% ± 500  3% ± 40  

 3 (  > 0,1%  . ) 36 ÷ 400  440 ÷ 4800  18 ÷ 200  

    25%   8% ± 240  –30% / +50% 6% ± 120  

  . 25% ÷ 50%   16% ± 240  –40% / +133% 10% ± 120  

  . 50% ÷ 100%   32% ± 240  –50% / +600% 20% ± 120  

 4 (  > 0,01%  . ) 360 ÷ 2000  4400 ÷ 12000  180 ÷ 2000  

    25%   –25% / +100% –66% / 800% –20% / 66% 

  . 25% ÷ 50%   –25% / +100% –66% / 800% –33% / +200% 

  . 50% ÷ 80%   –40% / +400% –66% / +800% –45% / +600% 

  . 80% ÷ 100%   –40% / +400% –66% / +800% –50% / +2000% 

  
4), 5)    

 /   3  / 30  1  / 10  6  / 60  

    0,05% + 3  0,05% + 2,5  0,05% + 2,5  

    0,05% + 6  0,05% + 5  0,05% + 10  

  
5)    

 /   6  / 60  24  / 240  6  / 60  

    0,05% ± 3  0,05% ± 10  0,05% ± 3  

    0,05% ± 8  0,05% ± 20  0,05% ± 8  

  
5)    

 0,1% ± 0,4  0,1% ± 1,2  0,1 % ± 0,6  

2)     ± (%    +  
)   ,     +  .    -

         .  -
           3 / ,   

  500     8 . 

3)    3 ÷ 4       ≥ 6 . 

4)       30     . 

5)    ± (%   +  ).   -
   1000 .          -

   500     8 . 
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 6-1   ( ) 

 N3305A N3306A N3307A 

   
2)    

 /   6  / 60  12  / 120  3  / 30  

  10  10  10  

    0,1% ± 7,5  0,1% ± 15  0,1% ± 7,5  

    0,1% ± 15  0,1% ± 37,5  0,1% ± 15  

   
2)    

 /   15  / 150  6  / 60  15  / 150  

  10  20  10  

    0,1% ± 10  0,1% ± 3  0,1% ± 10  

    0,1% ÷ 20  0,1% ÷ 8  0,1% ÷ 20  

   
2), 3)    

 1 (  > 10%  . ) 0,033 ÷ 5  0,017 ÷ 1  0,067 ÷ 10  

    25%   0,4% ± 24  0,4% ± 6  0,75% ± 32  

  . 25% ÷ 50%   0,4% ± 24  0,4% ± 6  1,5% ± 32  

  . 50% ÷ 100%   0,8% ± 24  0,4% ± 6  2% ± 32  

 2 (  > 1%  . ) 4,5 ÷ 50  0,9 ÷ 10  9 ÷ 100  

    25%   1,5% ± 80  1,5% ± 20  3% ± 120  

  . 25% ÷ 50%   2% ± 80  2% ± 20  6% ± 120  

  . 50% ÷ 100%   3% ± 80  3% ± 20  10% ± 120  

 3 (  > 0,1%  . ) 45 ÷ 500  9 ÷ 100  90 ÷ 1000  

    25%   –10% / +25% 6% ± 60  –20% / +20% 

  . 25% ÷ 50%   –20% / +50% 10% ± 60  –20% / +66% 

  . 50% ÷ 100%   –30% / +150% 20% ± 60  –33% / +200% 

 4 (  > 0,01%  . ) 450 ÷ 2000  90 ÷ 1000  900 ÷ 2500  

    25%   –35% / +200% –20% / +66% –45% / +600% 

  . 25% ÷ 50%   –45% / +500% –33% / +200% –45% / +600% 

  . 50% ÷ 80%   –50% / +1200% –45% / 600% –45% / +600% 

  . 80% ÷ 100%   –50% / +2000% –50% / +2000% –50% / +2000% 

  
4), 5)    

 /   6  / 60  12  / 120  3  / 30  

    0,05% + 5  0,05% + 10  0,05% + 3  

    0,05% + 10  0,05% + 20  0,05% + 6  

  
5)    

 /   15  / 150  6  / 60  15  / 150  

    0,05% + 8  0,05% + 3  0,05% + 8  

    0,05% + 16  0,05% + 8  0,05% + 16  

  
5)    

 0,1% + 0,6  0,1% + 1,3  0,1% + 0,9  

2)     ± (%    +  
)   ,     +  .    -

         .  -
           3 / ,   

  500     8 . 

3)    3 ÷ 4       ≥ 6 . 

4)       30     . 

5)    ± (%   +  ).   -
   1000 .          -

   500     8 . 
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  6-2    ,   , 
   ,       . 

 6-2    

 N3302A N3303A N3304A 

   
 

   

   0,05  / 0,5  0,02  / 0,2  0,1  / 1  

   0,1  / 1  0,4  / 4  0,1  / 1  

   0,07 / 0,7 /7 / 70  0,82/8,2/82/820  0,035/0,35/3,5/35  

.      

 0,05  / 0,5  0,02  / 0,2  0,1  / 1  

 0,1  / 1  0,4  / 4  0,1  / 1  

   
1) 

   

     

     500 /  ÷ 250 /  167 /  ÷ 8330 /  1 /  ÷ 50 /  

    ≥ 3  50 /  ÷ 2,5 /  16,7 /  ÷ 833 /  100 /  ÷ 5 /  

    < 3  50 /  ÷ 250 /  16,7 /  ÷ 83,3 /  100 /  ÷ 500 /  

     

    1 /  ÷ 50 /  4 /  ÷ 200 /  1 /  ÷ 50 /  

    ≥ 3  100 /  ÷ 500 /  400 /  ÷ 2 /  100 /  ÷ 500 /  

    < 3  100 /  ÷ 50 /  400 /  ÷ 200 /  100 /  ÷ 50 /  

 1     

    44 /  ÷ 1125 /  540 /  ÷ 13,5 /  22 /  ÷ 560 /  

    ≥ 3  2250 /  ÷ 34 /  27 /  ÷ 408 /  1120 /  ÷ 17 /  

    < 3  2250 /  ÷ 3,4 /  27 /  ÷ 40,8 /  1120 /  ÷ 1,7 /  

 2     

    440 / ÷11,25 /  5,4 /  ÷ 135 /  220 /  ÷ 5600 /  

    ≥ 3  22,5 /  ÷ 340 /  270 / ÷4,08 /  11,2 /  ÷ 170 /  

    < 3  22,5 /  ÷ 34 /  270 /  ÷ 408 /  11,2 /  ÷ 17 /  

 3     

    4,4 / ÷112,5 /  54 /  ÷ 1,35 /  2,2 /  ÷ 56 /  

    ≥ 3  225 / ÷40,8 /  2,7 / ÷40,8 /  112 /  ÷ 1,7 /  

    < 3  225 /  ÷ 340 /  2,7 / ÷4,08 /  112 /  ÷ 170 /  

 4 
 

   

    44 / ÷1,125 /  540 / ÷13,5 /  22 /  ÷ 560 /  

    ≥ 3  2,25 / ÷34 /  27 /  ÷ 408 /  1,12 / ÷17 /  

    < 3  2,25 / ÷3,4 /  27 / ÷40,8 /  1,12 / ÷1,7 /  

      35%    

   
  

66  . 
100  . 

200  . 
100  . 

33  . 
20  . 

   ≥ 20  ≥ 80  ≥ 20  

Э    ± 300    "+"  "–"   

    

   3  

    1  

     

   0 ÷ 10  

   1  

  5  

1) .    6-2  .76. 
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   0,1  / 1  0,02  / 0,2  0,05  / 0,5  

   0,25  / 2,5  0,1  / 1  0,25  / 2,5  

   0,085/0,85/8,5/85  0,0175/0,175/1,75/17,5 
 

0,17/1,7/17/170  

   
 

   

 0,1  / 1  0,2  / 2  0,05  / 0,5  

 0,25  / 0,25  0,1  / 1  0,25  / 0,25  

   
1) 

   

     

     1 /  ÷ 50 /  2 /  ÷ 100 /  500 /  ÷ 25 /  

    ≥ 3  100 /  ÷ 5 /  200 /  ÷ 10 /  50 /  ÷ 2,5 /  

    < 3  100 /  ÷ 500 /  200 /  ÷ 1 /  50 /  ÷ 250 /  

     

    2,5 /  ÷ 125 /  1 /  ÷ 50 /  2,5 /  ÷ 125 /  

    ≥ 3  250 /  ÷ 1,25 /  100 /  ÷ 500 /  250 /  ÷ 1,25 /  

    < 3  250 /  ÷ 125 /  100 /  ÷ 50 /  250 /  ÷ 125 /  

 1     

    55 /  ÷ 1400 /  11 /  ÷ 280 /  110 /  ÷ 2800 /  

    ≥ 3  2800 / ÷42,5 /  560 /  ÷ 8,5 /  5600 /  ÷ 85 /  

    < 3  2800 / ÷4,25 /  560 /  ÷ 850 /  5600 /  ÷ 8,5 /  

 2     

    550 /  ÷ 14 /  110 /  ÷ 2800 /  1,1 /  ÷ 28 /  

    ≥ 3  28 /  ÷ 425 /  5600 /  ÷ 85 /  56 /  ÷ 850 /  

    < 3  28 /  ÷ 42,5 /  5600 /  ÷ 8,5 /  56 /  ÷ 85 /  

 3     

    5,5 /  ÷ 140 /  1,1 /  ÷ 28 /  11 /  ÷ 280 /  

    ≥ 3  280 / ÷4,25 /  56 /  ÷ 850 /  560 /  ÷ 8,5 /  

    < 3  280 /  ÷ 425 /  56 /  ÷ 85 /  560 /  ÷ 850 /  

 4 
 

   

    55 /  ÷ 1,4 /  11 /  ÷ 280 /  110 /  ÷ 2,8 /  

    ≥ 3  2,8 / ÷42,5 /  560 /  ÷ 8,5 /  5,6  ÷ 85 /  

    < 3  2,8 / ÷4,25 /  560 /  ÷ 850 /  5,6 /  ÷ 8,5 /  

    
 

  35%    

   
  

33  . 
25  . 

17  .  
12  . 

33  .  
20  . 

   ≥ 80  ≥ 20  ≥ 80  

Э    ± 300    "+"  "–"   

    

   3  

    1  

     

   0 ÷ 10  

   1  

  5  

1) .    6-2  .76. 
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  < 3          10 
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 3    250 / .        
 250 /    2,5 /    ,       250 / . 

     < 250 /    ,   -
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        -
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Генератор перепадов óровня  

Частотный диапазон 0,25 Гц ÷ 10 êГц 

Поãрешность воспроизведения частоты 0,5% 

Диапазон êоэффициента заполнения 3% ÷ 97% в диапазоне 0,25 Гц ÷ 1 êГц; 6% ÷ 94% в диапазоне 1 êГц ÷ 10 êГц 

Поãрешность êоэффициента заполнения 1% 

Длительность импóльсов 50 мêс ÷ 4 с ± 1% 

Время измерения  

1000 выбороê (по óмолчанию) 20 мс (с óêазанной поãрешностью измерений) 

200 выбороê 10 мс (с дополнительным фиêсированным смещением < 6%) 

100 выбороê 9 мс (с дополнительным фиêсированным смещением < 10%) 

20 точеê 7 мс (с дополнительным фиêсированным смещением < 30%) 

< 20 точеê 7 мс (с дополнительным фиêсированным смещением < 30%) 

Измерительная полоса частот 10 êГц (с.ê.з.) 

Возможности GPIB SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, DT1, CD1 

Пóльсации и шóмы 2)  

Тоê (с.ê.з./пиê-пиê) 2 мА / 20 мА 1 мА / 10 мА 4 мА / 40 мА 

Напряжение (с.ê.з) 5 мВ 12 мВ 6 мВ 

Температóрные êоэффициенты  

Проãраммирование тоêа 120 ppm/°С  + 0,5 мА/°С 120 ppm/°С + 0,1 мА/°С 120 ppm/°С + 1 мА/°С 

Считывание тоêа 100 ppm/°С + 0,5 мА/°С 100 ppm/°С + 0,1 мА/°С 100 ppm/°С + 1 мА/°С 

Проãраммирование напряжения 100 ppm/°С + 0,5 мВ/°С 100 ppm/°С + 2 мВ/°С 100 ppm/°С + 0,5 мВ/°С 

Считывание напряжения 80 ppm/°С + 0,33 мВ/°С 80 ppm/°С + 1,33 мВ/°С 80 ppm/°С + 0,33 мВ/°С 

Проãраммирование сопротивления    

 Диапазон 1 800 ppm/°С + 0,4 мОм/°С 800 ppm/°С + 1,6 мОм/°С 800 ppm/°С + 0,2 мОм/°С 

 Диапазон 2 800 ppm/°С + 4 мОм/°С 800 ppm/°С + 16 мОм/°С 800 ppm/°С + 2 мОм/°С 

 Диапазон 3 800 ppm/°С + 40 мОм/°С 800 ppm/°С + 160 мОм/°С 800 ppm/°С + 20 мОм/°С 

 Диапазон 4 800 ppm/°С + 4 Ом/°С 800 ppm/°С + 16 Ом/°С 800 ppm/°С + 2 Ом/°С 

Дистанционное измерение  
напряжения 

5 В постоянноãо тоêа междó входом SENSE и входом наãрóзêи 

Предельный обратный тоê  

При вêлюченном входе 50 А 20 А 100 А 

При выêлюченном входе 20 А 10 А 40 А 

Внешнее аналоãовое  
проãраммирование 

 

Проãраммирóющее напряжение Напряжение от 0 до верхнеãо предела: 0 ÷ 10 В  
Тоê от 0 до верхнеãо предела: 0 ÷ 10 В 

Ширина полосы частот (все диапазоны) 10 êГц (на óровне –3 дБ) 

Поãрешность проã. напряжения 3) 0,5% + 12 мВ 0,5% + 48 мВ 0,5% + 12 мВ 

Температóрный êоэффициент 3) 100 ppm/°С + 0,33 мВ/°С 100 ppm/°С + 1,33 мВ/°С 100 ppm/°С + 0,33 мВ/°С 

Поãрешность проãраммирования тоêа 3) 0,25% + 4,5 мА 0,25% + 1,5 мА 0,25% + 9 мА 

Температóрный êоэффициент 3) 120 ppm/°С + 0,5 мА/°С 120 ppm/°С + 0,1 мА/°С 120 ppm/°С + 1 мА/°С 

2)   20  ÷ 10  

3)    . 

: 1 ppm = 10
-6

 = 0,0001% 
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Контрольные порты  

Контрольное напряжение Напряжение от 0 до верхнеãо предела: 0 ÷ 10 В  
Тоê от 0 до верхнеãо предела: 0 ÷ 10 В 

Поãрешность êонтроля напряжения 0,25% + 12 мВ 0,25% + 48 мВ 0,25% + 12 мВ 

Температóрный êоэффициент 100 ppm/°С + 0,33 мВ/°С 100 ppm/°С + 1,33 мВ/°С 100 ppm/°С + 0,33 мВ/°С 

Поãрешность êонтроля тоêа 0,1% + 4,5 мА 0,1% + 1,5 мА 0,1% + 9 мА 

Температóрный êоэффициент 120 ppm/°С + 0,5 мА/°С 120 ppm/°С + 0,1 мА/°С 120 ppm/°С + 1 мА/°С 

Дрейф  

Проãраммирование напряжения 2 мВ 10 мВ 5 мВ 

Проãраммирование тоêа 1 мА 1 мА 2 мА 

Цифровые входы и вход запóсêа ViL = 0,9 В маêс. при IiL = –1 мА 

ViH = 3,15 В мин. (резистор смещения на входе) 

Цифровые выходы и выход запóсêа VoL = 0,72 В маêс. при IoL = 1 мА 

VoH = 3,3 В мин. при IoH = –20 мêА 

Периодичность êалибровêи 1 ãод для модóлей;  
базовые блоêи элеêтронной наãрóзêи N3300A и N3301A не требóют êалибровêи 

Масса  

Нетто 2,7 êã 2,7 êã 2,7 êã 

В транспортной таре 4,1 êã 4,1 êã 4,1 êã 

 

: 1 ppm = 10
-6

 = 0,0001% 
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Генератор перепадов óровня  

Частотный диапазон 0,25 Гц ÷ 10 êГц 

Поãрешность воспроизведения частоты 0,5% 

Диапазон êоэффициента заполнения 3% ÷ 97% в диапазоне 0,25 Гц ÷ 1 êГц; 6% ÷ 94% в диапазоне 1 êГц ÷ 10 êГц 

Поãрешность êоэффициента заполнения 1% 

Длительность импóльсов 50 мêс ÷ 4 с ± 1% 

Время измерения  

1000 выбороê (по óмолчанию) 20 мс (с óêазанной поãрешностью измерений) 

200 выбороê 10 мс (с дополнительным фиêсированным смещением < 6%) 

100 выбороê 9 мс (с дополнительным фиêсированным смещением < 10%) 

20 точеê 7 мс (с дополнительным фиêсированным смещением < 30%) 

< 20 точеê 7 мс (с дополнительным фиêсированным смещением < 30%) 

Измерительная полоса частот 10 êГц (с.ê.з.) 

Возможности GPIB SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, DT1, CD1 

Пóльсации и шóмы 2)  

Тоê (с.ê.з./пиê-пиê) 4 мА / 40 мА 6 мА / 60 мА 2 мА / 20 мА 

Напряжение (с.ê.з) 10 мВ 8 мВ 10 мВ 

Температóрные êоэффициенты  

Проãраммирование тоêа 120 ppm/°С  + 1 мА/°С 120 ppm/°С + 2 мА/°С 120 ppm/°С + 0,5 мА/°С 

Считывание тоêа 100 ppm/°С + 1 мА/°С 100 ppm/°С + 2 мА/°С 100 ppm/°С + 0,5 мА/°С 

Проãраммирование напряжения 100 ppm/°С + 1,5 мВ/°С 100 ppm/°С + 0,5 мВ/°С 100 ppm/°С + 1,5 мВ/°С 

Считывание напряжения 80 ppm/°С + 0,8 мВ/°С 80 ppm/°С + 0,33 мВ/°С 80 ppm/°С + 0,8 мВ/°С 

Проãраммирование сопротивления    

 Диапазон 1 800 ppm/°С + 0,4 мОм/°С 800 ppm/°С + 0,1 мОм/°С 800 ppm/°С + 0,8 мОм/°С 

 Диапазон 2 800 ppm/°С + 4 мОм/°С 800 ppm/°С + 1 мОм/°С 800 ppm/°С + 8 мОм/°С 

 Диапазон 3 800 ppm/°С + 40 мОм/°С 800 ppm/°С + 10 мОм/°С 800 ppm/°С + 80 мОм/°С 

 Диапазон 4 800 ppm/°С + 4 Ом/°С 800 ppm/°С + 1 Ом/°С 800 ppm/°С + 8 Ом/°С 

Дистанционное измерение  
напряжения 

5 В постоянноãо тоêа междó входом SENSE и входом наãрóзêи 

Предельный обратный тоê  

При вêлюченном входе 60 А 120 А 50 А 

При выêлюченном входе 30 А 60 А 20 А 

Внешнее аналоãовое  
проãраммирование 

 

Проãраммирóющее напряжение Напряжение от 0 до верхнеãо предела: 0 ÷ 10 В  
Тоê от 0 до верхнеãо предела: 0 ÷ 10 В 

Ширина полосы частот (все диапазоны) 10 êГц (на óровне –3 дБ) 

Поãрешность проã. напряжения 3) 0,5% + 30 мВ 0,5% + 12 мВ 0,5% + 30 мВ 

Температóрный êоэффициент 3) 100 ppm/°С + 0,8 мВ/°С 100 ppm/°С + 0,33 мВ/°С 100 ppm/°С + 0,8 мВ/°С 

Поãрешность проãраммирования тоêа 3) 0,25% + 9 мА 0,25% + 18 мА 0,25% + 4,5 мА 

Температóрный êоэффициент 3) 120 ppm/°С + 1 мА/°С 120 ppm/°С + 2 мА/°С 120 ppm/°С + 0,5 мА/°С 

2)   20  ÷ 10  

3)    . 

: 1 ppm = 10
-6

 = 0,0001% 
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Контрольные порты  

Контрольное напряжение Напряжение от 0 до верхнеãо предела: 0 ÷ 10 В  
Тоê от 0 до верхнеãо предела: 0 ÷ 10 В 

Поãрешность êонтроля напряжения 0,25% + 30 мВ 0,25% + 12 мВ 0,25% + 30 мВ 

Температóрный êоэффициент 100 ppm/°С + 0,8 мВ/°С 100 ppm/°С + 0,8 мВ/°С 100 ppm/°С + 0,8 мВ/°С 

Поãрешность êонтроля тоêа 0,1% + 9 мА 0,1% + 18 мА 0,1% + 4,5 мА 

Температóрный êоэффициент 120 ppm/°С + 1 мА/°С 120 ppm/°С + 2 мА/°С 120 ppm/°С + 0,5 мА/°С 

Дрейф  

Проãраммирование напряжения 5 мВ 5 мВ 5 мВ 

Проãраммирование тоêа 2 мА 4 мА 1 мА 

Цифровые входы и вход запóсêа ViL = 0,9 В маêс. при IiL = –1 мА 

ViH = 3,15 В мин. (резистор смещения на входе) 

Цифровые выходы и выход запóсêа VoL = 0,72 В маêс. при IoL = 1 мА 

VoH = 3,3 В мин. при IoH = –20 мêА 

Периодичность êалибровêи 1 ãод для модóлей;  
базовые блоêи элеêтронной наãрóзêи N3300A и N3301A не требóют êалибровêи 

Масса  

Нетто 4,6 êã 4,6 êã 2,7 êã 

В транспортной таре 6,8 êã 6,8 êã 4,1 êã 

 

: 1 ppm = 10
-6

 = 0,0001% 

 

 6-3      N3300A  N3301A 

 N3300A N3301A 

   0°  ÷ 55°  

   

   100 ÷ 120  / 200 ÷ 240 , 50/60  

    90 ÷ 132   180 ÷ 264   
47 ÷ 63  

90 ÷ 264   
47 ÷ 63  

  4,2   100 ÷ 120 ;  
2,2   200 ÷ 240  

2,3   100 ÷ 240  

  440  230  

  38  18   115   
36   230  

  

 178  + 10     

 625 ,      

 425,5  213  

  

 13,2  7,3  

   17,3  9,1  

 


