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1-52.       
     ........... 1-21 
1-53.   ........................ 1-21 
1-54.   ......................... 1-22 
1-55.  / .................................. 1-22 
1-56.     
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1-60.    (P) ..................................... 1-25 
1-61.    ........................................... 1-25 
1-62. .................................................................... 1-27 
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1-1. ведение 
-    Fluke Electrical Power 

Standard,   " ",    
   ,     

       
  ,  . 

        
 6100B  6105A,     6101B  6106A.  

 

   ,     "6100B" 
    .  

          
    .      

   6101B  6106A    
 .      6100B  6105A 

    ,   . 
 6105A  6106A    

  6100B  6101B. 

1-2. онтактная информация о компании Fluke 
    Fluke,       

: 

•     : 1-800-44-FLUKE (1-800-993-5853) 

•  /   : 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853) 

•  : 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853) 

•  : +31 402-675-200 

•  : +81-3-3434-0181 

• : +65-738-5655 

•   : +1-425-446-5500 

   Fluke  : www.fluke.com. 

      http://register.fluke.com. 

 ,      
  ,  -  

http://us.fluke.com/usen/support/manuals. 

1-3. раткое изложение общих правил техники 
безопасности 
      , 

       . 
       ,   

    .   
    ,    

    ,   
    . 

   редупреждение     
,     ; 

нимание     ,     
   . 
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 редупреждение 
ледуйте данным инструкциям, чтобы избежать 
опасности поражения электрическим током, травм или 
возникновения пожара. 
• е включайте прибор, если он поврежден или если 
предполагается, что он неисправен.  

• е работайте с прибором в условиях повышенной 
влажности, сырости, конденсации, пыли или угрозы 
взрыва. 

• сли прибор используется способом, который не 
предусмотрен изготовителем, то эффективность 
защиты прибора может быть снижена. 

• сли возникает подозрение, что защита прибора 
повреждена, то его необходимо вывести из 
эксплуатации и исключить возможность его 
несанкционированного использования. еобходимо 
обратиться к квалифицированным специалистам по 
обслуживанию и ремонту.  

• ащита может быть нарушена, если, например, на 
приборе есть видимые повреждения или он работает 
неправильно. 

1-4. ояснения к символам и терминам, относящимся к безопасности. 

,    1,       
.  

аблица 1-1. имволы  

имвол ояснение 

  .    .  

 . .   . . 

 . 

      . 

  ·  . 

         . 

      Fluke. 

1-5. ащитное заземление 
  1 -      

,        
 .        

    ,    
        

.        
   ,   ,   
        
 . 

  ,       
       ,  

       , 
  ,      

        
. 
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  редупреждение 
Чтобы избежать опасности поражения электрическим 
током или травм, не отключайте провод защитного 
заземления намеренно и исключите возможность 
случайного обрыва как внутри, так и снаружи прибора. 
брыв защитного заземления может сделать прибор 
источником опасности. амеренный обрыв заземления 
недопустим.  

1-6. ункции 
   : 

•    ,     

•          
 

•          

•     1   21  (50    
 50 , 80    80 ).      

    33 .   
   .    

       . 

•  100 ,       /  
. 

•       IEC 
61000-4-7  61000-4-13, 61000-4-13  61000-4-14 

•      IEC 61000-4-11  

•    61000-4-15 

•  ,   , 
  IEC61000-4-30  61000-4-34 

•        IEC 61036  IEC 
62053     . 

•  ,   

•       

•    >13       21  

•       , 
 ,     

•         
   USB-        

6105A0B 

•     (Energy Comparator) 
    

•      10   20  

1-7.  настоящем руководстве 
       

 Electrical Power Standard         
.        

 .     
:  

•   

•      



6100B/6105A 

  

1-6 

•      

•   (IEEE-488.2)  

•      

•   ,     

•   

1-8. ехнические характеристики 
        

. 

1-9. бщие технические характеристики 

1-10. ходная мощность 
 100  - 240     ±10 % 

  
 

   ( )   II  IEC 
60364-4-443 

 47  – 63   

.  1000    100  - 130 , 1250    130  - 260  

1-11. абариты 

 6100B, 6101B, 6105A и 6106A  опцией на 50  или 80  

 233  (9,17 ) 324  (12,8 ) 

 (  ) 219  (8,6 ) 310  (12,2 ) 

 432  (17 ) 432  (17 ) 

 630  (24,8 ) 630  (24,8 ) 

 23  (51 ) 30  (66 ) 

1-12. нешние условия эксплуатации 

  5 °C - 35 °C 

   (tcal) 16 °C - 30 °C 

  0 °C - 50 °C 

  -20 °C - 60 °C <100  

  1  

.      
(  ) 

<80 % 5 °C - 31 °C     50 

%  35 °C 

.     (  
) 

<95 % 0 °C - 50 °C 

     0  - 2000  

       0  - 12000  

 MIL-PRF-28800F,  3 

 MIL-PRF-28800F,  3 

 MIL-PRF-28800F,  3 

1-13. езопасность 
•  CAN/CSA-C22.2 № 61010.1-04,  UL № 61010-1 (2  ), ISA-82.02.01 

 : IEC 61010-1:2001 

•     ,   2;   II 

•       CSA 

1-14. Электромагнитная совместимость 
EN61326-1:2006, CISPR 11  ,  FCC  15,  B,   (    

    , ,  ,       
  ). 
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1-15. бщие электротехнические характеристики 

  /  6  

   16  – 850  

    45  - 65,9     

   ±50 ppm 

    0,1  

      1       
  

       0  10  

      120 ° 

        0 ° 

   ±180 °, ± π  [1] 

    0,001 °, 0,00001  [1] 

     100,  1-  (  ) 

     100,  1-  (  ) 

[1]  ,   ,            . 

1-16. ределы по амплитуде/частоте 

Percentage of Maximum Output with Frequency

0 %

20 %

40 %

60 %

80 %

100 %

120 %

1 10 100 10000

Frequency

16 Hz 850 Hz

6 kHz

%
  
 o

f 
F

u
ll
 R

a
n

g
e

2850 Hz

1000

9 kHz

Sinewaves

(850Hz maximum)

and harmonics 

Modulation

products

Interharmonics

only

•     50   80        40 ,  

   3 . 

•   ,       16 ,    

     ,     . 

•     50 %         , 
 50   80 .  

•     ,     1,5 . 

1-17. абота с открытым и замкнутым контуром 

           
          (  ).  
    : ,  , /   

,          . 
         1     

,     .       
    : ,  , /   

,            
. 
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1-18. Электрические характеристики 
    ,    Fluke.  

       k = 2,  
   96 %   . 

1-19. ехнические характеристики для напряжения   

1-20.        
   

       100 ,     
      / /      

. 

1-21.      

редел измерения (FR) 23  45  90  180  360  650  [4] 1008  

акс. на пике [1][2] 32,5  63,6  127,2  254,5  509  919  1425  

аксимальная нагрузка 
(пиковый ток) [3] 

1  1  1  1  1  1  71  

аксимальная нагрузка 
(среднеквадратичный 
ток) [3] 

500  500  500  250  150  110  60  

[1]     ,    . 

[2]           . 

[3]      4-  ,    

   1Ω,      1,5 Ω. 

[4]    6105A  6101B. 

[5]           ,    .    
  ,     0 ,    ,     

   .         

,      . 
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1-22.     

иапазоны Частота апряжение [5]

6105A и 6106A 1-
годичная 

погрешность, tcal
[4] ±5 °C ± (ppm 

выходного 
значения + м ) [1]

6100B и 6101B 
1-годичная 
погрешность, 
tcal [4] ±5 °C ± 

(ppm выходного 
значения + 
м ) [1] 

6100B, 6101B, 6105A
и 6106A 24-часовая 
стабильность с 

открытым контуром 

± (ppm выходного 

значения + м ) [2][3] 

15  - 17  42 0 
45  – 65  

1,0  - 23   42 0,2 1,0  - 23   

16  – 850  1,0  - 23   60 0,2 

112 1 75 0,8 

28  - 32  42 0 
45  – 65  

3  - 45  42 0,4 3  - 45  

16  – 850  3  - 45  60 0,4 

112 2 75 0,8 

56  - 64  42 0 
45  – 65  

6,3  - 90  42 0,8 6,3  - 90  

16  – 850  6,3  - 90  60 0,8 

112 2,2 75 0,8 

110  - 128  44 0 
45  – 65  

 13  - 180  44 1,6 13  - 180  

16  – 850   13  - 180  60 1,6 

112 4,4 75 1,5 

215  - 246  44 0 
45  – 65  

25  - 360  60 3,2 25  - 360  

16  – 850  25  - 360  61 3,2 

112 8,8 75 3 

425  - 490  44 0 
45  – 65  

46  - 650  60 5,8 46  – 650  

16  – 850  46  - 650  61 5,8 

- - 75 6 

740  - 850  44 0 
45  – 65  

70  - 1008  60 10 70  - 1008  

16  – 850  70  - 1008  61 10 

150 26 75 10 

[1]     ,        
   = 0,3 Ω x   . 

[2]  ±1 °C     . 

[3]      : ,  , /   
,           1-  

 ,     "      ". 

[4] tcal =     

[5]         ,   . 
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1-23.       
  

иапазон 
ыходное 

значение [4][5] Частота 

6105A и 6106A  

1-годичная 
погрешность, tcal 

[4] ±5 °C ±(ppm 

выходного 
значения + м ) 

[1][6] 

6100B и 6101B 

1-годичная 
погрешность, tcal [4] 

±5 °C ±(ppm 

выходного значения 
+ м ) [1][6] 

24-часовая 
стабильность с 
открытым 

контуром ± (ppm 

выходного 
значения + 
м ) [2][3]  

0  - 11,5  
 

 
91 2 122 5 75 1,8 

16  – 850  58 1 122 1 75 0,8 
1,0  - 23  

0  - 6,9  

850  – 6  451 1 512 1 150 0,8 

0  - 22,5  
 

 
91 4 122 10 75 3,3 

16  – 850  58 2 122 2 75 0,8 3  - 45  

0  - 13,5  
850  – 6  451 2 512 2 150 0,8 

0  - 45  
 

 
91 8 122 24 75 8 

16  – 850  60 2,2 122 2,2 75 0,8 6,3  - 90  

0  - 27  
850  – 6  451 2,2 512 2,2 150 0,8 

0  - 90  
 

 
91 16 122 50 75 15 

16  – 850  60 4,4 122 4,4 75 1,5 13  - 180  

0  - 54  
850  – 6  451 4,4 512 4,4 150 1,5 

0  - 180  
 

 
91 32 122 100 75 30 

16  – 850  60 12 122 12 75 3 25  - 360  

0  - 108  
850  – 6  451 12 512 12 150 3 

0  - 325  
 

 
92 60 - - 75 65 

16  – 850  61 22 - - 75 6 46  - 650  

0  - 195  
850  – 6  451 22 - - 150 6 

0  - 504  
 

 
92 100 166 300 75 100 

16  – 850  61 33 166 33 75 10 70  - 1008  

0  - 302  
850  – 6  451 33 524 33 150 10 

[1]     ,        
   = 0,3 Ω x   .  

[2]  ±1 °C     . 

[3]      : ,  , /   
,          1-  

 ,     "      ". 

[4]   ,          
 .         ,   

  . 

[5]      (  2-   100- )  2850   30 % . .  

"   / "    2850 . 

[6] tcal =     
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1-24. скажения и шумы напряжения 

иапазон и частота 
аксимальные нелинейные искажения [1] 

ибо: 

ровень 
негармонических 
шумов (по 
отношению к 

полному диапазону)  

максимальное 
значение из 

или максимальное 
значение из 16 ц - 4 ц 

олный 

иапазон 
Частота 

д  ольт % уставки % 
диапазона д  % 

16  – 850  -76 
480 µV 

( ) 
0,016 0,003 -66 0,05 

23  

850  – 6  -52 2,4  0,25 0,015 -66 0,05 

16  – 850  -76 
990 µV 

( ) 
0,016 0,003 -70 0,032 

45  

850  – 6  -52 5,0  0,25 0,015 -70 0,032 

16  – 850  -76 2,3  0,016 0,003 -72 0,025 
90  

850  – 6  -52 11  0,25 0,015 -72 0,025 

16  – 850  -76 5,0  0,016 0,003 -76 0,016 
180  

850  – 6  -52 25  0,25 0,015 -76 0,016 

16  – 850  -76 10  0,016 0,003 -66 0,05 
360  

850  – 6  -52 50  0,25 0,015 -66 0,05 

16  – 850  -76 20  0,016 0,003 -60 0,1 
650  

850  – 6  -52 100  0,25 0,015 -60 0,1 

16  – 850  -76 30  0,016 0,003 -60 0,1 
1008  

850  – 6  -52 151  0,25 0,015 -60 0,1 

[1]  ,   ,    850   6 . 

1-25. ределы по току 
редел измерения (FR) 0,25  0,5 A 1  2  5  10  21 A 50 A 80 A 

акс. пиковое 
значение [1][2] 

0,353  0,707  1,414  2,828  7,07  14,14  29,7  70,7 
113  

аксимальное 
совместимое 
напряжение для 
полного диапазона 
(Vpk) [3][4] 

14  14  14  14  14  14  12,5  3 B 2  

аксимальная 
индуктивная нагрузка, 
широкая полоса [5] 

300 µH 

( ) 

300 µH 

( ) 

300 µH 

( ) 

300 µH 

( ) 

300 µH 

( ) 

30 µH 

( ) 

30 µH 

( ) 

30 µH 

( ) 

30 µH 

( ) 

аксимальная 
индуктивная нагрузка, 
узкая полоса [5][6] 

2  2  1  1  500 µH 360 µH 500 µH 250 µH 250 µH 

[1]     ,    . 

[2]           . 

[3]    450        ,     
  ,    " "     "  

    "  "    ".    . 

[4]          ,     

.  

[5]         ,       
   / /       .  , 

  ,  ,   , ,      . 

[6]       1,5 . 
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1-26.       

       ,   
.  VF =  ,   ,   IF   F.  IFR - 

 ,  Vmax       . 

 VF/Vmax≤ IF/IFR,    .       

:  

 VF/Vmax > IF/IFR, : A
V

VFI FFR µ
max20×

××
 

:   800     0,5    5 .     6100B  
 "    " : 

139 ppm + 120 µ  = 70 µ  + 120 µ  

      6 ,     14 , , 
VF/Vmax > IF/IFR.  : 

Aµ85
1420

68005
=

×
××

 

   : 

70 µ  + 120 µ  + 85 µ  = 275 µ  

1-27. мплитудные характеристики синусоидального тока 

иапазон 
( мпер) 

Частота екущее 
( ) [4] 

6105A и 6106A 

1-годичная 
погрешность, tcal [3] 

±5 °C ±(ppm 
выходного 

значения + µ )  

6100B и 6101B 

1-годичная погрешность, 
tcal [3] ±5 °C ±(ppm 

выходного значения + 
µ )  

24-часовая 
стабильность с 
открытым 
контуром 

±(ppm 
выходного 
значения + 

µ ) [1][2]  

0,1  - 0,25  46 2,5 139 6 75 3 
45  – 65  

0,25  46 1,5 130 6 75 3 

0,01  - 0,1  60 5 139 6 75 3 
0,25  

16  – 850  
0,1  - 0,25  60 5 139 6 75 3 

0,2  - 0,5  46 5 139 12 75 5 
45  – 65  

0,5 A 46 3 130 12 75 5 

0,05  - 0,2  61 10 139 12 75 5 
0,5 A 

16  – 850  
0,2  - 0,5  61 10 139 12 75 5 

0,4  - 1,0  47 10 139 24 75 10 
45  – 65  

1  47 6 130 24 75 10 

0,1  - 0,4  61 20 139 24 75 10 
1  

16  – 850  
0,4  - 1  61 20 139 24 75 10 

0,8 - 2  46 20 139 48 75 20 
45  – 65  

2  46 12 130 48 75 20 

0,2  - 0,8  61 40 139 48 75 20 
2  

16  – 850  
0,8  - 2  61 40 139 48 75 20 

2 - 5  49 50 139 120 75 50 
45  – 65  

5  49 30 130 120 75 50 

0,5  - 2  64 100 139 120 75 50 
5  

16  – 850  
2  - 5  64 100 139 120 75 50 

[1]  ±1 °C     . 

[2]      : ,  , /   
,          1-  

 ,     "      ". 

[3] tcal =     

[4]  , ,    ,   ,   . 

[5]   (TS)   21 , 50   80          
      : TS = %FR2 x 180 .      50 

ppm  FR. 
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иапазон 
( мпер) 

Частота 
екущее 
( ) [4] 

6105A и 6106A 

1-годичная 
погрешность, tcal [3] 

±5 °C ±(ppm 

выходного значения 
+ µ )  

6100B и 6101B 

1-годичная 
погрешность, tcal [3] ±5 

°C ±(ppm выходного 

значения + µ )  

24-часовая 
стабильность с 
открытым 
контуром 

±(ppm 

выходного 
значения + 

µ ) [1][2]  

4 - 10  49 100 191 240 75 50 
45  – 65  

10  49 60 164 240 75 50 

1  - 4  65 200 191 240 75 100 
10  

16  – 850  
4  - 10  65 200 191 240 75 100 

8  - 21  49 200 213 720 75 300 
45  – 65  

21A 49 120 189 720 75 300 

2  - 8  69 400 213 720 75 300 
21A 

16  – 850  
8  - 21  69 400 213 720 75 300 

20  - 50  49 500 213 1800 500 750 
45  – 65  

50A 49 300 189 1800 500 750 

3,2  - 20  74 1000 213 1800 500 750 

50A 

40  – 850  
20  - 50  74 1000 213 1800 500 750 

8  - 32  106 2800 265 2800 1000 1200 
40  – 450  

32  - 80  106 2800 250 2800 1000 1200 

8  - 32  112 2800 300 2800 1000 1200 
80A 

450  - 850  
32  - 80  118 2800 280 2800 1000 1200 

[1]  ±1 °C     . 

[2]      : ,  , /   
,          1-  

 ,     "      ". 

[3] tcal =     

[4]  , ,    ,   ,   . 

[5]   (TS)   21 , 50   80          
      : TS = %FR2 x 180 .      50 

ppm   . 
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1-28.       

иапазон ок [4] Частота 

6105A и 6106A  

1-годичная 
погрешность, 

tcal [3] ±5 °C 

±(ppm 

выходного 

значения + µ )  

6100B и 6101B 

1-годичная 
погрешность, 

tcal [3] ±5 °C 

±(ppm 

выходного 

значения + µ )  

24-часовая 
стабильность с 
открытым 
контуром 

±(ppm 

выходного 
значения + 

µ ) [1][2]  

0  - 0,125  
 

 
89 25 139 75 100 11 

16  – 850  61 5 139 6 75 3 0,01  - 0,25  

0  - 0,075  
850  – 6  400 5 400 6 150 3 

0  - 0,25  
 

 
89 50 139 150 100 22 

16  – 850  61 10 139 12 75 5 0,05  - 0,5  

0  - 0,15  
850  – 6  400 10 400 12 150 5 

0  - 0,5  
 

 
89 100 139 300 100 45 

16  – 850  61 20 139 24 75 10 0,1  -1  

0  - 0,3  
850  – 6  400 20 400 24 150 10 

0  - 1  
 

 
89 200 139 600 100 90 

16  – 850  61 40 182 48 75 20 0,2  - 2  

0  - 0,6  
850  – 6  400 40 400 48 150 20 

0  - 2,5  
 

 
89 500 139 1500 100 225 

16  – 850  61 100 139 120 75 50 0,5  - 5  

0  - 1,5  
850  – 6  400 100 400 120 150 50 

0  - 5  
 

 
89 1000 191 3000 100 450 

16  – 850  64 200 191 240 75 100 1  - 10  

0  - 3  
850  – 6  400 200 400 240 150 100 

0  - 10  
 

 
90 2000 191 6000 100 900 

16  – 850  65 400 191 720 75 300 2  - 21  

0  - 6  
850  – 6  400 400 400 720 150 300 

16  – 850  69 1000 250 2800 500 750 
5  - 50  0  - 15  

850  – 3  400 1000 400 2800 750 1200 

16  – 850  112 2000 265 2800 500 1200 
8  - 80  0  - 24  

850  – 3  400 2000 400 2800 750 1200 

[1]  ±1 °C     . 

[2]      : ,  , /   
,          1-  

 ,     "      ". 

[3] tcal =     

[4]   ,          
 .         ,    

 . 

[5]      (  2-   100- )  2850   30 % . .  

"   / "    2850 . 
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1-29.      

иапазон и частота аксимальные нелинейные искажения [1] 
ибо: 

ровень негармонических 
шумов (по отношению к 
полному диапазону) 

максимальное 
значение из 

или максимальное 
значение из 16 ц - 4 ц олный 

диапазон 
Частота 

д  мперы % уставки % диапазона д  % 

16  – 850  -80 7,5 µ  0,01 0,003 -50 0,316 
0,25  

850  – 6  -60 25 µ  0,1 0,01 -50 0,316 

16  – 850  -80 15 µ  0,01 0,003 -60 0,100 
0,5 A 

850  – 6  -60 50 µ  0,1 0,01 -60 0,100 

16  – 850  -80 30 µ  0,01 0,003 -60 0,100 
1  

850  – 6  -60 100 µ  0,1 0,01 -60 0,100 

16  – 850  -80 60 µ  0,01 0,003 -65 0,056 
2  

850  – 6  -60 200 µ  0,1 0,01 -65 0,056 

16  – 850  -80 150 µ  0,01 0,003 -65 0,056 
5  

850  – 6  -60 500 µ  0,1 0,01 -65 0,056 

16  – 850  -80 300 µ  ( ) 0,01 0,003 -50 0,316 
10  

850  – 6  -60 1,0  0,1 0,01 -50 0,316 

16  – 850  -80 600 µ  0,01 0,003 -50 0,316 
21A 

850  – 6  -60 2,0  0,1 0,01 -50 0,316 

16  – 850  -80 2,0  0,01 0,003 -50 0,316 
50A 

850  – 6  -60 5,0  0,1 0,01 -50 0,316 

16  – 850  -80 2,4  0,1 0,003 -70 0,032 
80A 

850  – 3  -60 8,0  0,1 0,01 -70 0,032 

[1]  ,   ,    850   6 . 

1-30. апряжение на токовых клеммах 

1-31.     
редел измерения (FR) 0,25 B 1,5  10  

акс. пиковое значение [1][2] 0,353  2,121  14,14  

мпеданс источника 1 Ω 6,67 Ω 40,02 Ω 

инимальное значение импеданса нагрузки 
для обеспечения указанных характеристик [3] 

40 kΩ 260 kΩ 1,5 MΩ 

[1]     ,    . 

[2]           

.  

[3]    ,   ,    

   . 

1-32.     

иапазон Частота ыходной 
поддиапазон [3]

6105A и 6106A, 1-
годичная 

точность, tcal [4] 

±5 °C ±(ppm 
выходного 

значения + µV)  

6100A и 6101A, 
1-годичная 

точность, tcal [4] 

±5 °C ±(ppm 
выходного 

значения + µV)] 

24-часовая 
стабильность с 
открытым 

контуром ±(ppm 
выходного 

значения + µV) [1][2]

45  – 65  0,1  - 0,25  73 10 200 10 90 15 
0,05  - 0,25  

16   – 850  0,05  - 0,25  82 10 200 10 90 15 

45  – 65  0,6  - 1,5  53 50 200 50 75 25 
0,15  - 1,5  

16  – 850  0,6  - 1,5  66 50 200 50 75 25 

45  – 65  4  - 10  52 200 200 200 75 150 
1  - 10  

16  – 850  4  - 10  66 200 200 200 75 150 

[1]  ±1 °C     . 

[2]      : ,  , /   
,           1-

  ,     "      ". 

[3]  , ,    ,   ,   . 

[4] tcal =     
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1-33.       
 

иапазон 
ыходное 

значение [4][5] 
Частота 

6105A и 6106A, 1-
годичная точность, tcal

[4] ±5 °C ±(ppm 

выходного значения + 

µV) [5] 

6100B и 6101B 

1-годичная 
погрешность, tcal [4] 

±5 °C ±(ppm 

выходного значения 
+ µV) [5] 

24-часовая 
стабильность с 
открытым 

контуром ±(ppm 

выходного 

значения + µV) в 
час [2][3] 

0  - 0,125  
 

 
91 35 200 35 100 15 

16  – 850  82 10 200 10 60 15 
0,05  - 
0,25  

0  - 0,075  
850  – 6  400 30 1000 30 150 15 

0  - 0,75  
 

 
93 210 200 210 100 75 

16  – 850  66 35 200 50 50 25 
0,15  - 
1,5  

0  - 0,45  
850  – 6  400 50 1000 50 150 25 

0  - 5  
 

 
93 1000 200 1000 100 450 

16  – 850  65 200 200 200 50 150 
1  - 10  

0  - 3  
850  – 6  400 300 1000 300 150 150 

[1] tcal =     

[2]  ±1 °C     . 

[3]      : ,  , /   
,          1-  
 ,     "      ". 

[4]   ,          
 .         ,    

 . 

[5]      (  2-   100- )  2850   30 % . .  

"   / "    2850 . 

1-34.         

иапазон и частота 
аксимальные нелинейные искажения [1] 

ибо 

ровень 
негармонических шумов 

(по отношению к 
полному диапазону) 

максимальное 
значение из 

или максимальное 
значение из 16 ц - 4 ц 

олный 
диапазон 

Частота 
д  ольты % уставки % 

диапазона
д  % 

16  – 850  -80 2,5 µV 0,010 0,001 -50 0,316 
0,25 B 

850  – 6  -60 25 µV 0,100 0,01 -50 0,316 

16  – 850  -80 15 µV 0,010 0,001 -60 0,100 
1,5  

850  – 6  -60 150 µV 0,100 0,01 -60 0,100 

16  – 850  -80 100 µV 0,010 0,001 -60 0,100 
10  

850  – 6  -60 1  0,100 0,01 -60 0,100 

[1]        50   6 . 
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1-35. азовый сдвиг между током и напряжением 

          0,25  - 21 . 

ля всех диапазонов 
напряжений (23  - 

1008 ) 

6105A /6106A, компоненты 
напряжения и тока >40 % 

диапазона 

6100B / 6101B, 
компоненты напряжения и 
тока >40 % диапазона 

омпоненты 
напряжения или тока 

0,5 % - 40 % 
диапазона [5] 

иапазон 
изменения 
тока 

Частота 
1-годичная 
погрешность, 
tcal [4] ±5 °C [1][2]

24-часовая 
стабильност
ь с открытым 
контуром [2][3]

1-годичная 
погрешность
, tcal [4] ±5 °C 

[1][2] 

24-часовая 
стабильност
ь с открытым 
контуром [2][3] 

1-
годичная 
погрешно
сть, tcal 

±5 °C [1][2] 

24-часовая 
стабильност

ь с 
открытым 
контуром 

[2][3] 

45  – 65  0,0023 °  0,0002 ° 0,003 °  0,0002 ° 0,010 °  0,001 °  

16  – 69   0,003 °  0,0002 ° 0,003 °  0,0002 ° 0,010 °  0,001 °  

69  – 180  0,007 °  0,0002 ° 0,009 °  0,0002 ° 0,017 °  0,002 °  

180  – 450  0,018 °  0,0005 ° 0,023 °  0,0005 ° 0,050 ° 0,005 °  

450  – 850  0,033 ° 0,0008 ° 0,043 ° 0,0008 ° 0,070 ° 0,007 ° 

850  – 3  0,115 ° 0,0010 ° 0,150 ° 0,0010 ° 0,200 ° 0,020 ° 

0,25  - 21  

3  - 6  0,230 ° 0,0010 ° 0,300 ° 0,0010 ° 0,450 ° 0,045 ° 

45  – 65  0,0023 °  0,0002 ° 0,004 ° 0,0003 ° 0,010 °  0,001 °  

16  – 69   0,003 °  0,0003 ° 0,004 ° 0,0003 ° 0,010 °  0,001 °  

69  – 180  0,007 °  0,0003 ° 0,012 ° 0,0003 ° 0,017 °  0,002 °  

180  – 450  0,018 °  0,0005 ° 0,030 ° 0,0005 ° 0,050 ° 0,005 °  

450  – 850  0,033 ° 0,0010 ° 0,050 ° 0,0010 ° 0,070 ° 0,007 ° 

850  – 3  0,115 ° 0,0015 ° 0,200 ° 0,0015 ° 0,200 ° 0,020 ° 

21  - 50  

3  - 6  0,230 ° 0,0025 ° 0,300 ° 0,0025 ° 0,450 ° 0,045 ° 

45  – 65  0,003 ° 0,0002 ° 0,004 ° 0,0005 ° 0,010 °  0,001 °  

16  – 69   0,003 ° 0,0005 ° 0,004 ° 0,0005 ° 0,016 ° 0,002 ° 

69  – 180  0,008 ° 0,0005 ° 0,012 ° 0,0005 ° 0,028° 0,003 ° 

180  – 450  0,025 ° 0,0010 ° 0,030 ° 0,0010 ° 0,080 ° 0,008 ° 

450  – 850  0,050 ° 0,0015 ° 0,050 ° 0,0015 ° 0,100° 0,010 ° 

20  - 80  

850  – 3  0,250 ° 0,0025 ° 0,200 ° 0,0025 ° 0,300 ° 0,030 ° 

[1]             . ,   L2  

  L2. 

[2]           , .   "  

". 

[3]     . 

[4] tcal =     

[5]      0,5 %         

        . 
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1-36. ногофазный режим работы   

1-37. азовый сдвиг между напряжениями 

ля всех 
диапазонов 
напряжений 

 (23  - 1008 ) 

6105A /6106A, компоненты 
напряжения и тока >40 % 

диапазона 

6100B / 6101B, компоненты 
напряжения и тока >40 % 

диапазона 

омпоненты напряжения 
или тока 0,5 % - 40 % 

диапазона [5] 

Частота 
1-годичная 
погрешность, 
tcal [4] ±5 °C [1][2] 

табильность 
в течение 
часа [2][3] 

1-годичная 
погрешность, 
tcal [4] ±5 °C [1][2]

табильность 
в течение 
часа [2][3] 

1-годичная 
погрешность, 
tcal ±5 °C [1][2] 

табильность 
в течение 
часа [2][3] 

16  – 69   0,005 °  0,0002 ° 0,005 °  0,0002 ° 0,010 °  0,001 °  

69  – 180  0,007 °  0,0002 ° 0,007 °  0,0002 ° 0,017 °  0,002 °  

180  – 450  0,025 °  0,0005 ° 0,025 °  0,0005 ° 0,050 ° 0,005 °  

450  – 850  0,043 ° 0,0008 ° 0,050 ° 0,0008 ° 0,070 ° 0,007 ° 

850  – 3  0,150 ° 0,0010 ° 0,170 ° 0,0010 ° 0,200 ° 0,020 ° 

3  - 6  0,300 ° 0,0010 ° 0,350 ° 0,0015 ° 0,450 ° 0,045 ° 

[1]             . ,   L2  
  L2. 

[2]           , .   "  

". 

[3]     . 

[4] tcal =     

[5]      0,5 %         

        . 

1-38. Энергетические характеристики 

1-39.   
.  5  (100       

   100  

     232-1 (4,294,967,295) 

1-40.     
.    1  

.    3 B 

135 Ω  940 Ω   4,5      
 (   150 Ω/1k Ω   5 ) 

.   28  (   . 30 ) [1] 

.   0  (   . -0,5 ) [1] 

1-41.   
       

 470 Ω  

  1  – 5  

  ± ( 10 ppm + 100 ) 

   
  

30  . ( ) [1] 

  150  .  

1-42.  -  
     

       

   
  

30  . ( ) [1] 

  1  . 

[1]   / : 30  / -0,5  ( ) ,  120      300 

     . 
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1-43.  

  
/  

± ( 10 ppm + 100 ) [2] 

    ± ( 10 ppm + 100 ) [2] 

    (ppm) 
[3] 

± (   (ppm) + 10 ppm + 

110000/   ( ) ) 

[2]         (   OPER)  -
,   ,   2 . 

[3]  ,    "  ". 

1-44.   

   1000  

1-45. арактеристики мощности 

 ,    ,     
 ,  40 %          

450 .   ,        6100B    
: ,  , /   .  

1-46. огрешность мощности для синусоидального тока для моделей 
6105A и 6106A при частотах от 45 ц до 65 ц; фактор мощности 1,0 
(ppm) [1] 

ощность при значении тока 90 % 
диапазона 

ощность при значении тока 50 % 
диапазона 

апряжение в пределах от 
62 % до 70 % диапазона 

апряжение от 7 % до 100 
% диапазона ок 

от 23  до 90 
  

180  и 360  

иапазоны 
650  и 

1008 ; от 
70 % до 75 

% 
от 23  до 90 

  
180  и 360  

иапазоны 
650  и 

1008 ; от 
70 % до 75 

%  

 0   2  62 64 64 72 74 74 

 5   50 
  

65 66 66 74 75 75 

80 A  147 148 148 181 181 181 

[1]     1 ppm 

: 100 ppm = 0,01 % 

1-47. огрешность мощности для синусоидального тока для моделей 
6105A и 6106A при частотах от 45 ц до 65 ц; фактор мощности 0,5 
(ppm) [1] 

ощность при значении тока 90 % 
диапазона 

ощность при значении тока 50 % 
диапазона 

апряжение в пределах от 
62 % до 70 % диапазона 

апряжение от 7 % до 100 
% диапазона ок 

от 23  до 
90   

180  и 360  

иапазоны 
650  и 1008 
; от 70 % до 

75 % от 23  до 
90   

180  и 360   

иапазоны 
650  и 1008 
; от 70 % до 

75 % 

 0   5   93 94 94 100 101 101 

 10   50 
  

95 96 96 102 102 102 

80   163 163 163 194 194 194 

[1]     1 ppm 

: 100 ppm = 0,01 % 
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1-48. огрешность мощности для синусоидального тока для моделей 6100B и 
6101B при частотах от 45 ц до 65 ц; фактор мощности 1,0 (ppm) [1] 

ощность при значении тока 90 % 
диапазона 

ощность при значении тока 50 % 
диапазона 

екущее иапазоны от 23  
до 360 ; диапазон 
от 62 % до 70 % 

иапазон 
1008 ; от 740 

 до 850  

иапазоны от 23  
до 360 ; диапазон 
от 62 % до 70 % 

иапазон 1008 ; 
от 740  до 850  

 0   2   236 239 252 239 

 5   50   236 239 252 239 

80A  322 339 404 417 

[1]     1 ppm 

: 100 ppm = 0,01 % 

1-49. огрешность мощности для синусоидального тока для моделей 6100B и 
6101B при частотах от 45 ц до 65 ц; фактор мощности 0,5 (ppm) [1] 

ощность при значении тока 90 % 
диапазона 

ощность при значении тока 50 % 
диапазона 

екущее иапазоны от 23  
до 360 ; диапазон 
от 62 % до 70 % 

иапазон 
1008 ; от 740 

 до 850  

иапазоны от 23  
до 360 ; диапазон 
от 62 % до 70 % 

иапазон 1008 ; 
от 740  до 850  

 0   5   246 249 262 249 

 10   50   246 249 262 249 

80A  329 346 409 423 

[1]     1 ppm 

: 100 ppm = 0,01 % 

1-50. огрешность мощности для синусоидального тока для моделей 6105A и 
6106A при суммарном коэффициенте гармоник 20 % и факторе мощности 
1,0 (ppm) [1] 

       
ощность при значении тока 90 % 

диапазона 
ощность при значении тока 50 % 

диапазона 

апряжение в пределах от 62 % до 70 % 
диапазона 

апряжение от 7 % до 
100 % диапазона екущее 

от 23  до 
90   

180  и 
360   

иапазоны 650 
 и 1008 ; от 

70 % до 75 % 

от 23  до 
90   

180  и 360 
  

иапазоны 
650  и 1008 
; от 70 % до 

75 %  

 0   5   97 98 98 103 105 105 

 10   50   98 99 99 105 105 105 

80 A  165 165 165 196 196 196 

[1]     1 ppm 

: 100 ppm = 0,01 % 

1-51. огрешность мощности для несинусоидального тока для моделей 
6100B и 6101B при суммарном коэффициенте гармоник 20 % и 
факторе мощности 1,0 (ppm) [1] 

       

иапазон,  
ощность при значении тока 90 % 

диапазона 
ощность при значении тока 50 % 

диапазона 

ок 
от 23  до 360 ; 
иапазон от 62 % до 

70 % 

иапазон 1008 
; 740  - 850 

иапазоны от 23  до 
360 ; диапазон от 

62 % до 70 % 

иапазон 1008 ; 
от 740  до 850  

 0   5   242 255 258 255 

 10   50   242 255 258 255 

80 A  326 350 408 426 

[1]     1 ppm 

: 100 ppm = 0,01 % 
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1-52. арактеристики фликера при синусоидальном и прямоугольно 
модулированном напряжении и токе 

   
±30 %         
(60 % ΔV/V) 

   - 0,025 % 

    0,001 % 

    ,    

  (  = 
) 

0,01 % - 99,99 %;  = ±31 µs ( ) 

 0,5   40  
 : 

   
   

(CPM)  1,0 CPM  4800 CPM 

   [1][2] <0,13 % (1 CPM - 4800 CPM)  

[1]      ±{(10 + 31 x  ) ppm + 10 µHz} 

[2]      ±(50 ppm +10 µHz) 

  Pst  Pinst 
 Pst  Pinst    IEC 61000-4-15 (  1). ,   Pst 

 Pinst    230   120 , 50   60 .  Pst     . 

ставка тока  огрешность индикации Pst

220  - 240   ±0,25 % 

115  - 125   ±0,25 % 

    -  (Plt)       
Pst    ,    Pst   Plt : 

3
1

3

N

P

P

N

i

sti

lt


==  

 Psti (i=1,2,3, ...)     Pst. .    
 IEC61000-4-15. 

   
     .     1 %: 

•   

•        

•      

•   

•       

1-53. арактеристики флуктуирующих гармоник 
       .    

    ,        . 

         0  
    

    [1] 0 % - 100 %     

  (  0 % -- ±30 
% )  

±0,025 % 

    0,001 % 

    

  (  = 
) 

 0,1%  99,99% 

     0,008   30  

    ±(50 ppm + 10 µHz) 

     <1300 ppm [2] 

     0,001  

[1]        >±30 %. 

[2]   ±{(50 + 31 x  ) ppm + 10 µHz}. 
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1-54. арактеристики промежуточных гармоник 

       

  ±500 ppm 

    16  - 6 
 

±1 % 

    > 6  4 % 

   
  

     
 <2850   30 % . .  

"   / "    2850 
. 

     16   9  

1-55. арактеристики провалов/выбросов 

       ,  6100B   
   .  

    
 

  -      10 µs 
( ) 

: 

    

 

    
     
  

 

0 - 60  ±31 µ  

 

±180 ° ±31 µs 

.  /  1  

.  /  1  

.   0 %    

.   
      140 %  

  

  /      100 µs ( )  30  

    0 - 60  ±31 µ  

   ±0,025 %   

   
/  [1] 

±0,25 %   

    0 - 60  ±31 µs ( )   /  

   
  - ,     

  ,      
10 µs ( )  31 µs ( ) 

[1]     10 %       . 

1-56. пределение амплитудных характеристик несинусоидальных 
сигналов 

      : 


=

=
N

i

iRMS VV
1

22
      iVu )(    iV . 

,      (  )    6100B 
      . 

=+ 2))(( RMSRMS VuV 2

1

))((
=

+
N

i

ii VuV  

=++ )()(2 22

RMSRMSRMSRMS VuVuVV  

)()(2)()(2 2

2

22

2

21

2

11

2

1 VuVuVVVuVuVV +++++ ... nnnn VuVuVV 22 )(2+  

 
=

=
N

i

iRMS VV
1

22
  

,     (   6100B),  u2vi  .  
    : 
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=)(2 RMSRMS VuV )(2)(2 2211 VuVVuV + ... )(2 nn VuV  

 ,  cu     : 


=

=
N

i

iiRMSc VucVu
1

)()(  

  

RMS

i
i

V

V
c =     . 

1-57. ример с несинусоидальным напряжением 
   60     110    168 ,   10 % 

95-   , 30 % 3-   ,  ,   .   
  6100B   "    "  

"     ",  1-  .  

.  3-    = 0,3 x 110 = 33  

.  95-   = 0,1 x 110 = 11  

.     = √(1102 - 332 - 112) = 104,3552  

 

     : 

112 ppm    +4,4  = (104,3552 x 0,000112) + 0,0044 = 0,011688 + 0,0044 = 0,016088  

     = 0,016088 x 104,3552 ÷ 110 = 0,015262  

 

    3-    (180 ): 

122 ppm  3-    +4,4  = (0,000122 x 33) + 0,0044 = 0,008426  

     = 0,008426 x 33 ÷ 110 = 0,002528  

 

    95-    (5700 ): 

512 ppm  95-    + 4,4  = (0,000512 x 11) + 0,0044 = 0,010032  

     = 0,010032 x 11 ÷ 110 = 0. 001003  

 

 : 

   = 0,015262 + 0,002528 + 0,010032 = 0,018793  

    = 110 ±0,018793  

1-58. асчет погрешности кажущейся мощности (S) 
     (S)      

 : 

 =
n n

nn IVS 22
 VA 

     (S),     
   ,      "   

  ".       .  
      ,    

    .  ,     
   6100B  ,   .  

 
222 . RMSRMS IVS = ;  

22

2

2

]
)(

[]
)(

[
)(

RMS

RMS

RMS

RMSc

I

Iu

V

Vu

S

Su
+=  

 
)(Suc      ,  

)( RMSVu
-   ,   

)( RMSIu
-    
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1-59. ример расчета кажущейся мощности 
     109    1    60 .  3-    15 . 
     7   60    10   3-    5-       0,7   

0,3  .       .  
     "    " 

 "     ",      
 "    "  "     

 ".       6100B. 

   V02727.11015109 22 =+  

      : 

112 ppm  109  + 4,4  = (109x0,000112) + 0,0044 = 0,012208 + 0,0044 = 0,016608  

     = 0,016608 x 109 ÷ 110,02727 = 0,016453 V 

 

    3-   : 

122 ppm  15  + 4,4  = (15x0,000112) + 0,0044 = 0,01830 + 0,0044 = 0,006230  

     = 0,006230 x 15 ÷ 110,02727 = 0,000849  

  : 

000157.0
02727.110

000849.0016453.0)(
=

+
=

RMS

RMS

V

Vu
(  157 ppm).   

   041307.73.07.07 222 =++  

 

      : 

164 ppm  7  + 240 µ  = (7x0,000164) + 0,000240 = 0,001148 + 0,000240 = 0,001388 

     = 0,001388 x 7 ÷ 7,041307 = 0,001380  

 

    3-    : 

191 ppm  0,7  + 240 µ  = (0,7x0,000191) + 0. 000240 = 0,000134 + 0,000240 = 0,000374 

     = 0. 000374 x 0,7 ÷ 7,041307 = 0,000037   

 

    5-    : 

191 ppm  0,3  + 240 µ  = (0,3x0,000191) + 0. 000240 = 0,000058 + 0,000240 = 0,000297 

     = 0,000297 x 0,3 ÷ 7,041307 = 0,000013  

 

  : 

000204.0
041307.7

000013.0000037.0001388.0)(
=

++
=

RMS

RMS

I

Iu
(  204 ppm). 

 VAIVS RMSRMS 7358.774041307.702727.110. 222 =×==  

   : 

0002574.0000204.0000157.0]
)(

[]
)(

[
)( 2222 =+=+=

RMS

RMS

RMS

RMS

I

Iu

V

Vu

S

Su
 

 : 

VASuc 1994.0735748.7740002574.0)( =×=  

      : 774,7358± 0,1994  



 ведение 
   1 

1-25 

1-60. асчет погрешности мощности (P)  
      ,     

  .  

nnn IVP Φ= cos   

 n  -  . 

       ,   .    
  ,       

 (     )   .  

222

2

2

)]([]
)(

[]
)(

[
)(

f

f

f

f

f

f

f
phaseu

I

Iu

V

Vu

P

Pu
++=  

 )(xu -   x ,  phase  -         
f .         ppm.  

  ,   ,     . 

Φ
+Φ

−=
cos

))(cos(
1)(

φu
phaseu  

 Φ     ,  )(φu  -  . 

     ,    
  ci,  ,    uc (   

,    ,        ). 


=

=
N

i

iic PucPu
1

)()(  

1-61. ример расчета для мощности 
     109    180    60   3-    15 . 

 3-       0 °      .  

     7    10   60   3-    5-       0,7   
0,3  .           

 12 ° . 3-        +25 °      , 
,    3-      3-      25 ° + (3 x 

12 °) = 61 °.   5-       5-    ,  5-   
      . 

      "    
"  "     ",    

   "    "  "   
   ".       "   

   ".       6100B. 

    ppm,          

ppm
V

V
ppmVu 152

109

100044.0
112)(

6

1 =
×

+=  

ppm
A

A
ppmIu 198

7

1000024.0
164)(

6

1 =
×

+=  

ppmephaseu 1161
)12cos(

)003.012cos(
1)( 1 =×


 +

−=  

       : 

ppmPu 25011198152)( 222

1 =++=  

 

   : 

WattsIVP 3266.7469781476.07109cos 1111 =××=Φ=  : 
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WattsPu 1866.03266.74610250)( 6

1 =××= −
 

    3-   

ppm
V

V
ppmVu 415

15

100044.0
122)(

6

3 =
×

+=  

ppm
A

A
ppmIu 534

7.0

1000024.0
191)(

6

3 =
×

+=  

ppmephaseu 28361
)61cos(

)009.061cos(
1)( 3 =×


 +

−=  

     3-  : 

ppmPu 733283534415)( 222

3 =++=  

 

  3-  : 

WattsIVP 0905.5484810.07.015cos 3333 =××=Φ= : 

WattsPu 003732.00905.510733)( 6

3 =××= −
 

 

  4171.7510905.53266.74631 =+=+= PPP  

 

: 


=

=
N

i

iic PucPu
1

)(.)(  

WattsPuc 1854.0003731.0
4171.751

0905.5
1866.0

4171.751

3266.746
)( =×+×=  

WattsAccuracyPower 1854.04171.751 ±=   

    

      (S),  (P)    (Q) 
 :  

S2 = P2 + Q2.    "  ".      
,     .       

   (Q),        .   ,  Q 
    ,          

   .   6100B   ,   
  .   . 

Budeanu Fryze 

Kusters and Moore Shepherd and Zakikhani 

Sharon / Czarnecki IEEE working group 

  ,        .    
     

  

   (Q)  u φ(Q)  

)
)sin(

))(sin(
1()(

Φ

+Φ
−=

φu
Qu  

        .  
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2-1. ведение 
 редупреждение 

о избежание опасности поражения электрическим 
током или травм при работе с клеммами прибора 
необходимо проявлять исключительную осторожность. 
а клеммах и основного, и вспомогательного приборов 
может быть напряжение, опасное для жизни.  

         . 
    ,      

.         
 .  

    ,  ,   
  :  

•          
    6100B    4. 

•      IEEE-488   
 5. 

2-2. аспаковка и проверка 
   ,      

 .   

        
    .      
  .  

    .     
       

,   .     
       Fluke.  

2-3. еревозка прибора 
      Fluke.    

 Fluke 1887580.     ,  
    ,    . 
     . 

2-4. азмещение 
         

 , ,     
,         

, ,  . 

     ,  ,     
    . 

          Fluke 
 1887571.        

    .  ,   
     ,   .    

        . 
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2-5. екомендации по охлаждению 

 сторожно 

ерегрев может стать причиной повреждения, если 
вокруг отверстий для входа воздуха мало свободного 
пространства, входящий воздух слишком горячий или 
засорился воздушный фильтр.   

    ,   4       
   .       .  

,   ,     5 °C  35 °C. 
,           

.  

    30   ,    
  .        

 . 

2-6. Электропитание 
         100-

240 ,        . 
     .  

     . 

2-7. одсоединение к линии питания 
 редупреждение 

Чтобы избежать опасности поражения электрическим током, 
травм или возникновения пожара, вставьте прилагаемый 
трехпроводной шнур питания в розетку с соответствующим 
заземлением.  

е пользуйтесь двухжильным адаптером или удлинительным 
проводом; это нарушит подключение защитного заземления. 
сли в силу необходимости используется двухжильный шнур 
питания, то защитный провод от клеммы заземления на 
задней панели необходимо подсоединить к заземлению перед 
подсоединением шнура питания или работой с измерительным 
прибором. 

озетки, обеспечивающие питание прибора, должны иметь 
аварийный выключатель, чтобы отключить питание в случае 
опасности. 

,  ,      10 A 
IEC,          16 A.  

   . ,    
    1250       

    .  

 

    115   1000 .  

       ,   
   :  = ,  

 = ,  = / . 
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аблица 2–1. Шнуры питания по странам 

трана аталожный номер шнура питания Fluke 

 1998167 

 1998171 

,  ,  1998198 

,  1998209 

 (  ) 1998211 

2-8. одключение вспомогательных устройств 
 6100B  6105A   ,  

         
 .   6100B  6105A    

  ,   6101B  6106A  
   . 

       
  .      

      ,  
 2002080.  . 2-1      
  .   6101B  6106A   

  .  

  6101A       
    6100B  6105A.   
   4.10      6100A 

         6105A, 6106A, 
6100B  6101B,   .  
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 gdw01.eps 

ис. 2-1. азъемы вспомогательных устройств на задней панели 6105A 
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2-9. аспределение фаз 
 6105A  6100B       

L1.      ,   
    . 
 ,     L2, 

  L2  . .     
     . 

        
        

 6100B,          . 

     6100B      
      .  

     6100B    
.  

2-10. одключение и порядок включения 
  

        
      . 

       . 

  

      .  
   ,   ,   

      . 
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3-1. ведение 
        

       ,   
       . 

        .  

           4, 
      -   5.  

3-2. Элементы передней панели 
   (    , , 

  )    3-1.    
     3-1.  

VOLTAGE OUTPUT ON

CURRENT OUTPUT ON

1430V 

Pk 

MAX

30A Pk 

15V Pk 

MAX

46V Pk 

MAX

VOLTAGE

CURRENT

OUTPUT

 

OUTPUT

SENSE

1V Pk 

MAX

1V Pk 

MAX
46V Pk 

MAX

HI

LO

HI

LO

HI

LO

6105A  ELECTRICAL POWER STANDARD  MASTER

STBY

DIRECT
MODE

SELECT
MENU

OPER

ESC

ENTER

0

1

4

7

.

2

5

8

EBKSP SHIFT

3

6

9

NEXT
CHAR

ALPHA
LOCK

_       / ABC DEF

GHI JKL MNO

PQRS TUV WXYZ

ENERGY COUNTER 
INPUTS

1 2 3 4 5 6

0 - 28 V MAX

1 17

2 4 5

6

7 8
9

10

11

12

13

141516

18

3
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ис. 3-1. ередняя панель 6100B 
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аблица 3-1. Элементы передней панели  

 

омер писание 

 

  -     HI  LO  . 

     HI  LO  

 .   Global Settings (  )   

 . .  4 

    -   

 
  -      

.       

 (F1-F8)     . .  4 

    -  PS/2      

.  

    -  PS/2     .  

 

   

     : Output ( ), Global Settings 

(  )  Waveform (  ).  

(escape)          

  .      . 

           

  . 

            

. 

   USB -       .  

       . 

 

  ./ . -    .  

      .  

         . 

:      

,     .    

   . 

 

   -      .  

         

     .      

      . 

 

-   Direct Mode (  )    , 

      .   Direct Mode 

(  ) ,   6100B    Deferred 

(  ).   Deferred (  )   

 ,   .    

   . 

  (  ) -  . 

  (  ) -    .  

   ,    . 
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аблица 3-1. Элементы передней панели (продолжение) 

омер писание 

 

-     (   "Alpha Lock")    

   -   (15).      

,          

,      .     

   . 

     . 

 
-      . 

      "Alpha Lock" .    

   "Alpha Lock" . 

 

-   -     .   

(14)        . 

    (  "Alpha Lock" )    

  (  E    ). 

    (   "Alpha Lock")     

-    ().      

,          

. 

 
    Windows -      

  Electrical Power Standard      

Windows.  

 
     (    ) -  

BNC       . 
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3-3. бласть основного пользовательского 
интерфейса 

         
,        

. .  3-2. 

 
gdw04.bmp 

ис. 3-2. рафический пользовательский интерфейс 

       Menu ( ). 
    .       

      
 .  

•  Output Menu (  )      
       Waveform Menu (  

 ).     . 
          

 .   Output Menu ( )   
     ,    (   

   ).  

•   Global Settings Menu (  )     
       

  .  

•   Waveform Menu (  )   
     .     

 ,    ,    
. 
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•   Waveform Menu (  )   
 Message Window,     , 

      .     
        .  

  , ,   
       ,  
  .      
 . 

•      ,   
    .   

      .  
       . 

3-4. вод данных с передней панели 

,    ,    3-2    3. 

•    ()     . 
    .      

 (), -   (,,),   
 ()     (,,).  

•  ()      .  

•  ()        .  

•          
        .  

        ,   
   . 

•   ()        
    .  

•        . 
       ,  

        . 
        

 .       
   . 

• ()       .  
      . 

•         .  
     ,    

 .         
 .         

   .       
,       .  

•           
.   ()    

,     .    (backspace) 
        .  

•          .    
       .  () 
    ,  , ,  .   

        .  
     /     . 

       .  
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•   (Alpha)       
      USB- .     

    -     
 .   ,    .    
            
    . :    
 TUV   Alpha ( )   T.    - 

U ,    - V .   , ,  TT,  
          TUV . 

3-5. рямой/ епрямой режим 

   6100B       . 
     . , ,  

 ,         120 .  
        

 .      .  

  Direct Mode (  )       
 .       

 Deferred Mode (  ).      
  .       .  

    ,   ,  ,  
      .   

    : 

1.    ,  . 

2.    Apply All ( рименить все) ( ,  
      Output Menu). 

        .  
         
. 

         
 Undo all  (  ) (    Output Menu   

).    (  )    
       . 

3-6. спользование внешней клавиатуры и мыши 

 
       PS2  

      
.       USB. 

            
         .    

      , ,  
  / . 

      ,  
   . -   0-9; a-z; A-Z   ".", 

"/", "_"  "-"  ,         6100B. 
          

. 

   Tab, Enter, Esc, Backspace     
  ,       .  

        , 
  . 

     . 
  F1  F8          

(  ). F9    (  )     
      .  



 астройки 
   3 

3-9 

3-7. онтрольный сигнал и клавиша F10 

   F10   
"OUTPut:ROSCillator" ON/OFF GPIB.   F10    
Sample Reference   ON  OFF ( .  .). 

       
   . .  7 

3-8. ример настройки  
       

 6100B  6105A.    ,    
    2,0 A.     

,     ,   
   L1 (L1 V)    . .  3-3. 

,   L2, L3  N    ( ),  
    . 

 
gdw08.bmp 

ис. 3-3. еню выход Output Menu ( ыбран канал напряжения L1) 

    7 : 

1.     

2.    

3.   ,     

4.    L1 

5.      

6.        

7.   

     . 
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3-9. ереключение на выход тока 
        .  

        Waveform Menu 
(  ) (  ).  

1.    (  ) (  F9)  ,    
  Output Menu (  ). 

2.      Output Menu (  )   
 L1 (L1 I).       . 

    L1. .  3-4.  

 
gdw10a.bmp 

ис. 3-4. еню выхода Output Menu ( ыбран канал тока L1) 

3-10. ключение канала тока 
        .  
  -    L1 -   Disabled 

( ).        
      Enabled 

( ).  

     Output Menu (  ),  
   L1    . .  3-5.  

  

       Output Menu 
(  ),      ,  

,        
 .       ,  

  . 

 
gdw06a.bmp 

ис. 3-5. рограммные клавиши меню Output Menu ( еню выхода) 
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   Enable/Disable ( ключить/ тключить) ,   
  L1    Output Menu  Enabled ( ). . 

 3-6. 

 
gdw09a.bmp 

ис. 3-6. еню выхода Output Menu ( ыбран канал тока L1) 

3-11. анал тока включен, но не действует  
        .   

     Operate ( ).     
     ,     
  ,      .    

  0,5 A    ,      
,     .   , 

     .  

3-12. астройка канала тока L1 
         

   Waveform (  ): 

1.   .      Waveform (  
). .  3-7. 

 
gdw11a.bmp 

ис. 3-7. еню формы сигнала, основная гармоника 

2.     Range ( ) (  ).  

3.         2 A.    
         RMS 
(  ). 
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4.    RMS  2,0 A    
,      "     

". ,       
 Bandwidth (  ).     
. 

3-13. редупреждение о выходе за допустимые пределы 

    ,      , 
       . 

  ,        
 .   ,       

  ,      
.       V = I x Z. 

        
    .   10   6100B 

 ,       
 . 

    .    
,       . . . 

3-8. 

 
gdw12a.bmp 

ис. 3-8. редупреждение о выходе за пределы совместимости 

       

1.     .  

2.    .      ,  
    . ,   Output Menu Enabled 

(   )  Sine ( )     L1   
 . . . 3-9.    (   

) ,      . 
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gdw13.bmp 

ис. 3-9. еню формы сигнала, токовый выход  

3-14. ыключение выхода 
    .   .  

  . 

3-15. вухпроводная / Четырехпроводная схема 
для напряжения 

        , 
     .    

 .  

 редупреждение 
огда канал напряжения прибора включен и работает, 
то на клеммах VOLTAGE SENSE (  

Я Я) может быть полное значение 
напряжения, даже если клеммы не подключены к 
внешним элементам. Чтобы избежать опасности 
поражения электрическим током или травм, в этом 
случае необходимо проявлять осторожность. 

 6100B     -  
   .    

 - -  ,     
       6100B,  
 .       

 ,    . 

      -  
 .  ,   

       
 1,2 .      

    . 
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3-16. Четырехпроводная измерительная схема 
        

       .  
,    ,    OUTPUT 

( )  ,     .  
    ,   ,   

.       
 ,     3-10. 

      ,   
     .   

  SENSE ( )      
   ZLoad,      
   OUTPUT ( ). 

1430V 

Pk 

MAX

VOLTAGE

OUTPUT

 
SENSE

1V Pk 

MAX

1V Pk 

MAX
46V Pk 

MAX

HI

LO

HI

LO

ZLoad

I

 
gdw08.eps 

ис. 3-10. Четырехпроводная измерительная схема 

3-17. астройки двухпроводной / четырехпроводной схемы 

 /       
    .  

    ,    Global 
Settings (  )    . . 

. 3-11.  

 
gdw14a.bmp 

ис. 3-11. рограммные клавиши верхнего уровня в меню Global Settings Menu ( бщие 
настройки)  

   Front Panel Terminals  (   
),    . . . 3-12.  



 астройки 
  /     3 

3-15 

 
gdw15a.bmp 

ис. 3-12. рограммные клавиши настройки передней панели 

 ,    .  2-  
4-      ,     

,      Voltage Binding Posts (  
). 2-       , 

    .   4-  
,          4-

 . 
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3-18. Элементы задней панели 
  3-13    3-2      

. 

A B C D E F G

HIJKL

M

N

O

P
 

gdw07.eps 

ис. 3-13. Элементы задней панели  

аблица 3–2. Элементы задней панели  

омер писание 

    -     

  . 

     -    

    ,  Fluke. 

 

   -      

 +5  CMOS,       

     / .  

    Trigger Output Delay (  

 ).         

   10 . 

 

   -  -  ,  

    /    . 

        

 ,     

    .   

.       

     ,  

  / .      

       10    . 
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аблица 3-2. ункции задней панели (продолжение) 

омер писание 

 

 Sample Ref Output (   ) -   

        

6100B.    ,     

 .       

    +5   0    CMOS- .  

      Global Menu (  

)   GPIB.   Sample Ref Output ,  

         

  0       L1. 

   ,    . 

 

   Phase Reference Output (   ) 

  CMOS-  +5 ,   , 

     0   

    L1.     50 %. 

   - .      6. 

  Calibration Enable (  ) 

  IEEE 488 -     GPIB. 

   -    . 

  – .       6. 

    –   16 . 

 

 Energy Pulse Output (     ) (  

) -     ,    

 Energy Pulse Output  ,   

. .      8. ,   

   .  

 

 Energy Gate In/Out ( /   -  

 ) (  ) -     

 - ,      

. .      8. ,   

   .  

 

  ,    CLK.- -  

10   20    ,   

  . ,   CLK  

. 

 

Auxiliary Control Input (   ) -   

 (6100B/6105A)        

  . ,    

    L2      

  ,    . 
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4-1. ведение 
      6100B   

,       .  

  -  ,    , 
       , 

  ,       3. 
   6100B    5.  

 редупреждение  
рибор может создавать напряжение, опасное для 
жизни. е выполняйте подключение к выходным 
клеммам, когда на них подано напряжение. еревод 

прибора в режим ожидания может быть недостаточным, 
чтобы избежать опасности удара электрическим током. 
тключите от прибора кабель GPIB во избежание подачи 
непредсказуемых команд дистанционного управления. 

4-2. ключение питания 
 редупреждение 

о избежание опасности удара электрическим током 
убедитесь, что прибор заземлен в соответствии с 
указаниями, приведенными в лаве 2.  

 

      2 , 
       

. 

4-3. рогрев 
  ,     

,    1.     
    1. 
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4-4. сновные процедуры настройки 
  3        

     .    
    . .  4-1. 

 
gdw05.bmp 

ис. 4-1. лавная страница настройки 

          
Output Menu (  ).     Waveform Menu 
(   ),       

      . 

 

  Waveform Menu   ,  
 ,     . .  

"Edit Mode" (  )    . 

        
  .T. 
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4-5. бщие настройки 
        Global Settings (  ). 

.  4-2. 

 
gdw33.bmp 

ис. 4-2. рограммные клавиши меню общих настроек 

4-6. Частота 
   .      
          

   . 

4-7. иксация линии 

   ,      , 
 ,     ,      
.      "Line locking".   

   ,  Lock ( )    
.   ,       

. .  4-3. 

 

 
gdw06.bmp 

ис. 4-3. Частота, фиксация линии 

4-8. ежим редактирования сигнала с гармониками 

     Global Settings (  ),  
.    V, I  Power Modes    

     .    
     "Escape".    

    .    
: 

•    %   . 

      
       .  

       
. 
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•    %     ( )  

     ,     
   .  

  
        

,     .  

         
 . 

•          

      %   .  

  
 0  ,       30 %,   

. 
      -10,5  

•       

        
.  

  
        

,     . 

4-9. асчет реактивной мощности  
         

     " "  " ".  
      ,     
    .      

Global Settings (  ),  .     V, I 
 Power Modes        . 

        .  
       . .  4-

4. 



 ередняя панель 
   4 

4-7 

 
gdw07.bmp 

ис. 4-4. асчет реактивной мощности 

4-10. лавный пуск 
       
       

  .   ,  , 
   ,    

    .     
      

,       .   
    .   

         
    0  10 . 

         
 ,      .  

4-11. диницы и стандарты 

  Units and Standards  (   ) 
    (    ),  

  (     ),  (  
 61000-4-15  2003 .  )     

  (NEMA  IEC). .  4-5. 
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gdw42.bmp 

ис. 4-5. Units and Standards Configuration ( онфигурация единиц и стандартов) 

4-12. леммы передней панели 

   Front Panel Terminals (   ), 
      .   

        50 A.   21 A  
    4  , ,   ,  

,    50 A (  ).   
  ,   .   4-6   

   . 



 ередняя панель 
   4 

4-9 

 
gdw43.bmp 

ис. 4-6. Front-Panel Terminal Configuration ( онфигурация клемм передней панели) 

  
 /     

     . . 
 4-2.        

 ,  " / "   , 
      .  
    ,    , 

     ,   
        

.        
 . 

 редупреждение  
леммы измерения напряжения находятся под выходным 
напряжением, даже если выбрана двухпроводная схема.  

рибор комплектуется набором проводов для четырех- и 
двухпроводного подключения по напряжению. езависимо от 
типа конфигурации - двух- или четырехпроводной, все четыре 
разъема проводов должны быть обязательно подключены со 
стороны прибора 6100B, если провода используются. 
змерительные провода всегда находятся под тем же 
напряжением, что и выходные провода. 

 

      
-   .  ,  

     
    1,2 .   

     
     3. 
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4-13. ыходные настройки задней панели   

 Rear-Panel Output Settings (    ) 
     . .   

         7. .  4-7. 

       Reference Clock 
Output (    ),   ). 

 Reference Clock Out (    ) 
       

,        
 6100B.     ,   

 10   20 . 

 
gdw52.bmp 

ис. 4-7. Reference and Signal Configuration ( онфигурация опорного сигнала) 

4-14. ополнительные настройки 

  More Settings (  )  
   . .  4-8.     

    . 

 
gdw44.bmp 

ис. 4-8. рограммные клавиши More Settings ( ополнительные настройки) 

4-15. ножители для пересчета между напряжением и током 

     ,    , , 
,        

.        , 
      .   

         
 . .  4-9. 
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gdw45.bmp 

ис. 4-9. ересчет тока в напряжение 

4-16. рограммные клавиши сохранения настройки и загрузки 
настройки 

    Load Setup  (  ) 
   ,      

   USB- .     
       ,   

.      ,   
 File Name  (  )   -  .  

     Save ( ). 

  

  6100A     6100B  6105A  
. 

4-17. становка даны и времени 

      Date and Time (   
).  

4-18. астройки GPIB 

   GPIB Settings (  GPIB)    
,  Bus address (  ), Event Status Enable (   

, ESE), Status Register Enable (    , SRE)  
Power On status Clear (     , PSC). 

4-19. астройки по умолчанию  

 Factory Defaults (  )  ,    
,      . 
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4-20.  системе 
  About (  )       

 . 

4-21. ежим редактирования 
    Edit Mode (  ).   

     . 

4-22. ежим прямого ввода 
  Direct Mode (  )   .   

   . 

4-23. ежим отложенного ввода 
    ,     Deferred Mode 

(   ).       
 .    ,     

  ,  ,   , 
   . 

 

,     , 
       ,  

  . ,     
  ,    . 

           
Output Menu   Apply All  (  ) ,    

,  . 

       : 

•    Undo All  (  ), 

•    

  

•   (      Direct - ) 

4-24. зменения, которые не могут быть отложены  

  Deferred Mode (  )   
 ,  : 

•   

•     ( ., Absolute RMS (  
 ), % of RMS (     

),  . .) 

•     

•    ( / ) 

•  2- /4-   (    
   ) 

•   /   GPIB 

• /        

 

        
 . 

4-25. астройка формы сигнала напряжения и тока  
      ,   

   . 
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       Output Menu (  )   
  ,          

.        
  33 .      
     1000 . .  4-10. 

 редупреждение! 
Чтобы избежать опасности поражения электрическим током, 
отсоедините клемму напряжения Hi фазы "N" от всех клемм 
6140A Lo пред выбором операции смены предельного 
значения. 

   : 

1.    N-     Output Menu.  

2.   Waveform Menu (  ).   

3.   N-   OFF ( .),   Override Limit 
(   ). 

 
gdw08.bmp 

ис. 4-10. ыбор канала 

 

        
   .    ,     

,    Enable/Disable 
Channel ( /  ),     

  . 

      Waveform Menu (  ).  
        . 

.  4-11.    Edit Harmonics 
(  ), Fluctuating Harmonics (  ), 
Interharmonics Flicker  (   )  Dip  ( ).  

 
gdw34.bmp 

ис. 4-11. ерхний уровень меню формы сигнала 
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4-26. армоники, постоянный ток и синусоидальный 
сигнал 
     ,    

 . 

4-27. пределение 
      .   6100B 

  1   .    
   0. 

4-28. оступ к редактированию гармоник 
      Waveform (  )   

  Edit Harmonics  (  ). 

4-29. арактеристики модели 6100B   

 (Harmonics)  2-   100-    6  

   99 (     1- ) 

.         

<2850   30 % . ( .   1 

    2850 ) 

     1,5   6  (1,5   3     

 ,   ) 

  

       , 
  ,     

 . 

4-30. ежим синусоидального сигнала / ежим гармоник 
  Enable/Disable Waveshape  ( /   

)         
  

  

   Output Menu    "Sine" 
( )  "Harmonic" ( ). 

       Range ( ), RMS 
( )  Angle ( ).     

 L1,        0,000 . 
        . 

    DC (  ) . 
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   4-12       
 .       4-13,   

     .  

,    4-10     L2   
 .   4-12  4-13    

 L1   . 

 
gdw10.bmp 

ис. 4-12. ежим гармоник с временной разверткой сигнала 



6100B/6105A 

  

4-16 

 
gdw11.bmp 

ис. 4-13. ежим гармоник с частотным спектром сигнала 

4-31. астройка гармоник и постоянного тока 
 

     "%   ",  
        

,     . 

    .   Waveform Edit 
(   )      

  .   Grid Edit (  )  
       .  

  Harmonics ( ),     
  Harmonics Edit Mode (  ). .  4-

14.  

 
gnd54.bmp 

ис. 4-14. рограммные клавиши режима редактирования гармоник 

         
 Waveform Edit (   ).   

,    Harmonics ( ).   
   .    Next Harmonic 

(  )    ,    . 
      0  (0 ).   

 0    . 

    Harmonic ( )     
     ,    .  

      ,     
  .  
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Previous Harmonic (  )  Next Harmonic (  

).  

    Reset Harmonics (  )  
    . 

          
 0 %     Remove Harmonic 

(  ). .  4-15. 

 
gdw12.bmp 

ис. 4-15. рограммные клавиши в режиме редактирования формы сигнала 

  ,       
 Sine ( /   ).    

       
 . 

  

       
       

  Output Menu (  ). 

 

       Waveform (  
)      ,   

   .  ,     
    ,    Waveform 

(  )   ,    
,  ,  . 

 ,    ,  , 
      

     .  
        . 

:  1 A      2 A  
  .   1 A  50 % 

 2 A -   .   
 ,     

  ,      
.     1 A  

,       ,   
   (1 A)    50 % 

    1 A. 

4-32. ежим редактирования таблиц 

 

        
 .      

 ,   . ,   
    . 

          
.    Grid Edit  (  ).  

 ,  ,        
    .   Grid Edit (  

)    (L1, L2  . .)   (V  I),    
   Output ( ).     

        .  
        

,      . .  4-16. 
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gnd56.bmp 

ис. 4-16. Экран редактирования таблиц 

    Edit Voltage Channel  (   
)  Edit Current Channel  (   )   

     .   4-17  
     . 

 
gdw58.bmp 

ис. 4-17. рограммные клавиши второго уровня режима редактирования таблиц 

           
      .     
         .  

  Navigate Voltage Grid  (    
),       Grid Edit 

(  ). .  4-18. 

 
gdw58a.bmp 

ис. 4-18. рограммные клавиши нижнего уровня редактирования таблиц 

        
 ,     Waveform Edit 

(   ). 
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4-33. ромежуточные гармоники 

4-34. пределение 
    (   

 ),        
  ( ,     60 ,   

83   ).  

4-35. оступ к редактированию интергармоник 
       Waveform (  )   

  Edit Interharmonics (  ). . 
 4-19. 

 
gdw60.bmp 

ис. 4-19. еню формы сигнала для интергармоник 

4-36. арактеристики модели 6100B   

   

 

     

<2850   30 % . ( .   1 

    2850 ) 

   16  - 9  

 

4-37. астройка интергармоник 
    ,   . 

         
,    .   ,    

 ,     . 

    Enable/Disable Waveshape  
( /   )       

 Waveform (  ).    :  
  Enable/Disable Interharmonics  ( /  

)   Output ( ). .  4-20. 

 
gdw14.bmp 

ис. 4-20. рограммные клавиши для интергармоник 
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4-38. Fluctuating Harmonics ( луктуирующие 
гармоники) 
     Fluctuating Harmonics 

(  )  

4-39. пределение 
   ,     

    ,     
.          
,    - . 

4-40. оступ к флуктуирующим гармоникам 

      Waveform (  )   
  Edit Fluct Harmonics  (   

). .  4-21. 

 
gdw15.bmp 

ис. 4-21. еню формы сигнала для флуктуирующих гармоник 

4-41. арактеристики модели 6100B   

         0 

     

     0 % - 100 %    

 

    0,001 % 

    

  (  = 

) 

 0,1%  99,99% 

     0,008   30  

     0,001  

4-42. астройка флуктуирующих гармоник  
        
. 

   Edit Fluct Harmonics  (  
 )   Waveform (  ).  

 ,    ,   
  Previous Harmonic (  ), Next 

Harmonic  (  )  Harmonic  ( ).  
 Modulated  ( )     
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. .  4-22. 

 
gdw16.bmp 

ис. 4-22. рограммные клавиши для флуктуирующих гармоник. 

  Waveshape  (  )    
 ,   ,    

. .  4-23. 

 
gdw17.bmp 

ис. 4-23. рограммные клавиши формы сигнала 

    Enable/Disable Waveshape  
( /   )     

   Waveform (  ).    : 
   Enable/Disable Fluct Harmonics  

( /   )   Output ( ).  

4-43. ровалы и выбросы 
       ,   

,     6100B    . 
        

      "Burst Fired"  
  IEC 61036  62053.     

   . 

4-44. пределение 
       -

   ,     
   ,     

 .     . 

         
   ,     . 

4-45. оступ к провалам и выбросам 

      Waveform (  )  
   Edit Dip  (  ). . 

 4-24. 

 
gdw18.bmp 

ис. 4-24. еню формы сигнала для провала 
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4-46. арактеристики модели 6100B   

      -     

 10       

 . 

: 

  

  

    

    

   

 

 0  60  

 

±180 ° 

.  

/  

1  

.  

/   

1  

.   0 %    

.         140 %  

   

 /    100   30  

    0  60  ± 31  

     0  60     /  

    - ,    

   ,    

  10   31  

 /   0  1000 

 

4-47. астройка провалов/выбросов 
    /    . 

4-25.     Waveshape (  ) 
       

,   / .  Trigger  
( )      

/ .  Dip/Swell Repetitions  (  
/ ) ,   /  

 ,      External Trigger (One 
Shot) (   ( )).  Copy ( )  
Paste ( )        

 6100B.   Enable/Disable Waveshape  
( /   )    Dip/Swell 
( / ). 

 
gdw19.bmp 

ис. 4-25. рограммные клавиши верхнего уровня для выброса 
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 /         (  
)     .     

    . .  4-26   4–1. 

 
gdw20.bmp 

ис. 4-26. рограммные клавиши формы провала 

аблица 4–1. ункции программных клавиш формы провала 

рограммная клавиша ункция 
Start On Delay        

  

Start on Phase Angle     .  

:     
   ,     L1 

  ,     . 

Start Delay or Angle        . 

Ramp In   

Period   /     

Ramp Out   

Change To ,    ,    

  

End delay    ,     

 . 

  

    . .  4-27. 

 
gdw21.bmp 

ис. 4-27. рограммные клавиши запуска провала 

1. вободный ход 

/   ,   
   .    

        
,   ,   

,  1 .  ,   
   L1, L2  L3  ,  ,  

    , ,  
   . 

2. нешний триггер ( днократный) 

/     , 
    TRIGGER INPUT (  )  

   6100B.     -
.       ,   

   / ,    
 / .     

  Force Ext. Trigger (   
). 
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3. External Repetitive ( нешний повторяющийся) 

/      , 
   TRIGGER INPUT,     , 

          
/ . 

      . 
      TRIGGER OUTPUT (  ) 

     6100B  6101B    
  .          
,    (  0 ),    ,    

Trigger Output (  ).      Free 
Running (  )  External Repetitive (  ),  

     ,    
/      .  

   External Trigger (  ),    
 Force Ext. Trigger       

   .  

4-48. Flicker ( ликер) 
     ,   ,   

   6100B    .     
 Flicker ( ). 

4-49. пределение 
    ( )  ,   
    ( ).   

  .    
,  Pst (  10 ),   Plt. 

 Pst    120   230 , 50   60 .  
Pst   ,    IEC 61000-4-15,   

 ΔV/V,  .     Pst 
      ΔV/V. 

 Pst         . 

4-50. оступ к разделу Flicker ( ликер) 

      Waveform (  )   
  Edit Flicker  (  ).   
     4-28    

 .  

 
gdw22.bmp 

ис. 4-28. рограммные клавиши фликера 

 

 2    IEC 61000-4-15    
2010  2011 .   6100B   Pst  Pinst 

   2003 1,1;     
; ,     
   2.0.   2.0   

   ,    6100B 
  " "  .  
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4-51. арактеристики модели 6100B   

      : Basic Functions 
(  )  Extended Functions (  ).   

         
 ,      

,    IEC 61000-4-15. C .  4–2.  

аблица 4–2. сновные функции фликера 

ункция ояснение 

   
±30 %      

   (60 % ΔV/V) 

    
,   

 

 :    0,05   40  

    

 
 1,0 CPM  4800 CPM 

      
        , 

   . 

4-52. сновные настройки фликера 
   Basic Functions (  )   

Flicker ( )  .   Flicker   .   
Modulation ( )  Waveform (  )   

 .  Flicker severity (  )   
Pst  Pinst,      . 

       ,   
 . ,       

     (Hz - ),        (CPM). 
.  4-30, 4-31  4-29.  

 
gdw25.bmp 

ис. 4-29. сновные программные клавиши фликера 

 
gdw23.bmp 

ис. 4-30. еню фликера (частота) 
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gdw24.bmp 

ис. 4-31. еню фликера (число изменений в минуту) 

Pst  Pinst     . Pst    
    ,  ΔV/V, Change Rate 

(  )  Waveform (  ),    
    .  Duty Cycle 

(  )     Pst.  

 

 Pinst.max   Pst    ( ),  
  ,    ΔV/V, Change 

Rate  Waveform      
  . 

    Enable/Disable Waveshape 
( ключить/ тключить форму сигнала)    

         
 Waveform (  ).    :  

  Enable/Disable Flicker  ( /  
)   Output ( ). .  4-28. 

4-53. астройка расширенных функций фликера 

 

       
50   60      120   230 .  

   Extended Functions (  
)   Flicker ( )  . .  4-28. 
  Extended Flicker  (   )  

  .    
   . .  4-32.  

 
gdw26.bmp 

ис. 4-32. рограммные клавиши расширенных функций фликера 

      .  



 ередняя панель 
 Flicker ( ) 4 

4-27 

4-54.    

     , .  4-
33,      4 . 

    ±0,25       ,  
   1,2       

  .  ,    
   ±0,25       . 

        
. C .  4–3. 

 
gdw27.bmp 

ис. 4-33. омбинированные изменения частоты и напряжения 

аблица 4–3. ериодические изменения частоты 

120  230  

сновная 
частота ( ц) 

зменение 
частоты 

( ц) 

зменение 
напряжения 

( ) 

сновная 
частота ( ц) 

зменение 
частоты 

( ц) 

зменение 
напряжения 

( ) 

59,75 120,000 49,75 230,000 
60 

60,25 119,266 
50 

50,25 228,812 

49,75 120,000 59,75 230,000 
50 

50,25 119,270 
60 

60,25 228,805 

  Pinst.max    1,00. 
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4-55.        

  Distorted Voltage with Multiple Zero Crossings (  
     ), . .4-34,  

       12 " " . 
    180 °. .  4–4   4–5. 

 
gdw28.bmp 

ис. 4-34. скажения напряжения с многократными переходами через ноль 

аблица 4–4. ликер с искажениями напряжения с многократными переходами через 
ноль 

 

 
3 5 7 9 11 13 17 19 23 25 29 31 

  

  
5 6 5 1,5 3,5 3,0 2,0 1,76 1,41 1,27 1,06 0,97 

      8,8    
,       . 

аблица 4–5. луктуация напряжения 

230  120  

сновная 
частота ( ц) 

апряжение  

луктуация % 

сновная частота 
( ц) 

луктуация 
напряжения % 

50 0,250 60 0,321 

60 0,250 50 0,321 

  Pinst.max     1,00. 

 



 ередняя панель 
 Flicker ( ) 4 

4-29 

4-56.      

  Harmonics with Side Bands (     
), . . 4-35,       

.        
 .        . 

 
gdw29.bmp 

ис. 4-35. армоники в боковой полосе частот 

    (hn)    (fv)  
  . C .  4–6. 

      fi = fv -10 .  

: 

  = 50 ,  
hn = 7, fv = 50 * 7 = 350 ,  
fi = 350 - 10 = 340 . 

аблица 4–6. армоники в боковой полосе частот 

120 B 230 B 

сновная 
частота ( ц) 

ачальные 
частоты ( ц) 

мплитуда 
на частоте 
модуляции 

( ) 

сновная 
частота ( ц) 

зменение 
частоты 

( ц) 

зменение 
напряжен
ия ( ) 

170 & 180 4,126 140 & 150 3,611 60 

50 140 & 150 4,126 

50 

60 170 & 180 3,611 

         fv,   Pinst,max  1,00. 

4-57.   

  Phase Jumps (  ), . . 4-36,   
      10-  .  

         
 1 , 3 , 5 , 7   9    

 .        
   .   4–7  
 Pst    ,    

. 
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gdw30.bmp 

ис. 4-36. качки фазы 

аблица 4–7. качки фазы 

гол скачка 
фазы, Δß 

120 , 60 ц 

(Pst) 

230 , 50 ц 

(Pst) 

120 , 50 ц 

(Pst) 

230 , 60 ц 

(Pst) 

±30 ° 0,587 0,913 0,706 0,760 

±45 ° 0,681 1,060 0,819 0,882 

4-58.      20 % 

  Rectangular Voltage Changes with 20 % Duty Cycle 
(      20 %),  

  . 4-37,     
  12   60 .   

    48   .  
    4–8. 

 
gdw31.bmp 

ис. 4-37. рямоугольные изменения напряжения с продолжительностью 20 % 



 ередняя панель 
    4 

4-31 

аблица 4–8. рямоугольные изменения напряжения с продолжительностью 20 % 

230 B 120 B 

сновная частота 
( ц) 

луктуация 
напряжения % 

сновная частота 
( ц) 

луктуация 
напряжения % 

50 1,418 60 2,126 

60 1,480 50 2,017 

  Pst    1,00. 

4-59. опирование и вставка 
        Copy ( ) 
 Paste ( )   . 

4-60. Copy ( опировать) 
   Copy  ( )     

    .     
     Copy  ( ).    

  . 

4-61. Paste ( ставить) 
оманда Paste  ( )       

 ,    Waveform Menu (  )   . 
       . 

   Paste ( )     Waveform 
Menu (  ) . 

      Waveform Menu (  ) 
    ,      

 ,    , . .     
Harmonic ( )   ,     . 

4-62. пция измерения энергии 
          6100B.  

4-63. бщая характеристика 
    ,  

        . 
     .   6100B 
   ,      

    .    
   ,    
   ,   " " 

         
         

   .  Energy Pulse Output 
(   )  Energy Gate In/Out BNC ( /  -  

  BNC)     . 

4-64. ринцип действия 
      6100B    

  .  ,    
   ,    .  

         
 ,    . 

   -   , 
, ,   ,  ,   

-         
 (        ).   

 ,       
      . 
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4-65. граничения 
 6100B      

     .     
,  6100B    ,  

  .    , , 
    ,  

  6100B  6101A     
.         

   6100B    ,   6100B 
   .   

       
  .    6100B 
   1. 

     6100B  
     .   

, ,     
     ,  , 

     .  
   ,    

        
-   .   

   .    
 ,    . 

4-66. одготовка к использованию опции измерения энергии 

        
  L1 (   L2  L3).    3  4   

    .     
,    .  

         Waveform (  
).       , 

   4-38.  

 
gdw35.bmp 

ис. 4-38. ерхний уровень меню формы сигнала 

   Energy Counting (  )  
    .  



 ередняя панель 
       4 

4-33 

  4-39  ,     
Waveform (  ).  

 
gdw36.bmp 

ис. 4-39. ежим измерения энергии 

         
.       ,  

   , ,       
   ,  ,    

  , ,     
     ,   
       . 

4-67. онфигурация входных каналов и постоянной 
счетчика 

        
     .  
  Configure Meter Constants (   

 )     . .  4-
40. 



6100B/6105A 

  

4-34 

 
gdw37.bmp 

ис. 4-40. онфигурация входных каналов и постоянной счетчика 

4-68. одключите проверяемый и эталонный измерительные приборы. 

    ,      
,     . ,    

   1, 2  3.     
,         ,  

   . ,    
   6.         
       

.      Main Output (  ),  
        

 .         
 4, 5  6,          

 .         , 
       . 

        
  .      

      .  
   ,      
  100 .  



 ередняя панель 
   4 

4-35 

4-69. ип энергии 
    :  ( - ),  ( - ) 

  ( - ).       
  .     

.            
.  

,         
     .   

   6100B       
,     .     
    ,     

,    . 

4-70. нутренние нагрузочные сопротивления 
    (    )   

  150 Ω  1 kΩ,     6100B. 
       150 Ω. 

4-71. остоянная счетчика импульсного выхода и нагрузочный резистор 

  ,      
   Pulse Out (  ).    

,      ,   
     V/I   6100B,   

. 

  Energy Pulse Output (    ) 
     . 

 Use Internal Pull-up (    
)     .   
   ,  ,  , 

   Energy Pulse Output,     
.  

4-72. роведение измерения 
 ,     ,   ,   

 . 

   .       
    .     () 

   Energy ( ),   .   
   . 

     Energy ( )   , 
   .   

    ,       , 
     ,      Display Units 

(  ).      
         

.      "  ",  
         

   .       
 (   ).       
  . 

4-73. ежимы измерения 
       6100B 

   .     
    6100B    , 

    ,     
 .   Maintain Voltage Signal On Completion  

(    )   Counted/Timed, Gated or 
Packet  ( / ,   ),    

 ,     .  

 редупреждение! 
сли выбрана опция "Maintain Voltage Signal On Completion" 

( охранять напряжение по завершении), то после завершения 
измерения на выходных клеммах напряжения будет высокое 
напряжение. ри работе в этих условиях необходимо 
соблюдать осторожность. 
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  Abort Test (  )  
   .   Maintain 

Voltage Signal on Completion  (    ),   
  ,     . 

  Abort Test (  )   
  .   Maintain Voltage Signal on 

Completion  (    ),     
,     . 

          .  
     . 

  

   ,      
 ,    "  ", 
      

  (  ).  

   .     
  Select Mode (  ),   

      / .   
         

  ,    Configure Mode 
(  ). 

 
gdw38.bmp 

ис. 4-41. рограммные клавиши верхнего уровня для опции измерения энергии 

4-74. вободный режим 

  Free Run (  )     
,     ,     . 
 ,      .  

        
 , ,      

 ,     . 

4-75. ежим четчик/ аймер 

  Counted/Timed ( / )   ,  
  ,    -  6100B,  

 -    ,   
  6100B   .  

   2 . .  4-42. 
      2  -   . 

        
  OPER,   ,   
,       .  

 -  ,    -   
   ,       

 .  



 ередняя панель 
   4 
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gdw39.bmp 

ис. 4-42. онфигурация режима четчик/ аймер 
         , 

  ,      
  2 ,     

    .  

    ,    
   ,      

       (  ) 
    .    

 .      
        

    -  ,   -     
    ,      

     .    
   ,    

     ,    
     . 

     Gate Output (  -
).         

 (     ). -   
    ,     

,         . 

  Counted/Timed ( / )    
      ,  

    6100B.   , 
     ,    
.      

      . 

4-76. дущий режим 

  Gated Mode (  )  Energy Gate ( -  
)     .     
   .      

 ,   -    ,  
,    .    -  

     .  
    6100B ,  -  

 .  

          
 -   2 ,    

Gated (  )   ,     Counted/Timed 
( / ). .  4-43. 
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gdw40.bmp 

ис. 4-43. онфигурация в ждущем режиме 

 -        
 .         
.   .      
  ,    
.  -       

   . 

         
   ,     

 6100B.   ,      
   - . ,    
 6100B,    ,    

 - . 

4-77. акетный режим 

  Packet Mode (  )     
     ,    

  .     ,  
       
 ,    ,   

   . .  4-44. 

 
gdw41.bmp 

ис. 4-44. онфигурация в пакетном режиме 



 ередняя панель 
      4 

4-39 

 " "      , 
     .    Global Settings 

(  )   "Output "On" Soft Start" (  
   ),      

.       
 . 

4-78. истанционное управление опцией измерения 
энергии 

      5. 

     Energy Option,    
     6100B,     

  ,     
,   /  .    

 ,     "ENERgy"  , 
  ":OUTPut ON";       
     .  

 

      ,   
  .  
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5-1.  

 

   ,     "6100B"   

  :   6100B  6105A,   

  6101B  6106A. 

 6100B  6105A Electrical Power Standards     
    ,   ,   

     . 

     .   
       6100B, ,  
 ,    . 

   

   ,   .  
        

,     GPIB,   
   .  

5-2.   IEEE-488   
 

 6100B       
     IEEE 488.1 (  IEEE-488).  

       IEEE-488.2. 
,    ,     

 ,    ,   .  
      6100B  

      IEEE-488.  

         
ANSI/  IEEE 488.1 - 1987   IEEE 488.2 - 1988. 

    IEEE 488.1 - 1987: "IEEE Standard 
Digital Interface for Programmable Instrumentation" (  IEEE  

   )  IEEE 488.2 - 1988: "Codes, Formats, 
Protocols and Common Commands" ( , ,    ). 

   IEEE 488.2  6100B  ,  
 .          

          
     . 

5-3.   
     IEEE    

: 

•    ( ,   . .). 
•     . 
•    . 
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5-4.   
•    IEEE 488.1,     

     .  

•  IEEE 488.2,      
  IEEE 488.1,    
 . 

  IEEE 488.1        
       

 .  

  IEEE 488.2        
.       . 

,   ,     5–1   
 . 

          .  
    IEEE 488.2. 

  C  IEEE 488.1      
. 

 5–1. К   IEEE 488 

 IEEE 

488.1 
  

SH1      

AH1      

T6  (   , 

 ,    

,    ) 

L4  (   ,  

  ,    

) 

SR1    

RL1    

/   (   

  ) 

PP0     

DC1    

DT0     

C0     

E2       

 

 



   

 А   5 

5-7 

5-5. А   
  IEEE 488   ,    

 ,       . 

 6100B    ,     
        0  30 .  

       -     . 
  .      
 ,     . 

   : 

  — 18. 

5-6.   
      .      

    : 

•   -      
 ,       

         
.  

•   -   . 

•   -   ,   
     SCPI.   

   Pass/ Fail ( /  ),   
        

 . 

5-7.  
,   IEEE 488,      

    ,    IEEE 
488.1. 

  IEEE 488    . 
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5-8.    IEEE 488 

5-9.   

     ,     .  
     SRQ   . 

5-10.     

      ,   
 ,    ,      
 "REN"    "True" ( )  "False" ( ): 

1. REN True (     REN). 

             
.         ,  

   ,  Enable Local Usage 
(   ).   LLO (Local Lockout)  

    REN "true" ( ),    Enable 
Local Usage   .   LLO   ,  

  Enable Local Usage    ,  
   REN   "false" ( ) ( .  2 ). 

       ,   
    . .      .  

2. REN False (     REN). 

    Local Operation (  ),   
 ,          

 .  

       ,     
  . .    ,  ,    
  . 



   

    IEEE 488 5 

5-9 

5-11.      (GTL  REN " ") 

        
 (   GTL    " "   

REN),       . 

      ,  
  : Listen Address (  )   

REN " " (         " " 
 Remote Enable (   )  

  {Low}(  )).    
  . 

5-12.   

   DCL  SDC     : 

•       IEEE 488.  

•   IFC (Interface Clear -  )    
  -  .  

•       MAV. 

   : 

•  -       ,  
. 

•   . 

•     ,     IEEE 
488,     . 

5-13.   

    IEEE 488.2    , 
        ,  , 

 .         : 

• IFC   
• DCL    
• *RST   

  *RST    "Device Settings at Power On" (  
   ). 
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5-14.   

5-15.  IEEE 488.2 

Устройство
форматирования

ответа

Выходная
очередь

Управление
обменом

сообщениями

Входной
буфер

Анализатор

Контроль
выполнения

9500 Functions
and Facilities

Шина IEEE 488.1

Система управления вводом/выводом

Сообщения
шины

9500 Bus
Transmissions

Общие и адресуемые
сообщения шины

Элементы
полученного
сообщения

Элементы
проанализированного

сообщения

Элементы
исполняемого
сообщения

Элементы
ответного
сообщения

Ответные
данные

Запрошенные
сообщения шины

Командные
ошибки
(бит CME)

Ошибки
выполнения
(бит EXE)

Аппаратно-зависимые
ошибки (бит DDE)

Ошибки запроса
(бит QYE)

Сообщение
доступно
(бит MAV)

Разряд события
(STB)

Состояние бита
RQS для разряда
события

Включение
питания (бит PON)

Интерфейсная
шина IEEE-488-1

Фильтрация команд управления
шиной и конфигурации

Функции и
возможности

прибора 9500B

Передача по шине 9500B
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. 5-1.    IEEE 488 

  IEEE 488.2       
   ,    . 

       ( ,   
       . .)    

  .   ,    , 
    ,     , 
       .   

,       . 

5-16.   STATUS 

  /       
   ;  ,       , 

      .    
     ,       

(Request Service),      6   .  6 
   "Request Service state true" (   

 ). 



   

   5 

5-11 

5-17.     

  (Input Buffer )       
  1024  ( ). 

     I/O Control    
 ,       (Input Buffer)  

  (Parser).        
    .   

     (Parser)   
 (Execution Control),     .  

     . 

 (Parser)         
       , 

 .        
Command Error    " "  5 (CME) 

    . .  "Retrieval of 
Device Status Information" (     ). 

Execution Control  (  )  ,   
,  ,     ,    

     .   
,       (Execution Error) 

   " "  4 (EXE)   
  .     , 

  ,    . .     
,       (Instrument 

Execution Control)     ( ,  
,        

 ). 

5-18.     

          
   ,     

(Executable Message Elements)     (Execution Control)  
    .     ,  

  (Query Request) (   -    
IEEE 488.2 (Common Query)  -  ),    

   (Response Data)     
(Response Formatter) (     ). 

    -     
     3 (DDE)     

  " ".   ,  ,   
     . 
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5-19.   

   (Response Formatter)    
  (Response Data) (       

(Functions and Facilities)    (Query Requests).   
     (Response Message Elements), 
      (Response Message)   
. 

  (Output Queue)     , 
         .   

,         ,    
   " "  4 (Message Available MAV)   

 .  4   " ",     
. .  "Retrieval of Device Status Information" (    

 ). 

5-20.   

  (Query Error) ,     
   ,     

,   : .  2    . 

    ,      
 " "   2 (QYE)     

. 

5-21.   (RQS) 

5-22.     

          
: 

•         
  . 

•      RQS    
. 

      ,    
,  "    " (Device Specific).  

  . 

5-23. RQS   IEEE 488.2 

       
 ( ),     RQS    

 .  IEEE 488.2     
    SCPI,       
,    . 

     "     ". 



   

      5 

5-13 

5-24.      
  ,  ,    

   .   ,   
 ,      

      ;    
    . 

       , 
   . ,     

   (          
    ),    
        

.      . 

5-25.    IEEE 488  SCPI 

Регистры структуры состояния SCPI

bit 7
OSS

bit 5
ESB

bit 4
MAV

bit 3
QSS

bit 2

bit 1

bit 0

MSS RQS
bit 6

Регистр
разряда
события

bit 7
PON

bit 5
CME

bit 4
EXE

bit 3
DDE

bit 2
QYE

bit 1
RQC

bit 0
OPC

Определенный
стандартом
Состояние
события 
Регистр

bit 6
URQ

Суммарный бит — ESB

Регистр активации
состояния события

Регистр запроса
активации функций

STB? SRE?

SRE phs Nrf

ESR? ESE?

ESE phs Nrf

Выходная
очередь

FIFO

Бит доступности сообщения — MAV
("Истинно" при наличии в выходной 
очереди не менее одного сообщения)

Регистр
сомнительного
состояния

Суммарный бит — QSS

Регистр
активации
сомнительного
состояния

bit 15

bit 11

bit 9

bit 7

bit 5

bit 3

bit 1

Регистр
состояния
функционир-
ования

bit 13

Суммарный бит — OSS

Регистр активации
состояния
функционирования

OPERation:
ENABle ?

OPERation:
ENABle <DNPD>

Включение питания

Командная ошибка

Ошибка выполнения

Аппаратно-зависимая
ошибка

Ошибка запроса

Операция завершена

bit 14

bit 10

bit 8

bit 6

bit 4

bit 2

bit 0

bit 12

OPERation:
EVENt ?

QUEStionable:
ENABle ?

QUEStionable:
ENABle <DNPD>

QUEStionable:
EVENt ?

bit 15

bit 11

bit 9

bit 7

bit 5

bit 3

bit 1

bit 13

bit 14

bit 10

bit 8

bit 6

bit 4

bit 2

bit 0

bit 12

Регистры структуры состояния IEEE 488.2

Основной суммарный бит состояния
Бит сервисного запроса

* *

*

* *

*
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5-26.      SRQ 

     ,     8-  
  IEEE 488.2 -    (Event 

Status Register, ESB),  16-  -  SCPI (OSS  QSS),   
  (Output Queue) (MAV).  -      

    " ",      (MSS) 
   " ".   RQS   

" ",  MSS   " ",     IEEE 
488 SRQ   " " ( ,      

,    6      -  6  
). 

  ,   , 
   ,      

(    RQS  " "  MSS  " "),  
,       " ".  *STB? 

    ,    
.  

5-27.    

         
   . 

ESB  MAV    IEEE-488,    
 "Instrument Status Reporting IEEE 488.2 basics" (   IEEE 

488.2     ), OSS  QSS    
SCPI,   "Instrument Status Reporting SCPI Element" (  SCPI  

  ). 

5-28.     

          
: 

•   

        
   .   (*ESE phs Nrf) 

        .   
   ,    

" "     . 

•    

  (*ESE?)      
 ,   ,     . 



   

   IEEE 488.2      5 
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•    

   (*ESR?)     
 ,  ,    ( , 

   " "   ).    
    . 

•    

       SRQ,    
     " ", (   Nrf ). 

         " ", 
     ,      

" "        *ESR?  *CLS.  
           

" ".    ,   6   (MSS/ RQS) 
    " ",     SRQ  

IEEE-488   " ". 

•   SCPI 

   SCPI  ,   
    ,     

   (   6100B    
). 

•   

 ,       
  ,    SRQ,  .  
      ,  

         
  (ESB  MAV).     

  ,      
.         

    . 

5-29.   IEEE 488.2    
  

5-30.  IEEE 488.2 

  IEEE 488.1       
.          

 -  .    
   ,     ,  

   "     ". 



6100B/6105A 

  

5-16 

5-31.    

 IEEE 488.2      
   ,    4, 5  6     

      ,    
,      .    

   . 

 0, 1, 2, 3  7    ,  3  7   
,      SCPI.   

  ,         
,        ,   

        
  . :      

     5 . 

5-32.    

         ;  
  : 

• Bits ( ): 0 (DIO1), 1 (DIO2)  2 (DIO3)      
.     " ". 

• Bit 3 (  3)     ,  
    (QSR),    

  SCPI  -    .  QSS 
 ,    QSR      

,   ;  ,      
  .  SCPI  QSR    (  

  6100B). 

• Bit 4 (  4) (DIO5) -   IEEE 488.2   
 (Message Available Bit, MAV). 

 MAV      
.   ,      

 (Output Queue),  ,   .   *CLS  
    (Output Queue)   4 MAV  

 ;         
  Program Message Terminator. 

• Bit 5 (  5) (DIO6) -    IEEE 488.2   
 (Event Summary Bit, ESB). 

    ,    
  (ESR),       

IEEE 488.2   .  ESB  ,    ESR 
     ,   ;  

,        .  
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• Bit 6 (  6) (DIO7)    Master Status Summary (MSS), 
   " ",      0  5   7  

 " " (  0, 1  2      " "). 

• Bit 7 (  7) (DIO4)    SCPI  Operation Status 
Summary (QSS). 

   ,     
  (Operation Status, OSR),    

      .  OSS  
,    OSR      , 

  ;  ,       
 . OSR     6100B. 

5-33. Ч     

  : *STB?       . 
    ,    

     .    
    0, 1  2   . 

5-34.     

 SRE   ,     
,       ,  

 ,         RQS.  
     ,    

  " "     . 

  :*SRE phs Nrf  ,  Nrf  
  ,       

   . 

: 

 RQS ,        
     ,  Nrf     

48.      00110000,    4   5,  
   " ",  RQS;    ,  
  3   " ",  RQS   .   

  " "  0, 1  2  ,    
    RQS,    .  

5-35.      

  : *SRE?      SRE.   
  ,       

.     0, 1  2   . 

5-36.   IEEE 488.2    

      ,    
,        . 

   "    ",  ,   
" ",       " "   .  

 ,      *ESR?.   
*CLS          ,   

   . 

, ,    "    ",  
     ,    
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  . 

         
 : 

•  0   (Operation Complete, OPC).  

    " ",   *OPC  
        . 

     ,   
    ,   . 

• Bit 1 (  1)   (Request Control, RQC). 

     .    " ". 

• Bit 2 (  2)   (Query Error, QYE). 

 QYE " "  ,     
   ,     

: 

•   (Interrupted Condition).     
     ,     

 . 

•  .      
         

    (       
). 

•  .      ,   
   . 

• Bit 3 (  3) -   (Device Dependent Error, DDE). 

DDE   ,      ,  
       . . 

    : 

    

      . 

          

  ,     , 

  .     

,      ,   

  SYSTem:ERRor?      

. 

    SYSTem:ERRor?  

 - ,     

,    ,    

 "  (Empty)" (0,"No error") . 

       

   "Empty".    *CLS  

. 

• Bit 4 (  4)   (Execution Error, EXE). 

   ,       
,          
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 .       
 . 

.     . 

• Bit 5 (  5)   (Command Error, CME). 

CME ,        
  IEEE 488.2    , 

    ,    
   .     

   . .     . 

• Bit 6 (  6)   (User Request, URQ). 

   .    " ". 

• Bit 7 (  7)    (Instrument Power Supply On, PON). 

     " ",     
   .  

  SRQ     " "   7, 
     Power On status Clear (  

   , PSC) *PSC phs Nrf: 

•   Nrf  1,  "   "  
    ,  PON    

  ESB    ,      
   SRQ. 

•   Nrf  0,    "   " 
   7 " ",   "   " 
   5 " ";     (   

"Power Off"  "Power On")   SRQ.    
 ,        

     .   
,      ,  

        (  
   )   SRQ. 

  ,  7       
 " " (  *ESE phs Nrf ,  Nrf ≥128);  5  

       " " 
(   *SRE phs Nrf ,  Nrf      32 
- 63, 96 - 127, 160 - 191  224 - 255);      

   (  *PSC phs Nrf,  Nrf = 0);   
         Power 

On SRQ (    *ESR?). 

5-37.      

 ESE       ,  
       ,  , 
,   ,     ESB  " "   
.        

 ,      " "  
     . 

 :*ESE phs Nrf  ,  Nrf   
 , ,    ,   

    . 



6100B/6105A 

  

5-20 

: 

  ESB    " " ,   
   -  ,  Nrf   

  24.    00011000,   3   4, 
    " ",   " "  ESB; , 
  0 - 2  5 - 7   " ",   ESB  

" ".  

5-38. Ч      

  : *ESE?      ESE.   
  ,      

  . 

5-39.   

          
  -  .   ,   
   SCPI (  2),  19,  19.7,   

 .       :  
,    -  . 

     ,     
  SCPI,     "SYSTem:ERRor?".   

       .  SYSTem:ERRor? 
          

(     "0, No error"). 

5-40.     -  SCPI 

5-41.    

     IEEE 488.2,     
         

Condition, Event  Enable. 

         
. 

   ,    ,      
,        "   

 IEEE 488  SCPI".         
STATus  "SCPI Commands and Syntax" (    SCPI). 

5-42.   SCPI 

 SCPI    ,       
    .    

   ,       
     ,  ,     

*ESE      (ESR). 

         , 
    " ",       

 . 

    ,      
      .   
 ( ,   )     

      . 



   

   SCPI. 5 
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5-43.  SCPI,   

  6100B       
,      , , 

   / .  

 

5-44.   SCPI. 
 Standard Commands for Programmable Instruments (    

 , SCPI) -    ,  
    IEEE 488.2     

   . 

  IEEE 488.2       
  ,       .  

SCPI,   ,     IEEE 
488.2,     .     SCPI 

   . 

 

   SCPI,     ( ., 

*CLS),      IEEE-488.2. 

     

 SCPI       

  . 

 SCPI    ,     
  .    ,    

         "   
 SCPI".   IEEE 488,    6100B 

Electrical Power Standard,           
"    ". 
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5-45.    SCPI 

5-46.    SCPI  

К      

CALibration   

 :SECure   

  :PASSword <spd>      : 

  . 

  :EXIT       

. 

    

 :PHASe<x>  <x> -  (  1  4): 1 -  . 

  :VOLTage   

   :RANGe <dnpd>, <dnpd>  :  

<dnpd> = Low limit, High limit (  , 

 ). 

   :RANGe? [<cpd> {LOW | HIGH}]   . 

   :ACTual <dnpd>,<dnpd> <dnpd> = Amplitude, Angle ( , ) 

 

:      

. 

    :FREQuency?     . 

   :TARGet <dnpd>[,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>] <dnpd> = Target point (  ). 

 

, 

 

<dnpd> = 

 

Point ( ),  

Fund Freq (  ),  

Harmonic ( ),  

Amplitude ( ),  

Angle ( ). 

 

 1:      

. 

 2:     

   . 

   :TRIGger?   

      

   :STORe   

    :DUMP?       

  : 

 

Point,(<target data>,<actual data>) 

 

<target data> =  

 

Fund, Harm, Ampl, Angle (  , 

, , )  

 

<actual data> = 

 

Freq, Ampl, Angle ( , , ) 
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  :CURRent   

   :RANGe <dnpd>, <dnpd>  : <dnpd> =  , 

 . 

   :RANGe? [<cpd> {LOW | HIGH}]   . 

    :VOLTage <dpnd>, <dpnd> <dnpd> = low limit, high limit (  , 

 ). 

    :VOLTage(?) [<cpd>{ LOW | HIGH }]  

    :UNIT?    VOLT ( ),  CURR 

( ). 

 . 

   :ACTual <dnpd>,<dnpd> <dnpd> = Amplitude, Angle ( , ) 

:      

. 

    :FREQuency?     . 

      

   :TARGet <dnpd>[,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>] <dnpd> = Target point (  ). 
 

, 
 

<dnpd> = 
 

Point ( ),  

Fund Freq (  ),  

Harmonic ( ),  

Amplitude ( ),  

Angle ( ). 
 

 1:      

. 

 2:     

   . 

   :TRIGger?   

      

   :STORe   

    :DUMP?       

  : 
  

Point,(<target data>,<actual data>), … 
 

<target data> =  
 

Fund, Harm, Ampl, Angle (  , 

, , )  
 

<actual data> = 
 

, ,  

OUTPut   

 [:STATe](?) <bool> {OFF | ON | 0 | 1}  

 :ROSCillator   

  [:STATe](?) <bool> {OFF | ON | 0 | 1}  

 :SENSe(?) <bool> {OFF | ON | 0 | 1}  

 :DEFer(?)   

  [:STATe](?) <bool> {OFF | ON | 0 | 1}  

  :ACTion [<cpd> {APPLy | UNDO}]  

     

 :RAMP(?) {FAST | SLOW}  

  :TIME(?) <dnpd>   

 :RCLock(?) <dnpd>  

 :VOLTage   

  :NLIMit(?) <cpd> {LOW | HIGH}  
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INPut   

 :DIP   

  :TRIGger  [   ] 

     

[SOURce]   

 :FREQuency(?) <dnpd>  

  :LINE(?) <bool> {OFF | ON | 0 | 1}  

  :LOCKed?   

       

 :POWer   

  :UNBalanced?   . 

   :STANdard(?) [<cpd> { NEMA | IEC }]  

       

  :BUDeanu? [<cpd>{DELTa|WYE}, <cpd> { P | S | Q | D |PF}]  

       

 :FLICker   

  :STANdard(?) [<cpd> { STD1 | STD2 }]  

       

 :TERMinal   

  [:STATe](?) <bool> {OFF | ON | 0 | 1}  

  :ROUTe(?) <cpd>{ UPPer | LOWer }  

       

       

 :PHASe<x>  <x> -  (  1  4). 

1 -  . 

  :FITTed(?)   

  :SERial?    . 

  :MODel?    . 

     

  :POWer   

   [:WATTs]?   

   :VA?   

   :PFACtor?   

   :BUDeanu? [<cpd> { P | S | Q | D}]  

   :FRYZe? [<cpd> { P | S | Q}]  

   :KUSTers? [<cpd> { P | S | QC | QCR | QL | QLR}]  

   :SHEPherd? [<cpd> { P | S | SR | SX | SD}]  

   :SHARon? [<cpd> { P | S | SQ | SC}]  

   :IEEE? [<cpd> { P | S | N | SN | P1 | S1 | Q1 | PH | SH | NH}]  

       

  :VOLTage   

   [:STATe](?) <bool> {OFF | ON | 0 | 1}  

   :RANGe <dnpd>, <dnpd> <dnpd> = Low limit, High limit 

(  ,  ). 

   :RANGe? [<cpd> {LOW | HIGH}]  

   :AMPLitude?     

.  . 

      

   :MHARmonics   

    [:STATe](?) <bool> {OFF | ON | 0 | 1}  

    :CLEar   

    :AMPLitude(?) <dnpd> <dnpd> =  

.  
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    :HARMonic<y> <dnpd>,<dnpd> <y> -  . 

<dnpd> = , . 

:  - 

   % -   

 UNIT:MHAR:... 

     :AMPLitude(?) <dnpd>    %  

     :PANGle(?) <dnpd>  

    :HARMonic<y>? [<cpd> {AMPLitude | PANGle}]  

    :ALL? [<cpd> {AMPLitude | PANGle}]    csv. 

       

      

       

   :FHARmonics   

    [:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1}  

    :CLEar   

    :FLUCtuate<y>(?) <bool>{OFF|ON|0|1} <y> -  . 

    :ALL?     csv. 

    :MODulation <dnpd>,<dnpd> <dnpd> = Depth, Frequency 

( , ). 

    :MODulation? [<cpd>{ DEPTh | FREQuency }]  

    :SHAPe(?) <cpd>{ RECTangular | SINusoidal | SQUare}  

    :DUTY(?) <dnpd>  

       

   :IHARmonics   

    [:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1}  

    :SIGNal<y> <bool>{OFF|ON|0|1}[,<dnpd>,<dnpd>] <y> =  (1  2). 

<dnpd> = Amplitude, Frequency 

( , ). 

    :SIGNal<y>? [<cpd>{ STATe | AMPLitude | FREQuency }]  

       

   :DIP   

    [:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1}  

    :ENVelope <dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd> <dnpd> =  

Change to (  ),  

Ramp in ( ),  

Duration ( ),  

Ramp out ( ), 

End Delay (  ) 

    :ENVelope? [<cpd>{CHANge | RIN | DURation | ROUT | 

EDELay}] 

 

    :TRIGger   

     :INPut(?) <cpd>{ FREE | EONE | EREPeat}  

     :ODELay(?) <dnpd>  

     :HOLDoff(?) <cpd>{ PHASe | DELay },<dnpd> <dnpd>    <cpd>. 

     :REPeat (?) <dnpd>  

       

   :FLICker   

    [:STATe](?) <bool> { OFF | ON | 0 | 1 }  

    :FREQuency(?) <dnpd>  

    :UNIT(?) <cpd> { HZ | CPM }  

    :DEPTh(?) <dnpd>  

    :PINSt?   

    :PST?   
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    :SHAPe(?) <cpd> { RECTangular | SINusoidal | SQUare }  

    :DUTY(?) <dnpd>  

   :EFLicker   

    [:STATe](?) <bool> { OFF | ON | 0 | 1 }  

    :CONFigure(?) <cpd> { PF | MZ | HS | PJ | RV }  

    :SPERiod(?) <cpd> { OFF | S5 | S10 | M1 | M5 | M10 }  

    :HSIDeband   

     :HARMonic(?) <dnpd>  

    :PJUMp   

     :ANGLe(?) <dnpd>   +/- 30,0  +/- 

45,0. 

     :STAGe?   

     :ELAPsed?     

<dnpd>,<dnpd> = , 

 

  :CURRent   

   [:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1}  

   :RANGe <dpnd>, <dpnd> <dnpd> =  , 

  

   :RANGe? [<cpd>{ LOW | HIGH }]  

    :VOLTage <dpnd>, <dpnd> <dnpd> =  , 

  

    :VOLTage(?) [<cpd>{ LOW | HIGH }]  

    :UNIT?    VOLT ( ), 

 CURR ( ). 

 . 

      

   :EQUivalence   

    [:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1}  

    :FACTor(?) <dnpd>  

      

   :TERMinal   

    :ROUTe(?) <cpd>{ UPPer | LOWer }    

  50A 

      

   :AMPLitude?     

.  . 

       

   :BANDwidth(?) [<cpd>{NORMAL | LOW}]  

      

   :MHARmonics   

    [:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1}  

    :CLEar   

    :AMPLitude(?) <dnpd> <dnpd> =  

. 

    :HARMonic<y> <dnpd>,<dnpd> <y> -  . 
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<dnpd> = Amplitude, Phase 

( , ). 

:  - 

   % -   

 UNIT:MHAR:... 

     :AMPLitude(?) <dnpd>  

     :PANGle(?) <dnpd>  

    :HARMonic<y>? [<cpd>{ AMPLitude | PANGle ]}  

    :ALL? [<cpd>{ AMPLitude | PANGle ]}    CSV. 

       

   :FHARmonics   

    [:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1}  

    :CLEar   

    :FLUCtuate<y>(?) <bool>{OFF|ON|0|1} <y> -  . 

    :ALL?     CSV. 

    :MODulation <dnpd>,<dnpd> <dnpd> = , . 

    :MODulation? [<cpd>{ DEPTh | FREQuency }]  

    :SHAPe(?) <cpd>{ RECTangular | SINusoidal | SQUare}  

    :DUTY(?) <dnpd>  

       

   :IHARmonics   

    [:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1}  

    :SIGNal<y> <bool>{OFF|ON|0|1}[,<dnpd>,<dnpd>] <y> = C  (1  2). 

 

<dnpd> = Amplitude, Frequency 

( , ) 

    :SIGNal<y>?   

       

   :DIP   

    [:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1}  

    :ENVelope <dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd> <dnpd> =  

Change to (  ),  

Ramp In ( ),  

Duration ( ),  

Ramp out ( ), 

End Delay (  ) 

    :ENVelope? [<cpd>{CHANge | RIN | DURation | ROUT | EDELay}]  

    :TRIGger   

     :INPut(?) <cpd>{ FREE | EONE | EREPeat}  

     :ODELay(?) <dnpd>  

     :HOLDoff(?) <cpd>{ PHASe | DELay },<dnpd> <dnpd>    <cpd>.

     :REPeat (?) <dnpd>  
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   RESults? <cpd> { CH1 | CH2 | CH3 | CH4 | CH5 | CH6 } 
 

 = 

<dnpd>,      . 

<dnpd>,       

   

. 

<dnpd>,       

   

. 

<dnpd>    %   % 

. 
 

:  

   

 ENERgy:PRESentation. 

   PRESentation(?) <cpd>, 

<cpd> 

{ COUNts | ENERgy } 

{ PERRor | PREGistration } 

   :FLICker   

    [:STATe](?) <bool>{ OFF|ON|0|1 }  

    :FREQuency(?) <dnpd>  

    :UNIT(?) <cpd> [HZ | CPM]  

    :DEPTh(?) <dnpd>  

     :UNIT(?) <cpd> [HZ | CPM]  

    :PST?   

    :SHAPe(?) <cpd>{ RECTangular | SINusoidal | SQUare}  

    :DUTY(?) <dnpd>  

       

STATus   

 :OPERation   

  [:EVENt]?   . 

  :ENABle(?) <dnpd>  

  :CONDition?   . 

    

 :QUEStionable   

  [:EVENt]?   . 

  :ENABle(?) <dnpd>  

  :CONDition?   . 

    

 :PRESet   

       

SYSTem   

 :ERRor?   . 

 :DATE(?) <dpnd>,<dpnd>,<dpnd> <dnpd> = , , . 

 TIME(?) <dpnd>,<dpnd>,<dpnd> <dnpd> = , , . 

 :VERSion?   . 

       

     

:UNIT   

 :ANGLe(?) <cpd> {DEGrees|RADians}      

 . 

 :MHARmonics   

  :CURRent(?) <cpd> {PRMS | PFUNdamental | DBFundamental | ABSolute}  

  :VOLTage(?) <cpd> {PRMS | PFUNdamental | DBFundamental | ABSolute}  
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 К      

 :DIP   

  :TIME(?) <cpd> {SEConds|CYCLes}  

   

 :FLICker   

  :CURRent(?) <cpd> {HZ | CPM}  

  :VOLTage(?) <cpd> {HZ | CPM}  

5-47.     

К      

 [:SOURce]     

 :ENERgy    

  :MODE(?) <cpd>{ TCOunt | PACKet | GATE | FRUN }  

  :ABORt 

:WUP:DURation(?) 

 

<cpd>{ SEConds | PPERiods | WH },<dnpd> 

 

<dnpd> -   

  

  :WUP:PSOurce(?) <cpd>{CH1 | CH2 | CH3 | CH4 | CH5 | CH6 | 

SUM456 | MEAN456 | MEAN56 | EMUT | MAIN} 

 

  :TEST:DURation(?) <cpd>{ SEConds | PPERiods | WH },<dnpd> <dnpd> -   

  

  :TEST:PSOurce(?) <cpd>{CH1 | CH2 | CH3 | CH4 | CH5 | CH6 | 

SUM456 | MEAN456 | MEAN56 | EMUT | MAIN} 

 

  :OGATe(?) 

 

<bool>{ OFF | ON | 0 | 1 },<cpd>{ PULSe | LEVel }, 

<cpd>{ HIGH | LOW },<cpd>{ R150 | R1000 } 

 

  :IGATe(?) 

 

<cpd>{ PULSe | LEVel },<cpd>{ HIGH | LOW }, 

<cpd>{ R150 | R1000 } 

 

  :MVOLtage(?) <cpd>{TCOunt | PACKet | GATE}[,<bool> {OFF | 

ON  | 0 | 1}] 
<cpd>   

    

 (   

) 

  :UNIT(?) <cpd>{ REAL | APParent | REACtive }  

  :MUT:SOURce(?) <cpd>{ CH1 | CH1TO2 | CH1TO3 | CH1TO4 | 

CH1TO5 | CH1TO6 } 

 

  :MUT:DEBounce[:STATe](?) <bool>{ OFF | ON  | 0 | 1 }  

  :MUT:CONStant(?) <dnpd>  "   " 

  :MUT:CONStant:UNIT(?) {IPWH|IPKWH| IPMWH|WHPI|KWHPI|MWHPI}  

  :MUT:PULLup(?) <cpd>{ R150 | R1000 }  

  :REFerence:SOURce(?) <cpd>{ CH6 |SUM456 | MEAN456 | MEAN56 | 

MMUT | MAIN } 

 

  :MUT:DEBounce[:STATe](?) <bool>{ OFF | ON  | 0 | 1 }  

  :REFerence:CONStant(?) <dnpd>  "   " 

  :REFerence:CONStant:UNIT(?) {IPWH|IPKWH| IPMWH|WHPI|KWHPI|MWHPI}  

  :REFerence:PULLup(?) <cpd>{ R150 | R1000 }  

  :OUTput:CONStant(?) <dnpd>  "   " 

  :OUTPut:CONStant:UNIT(?) {IPWH|IPKWH| IPMWH|WHPI|KWHPI|MWHPI}  

  :OUTput:PULLup[:STATe](?) <bool>{ OFF | ON  | 0 | 1}  

  :RESults? <cpd>{ CH1 | CH2 | CH3 | CH4 | CH5 | CH6 } 

 

 = 

<dnpd>,         

. 

<dnpd>,         

   

 . 

<dnpd>,         

   

 . 

<dnpd>        %   % 

. 

:  

   

 ENERgy:PRESentation.

  :PRESentation(?) <cpd>{ COUNts | ENERgy },<cpd>{ PERRor | 

PREGistration } 
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5-48.       

         
 6100B.     ,    

  .  

       . 

 (     6100B   CALIBRATION) 
    ENABLE.     

  .       
  ;       . 

CALibration:SECure:PASSword <spd> 

       .  <spd> 
    ,   
   6100B.     

    (    6100B). 

CALibration:SECure:EXIT 

            
,        .  

CALibration:PHASe<x>:VOLTage:RANGe <dnpd>,<dnpd> 

         
:  

•      ,   
  .  

•      ,   
  .  

   ,    . 

CALibration:PHASe<x>:VOLTage:RANGe? [<cpd>{ LOW | HIGH }] 

          
 (  ).      
     . 

CALibration:PHASe<x>: VOLTage:ACTual <dnpd>,<dnpd> 

     ,    
 : 

•      (   
 ).  

•       (   
   UNIT:ANGLE , . .    ).  

CALibration:PHASe<x>: VOLTage:ACTual:FREQuency? 

    ,     
: 

:    . 
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CALibration:PHASe<x>:VOLTage:TARGet<dnpd>[,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>] 

         
( ).      ,    

  ,       
: 

•   <dnpd>    (  0  2),  
   .  

:         
 (    ),    

   . 

•  (  )  <dnpd>   
,  ,        . 

     .    
         , 

       . 

      6100B  
         

.          
:  

TRIG?, EXIT    TARG. 

CALibration:PHASe<x>:VOLTage:TRIGer? 

 ,         ,  
    .    

 TARGet. 

    0   ,  1  .   
     . 

 

     ,     , 

  "VOLT"  "CURR".  

     : 

CALibration:PHASe<x>:CURRent:RANGe:VOLTage <dpnd>,<dpnd> 

           
    .      
,     .   

   ,     
.    ,   

 . 

   ,       
: 

     

 0,5  0,05 B 0,25 B 

 1  0,15 B 1,5 B 

 10  1  10 B 
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CALibration:PHASe<x>:CURRent:RANGe:VOLTage? [<cpd>{ LOW | HIGH }] 

          
 (  ).      

    . 

CALibration:PHASe<x>:CURRent:RANGe:UNIT? 

  ,    ,   
    . 

: 

CURRent     . 
VOLTage      . 

5-49.       

OUTPut[:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,    
          . 

• ON  1 -  . 
• OFF  0 -  . 

   1,   ,  0,   . 

OUTPut:ROSCillator[:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

       .  

• ON  1    . 
• OFF  0    . 

   1,     ,  0,  
   . 

OUTPut:SENSe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

     2-   4-  . 

• ON  1  4-  . 
• OFF  0  2-  . 

   1,   4-  ,  0,  
 2-  . 

OUTPut:DEFer[:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      . 

    ,   ,    
     ,      

     .       
    ,   ,   ,  

  .  

• ON  1    . 
• OFF  0          

 .  

   1,     ,  0,  
  . 
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       . 

OUTPut:DEFer:ACTion <cpd>{APPLy | UNDO} 

        ( ) 
,     . 

• APPLy   ,     apply/undo. 
• UNDO      apply. 

     .     (DEFer)  
 (  ON),   . 

 

,    Ч  , 

       ,  

  Ы Ч . ,     

  ,   Ы Ч  . 

[SOURce]:OUTPut:RCLock(?) <dnpd>  

    ,     
,   . 

  : 

0,0  -    .  

10e6 -      10 . 

20e6 -      20 . 

    0,0 ( . .   ). 

SOURce]:OUTPut:RAMP(?) <CPD>{ FAST | SLOW }  

  ,        
 ;        .   

 10 ;      2 ,   "  
"  ,         

/ ,       .  

      10    2 . 

 FAST -    10 , 

SLOW -    2 . 

   - FAST. 

:        OUTPut:RAMP:TIME 

[SOURce]:OUTPut:RAMP:TIME(?) <dnpd>  

  ,        
 ;        .   

 10 .         0  10 
,   "  "  ,     

    / ,     
  .  

    0. 

 [SOURce]:OUTPut:VOLTage:NLIMit <CPD>{ LOW | HIGH }  
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33   1008 . 

 :  

 LOW -   33  

HIGH -   1008 . 

   - LOW. 

:  HIGH   ,     
      – . .     

   .    ,   Hi N-
     6140A Lo,     33 . 

5-50.       

INPut:DIP:TRIGger 

      / ,    
 .    ,        

External Trigger BNC   . 

5-51.       

5-52.   

[SOURce]:FREQuency(?) <dnpd> 

          
     .  <dnpd>   , 

      (Hz).     
  ,     . 

         
.       (300  

  3.0E2). 

[SOURce]:FREQuency:LINE(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

           
     . 

• ON  1  -   . 
• OFF  0  -    

    1,    ,  0,  
  . 

[SOURce]:FREQuency:LOCK? 

  ,    ,    
: 

• 1 ,     . 
• 0 ,      . 

[SOURce]:POWer:UNBalanced? 

  ,    ,    
  .     IEC  NEMA. 

 ,       ,    
   . 

[SOURce]:POWer:UNBalanced:STANdard(?) <CPD>{ NEMA | IEC } 
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        . 

[SOURce]:POWer:BUDeanu? <cpd>{DELTa|WYE}[, <cpd> { P | S | Q | D |PF}] 

     .      
   ,   ,    

" "  " ". 

     <cpd>   
,  ,   P, S, Q, D, PF.    <cpd> 

,     .   
   . 

[SOURce]:FLICker:STANdard(?) <cpd>{ STD1 | STD2 } 

     ,     
  . 

 STD1  IEC 61000-4-15 (2003-2), . 1.1. 

 STD2  IEC 61000-4-15. . 2.0 

[SOURce]:TERMinal[:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

          50 A.   
21 A      4  , ,   

,  ,    50 A (  
).     ,   .   

          50 A. 

• ON  1  -     . 
• OFF  0  -      . 

    1,    ,  0, 
 . 

     PHASe<x>:CURRent:TERMinal 

[SOURce]:TERMinal:ROUTe(?) <cpd>{ UPPer | LOWer } 

          21 .  

• UPPer  -    4  
• LOWer  -    50 A 

SOURce:PHASe<x>:FITTed? 

  ,    ,    
 . 

    1,    - 0. 

SOURce:PHASe<x>:SERial? 

      . 

   <spd>, , "12345" 

SOURce:PHASe<x>:MODel? 

       .  

   <spd>, , "6105A" 

5-53.   

SOURce:PHASe<x>:POWer:WATT? 
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     (       

 ).  

       .  
     (24,3    2.43E4).  

SOURce:PHASe<x>:POWer:VA? 

           
    -  (       
).  

       .  
     (453,6    4.536E2). 

SOURce:PHASe<x>:POWer:PFACtor? 

           
    (       

).  

SOURce:PHASe<x>:POWer:BUDeanu? [<cpd>{ P | S | Q | D }] 

     .   (  ) 
        , 

 ,   P, S, Q, D.     
  .      

. 

: 
1.0E1,1.141E1,0.0E0,0.0E0 

. 
P  WATT. 
S  VA. 

SOURce:PHASe<x>:POWer:FRYZe? [<cpd>{ P | S | Q }] 

     .   (  ) 
        , 

 ,   P, S, Q.     
  .      

. 

: 

1.0E1,1.141E1,0.0E0 

. 
P  WATT. 
S  VA. 

SOURce:PHASe<x>:POWer:KUSTers? [<cpd>{ P | S | QC | QCR | QL | QLR }] 

     .   (  ) 
          

,  ,   P, S, Q. P, S, Qc, Qcr, Ql, Qlr.   
    .    

  . 

: 

1.0E1,1.414E1,0.314E0,0.1E0,0.207E0,0.207E0 
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. 
P  WATT. 
S  VA. 

SOURce:PHASe<x>:POWer:SHEPherd? [<cpd>{ P | S | SR | SX | SD }] 

     .   (  ) 
          

,  ,   P, S, Sr, Sx, Sd.    
   .     

 . 

: 

1.0E1,1.414E1,1.314E0,0.1E0,0.0E0 

. 
P  WATT. 
S  VA. 

SOURce:PHASe<x>:POWer:SHARon? [<cpd>{ P | S | SQ | SC }] 

     .   (  ) 
          

,  ,   P, S, Sq, Sc.    
   .     

 . 

: 

1.0E1,1.414E1,1.314E0,0.1E0 

. 
P  WATT. 
S  VA. 

SOURce:PHASe<x>:POWer:IEEE? [<cpd>{ P | S | N | SN | P1 | S1 | Q1 | PH | SH | NH }] 

     .   (  ) 
          

IEEE  ,  ,   P, S, N, SN, P1, S1, Q1, PH, SH, 
NH.       .  

    . 

: 

1.0E1,1.414E1,1.314E0,0.1E0,0.0E0,0.7E1,0.8E1,0.1E1,0.3E1,0.6

14E1,1.2E-3 

. 
P  WATT. 
S  VA. 
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5-54.   

SOURce:PHAeS<x>:VOLTage:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

         . 

• ON  1  -  . 
• OFF  0  -  . 

    1,   ,  0,   . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:RANGe <dpnd>,<dpnd> 

         
.      ,   

  .      
,     .   

 ,    . 

   ,       
   6100A/6101A: 

     

 11  1,0  16 B 

 23  2,3 B 33 B 

 56  5,6 B 78 B 

 120  11 B 168 B 

 230  23 B 336 B 

 560  56 B 1008 B 

 
   ,       

   6100B/6101B: 

     

 15  0,0 B 23 B 

 30  0,0 B 45 B 

 60  0,0 B 90 B  

 120  0,0 B 180 B  

 230  0,0 B 360 B  

 560  0,0 B 1008 B 
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   ,       
   6105A/6106A: 

     

 15  0,0 B 23 B 

 30  0,0 B 45 B 

 60  0,0 B 90 B  

 120  0,0 B 180 B  

 230  0,0 B 360 B  

 480  0,0 B 650 B  

 560  0,0 B 1008 B 

 
SOURce:PHASe<x>:VOLTage:RANGe? [<cpd>{ LOW | HIGH }] 

          
 (  ).      
     . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:AMPLitude? 

  ,    ,   
       . 

    .    
   (550    5.5E2). 

5-55.     

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:MHARmonics:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,   ,  
   ,      

 . 

• ON  1 -    ,   
. 

• OFF  0 -    ,   
. 

    1,    ,  0,   
 . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:MHARmonics:CLEar 

     ,   ,   
  .     . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:MHARmonics:AMPLitude(?) <dnpd> 

        . 
   ,     

.     . 
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SOURce:PHASe<x>:VOLTage: MHARmonics: HARMonic<y> <dnpd>,<dnpd> 

           
  y (0 - 100).     . 

   (      
)    (     ) . 

      0  (  )    0. 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:MHARmonics:HARMonic<y>? [<cpd>{ AMPLitude | 
PANGle }] 

     (     
 )    (     ) 

   .     
      . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:MHARmonics:HARMonic<y>:AMPLitude? 

     (     
 )    .  

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:MHARmonics:HARMonic<y>:PANGle? 

      (     
 )    .  

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:MHARmonics:ALL? [<cpd>{ AMPLitude | PANGle }] 

     (     
 )    (     )  

     ,  .   
        . 

: 

   : 

 А   

1 25,0 B 90,0 

 

2 0,0 B 0,0  

3 10,9 B 0,0  

4 0,0 B 0,0  

5 2,5 B 165,0 
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 : 

:SOUR:PHAS:VOLT:HARM:ALL? "2.5E1,9.0E1,0.0E0,0.0E0,1.09E1,0

.0E0,0.0E0,0.0E0,2.5E0,1.65E2" 

:SOUR:PHAS:VOLT:HARM:ALL? 

AMPL 

"2.5E1,0.0E0,1.09E1,0.0E0,0.0E0,2

.5E0" 

:SOUR:PHAS:VOLT:HARM:ALL? 

PANG 

"9.0E1,0.0E0,0.0E0,0.0E0,1.65E2" 

5-56.   

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FHARmonics:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,    
,     .     

     ,     ,  
,        
. 

• ON  1 -      . 
• OFF  0 -      . 

    1,    ,  0,  
 . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FHARmonics:CLEar 

     ,    
 .     . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FHARmonics:FLUCtuate<y>(?)<bool>{OFF|ON|0|1} 

        y   
   x.  

    1,    ,  0, 
    . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FHARmonics:ALL? 

          
   - .   -   

   .      0. 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FHARmonics:MODulation <dnpd>,<dnpd> 

         
   .      

(      ).   
   (   ).  

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FHARmonics:MODulation? [<cpd>{DEPTh | FREQuency}] 

           
 .        

   . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FHARmonics:SHAPe(?) 
<cpd>{RECTangular|SINusoidal|SQUare} 
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     : 

• RECT  -     . 
• SIN  -     . 
• SQU  -     . 

    SIN ,   ,  . . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FHARmonics:DUTY(?) <dnpd> 

        
        . 

       . 
      (10,55   

1.055E1). 

5-57.   

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:IHARmonics:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,    
,     .  

• ON  1 -       
 . 

• OFF  0 -       
 . 

     1,    
,  0,    . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:IHARmonics:SIGNal<y> <bool> 

{OFF|ON|0|1}[,<dnpd>,<dnpd>] 

       .  
<bool>      .  

  <dnpd>      
 (  )   (  ). <y>   

 ,     2  
 . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:IHARmonics:SIGNal<y>? [<cpd>{STATe | 
AMPLitude | FREQuency}] 

         
 ,  .    

       . 

5-58.  

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:DIP:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,   ,  
   .  

• ON  1 -   . 
• OFF  0 -   . 

    1   ,  0,   
. 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:DIP:ENVelope <dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd> 
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: 

• 1-    dnpd - "Change To" -   (     
 ). 

• 2-    dnpd - "Ramp In" -    (   
 ). 

• 3-   dnpd - "Duration" -  (    ). 
• 4-   dnpd - "Ramp Out" -    (   

 ). 
• 5-   dnpd - "End Delay" -    (    

). 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:DIP:ENVelope? [<cpd>{CHANe | RIN | DURation | 
ROUT | EDELay}] 

          
   .     

  : 

CHANge  "Change To"      
 

RIN  "Ramp In"        
   

DURation  "Duration"        
   

ROUT  "Ramp Out"        
   

EDELay  "End Delay" (    ). 

 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:DIP:TRIGger:INPut(?) <cpd>{ FREE | EONE | EREPeat} 

        , 
   ,      . 

• FREE    / . 
• EONE     / ,   

 . 
• EREPeat     / , 

   . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:DIP:TRIGger:HOLDoff(?) <cpd>{PHASe|DELay},<dnpd> 

   ,       
/    .  

PHASe        .  
  <dnpd>     . 

DELay     .    <dnpd> 
    . 

 
SOURce:PHASe<x>:VOLTage:DIP:TRIGger:ODELay(?)<dnpd> 

       (    
)    ,    

  . 
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SOURce:PHASe<x>:VOLTage:DIP:TRIGger:REPeat(?)<dnpd> 

           
 . 

5-59.  

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FLICker:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,   ,  
   .  

• ON  1 -       . 
• OFF  0 -       . 

    1,   ,  0,   
. 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FLICker:DEPTh(?) <dnpd> 

          
  

 <dnpd>         
  . 

         
 .       

(15,1 %   15.1E1). 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FLICker:FREQuency(?) <dnpd> 

          
  

 <dnpd>   ,     
 .  

       . 
      (440,0   

 4.40E2). 

 [SOURce]:PHASe<x>:VOLTage:FLICKer:FREQuency:UNIT(?) <cpd> { HZ | CPM } 

      : 

• Hz -    . 

CPM -       . 

    HZ  CPM.  

 

         

 1 CPM  0,5      . 

 

  "UNIT:FLICker:VOLTAge:FREQuency(?) <cpd> {HZ|CPM}" 

    ,       1. 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FLICker:PST? 

  ,    ,    
PST.       (1,82  

 1.82E0). 
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SOURce:PHASe<x>.:VOLTage:FLICKer:SHAPe(?)<cpd>{RECTangular| 
SINusoidal|SQUare} 

          
  : 

• RECT  -     . 
• SIN  -     . 
• SQU  -     . 

    SIN ,   ,  . . 

SOURce:PHASe<x>:VOLTage:FLICker:DUTY(?) <dnpd> 

         
      . 

       . 
      (10,55   

1.055E1). 

5-60.     

       
    ,    IEC 

60000-4,   4.3.3  4.3.7.  

 -     ,    
         

(    ),      
  . 

5-61.     

[SOURce]:PHASe<x>:VOLTage:EFLicker[:STATe](?) <bool> { ON | OFF | 0 | 1 } 

       
   (   x).   ,    

    . 

5-62.   

[SOURce]:PHASe<x>:VOLTage:EFLicker:CONFigure(?) <cpd> { PF | MZ | HS | PJ | RV } 

     (   x).  

 

   ,  :EFLicker:STATe   

  ON (  1).     

,   :EFLicker:STATe   

  OFF  (0). 

 : 

• PF -       (  4.3.3 
 IEC 601000-4). 

• MZ -        (  
4.3.43  IEC 601000-4). 

• HS -      (  4.3.5  IEC 601000-4). 

• PJ -   (  4.3.6  IEC 601000-4). 
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• RV -       
(  4.3.7  IEC 601000-4). 

  : PF (   ). 

5-63.       

[SOURce]:PHASe<x>:VOLTage:EFLicker:HSIDeband:HARMonic(?) <dnpd> 

          
   . 

 :  3-99. 

  :  3. 

 

  ,     HSIDeband  

 :EFLicker:CONFigure. 

5-64.     

[SOURce]:PHASe<x>:VOLTage:EFLicker:PJUMp:ANGLe(?) < dnpd > 

          : 
   +/- 30,0   +/- 45,0 . 

    +30,0.  

 

  ,     PJUMp  

  :EFLicker:CONFigure. 

5-65.      

[SOURce]:PHASe<x>:VOLTage:EFLicker:PJUMp:SPERiod(?) <cpd> { OFF | S5 | 
S10 | M1 | M5 | M10 } 

       .  
    : 

• OFF-    

• S5 -   5 . 

• S10 -   10 . 

• M1 -   1 . 

• M5 -   5 .  

• M10 -   10 .  

   - OFF.  

  

  ,     PJUMp  

  :EFLicker:CONFigure. 

5-66.      

[SOURce]:PHASe<x>:VOLTage:EFLicker:PJUMp:STAGe? 

      . 

•  0 –  . 

•  1 –      1 . 
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•  2 –      3 . 

•  3 –      5 . 

•  4 –      7 . 

•  5 –      9 . 

•  6 –     10 .  

:  . 

5-67.        

[SOURce]:PHASe<x>:VOLTage:EFLicker:PJUMp:ELAPsed? 

   ,      
: , .  

:  . 

5-68.   

SOURce:PHASe<x>:CURRent:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

          . 

• ON  1  -  . 
• OFF  0  -  . 

    1,   ,  0,   . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:RANGe <dpnd>,<dpnd> 

         . 
     ,    

 .      , 
    .   

 ,    . 

   ,       
: 

     

 0,25  0,05 A 0,25 A  

 0,5  0, 05 A 0,5 A  

 1 A 0,1 A  1   

 2 A 0,2 A  2 A  

 5 A 0,5 A  5 A  

 10 A 1   10 A 

 21 A 2 A  21 A 

 50 A 5 A  50 A  

 80 A 8  80  

 
SOURce:PHASe<x>:CURRent:RANGe? [<cpd>{ LOW | HIGH }] 

          
 (  ).      
     . 



6100B/6105A 

  

5-48 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:RANGe:VOLTage <dpnd>,<dpnd> 

           
    .      
,     .   

   ,     
.    ,   

 . 

   ,       
: 

     

 0,5  0,05 B 0,25 B 

 1  0,15 B 1,5 B 

 10  1  10 B 

 
SOURce:PHASe<x>:CURRent:RANGe:VOLTage? [<cpd>{ LOW | HIGH }] 

          
 (  ).      
     . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:RANGe:UNIT? 

  ,    ,   
    . 

: 

• CURRent     . 
• VOLTage      . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:AMPLitude? 

  ,    ,   
        (  ,   

 . 

      .    
   (14,4    1.44E1). 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:EQUivalence[:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

,        
  . 

• ON  1 -   . 
• OFF  0 -   . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:EQUivalence:FACTor(?) <dnpd> 

    ,    ,   
    . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:TERMinal:ROUTe(?) <cpd>{ UPPer | LOWer } 

   ,     21A   
.     :TERMinal:STATe and :TERMinal:ROUTe. 

• UPPer  -    4  
• LOWer  -    50 A 



   

    SCPI 5 

5-49 

  

     ,   50 A  

. 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:BANDwidth(?) [<cpd>{ NORMal | LOW }] 

          .  

• NORMAL   6 . 
• LOW   1,5 . 

     . 

:   *OPT?       
. 

5-69.  

SOURce:PHASe<x>:CURRent:MHARmonic[:STATe](?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,   ,  
   ,       

. 

• ON  1 -    ,   
. 

• OFF  0 -    ,   
. 

    . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:MHARmonics:CLEar 

     ,   ,   
  .     . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:MHARmonics:AMPLitude(?) <dnpd> 

        . 
   ,     

.     . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent: MHARmonic:HARMonic<y> <dnpd>,<dnpd> 

            
 y (1 - 100).    (     

 )    (     ) 
.  

SOURce:PHASe<x>:CURRent:MHARmonic:HARMonic<y>? [<cpd>{ AMPLitude | 
PANGle }] 

     (     
 )    (     )  
  .      

     .  

SOURce:PHASe<x>:CURRent:MHARmonics:HARMonic<y>:AMPLitude? 

     (     
 )    .  

SOURce:PHASe<x>:CURRent:MHARmonics:HARMonic<y>:PANGle? 

      (     
 )    .  
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SOURce:PHASe<x>:CURRent:MHARmonic:ALL? [<cpd>{ AMPLitude |  

PANGle }] 

     (     
 )    (     )  

     ,  .   
        . 

   : 

 

А   

1 2,5 A 90,0  

2 0,0 B 0,0  

3 1,09 A 0,0  

4 0,0 B 0,0  

5 0,25 A 165,0 

 

 

 : 

:SOUR:PHAS:CURR:HARM:ALL? "2.5E0,9.0E1,0.0E0,0.0E0,1.09E0,0.0

E0,0.0E0,0.0E0,2.5E-1,1.65E2" 

:SOUR:PHAS:CURR:HARM:ALL? 

AMPL 

"2.5E0,0.0E0,1.09E0,0.0E0,0.0E0,2.5

E-1" 

:SOUR:PHAS:CURR:HARM:ALL? 

PANG 

"9.0E1,0.0E0,0.0E0,0.0E0,1.65E2" 

5-70.   

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FHARmonics:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,    
,     .       

   ,     ,  , 
       . 

• ON  1 -      . 
• OFF  0 -      . 

    1,    ,  0,  
 . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FHARmonics:CLEar 

     ,     . 
    . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FHARmonics:FLUCtuate<y>(?)<bool>{OFF|ON|0|1} 

        y    
  x.  

    1,    ,  0, 
    . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent: FHARmonics:ALL? 
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   - .   -   

   .      0. 

SOURce:PHASe<x>:CURRent: FHARmonics:MODulation <dnpd>,<dnpd> 

         
   .      (  

    ).    
  (   ).  

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FHARmonics:MODulation? [<cpd>{DEPTh | 
FREQuency}] 

           
 .        

   . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FHARmonics:SHAPe(?) 
<cpd>{RECTangular|SINusoidal|SQUare} 

        
     : 

• RECT  -     . 
• SIN  -     . 
• SQU  -     . 

    SIN ,   ,  . . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FHARmonics:DUTY(?) <dnpd> 

        
        . 

       . 
      (10,55   

1.055E1). 

5-71.   

SOURce:PHASe<x>:CURRent:IHARmonics:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,    
,     .  

• ON  1 -        
. 

• OFF  0 -        
. 

    1,     , 
 0,   . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:IHARmonics:SIGNal<y> 
<bool>{OFF|ON|0|1}[,<dnpd>,<dnpd>] 

       .  
<bool>      .  

  <dnpd>      
 (  )   (  ). <y>   

 ,     2  
 . 
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SOURce:PHASe<x>:CURRent:IHARmonic:SIGNal<y>? [<cpd>{STATe | 
AMPLitude | FREQuency}] 

         
 ,  .    

       . 

5-72.  

SOURce:PHASe<x>:CURRent:DIP:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,   ,  
   .  

• ON  1 -   . 
• OFF  0 -   . 

    1   ,  0,   
. 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:DIP:ENVelope <dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd>,<dnpd> 

          : 

• 1rd dnpd (1-   dnpd)  - "Change To" -   (    
  ). 

• 2rd dnpd (2-   dnpd) - "Ramp In" -    (  
  ). 

• 3rd dnpd (3-   dnpd) - "Duration" -  (    
). 

• 4rd dnpd (4-   dnpd)  - "Ramp Out" -    (  
  ).  

• 5rd dnpd (5-   dnpd) - "End Delay" -    (   
 ). 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:DIP:ENVelope? [<cpd>{CHANge | RIN | DURation | 
ROUT | EDELay}] 

          
   .      

     : 

CHANge  "Change To"       

RIN  "Ramp In" ( )         

  

DURation  "Duration" ( )        

   

ROUT  "Ramp Out" ( )        

   

EDELay  "End Delay" (  )    . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:DIP:TRIGger:INPut(?) <cpd>{ FREE | EONE | 
EREPeat} 

        , 
   ,      . 

• FREE    / . 
• EONE     / ,   

 . 
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• EREPeat     / , 
   . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:DIP:TRIGger:HOLDoff (?) <cpd>{PHASe|DELay},<dnpd> 

   ,       
/    : 

PHASe        .    

<dnpd>     . 

DELay     .    <dnpd> 

    . 

 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:DIP:TRIGger:ODELay(?)<dnpd> 

       (    
)    ,    

  . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:DIP:TRIGger:REPeat(?)<dnpd> 

           
 . 

5-73.  

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FLICker:STATe(?) <bool>{OFF|ON|0|1} 

      ,   ,  
   .  

• ON или 1 -       . 
• OFF или 0 -       . 

    1,   ,  0,   
. 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FLICker:DEPTh(?) <dnpd> 

           
. 

 <dnpd>         
  . 

       . 
      (15,1 %   

15.1E1). 
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SOURce:PHASe<x>:CURRent:FLICker:FREQuency(?) <dnpd> 

           . 

 <dnpd>   ,     
 .  

       . 
      (440,0   

 4.40E2). 

[SOURce]:PHASe<x>:CURRent:FLICKer:FREQuency:UNIT(?) <cpd> { HZ | CPM } 

      : 

• Hz -    . 

CPM -       . 

    HZ  CPM.  

 

         

 1 CPM  0,5      . 

 

The "UNIT:FLICker:CURRent:FREQuency(?) <cpd> {HZ|CPM}"   

  ,       1. 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FLICker:PST? 

  ,    ,    
PST.       (1,82  

 1.82E0). 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FLICker:SHAPe(?) <cpd>{RECTangular|SINusoidal|SQUare} 

           
 : 

• RECT  -     . 
• SIN  -     . 
• SQU  -     . 

    SIN ,   ,  . . 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:FLICker:DUTY(?) <dnpd> 

         
      . 

       . 
      (10,55   

1.055E1). 

SOURce:PHASe<x>:CURRent:TERMinal:ROUTe(?) <cpd> {UPPer | LOWer} 

          50 A.   
21 A      4  , ,   

,  ,    50 A (  
).   

     [SOURce]:TERMinal[:STATe](?) 
<bool>{OFF|ON|0|1} 
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5-74.       

          
 .  ,     

,         .  

STATus:OPERational [:EVENt]? 

      Operation Event (  
),   .  

        . 

    

8    1    

.  

  0   . 

9    1    .  

  0   . 

10 -  

  

  1   . 

  0    

. 

11   

 

  1    

. 

   0   

. 

 

STATus:OPERational:ENABle(?) <dnpd> 

      ,     
Operation Event (  ),     
  7    IEEE 488.2. 

:   /      : 

 
 

 

8  . 

9  . 

10 -  

 . 

11  

 . 

 

STATus:OPERational:CONDition? 

  ,    ,   
 Operation Condition (  ),     . 

.     ,      
 "    ",     

  .       
 " "  ,      .  
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        . 

 

  

8    1    

.  

  0   

. 

9    1    

.  

  0   

. 

10 -  

  

  1   

. 

  0    

. 

11   

 

  1   

 . 

   0   

. 

 

STATus:QUEStionable [:EVENt]? 

 

 6100B       . 

      Questionable Event 
(  ),   .  

STATus:QUEStionable:ENABle(?) <dnpd> 

    ,     Questionable Event 
(  ),       3  

  IEEE 488.2.  

STATus:QUEStionable:CONDition? 

 

 6100B       . 

  ,    ,   
 Questionable Condition (  ),     

 . .     ,    
   "    ",     

  .       
 " "  ,      . 

STATus:PRESet 

   SCPI.    STAT:PRES  
   ,        SCPI 

-    ,   " -
      ". 

  6100B  " "   ,    
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.  PRES      -  
 : 

•  Operation Event Enable (   ). 
•  Questionable Event Enable (   ). 

   STAT:PRES     " "  
    .        

 ,     -  , 
   ,   SRQ;     3  

7     IEEE 488.2.IEEE 488.2  . 

 STAT:PRES   6100B      
   ,      SCPI,    

       . 

5-75.       

SYSTem:ERRor? 

     6100B      
  -  .    ,  

    SCPI (  2),    .   
    ,    : 

 ,    -  . 

  

            
,    .       

  :  

-350,"Queue overflow". 

 SYST:ERR? —    

      ,    
,     .      

  ,       
  . 

     ,     
  SCPI,        .  

          
,     0,No Error . 

          : 
     . 

SYSTem:DATE(?) <dnpd>,<dnpd>,<dnpd> 

         6100B.   
  , ,  

         , 
, . 

SYSTem:TIME(?)<dnpd>,<dnpd> 

      ,   6100B.  
       24-   

 . 

    24-  : , . 
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  , , .  

SYSTem:VERSion? 

  ,    ,    <Nr2> 
 ,    SCPI,   

6100B.        1999,0. 

5-76.        

UNIT:ANGLe(?) <cpd>{DEGrees|RADians} 

    ,      
  . 

• DEG -       .  
• RAD -       . 

    DEG,      , 
 RAD,      . 

UNIT:MHARmonics:CURRurrent(?) <cpd>{PRMS|PFUN|DBF|ABS } 

       . 

• PRMS -        
  . 

• PFUN -         
 . 

• DBF -          
 . 

• ABS -       . 

    PRMS,      
    ,  . . 

UNIT:MHARmonics:VOLTage(?) <cpd>{PRMS|PFUN|DBF|ABS} 

       . 

• PRMS -        
  . 

• PFUN -         
 . 

• DBF -          
 . 

• ABS -       . 

    PRMS,      
    ,  . . 

UNIT:DIP:TIME(?) <cpd>{SEConds|CYCLes} 

         . 

• SEC -       . 
• CYCL -       . 

    SEC,       
 ,  . . 

UNIT:FLICker:CURRent:FREQuency(?) <cpd> {HZ|CPM} 

           



   

      5 
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  : 

• Hz -    . 

• CPM -       . 

    HZ  CPM. 
UNIT:FLICker:VOLTage:FREQuency(?) <cpd> {HZ|CPM} 

           

  : 

• Hz -    . 
• CPM -       . 

    HZ  CPM. 

5-77.     
 

       ,    
     6100B,     

  ,     ,   
/  .     ,  
   "ENERgy"  ,   ":OUTPut ON";  
          .  

:       ,  
   .  

5-78.   SCPI  
 SCPI "[SOURce]:ENERgy"     
   / .   SCPI   

      ( . . 5-3   5,  
 STATus:OPERation       8-52  8-55). 

5-79.   

ENERgy:MODE(?) <cpd> { TCOunt|PACKet|GATE|FRUN } 

         / .  

     (":OUTPut ON")     
       ,   

 . 

• TCOunt  / .  

        .  
         . 

      ,     
 .      .  

• PACKet     . 

    ,   6100B   
 " "    .  

• GATE    . 

  .      
         
      . 
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• FRUN   . 

       ,  
   . 

5-80.      

ENERgy:MVOLtage(?) <cpd> { TCOunt | PACKet | GATE}[,<bool> {OFF | ON | 0 | 1}] 

    / ,    -
         
 ,         
.  

    : 

• TCOunt  /   

• PACKet    . 

• GATE    . 

  ,        
  . 

        . 

         ( ., 
MVOLtage? <cpd>).    ,     
"  ". 

 

    "  " . 

  "  " ,   ,   
 :OUTPut?   "1"  "ON",     
 :OUTPut 0. 

5-81.   

ENERgy:UNIT(?) <cpd> { REAL|APParent|REACtive } 

      ,     
/ . 

• REAL    ( - ). 

• APParent    ( - ). 

• REACtive    ( - ). 

5-82.   

ENERgy:PRESentation(?) <cpd> { COUNts|ENERgy }, <cpd> { PERRor|PREGistration } 

     .   
   ,    

":ENERgy:RESults?" . 

    ,     
 . 

• COUNts   . 

• ENERgy    (   ,    
"ENERgy:UNIT"). 

      : 
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• PERRor     = ((     
 -    ) /    ) * 

100,0. 

• PREGistration     = (    
 /    ) * 100,0. 

5-83.  

ENERgy: RESults? <cpd> { CH1|CH2|CH3|CH4|CH5|CH6 } 

  ,    ,   
   : 

• 1-  <dnpd>     [1] (     
  "ENERgy:UNITS"). 

• 2-  <dnpd>         
[1]. 

• 3-  <dnpd>        
[1]. 

• 4-  <dnpd>         [2]. 

[1]   ,  "PRESentation"   "COUNts". 

[2]   ,  "PRESentation"   
"PREGistration". 

   ,      <dnpd> 
 - .  "ENERgy: RESults?"     

. 

 ,  ,     "STATus:OPERation", 
         

. 

   "STATus"     ( . 
 51): 

•  . 

•  . 

•  -   . 

• /   . 

: 

       "ENERgy:UNITS". 

• 1   ,  "PRESentation"   "COUNts". 

• 2   ,  "PRESentation"   
"PREGistration". 

5-84.  -  

ENERgy: OGATe(?) <bool> { OFF|ON|0|1 }, <cpd> { PULSe|LEVel }, <cpd> { 
HIGH|LOW }, <cpd> { R150|R1000 } 

     - .  OGATe  
,      "GATED". 

    - .  ,   
 . 
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    - : 

• PULSe /   . 

• LEVel /    .  

    - : 

• HIGH /      . 

• LOW /      .  

      : 

• R150 150 . 

• R1000 1 .  

5-85.  -  

ENERgy: IGATe(?) <cpd> { PULSe|LEVel }, <cpd> { HIGH|LOW }, <cpd> { 
R150|R1000 } 

      - .   
OGATe ,       "GATED". 

    - : 

• PULSe /   . 

• LEVel /    .  

    - : 

• HIGH /      . 

• LOW /      .  

      : 

• R150 150 . 

• R1000 1 .  

5-86.   . 

     ,   
      .  

       ,   
      "TCOunt".  

      , 
    "OUTPut ON".    

  ( . 5-89). 

     ,     
 -      .    

    6100  (   ). 

  ,  (   "TCOunt")    
    1 ,   ,   

 . 

5-87.   

ENERgy:WUP:DURation(?) {SEConds |MINutes |HOURs | PPERiods | WH | KWH | 
MWH},<dnpd> 

      , 
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   ,   (   ), 
 ,   .  

SEConds   . 

MINutes   . 

HOURs    . 

PPERiods   . 

WH    . 

KWH    . 

MWH    . 

 
    I   : 

COUNts    . 

ENERgy   . 

 
:     (WH, KWH, MWH)  

     ,   
 . 

5-88.     

ENERgy:WUP:PSOurce(?) { CH1|CH2|CH3|CH4|CH5|CH6| 

SUM456|MEAN456|MEAN56|EMUT|MAIN } 

     ,     
   . 

       
   .  

:  -       
  ,       

(  , "CH1"  "MAIN");     
"MUT:WUP:PSOurce"    "MUT:SOURce"  
"REFerence:SOURce",     . 

   : 

• CH1 to CH6      
. 

• SUM456      4  5. 

• MEAN456       4  6. 

• MEAN56      5  6. 

• EMUT      . ,  
   100    

 100      
    ,  

     
.  

• MAIN       
( ,      
"OUTPut:CONStant"    ). 
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5-89.    

     ,  
   "OUTPut ON".       

,  "FRUN".  

     ,     
 -      .    

    6100  (   ). 

5-90.    

ENERgy:TEST:DURation(?) { SEConds| MINutes | HOURs | PPERiods | WH | KWH | 
MWH }, <dnpd> 

         
 ,    ,   .  

SEConds   . 

MINutes   . 

HOURs    . 

PPERiods   . 

WH    . 

KWH    . 

MWH    . 

 
    I   : 

COUNts    . 

ENERgy   . 

 
:     (WH, KWH, MWH)  

     ,   
 . 

5-91.     

ENERgy:TEST:PSOUrce(?) { 
CH1|CH2|CH3|CH4|CH5|CH6|SUM456|MEAN456|MEAN56|EMUT|MAIN} 

     ,     
  . 

       
   .  

:  -       
  ,       

(  , "MAIN");     
"MUT:TEST:PSOUrce"    "MUT:SOURce"  
"REFerence:SOURce",     . 

   : 

• CH1 to CH6      
. 

• SUM456      4  5. 
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• MEAN456       4  6.  

• MEAN56      5  6. 

• EMUT      . ,  
    

  100     100    

       
,       

.  

• MAIN        
( ,  

    "OUTPut:CONStant"  
  ). 

5-92. ENERgy: ABORt 

       
.      "STBY"   

":OUTPut OFF",   :    "Maintain Voltage" 
(  )   (ENERgy:ENERgy:MVOLTage),   

   (      
   ).   ":OUTPut OFF"   

  ,     ,  
 ,     "Maintain Voltage" (   ). 

5-93.    

      . 
           

1  3  . .   4  6,         
  ( .,  "   "). 

5-94.     

ENERgy:MUT:CONStant(?) <dnpd> 

     (     ), 
  ,     .  

5-95.       

ENERgy:MUT:CONStant:UNIT(?){ IPWH|IPKWH| 
IPMWH|WHPI|KWHPI|MWHPI } 

      (     
),   ,     
.  

IPWH    -  

IPKWH   -  

IPKMH    -  

WHIP  -    

KWHIP -    

KMHIP  -    

     . 
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5-96.    

ENERgy:MUT:DEBounce[:STATe](?) <bool> { ON|OFF|0|1 } 

        
    .   

       
100 .   

5-97.   . 

ENERgy:MUT:SOURce(?) { 
CH1|CH1TO2|CH1TO3|CH1TO4|CH1TO5|CH1TO6|SUM123} 

    ( ) , ( )   
 . 

  : 

• CH1, CH1TO2 to CH1TO6     ( ) . 

• SUM123        1  3. 

          
  ,      

    ,        
   (  , "MAIN").    

      . 

5-98.      

ENERgy:MUT:PULLup <cpd> { R150|R1000 } 

      ,   
  : 

• R150  150 . 

• R1000  1 .  

5-99.    

      . 
           4  

6. 

5-100.    

ENERgy:REFerence:DEBounce[:STATe](?) <bool> { ON|OFF|0|1 } 

         
   .     

     100 .   

5-101.     

ENERgy:REFerence:CONStant(?) <dnpd> 

     (     ), 
  ,     .  

5-102.       

ENERgy:REFerence:CONStant:UNIT(?){ IPWH|IPKWH|  

IPMWH|WHPI|KWHPI|MWHPI } 

      (     
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),   ,     
.  

 
IPWH    -  

IPKWH   -  

IPKMH    -  

WHIP  -    

KWHIP -    

KMHIP  -    

     . 

5-103.   

ENERgy:REFerence:SOURce(?) { CH6|SUM456|MEAN456|MEAN56|MMUT|MAIN } 

    ( ) , ( )   
  . 

  : 

• CH6     ( )  6. 

• SUM456     4  6. 

• MEAN456      4  6. 

• MEAN56     5  6. 

• MMUT       (  
   "   "). 

• MAIN       ( , 
     "OUTPut:CONStant"  

  ). 

  

        

   ,   

  .  

5-104.      

ENERgy:REFerence:PULLup <cpd> { R150|R1000 } 

      ,   
 : 

• R150 150 . 

• R1000 1 .  

5-105.    

      .  
   ,    

.  

  ,      /  
,   .  
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5-106.    

ENERgy:OUTPut:CONStant(?) <dnpd> 

     (     ), 
   . 

5-107.     

ENERgy:OUTPut:CONStant:UNIT(?){ IPWH|IPKWH|  

IPMWH|WHPI|KWHPI|MWHPI } 

      (     
),   ,     
.  

IPWH    -  

IPKWH   -  

IPKMH    -  

WHIP  -    

KWHIP -    

KMHIP  -    

     .  

5-108.     

ENERgy:OUTPut:PULLup[:STATe] <bool> { ON|OFF|0|1 } 

  ,        
 .  

5-109.     

5-110.   

        
 IEEE 488.2   . 

 
. 5-3.    

*CLS      ,   . 

    MAV ,   *CLS     
    "Program Message Terminator"; .  

 IEEE 488.2. 

 : 

. 

     

 . 



   

     5 

5-69 

5-111. А    

        
IEEE 488.2   . 

 
. 5-4. А     

*ESE     ,    
   . 

Nrf      ,    
 ,   ,   

     8-  .   
   IEEE 488.2.  ,      

. 

 : 

. 

     

 . 

5-112.     

        
IEEE 488.2   . 

 
 

. 5-5.      

 : 

 

     

     ,    
*PSC,  0,    ;  1,   .   

. 

 

*ESE?     ,  . 

 : 

 ,    ,  
 ,        

    .     
 IEEE 488.2. 

5-113.     

        
IEEE 488.2   . 
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. 5-6.      

*ESR?  ,  . 

 : 

 ,    ,   
    IEEE 488.2. 

 : 

 

5-114. *IDN? (  ) 

    IEEE 488.2. 

 
. 5-7.   

*IDN?     ,  ,   
  . 

 : 

  

Fluke,6100B,XXXXXXXXXXXX,X.XX или Fluke,6105A,XXXXXXXXXXXX,X.XX 

З : 

,   ,    ,  , 
     .      

 IEEE 488.2.  

 : 

,    ,   : 

•   - . 
•   - . 
•   -  . 
•   -   (     

 ). 

 : 

. 

     

 . 



   

     5 
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5-115.   

    IEEE 488.2. 

 
. 5-8.    

 : 

. 

     

 . 

*OPC    ,     
         

  . 

5-116.  ? 

    IEEE 488.2. 

 
. 5-9.     

 : 

    1     ,   
  . 

5-117.     

    IEEE 488.2. 

 
. 5-10.    

*OPT?    . 

 : 

      ,  ,    
 .   -    

 . 

 : 

    Nr1   IEEE 488.2.  

     Nr1  ,  
  .    EOI  : 

 1 V,  1 I,  2 V,  2 I,  3 V,  3 I,   V,  
 I 

-     ( ) , 
  .  

• Bit 0      80 A. 
• Bit 1       . 
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• Bit 2    /  . 
• Bit 3     50 mR. 
• Bit 4    /    II. 
• Bit  5        

20 . 
• Bit 6      50 A. 
• Bit 7    

,   6100B  6101B,      80A, 

   "0,0,0,3,0,0,0,0". 

 : 

. 

     

 . 

5-118.      

      IEEE 488.2. 

 
. 5-11.      

*PSC  ,      
 . 

Nrf    , ,     
,         " ". 

    SRQ   ,   PON  ESR 
    ,      

Enable (ESE). 

     ,      
    ,     

        , 
     SRQ   . 

: 

 *PSC 0  *PSC 0,173     
 SRQ   . 

 *PSC 1  *PSC 0,773      
 SRQ   . 

 : 

. 

     

 . 

5-119.        

      IEEE 488.2.  
    *PSC. 



   

     5 

5-73 

 
. 5-12.       

*PSC?      . 

 : 

  ASCII- . 

 : 

     : 

  .        
         
 ,     SRQ "   ", 

  PON  ESR     ,  
    Enable (ESE). 

Е   .      
         

  ,      SRQ   
. 

 : 

 

     

         
      . 

5-120.  

 
. 5-13.   

*RST    ,      
       "    

 ". 

       ,   
: 

*RST    : 

•   . 

•  ,   . 

•   SRQ. 

•   IEEE 488.1. 

 : 

. 

     

 . 
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5-121.    

       IEEE 488.2 
  . 

 
. 5-14.     

*SRE          
 ,    . 

Nrf      ,    
 ,   ,   

     8-  .   
   IEEE 488.2. 

 ,      . 

 : 

. 

     

 . 

5-122.     

       IEEE 488.2 
  . 

 
. 5-15.    

*SRE?     ,  . 

 : 

 ,    ,  
 ,    .   

   IEEE 488.2. 

 : 

. 

     

     ,    
*PSC,   0   .   1  . 

  . 

5-123. Ч     

       IEEE 488.2 
  . 

*STB?       . 

 
. 5-16.    



   

     5 

5-75 

 : 

 ,    ,   
      .  

    IEEE 488.2.      
.         . 

 : 

. 

      

 . 

5-124.   —   

    IEEE 488.2. 

 
. 5-17.   

*TST?    .    
 . 

.      
 23 °C ±10 °C. 

 : 

  ,    
 : 

• ZERO -     . 

•   -   .    
 . 

        . 

 : 

   ,    
. 

     

 . 
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5-125.  

    IEEE 488.2. 

 
. 5-18.   

*WAI        
,   No Pending Operations Flag  (   )   

  " ".      IEEE-488.2,  
      ,   

 ,      . 

 : 

. 

     

 . 

5-126.    *RST 
*RST    ,     . 

       ,   

: 

*RST    : 

•   . 

•  ,   . 

•   SRQ. 

•   IEEE 488.1. 

•  . 

•       . 

•   : 

•   . 

•    . 

•    . 

•     . 

•    SCPI. 

•     SCPI. 

•    SCPI. 

•     SCPI. 

*RST      : 

•     "      
" (OCIS). 

•     "      
" (OQIS). 



   

     POWER ON ( Ч  А ) 5 

5-77 

,     IEEE 488.2,     
"    ": 

•  "Enable Macro Command" (  , *EMC)  
  . 

•  "Define Device Trigger Command" (    
 *DDT)    . 

•      . 

5-127.     POWER ON 
( Ч  А ) 

5-128.    

 :    " " . 

  I/D (  ).   
    . 

 
   : 

  .         
*PSC. 

         
 *PSC. 

  .         
*PSC. 

   .       
 *PSC. 

   .      
 *PSC. 

   .      
 *PSC. 

   .       
*PSC. 

   .      
*PSC. 

 .          
 . 
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5-129.    ,     
IEEE 488.2 

   

*CLS   

*ESE Nrf   

*ESE?     *PSC 

*ESR?     *PSC 

*IDN?   

*OPC   

*OPC?   

*PSC 0/ 1   

*PSC?  . Э      

     . 

*PUD    . 

*PUD?    . 

*RST   

*SRE Nrf   

*SRE?     *PSC 

*STB?     *PSC 

*TST?   

*WAI   

 



   

     POWER ON ( Ч  А ) 5 

5-79 

5-130.  *RST,     IEEE 488.2 

   

*CLS   

*ESE Nrf   

*ESE?    

*ESR?    

*IDN?   

*OPC     OPIC 

*OPC?     OPIQ 

*OPT?   

*PSC 0/ 1   

*PSC?  . 

*PUD    . 

*PUD?    . 

*SRE Nrf   

*SRE?    

*STB?    

*TST?   

*WAI   
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5-131.  *RST,    SCPI 

 

 ,   *RST 

OUTPut  

 :STATe OFF 

 ROSCillator  

  :STATe OFF 

 :SENSe    

 :DEFer  

  :STATe OFF 

 :OUTPut  

  :RAMP   

   :TIME   

  :RCLock 0,0 

  :VOLTage 0,0 

   :NLIMit   

SOURce  

 :FREQuency    

  :LINE OFF 

 :UNBalanced  

  :STANdard   

 :FLICker  

  :STANdard   

 :TERMinal   

  :STATe   

  :ROUTe   

 :PHASe<x>  

      

  :VOLTage  

   :STATe OFF 

   :RANGe 11,168 

   :AMPLitude 110 

     

   :MHARmonics  

    :STATe OFF 

    :HARMonic<y>  1  100% 

 2 – 100 0% 



   

     POWER ON ( Ч  А ) 5 

5-81 

 ,   *RST 

      

   :FHARmonics  

    :STATe OFF 

    :FLUCtuate<y>  1 – 100 OFF 

    :MODulation    0,0% 

   10,0  

    :SHAPe SINusoidal 

      

   :IHARmonics  

    :STATe OFF 

    :SIGNal<y>    OFF 

Amplitude ( )  0,0% 

  33  

      

   :DIP  

    :STATe OFF 

    :ENVelope Change to (  )   10,0% 

Ramp In ( )   0,0001  

Period ( )   0,001  

Ramp Out ( )  0,0001  

End Delay (  )  0,0  

    TRIGger:  

      INPut: FREE 

      HOLDoff: DEL, 0,0 

      ODELay: 0,0 

      

   :FLICker  

    :STATe OFF 

    :FREQuency 13,5  

    :DEPTh 0,402 

    :SHAPe SQUare 

      

   :EFLicker  

    [:STATe](?) 0  "OFF" 

    :CONFiguration(?) "PF" 

    :HSIDeband  

     :HARMonic(?) 3 
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 ,   *RST 

    :PJUMp  

     :SPERiod(?) "OFF" 

     :ANGLe(?) 30,0 

      

  :CURRent  

   :STATe OFF 

   :RANGe 0,1 1 

    :VOLTage  

     :EQUivalence  

     : STATe   

     : FACTor   

   :AMPLitude 0,5 

   :UNIT? CURR 

     

   :MHARmonics  

    [:STATe](?) OFF 

    :HARMonic<y>  1  100% 

 2 – 100 0% 

      

   :FHARmonics  

    :STATe OFF 

    :FLUCtuate<y>  1 – 100 OFF 

    :MODulation    0,0% 

   10,0  

    :SHAPe SINusoidal 

      

   :IHARmonics  

    :STATe OFF 

    :SIGNal<y> State ( )   

 OFF 

Amplitude ( )   0,0% 

Frequency ( )   33  

      

   :DIP  

    :STATe OFF 

    :ENVelope Change to (  )   10,0% 

Ramp In ( )    0,0001 



   

     POWER ON ( Ч  А ) 5 
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 ,   *RST 

 

Period ( )    0,001  

Ramp Out ( )   0,0001  

End Delay (  )  

 0,0  

    TRIGger:  

      INPut: FREE 

      HOLDoff: DEL, 0,0 

      ODELay: 0,0 

      

   :FLICker  

    :STATe OFF 

    :FREQuency 13,5  

    :DEPTh 0,402 

    :SHAPe SQUare 

   :TERMinal   

  

:UNIT  

 :ANGLe    

 :MHARmonics  

  :CURRent    

  :VOLTage    

    

 :DIP  

  :TIME   . 

 :FLICker  

  :CURRent   . 

  :VOLTage   . 
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5-132.       *RST 

   *RST     . 

 ,   

*RST 

[:SOURce]  

 :ENERgy  

  :MODE(?)  /  

  :UNIT(?)  ( - ). 

  :OGATe(?)   .  

  .  

    

.  

  1 . 

  :IGATe(?)   .  

    

.  

  1 . 

  :MVOLtage(?) 0 (  ) 

  :PRESentation(?)   % . 

  :RESults(?)  

  :WUP  

   :DURation(?) SEC,100 

   :PSOurce(?) MAIN 

  :TEST  

   :DURation(?) SEC,600 

   :PSOurce(?) MAIN 

  :MUT  

   :DEBounce  

    [:STATe](?) 0 

   :CONStant(?) 1.0e5 i/Wh 

   :UNIT IPWH 

   :SOURce(?) CH1 

   :PULLup(?) 1 . 

  :REFerence  

   :DEBounce  

    [:STATe](?) 0 

   :CONStant(?) 1.0e5 i/Wh 

   :UNIT IPWH 

   :SOURce(?) MAIN 

   :PULLup(?) 1 . 

  :OUTPut  

   :CONStant(?) 1.0e5 i/Wh 

   :UNIT IPWH 

   :PULLup[:STATe](?) 0 

 

 

 



   

   5 
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5-133.   
 : 

•  1     . 

•  2         2-  
. 

•  3         
 2-  . 

•  4      . 

•  5       
      . 

•  6  . 

•  7     . 

•  8     . 

•  9     . 

•  10       .  

•  11        
   SCPI.  

 

 1.  

        
 60     115 ,   

,    .  

 UNIT:MHAR:VOLT (   )  ABS (  
)      : 

 

     .  *RST 

     . 
 UNIT:MHAR:VOLT ABS 

    1 ( ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:RANG 0,180 

    . 
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM1 115,0 

  :  SOUR:FREQ 60 

     . 
 SOUR:PHAS1:VOLT:STAT ON 

  (  ).   OUTP:STAT ON 

 

 2.  

        
 60     115 ,   

   .  
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   2-      10   
  0 °. 

 

     .  *RST 

     . 
 UNIT:MHAR:VOLT ABS 

    1 ( ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:RANG 0,180 

    . 
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM1 115,0 

  (   ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM2 10,0 

  :  SOUR:FREQ 60 

     . 
 SOUR:PHAS1:VOLT:STAT ON 

  (  ).   OUTP:STAT ON 

 

 3.  

  2-     25 ,    
 30 %. 

 

,   .    OUTP:STAT OFF 

   .  SOUR:PHAS1:VOLT:FHAR:CLE 

    .  
 SOUR:PHAS1:VOLT:FHAR:FLUC2 ON 

   .  SOUR:PHAS1:VOLT:FHAR:SHAP 
SIN 

 .     SOUR:PHAS1:VOLT:FHAR:MOD 
30,25 

  .   
 SOUR:PHAS1:VOLT:FHAR:STAT ON 

  (  ).   OUTP:STAT ON 

 

 4.  

        1 A,  60   
   20 %, 25 : 

 

     .  *RST 

  .    UNIT:MHAR:CURR ABS 

    1 ( ). 
 SOUR:PHAS1:CURR:RANG 0.2,2 

  (   ). 
 SOUR:PHAS1:CURR:MHAR:HARM1 1,0 



   

   5 

5-87 

 .    SOUR:FREQ 60 

    .  
 SOUR:PHAS1:CURR:FLIC:SHAP SIN 

  .   
 SOUR:PHAS1:CURR:FLIC:FREQ 25 

  .   
 SOUR:PHAS1:CURR:FLIC:DEPT 20 

 .     
 SOUR:PHAS1:CURR:FLIC:STAT ON 

   (  1).   SOUR:PHAS1:CURR:STAT ON 

  (  ).   OUTP:STAT ON 

 5.  

   ,   , 3-   5-  .  

    110 , 60 ,  3-   10    
 0 ° ,  5-   5     90 °.  

 

     .  *RST 

,   .    OUTP:STAT OFF 

  .    UNIT:MHAR:VOLT ABS 

 .    SOUR:FREQ 60 

    1 (  ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:RANG 0,180 

  (   ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM1 110,0 

    3-  .  SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM3 
10,0 

    5-  .  SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM5 
5,90 

  .   
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:STAT ON 

    (  1).   SOUR:PHAS1:VOLT:STAT 
ON 

  (  ).   OUTP:STAT ON 

 

 6.  

         
,         .  

    ,    *RST  . 

:     . 
 

  .   
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:CLE 
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 7.  

   ,       
  110    60 ,      1 A  60 

.         90 °. 

 

     .  *RST 

,   .    OUTP:STAT OFF 

   .  
 UNIT:MHAR:VOLT ABS 

   .   UNIT:MHAR:CURR ABS 

 .    SOUR:FREQ 60 

    1 (  ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:RANG 0,180 

  (   ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM1 110,0 

    1 ( ). 
 SOUR:PHAS1:CURR:RANG 0.2,2 

   . SOUR:PHAS1:CURR:MHAR:HARM1 1,-90 

   .   
 SOUR:PHAS1:VOLT:STAT ON 

   .    SOUR:PHAS1:CURR:STAT ON 

   (  ).   OUTP:STAT ON 

 



   

   5 
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 8.  

   ,     
     . 

 

     .  *RST 

,   .    OUTP:STAT OFF 

    (  ).  
 SOUR:PHAS1:VOLT:STAT OFF 

    (  ).  SOUR:PHAS2:CURR:STAT OFF 

 .    SOUR:FREQ 100 

    1 (  ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:RANG 0,180 

  (   ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM1 110,0 

     2 (  ). 
 SOUR:PHAS2:CURR:RANG 0.2,2 

   .   SOUR:PHAS2:CURR:MHAR:HARM1 1,-90 

   .    SOUR:PHAS1:VOLT:STAT ON 

   .    SOUR:PHAS2:CURR:STAT ON 

  (  ).   OUTP:STAT ON 

 

 9.  

         
  5 .  ,     

   6100B  0-    ,   
  ,       .  

  ,    , , , 
   . .,       

*RST. 

 

     .  *RST 

     . 
 UNIT:MHAR:VOLT ABS 

    1 ( ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:RANG 1.1,16 

   (    ).
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:STAT ON 

  (    ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:AMPL 0 

   (     ).
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM0 5,0 

  :  SOUR:FREQ 60 
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5-90 

     .  SOUR:PHAS1:VOLT:STAT 
ON 

  (  ).   OUTP:STAT ON 

 10.  

        
 60     10 ,    

5 ,   .  

     .  *RST 

  % rms     .
 UNIT:MHAR:VOLT PRMS 

    1 ( ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:RANG 1.1,16 

   (    ).
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:STAT ON 

  (    ). 
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:AMPL 10 

   (     ).
 SOUR:PHAS1:VOLT:MHAR:HARM0 50,0 

  :  SOUR:FREQ 60 

     .  SOUR:PHAS1:VOLT:STAT 
ON 

  (  ).   OUTP:STAT ON 

 

 11.  

       ,     9 (  
  5 ),       SCPI   

 *RST. 

:FREQ 60;:UNIT:MHAR:VOLT ABS;:PHAS1:VOLT:RANG 0,23;STATE 
ON;MHAR:STAT ON;AMPL 0;CLE;HARM0 5,0;:OUTP ON  
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 6 
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6-3.     .................................... 6-3 
6-4.   ......................................................... 6-4 
6-5.   .................................................................... 6-4 
6-6.  ................................................................................... 6-5 
6-7.   .............................................................. 6-6 
6-8.   ..................................................................... 6-8 
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  6 

6-3 

6-1.  
       , 

      .   
  :  

•    

•     

•     

•        

    7. 

6-2.   
       
   .     

    6100B.     
   ,   

            
   .  

 

   (Pic)     

100 %,         . 

6-3.      
   Waveform Menu (  )    .  

         
 . .  6-1. 

  Support Functions (   ), 
Diagnostic tools (  )    . 

   Run Self Tests (  ). 

 ,     ,  
  : 

•   Select Test Channels (    )   
  , , L1 Voltage ( ), L1 Current ( ) ... N 

Current ( ) 

•     , ,  ,  
  ,  ,    

  

•   

•         USB 

      Start Self Test (  
)   .  

 

     ,     

    . 

       .  
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6-4 

 Test Pathway (  )     
 ,        

.    Test Pathway  ,    
        . 

6-4.    
   Waveform Menu (  )    .  

         
 . . . 6-1. 

 
gdw32.bmp 

. 6-1.        

  Support Functions (   ), 
Diagnostic tools (  )    .  

  6100B     "12321".  

  Change Password (  )   
    .   ,  

 ,    .   ,   
 (      ). 

6-5.    
       . .  

6-2. 

  

Ч       
 ,     , 
       

,      .  

      :  

1.     .  

2.        
,     .  

    ,    6–1. 

 6–1.    

  

 

 

  Fluke   : 1998159 T15AH 250  32  

    : Bussmann MDA-15 



    

   6 

6-5 

 
gdw033.eps 

. 6-2.     

6-6.   
       ,  

         ,  
 . 

  

      
  .    

    . 
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6-6 

6-7.    

   

    ,   
     , 

      
.  

      
 30   ,     

 .     
    .  

      . . . 6-3: 

1.     .  

2.         .  
    ,      24 
  ,    .  

3.  ,          
 ,  .    .  

4.  ,     .    
      .  

5.     . 



    

    6 

6-7 

TO CLEAN THE FILTER :
DISCONNECT POWER

REMOVE FILTER

FLUSH WITH SOAPY WATER

DRY BEFORE REINSTALLATION

 
gdw53.eps 

. 6-3.     
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6-8.    
         (3 , 

180 - ,  CR2023).       10 .  
         . 

     Fluke  
 ,   UL. 

  

     .  

      . И  

      

      .  

        

 Fluke.  

   

       
   ,    .    

    ,   
 ,     .  
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  7 

7-3 

7-1.  
          

 . 

7-2.   

7-3.      

     6100B  
       

.       
       ,   

 .  

7-4.   

       ,  
    ,   

   6100B  6105A.      
  6100B.    ,    

 6100B   .    
  Radian Research RD-22, ZERA COM 1003  MTE K2006.  

  ,      ,  
 ,      

 6100B  6105A  .  

     ,    
  RD-22  120 , 5 , 60     

0,5.    0,006 %.  

   RD-22   0,01 %. , 
   6105A    0,01 %.  

 6105A      Fluke    
 0,01 %;      0,01 %, , 

    6105A.     
  6105A      

(Result)    (Uncert). 

 

 

  : %012.0006.001.0_ 22 =+=specNew  

 ,   ,       
  .       ,  

  6105A  .  ,     
 ,     . 

7-5. Ч   

       
   ,   .  

 -  ,     ,  
  .     ,  
     .   ZERA COM 1003 

       ; 
,  ,    .  

    ,     
    ,   . 
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7-4 

7-6.      

       
  .     

   .   6135A    
 , ,     

 ,       
 ,     .   

  6135A     . 
        

 .  ,      
      . , 
           ,  

  .        
   ,   ,     

  . ,    ,   
  . 

  ,       
        . 

     ,      
  : 

1.    L1      .  

2.     L1  . 

3.     L2  . 

4.      L2. 

5.     L2  . 

  L1   L2   .     
 .   ,       
     (  ).   

  ,         
       .  

7-7.    

7-8.   

   6100B ,     
           

  .   6100B/6105A   
    .    

,         
  .   ,   

  ,      
    ,      

.        , 
  ,     . 

  ,   ,  
          .  

7-9.   

         
  Electrical Power Standard.      

     ,      



  

    7 

7-5 

 -     .    
     6100B      
         . 

     .  

•           
 ;       

      . 

•           
      6100B  

6105A.    6101B     
  6100B      

. 

       6100B,  
   0,050      .  

  

И  ,     ,  

      ,   

       

      . 

  ,      

    0,0008      

,   . 

7-10.        

  = V.I.Cos(A),   ,   
,      : 

   ±0,05 ,     PF = 
0,5,  Cos(A)     Cos(59,95)  Cos(60,05),    0,5008 

 0,4992.     

 %3.0%100*
5.0

4992.05008.0
=

−  

 Φ -     ,  )(φu -  ,   
        u(P)  : 

 %100)
)cos(

))(cos(
1()( ×

Φ

+Φ
−=

φu
Pu  

 
  7–1 ,        

   . 

 7–1.       

 

 

PF = 1,0 PF = 0,75 PF = 0,5 PF = 0,25 

0,0008 ° ±0,000 % ±0,001 % ±0,002 % ±0,005 % 

0,050 ° ±0,000 % ±0,077 % ±0,151 % ±0,338 % 



6100B/6105A 

  

7-6 

7-11.    
 

   ,   
   6105A.    

    ,       
6105A.      

 95 %. .  7–2, 7–3,  7–4. 

 7–2.      

 ppm  

 

1  - 1008 , 16  - 450  <26 

1  - 1008 , 450  - 6  <30 

1  - 1008 , 6  - 9  <1 % 

 7–3.      

 ppm  

 

0,25  - 10 , 16  - 450  <27 

10  - 50 , 16  - 450  <42 

0,25  - 10 , 450  - 6  <36 

10  - 50 , 450  - 6  <58 

0,25  - 50 , 6  - 9  <1 % 

 7–4.     

    

Ч     

 

 

 

16  - 69  0,0008 ° 0,002 ° 

69  - 180  0,0013 ° 0,005 ° 

180  - 450  0,0038 ° 0,014 ° 

450  - 3  0,0375 ° 0,098 ° 

3  - 6  0,0750 ° 0,195 ° 

7-12.   
     6100B    . 

  Fluke     Fluke,   
     

  6100B. 

 ,     Fluke,   
      
 6100B,       .  

      
 . C .  7–5. 



  

     6100B 7 

7-7 

 7–5.   

   Fluke А   

 

 

 

  Microsoft 

Windows 

   

  

 

 Fluke HP3458A/HFL  

    

   

 .  

 

   

 

 . 

 

 

 

  

 , 

   

  

   

  

 ,  

 

 

  

   

 A40B   

  

   

   

 A40B,   

   

  

  

 

   

  

  

    

    

   

   

  

   

  

  

    

    

   

  

  

    

   

   

   

Clarke-hess 6000  

 ,   

 . 

7-13.     6100B 
    6100B    

    Fluke. 

  Electrical Power Standard   6100B,     
  ,      6101B.  

        ,    
   .     

 6100B         
    .  

        
 6100B  .  

7-14.   6100B  6101B 
      6101B  

 .    6101B   
  ,      

   6100B.   6100B  
      6101B,   



6100B/6105A 

  

7-8 

    .  

        ,  
  6101B       

 6100B. 

     (L1)  6100B.   
   ,     L1   

  ,    . 

       
   .  -    

    ,     
        . . 7-1 

       ,  
      . 

 
gnd47.bmp 

. 7-1.   

          
    .   7-2    

 ,         
 .      ,  

 . 



  

     Fluke 7 

7-9 

 
gnd48.bmp 

. 7-2.    

      -    -    
  ,          

 ,      
   . 

       ,  
 L1,     .     ,  

         
    . 

7-15.     Fluke   
  ,    Fluke      

     .   
        , 

    .    
    6100B.  ,   

,           
    .  ,   

       .  



6100B/6105A 

  

7-10 

ANDARD  MASTER

VOLTAGE OUTPUT ON

CURRENT OUTPUT ON

1430V 

Pk 

MAX

30A Pk 

15V Pk 

MAX

46V Pk 

MAX

VOLTAGE

CURRENT

OUTPUT

 

OUTPUT

SENSE

1V Pk 

MAX

1V Pk 

MAX
46V Pk 

MAX

HI

LO

HI

LO

HI

LO

6105A  ELECTRICAL POWER ST

STBY

DIRECT
MODE

SELECT
MENU

OPER

ESC

ENTER

0

1

4

7

.

2

5

8

EBKSP SHIFT

3

6

9

NEXT
CHAR

ALPHA
LOCK

_       / ABC DEF

GHI JKL MNO

PQRS TUV WXYZ

3 4 5 6ENERGY COUNTER 
INPUTS

1 2

0 - 28 V MAX

Power

(4 Wire)
  Sense

IHIH

OLOL

I

(2 Wire)
Input

Terminals
Front
Rear

Guard
Open
To LO

1A/250V500Vpk
MAX

Guard

200Vpk
MAX

200Vpk
MAX

1000Vpk
MAX

DCV DCIACV

ACDCV OHMF

Range
Auto

Menu Scroll Display / Window

Hold Test Reset Address

ACDCI

C E Menu

N Error

S Clear

? Recall

L

R

T

PER

OHM ACI FREQ

FUNCTION / RANGE

MENU NUMERIC / USER

Local

87 9 E

54 6 -

21 3 Back
Space

.0
'

Enter

NPLCAuto
Cal

Offset
Comp

Auto
Zero

N Rdga/
Trig

Trig

Store
State

Recall
State

On
Off

NULL STAT MATH OFF

MEAN SDEV UPPER

LF OFF

SYNC ACV

SCALE LOWER

H
P

3
4
5
8
A

/H
F

L

All Term 1000pk Max

Преобразователь

6100BЦифровой мультиметр

Пусковой импульс

 
gnd56.eps 

. 7-3.     

 . 7-3    6100B,    
.  ,      

        
  .      

     . 

           
6100B.  . 7-4        

.        
 GPIB.       (ON) 

           
.          

   .    
       " ",  

     . 



  

     Fluke 7 

7-11 

Аналоговый сигнал

Опорный сигнал

фазы

Контрольный сигнал

Команда Gpib

OUTPut:ROSCillator OFF

Команда Gpib

OUTPut:ROSCillator ON

 
gdw49.eps 

. 7-4.   

       
    , ,    

 ,      
  .       

   ,      
.  



6100B/6105A 

  

7-12 

7-16.    

      
    6100B   800 .   

Fluke HP3458A/HFL        1,2  
    ,     

   ,       
  .       
 65536    6    18 .  

  7–6        
       . 

 7–6. Ч     

  

 6100B 

( ) 

Ч   

 

   

  

 

   

  

 

 

 

. 

16 - 32 2048 20 

32 - 69 1024 10 

69 - 128 512 5 

128 - 256 256 5 

256 - 512 128 5 

512 - 850 64 5 

7-17.  

      
 800 .      
        

 .  6     
         
 .      
 0,0002 °  60 , 0,002 °  1500 .   

     0,5 A, 2 A, 10 A, 20 A  80 A.  

      0,5  ± 0,5 .  
      0,0003 °  60   0,013 

°  1500 .         
        1 

ppm. 

7-18.      

          .  
 ,         
   .  



  

   7 

7-13 

7-19.      

        
 .        

     ,      
      .  

        
 ,      .  
 7–7    ,    Fluke 

    . 

 7–7.     (  ) 

Ч  

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 (k = 2) 

60  0,0004 0,0008 0,0000 0,0009 0,0018 

6  0,0441 0,0786 0,0001 0,0901 0,1802 

7-20.     

   Fluke     
 .      , 
 -       ,  

 ,      ,   
  0,00023 °   .   

      6100B  6101B, 
    ,     

,     7–7. 

7-21.       

     6100B  6101B     
    .       

           
,      ,   

   , .   (  
0,00023 °)         

  0,0008 °      .  

7-22.   
         ,  

    : 

•      

•      6100B 

•   

 95-        ,  
      .    

,       ,   
    . 



6100B/6105A 

  

7-14 

7-23.   
     .   

Support Functions (  )/Adjust Instrument (  ). . 
 7-5. 

 
gdw34.bmp 

. 7-5.      

7-24.     

      6100B (  
6101B)     Enable ( ). . . 3-9   
3-2.      (Password). .  7-6. 

 
gdw50.bmp 

. 7-6.   

   "12321".       
  Change Password (  ). .  6   

   -  ,    
  6100B. 

7-25.    

   ,   . 7-7   
 : 

1.   (L1, L2,  . .)  ,     
   Output Menu 

2.    

3.     

4.    ,   4-  . 

  

       .  

        

. 



  

   7 

7-15 

 
gdw51.bmp 

. 7-7. Э    

7-26.    6100B 

       
,     6100B/6101B.   

    6100B/6101B   , 
     : 

1.   (D)   (T)    (M): D=T–
M 

2.     = T+D (  ,  2T–M) 

3.      Actual field 

7-27.   

 Accept adjustment (  ). 

 6100B      .  

      6100B/6101B  
 . 

      ,   
     . 

        ,   
     . 

7-28.       

        
  (Normal).  



6100B/6105A 

  

7-16 

7-29.  

        
 ,    1.  

7-30.   
     . 

 7–8.    

 

( ) 

 

 

( ) 

 

 

Ч  

( ) 
 

 

 

 

( ) 

 

 

  

( ) 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  16,000 0 

57 

15 855  16,000 0 

23 

63 95 5985  16,000 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  30,000 0 

57 

15 855  30,000 0 

45 

63 95 5985  30,000 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  60,000 0 

57 

15 855  60,000 0 

90 

63 95 5985  60,000 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  120,000 0 

57 

15 855  120,000 0 

180 

63 95 5985  120,000 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  240,000 0 

57 

15 855  240,000 0 

360 

63 95 5985  240,000 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  460,000 0 

57 

15 855  460,000 0 

650 

(  

6105A  

6106A) 

63 95 5985  400,000 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  800,000 0 

57 

15 855  800,000 0 

1008 

63 95 5985  400,000 0 



  

   7 

7-17 

 7–9.    

 

(А ) 

 

 

 

( ) 

 

 

Ч  

( ) 
 

 

 

 

(А ) 

 

 

 

 

( ) 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  0,225 0 

57 

15 855  0,225 0 

48 3024  0,200 0 

0,25 

63 
95 5985  0,125 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  0,450 0 

57 

15 855  0,450 0 

48 3024  0,400 0 

0,5 

63 
95 5985  0,250 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  0,900 0 

57 

15 855  0,900 0 

48 3024  0,800 0 

1 

63 
95 5985  0,500 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  1,800 0 

57 

15 855  1,800 0 

48 3024  1,600 0 

2 

63 
95 5985  1,000 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  4,500 0 

8 456  4,500 0 

57 

15 855  4,500 0 

48 3024  4,000 0 

5 

63 
95 5985  2,500 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  9,000 0 

8 456  9,000 0 

15 855  9,000 0 

57 

27 1539  8,000  0 

48 3024  8,000  0 

69 4347  5,000  0 

80 5040  5,000  0 

10 

63 

95 5985  5,000  0 



6100B/6105A 

  

7-18 

 

 

(А ) 

 

 

 

( ) 

 

 

Ч  

( ) 
 

 

 

 

(А ) 

 

 

 

 

( ) 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  18,000  0 

8 456  18,000  0 

15 855  18,000  0 

57 

27 1539  16,000  0 

48 3024  16,000  0 

69 4347  10,000 0 

80 5040  10,000 0 

21 

63 

95 5985  10,000 0 

1 57  45,000  0 

6 342  45,000  0 

15 855  45,000  0 
57 

48 3024  20,000 0 

50 

63 95 5985  20,000 0 

1 57  64,000  0 

6 342  64,000  0 

15 855  64,000  0 
57 

48 3024  20,000 0 

80 

63 95 5985  20,000 0 

 7–10.      80 A (  ) 

 

(А ) 
Ч  ( ) 

 

 
  6100B 

 

 

 

 

  

 

( ) 

 

 

  

 

( ) 

 

8 – 0,80 57 1  64A ±8      

    0° ±0,0005°     

 2961 47  64A ±11      

    0° ±0,002°     

 



  

     7 

7-19 

 7–11.        

 

( ) 

  

 

( ) 

 

 

Ч  

( ) 
 

 

 

 

( ) 

 

 

 

 

( ) 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  0,225 0 

57 

15 855  0,225 0 

48 3024  0,200 0 

0,25 

63 
95 5985  0,125 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  1,350 0 

57 

15 855  1,350 0 

48 3024  1,200 0 

1,5 

63 
95 5985  0,750 0 

0 0 

 

 

.  

0,000 0 

1 57  8,000  0 

57 

15 855  8,000  0 

48 3024  7,100 0 

10 

63 
95 5985  4,500  0 

7-31.      
     .     

   .      
  : 

7-32.      

 :    2,5 ppm    
 . 

1.     Energy Pulse Out (   
). 

2.      ( .  "   
   ")    

  ,        
  .     

  Use Internal Pull-up (    
). ,   6100B     

       10   
1 A    ,      
10 .      360000 / -   

   1 . 

3.      ,      
  .    Free Run 

( )   OPER. 



6100B/6105A 

  

7-20 

4. ,      ±(10 ppm -  
  ppm).  

5.     . 

7-33.     

 :      2,5 ppm  
. 

1.         
    10   5 .     

     . .   
   1. 

2.   .   ,    
   .  

3.      ( .  "   
   ")     

   "Channel 1 to 6 independent".  

4.  Enter,       Display Units 
(  )  . 

5.   Free Run (  )   OPER. 

6. ,  ,      
,    ±(10 ppm -     

 ppm)   .  

7.     . 

 



 

  A-1 

 A 

A-1.  
   ,       

   . 

  ,      

   (   

 )    

     . 

 ,    (  

 )      

    , 

      

   (   

).      

     

     

   (    )  . 

       . 

  .   

       . 

EUT   

        

 .   6100B 1-    

    . 

     ( )  

,      

 ( ). 



6100B/6105A 
  

A-2 

    ,     

       

. 

   ,    

  

IEC 61868    

IEC 61000-3-2 Э      

      16  (   

) 

IEC 61000-3-3   ,   

      

  (      16  (  

 ) 

IEC 61000-4-7       

 

IEC 61000-4-11  ,    

  

IEC 61000-4-14      

IEC 61000-4-15 .     

   

IEC 61000-4-30 ( )  

     (  

  ),     

  ,    . 

     -  

  (1/2) ,  10%  

.     -   

     ,  10%  

.  

       

      

      

,  " ". 

MUT   (   "   "). 

        

. 

        

 .   L1, L2  L3. L1  

    .   

 N. 

         

     ,  

    .  



  A 
  A 

  A-3 

Pst   , Pst = 1  

   . 

       L1 

      , 

       

. 

  

( )  

    

,     

     

  . 

RMS(1/2)    : 

   , 

        

. 

 .   

      ,   

 1 . 

 .   

      

       

 . 

      -   

 ,    

   ,    

 . 

     

,     

     

  . 

      -   

 ,     

   ,    

 . 

 



6100B/6105A 
  

A-4 

 


