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ɍɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ 
© AРТХОЧЭ TОМСЧШХШРТОs, IЧМ. 2006 – 2008 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ, ɧɨɫɹɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ AРТХОЧЭ TОМСЧШХШРТОs ɧɟɫɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦ ɡɚɤɨ-
ɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ AРТХОЧЭ TОМСЧШХШРТОs ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɚɤɢɯ-
ɥɢɛɨ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚɪɚɧɬɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ AРТХОЧЭ 
TОМСЧШХШРТОs, ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɛɵɬɤɨɜ  ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ AРТХОЧЭ 
Technologies.  

Ȼɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Agilent Technologies, Inc. ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ ɜ ɥɸɛɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢ ɥɸɛɵɦɢ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚɦɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɜɨɞ ɧɚ ɢɧɨ-
ɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ), ɤɚɤ ɷɬɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɋɒȺ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɚɜɬɨɪɫɤɢɦ ɩɪɚɜɨɦ. 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɇɨɦɟɪ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ: U1602-90700 
ɋɟɞɶɦɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, ɚɜɝɭɫɬ 2008 ɝ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɟɧɡɢɢ 
Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɥɢɰɟɧɡɢɟɣ. 
ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɚɤɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɢ. 

ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ AРТХОЧЭ TОМСЧШХШРТОs ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɹɟɬ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ AРТХОЧЭ TОМСЧШХШРТОs 
ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɹɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɤ ɷɬɚɥɨɧɚɦ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɋɒȺ ɜ ɬɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɷɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɭɩɨɦɹ-
ɧɭɬɨɝɨ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɢɥɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɱɥɟɧɨɜ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ (ISO). 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

  ɉɊȿȾɈɋɌȿɊȿɀȿɇɂȿ    
ɗɬɨ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦ ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪ, ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɩɨɬɟ-
ɪɟ ɜɚɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɟ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧия, ɩɨ-
ɤɚ ɧɟ ɩɨɣɦɟɬɟ ɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
Эɬɨ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɪɚɜɦɚɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɚ. ɇɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɟ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧия, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɣɦɟɬɟ ɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
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Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɂɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɨɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚɪɹ-
ɞɭ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. Ʉɨɦ-
ɩɚɧɢɹ AРТХОЧЭ TОМСЧШХШРТОs ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ 
ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧɢɹ 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
Эɬɨ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɪɚɜɦɚɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɚ. ɇɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɟ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧия, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɣɦɟɬɟ ɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

  ɉɊȿȾɈɋɌȿɊȿɀȿɇɂȿ    
ɗɬɨ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦ ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪ, ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɩɨɬɟ-
ɪɟ ɜɚɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɟ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧия, ɩɨ-
ɤɚ ɧɟ ɩɨɣɦɟɬɟ ɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɋɢɦɜɨɥɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɦɜɨɥɵ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɢ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɛɥɸ-
ɞɟɧɢɹ ɦɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 Ʉɥɟɦɦɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

 
ɋɢɦɜɨɥ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 
ɉɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧɢɟ: ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ 

 
ɉɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɗɬɨɬ ɫɢɦɜɨɥ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ  
ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

 ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (DC) 

 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɞɜɨɣɧɨɣ ɢɥɢ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ 

 
ɉɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧɢɟ: ɝɨɪɹɱɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɋȺɌ III ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ III, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ 
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Ɉɛɳɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
 ȼɫɟ ɨɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ (ɋɈɆ) ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɷɬɢ ɜɵɜɨɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɰɟɩɹɦ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. 
 Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɜɫɟ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɧɢɤɢ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
 ɇɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɢ ɩɪɨɛɧɢɤɢ ɨɫɰɢɥ-

ɥɨɝɪɚɮɚ. 
 ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚ-

ɮɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɛɧɢɤ. 
 ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɦɟɧɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ-
ɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ: 
 ɉɟɪɟɞ ɜɫɤɪɵɬɢɟɦ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɥɢ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɨɛɧɢɤɢ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
 ɇɟ ɪɚɛɨɬɚɣɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɪɵɲɤɟ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ. 
 ɉɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɲɬɚɬɧɵɦɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 
 ɉɪɢɦɟɧɹɣɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɢɤɟɥɟɜɭɸ ɦɟɬɚɥɥɨɝɢɞɪɢɞɧɭɸ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ U1571A ɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 7,2 ȼ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɭɸ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ: 
 ɉɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɲɬɚɬɧɵɦ ɫɟɬɟɜɵɦ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɜɯɨɞɹ-

ɳɢɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
 ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ, ɨɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ. 
 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɣɬɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɬɟɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢɫɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

 ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɯɨɞ ɤɚɧɚɥɨɜ ɋɇ1 ɢ ɋɇ2 (ɩɪɨɛɧɢɤ 1:1) – 300 ȼ ɋȺɌ III 
 ȼɯɨɞ ɤɚɧɚɥɨɜ ɋɇ1 ɢ ɋɇ2 ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɛɧɢɤ 1:10 – 600 ȼ ɋȺɌ III 
 ȼɯɨɞ ɤɚɧɚɥɨɜ ɋɇ1 ɢ ɋɇ2 ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɛɧɢɤ 1:100 – 600 ȼ CAT III 

 ȼɯɨɞ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ – 300 ȼ ɋȺɌ III, 600 ȼ CAT II 

 ȼɯɨɞ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ – 300 ȼ ɋȺɌ III 
 Эɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɹ (50 ÷ 60 Ƚɰ) ɢ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɥɚɜɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

 ɇɚ ɥɸɛɨɦ ɜɵɜɨɞɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ – 300 ȼɷɮɮ CAT III (ɞɨ 400 Ƚɰ) 
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   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
 ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɪɨɛɧɢɤ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ 

ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤ ɰɟɩɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. ɉɟɪɟɞ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛ-
ɧɢɤɚ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɯ ɨɬ ɰɟɩɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

 ɇɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɡɟɦɥɹɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞ ɤ ɰɟɩɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 42 ȼɩɢɤ (30 ȼɷɮɮ) ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ. 

 ɇɟ ɪɚɛɨɬɚɣɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɛɟɡ ɤɪɵɲɤɢ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ. 
 ɇɟ ɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ BNC ɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɦɢ ɜɢɥɤɚɦɢ ɫ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɛɧɢɤɚɦɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚɦɢ. 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɰɟɩɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

 ɇɟ ɪɚɛɨɬɚɣɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɟɪɟɞɚɣɬɟ ɬɚ-
ɤɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɟɪɜɢɫɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɞɥɹ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

 ɇɟ ɪɚɛɨɬɚɣɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɫɵɪɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɚɪɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. 
 ɇɟ ɪɚɛɨɬɚɣɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɚɬ-

ɦɨɫɮɟɪɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɚɪɨɜ ɢ ɝɚɡɨɜ. 
 ɋɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɛɵɥɚ ɫɭɯɨɣ ɢ ɱɢɫɬɨɣ. 

  ɉɊȿȾɈɋɌȿɊȿɀȿɇɂȿ    
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ 
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ. 
 ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɫɧɹɬɢɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɣɬɟ ɦɟɫɬɨ, ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. 
 ɋɬɚɪɚɣɬɟɫɶ ɧɟ ɬɪɨɝɚɬɶ ɪɭɤɚɦɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɣɬɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨ-

ɧɟɧɬɚɦɢ ɢ ɲɬɵɪɶɤɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 
 ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɬɚɪɟ, ɩɪɟɞɨ-

ɯɪɚɧɹɸɳɟɣ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ. 
 ɋɨɛɥɸɞɚɣɬɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɫɥɭɠɢɜɲɢɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɗɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɟɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 2000 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 0°ɋ ÷ 50°ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ –20°ɋ ÷ 70°ɋ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 80% ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 40°ɋ  
 

  ɉɊȿȾɈɋɌȿɊȿɀȿɇɂȿ    
ɗɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ III ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 300 ȼ ɩɪɢ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ III 300 ȼ ɢ ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ II 600 ȼ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ, ɢ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɫɪɟɞɟ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 2. ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
 IEC 61010-1:2001 / EN 61010-1:2001  Ʉɚɧɚɞɚ: CSA C22.2 No. 61010-1:2004  ɋɒȺ: UL 61010-1:2004 
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ 

 

ɗɬɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɦɚɪɤɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ.  
Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɋȿ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɮɢɰɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜ. ɗɬɚ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɝɨɞɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢɛɨɪ. 

 
ɗɬɚ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɤɚɧɚɞɫɤɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ICES-001. 

 

 

ɗɬɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɦɚɪɤɚ Ʉɚɧɚɞɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ. 

 

 
ɗɬɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɦɚɪɤɚ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
(Underwriters Laboratory) 

 

ɗɬɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɦɚɪɤɚ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɚɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ Ɂɚɤɨɧɚ ɨ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɨɬ 1992 ɝ. 

 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɗɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɩɨ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ АEEE (2002/96/ȿɋ). ɉɪɢɤɪɟɩɥɟɧ-
ɧɚɹ ɤ ɧɟɦɭ ɷɬɢɤɟɬɤɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ:  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 1 ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ АEEE, ɷɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ "ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ". Ʉ ɧɟɦɭ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɷɬɢɤɟɬɤɚ: 

  

ɇɟ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɛɵɬɨɜɵɦ ɦɭɫɨɪɨɦ. 
Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɨɬɫɥɭɠɢɜɲɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɜ ɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AРТХОЧЭ 
TОМСЧШХШРТОs. Ɂɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɧɚ ɧɚɲ ɫɚɣɬ: 
 www.agilent.com/environment/product 
 
 



Ƚɥɚɜɚ 1: ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
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1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

Ɋɭɱɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɟ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɜɯɨɞɹɬ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ: 
U1602A/B ɫ ɩɨɥɨɫɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 20 ɆȽɰ ɢ U1604A/B ɫ ɩɨɥɨɫɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 40 ɆȽɰ. Эɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɮɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ 4,5-ɞɸɣɦɨɜɵɦ ɰɜɟɬɧɵɦ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɩɥɟɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɱɟɬɤɨɟ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɜ ɞɜɭɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. Ɉɛɟ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɱɚ-
ɫɬɨɬɭ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ 200 ɆȽɰ. 
ɉɪɢɛɨɪɵ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ (DMM) 
ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɦɦ (DWM) ɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ (ɭ ɩɪɢɛɨɪɚ U1604A/B) ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɤɚɤ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɞɨ 6000 ɟɞɢɧɢɰ ɫɱɟɬɚ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɫɬɢɧ-
ɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɛɵɫɬɪɵɟ ɢ ɬɨɱɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 

1.1 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
 Ɋɚɫɩɚɤɭɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɨɛɫɥɟɞɭɣɬɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɬɚɪɭ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟ-

ɧɢɣ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɢɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɭɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɬɚɪɭ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɭɸ-
ɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɥɧɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵ ɦɨɝɥɢ ɡɚɤɚɡɚɬɶ. 
 Ɋɭɱɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ U1602A/B ɢɥɢ U1604A/B 

 ɋɟɬɟɜɨɣ ɲɧɭɪ 

 ɋɟɬɟɜɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ 

 Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɧɢɤɢ 

– ɉɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ 1:1, 10 ɆɈɦ 

– ɉɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ 10:1, 10 ɆɈɦ 

 Ⱦɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 

 Ɍɪɢ ɡɚɠɢɦɚ ɬɢɩɚ "ɤɪɨɤɨɞɢɥ" ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 

 Ⱦɜɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɸɱɤɨɜɵɯ ɡɚɠɢɦɚ 

 Ⱦɜɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɠɢɦɚ ɬɢɩɚ "ɤɪɨɤɨɞɢɥ" ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ 

 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ (Quick Start Guide) 

 ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤ (Product Reference), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
– Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (User's and Service Guide) 

– Ʉɪɚɬɤɨɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ (Quick Start Guide) 

– ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ PC Link 

– Ʉɪɚɬɤɨɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ PC Link 

 ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ (ɋɨɋ) 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ: 
 ɉɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ 100:1, 10 ɆɈɦ, ɢ ɡɚɠɢɦ ɬɢɩɚ "ɤɪɨɤɨɞɢɥ" ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ 

 ɋɭɦɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ 
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 Ɉɛɫɥɟɞɭɣɬɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɥɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɫ-

ɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɥɢ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɟɞɨɦɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɨɬɞɟɥ ɫɛɵɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AРТХОЧt TОМСЧoХoРТОs. 

 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɚɪɵ ɢɥɢ ɫɥɟɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɭ 
ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɜɟɫɬɢɬɟ ɨɛ ɷɬɨɦ ɷɤɫɩɟɞɢɬɨɪɚ ɢ ɨɬɞɟɥ ɫɛɵɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AРТХОЧt 
TОМСЧoХoРТОs. ɋɨɯɪɚɧɢɬɟ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɤɫɩɟɞɢɬɨɪɚ. Ɉɬ-
ɞɟɥ ɫɛɵɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AРТХОЧt TОМСЧoХoРТОs ɩɪɢɦɟɬ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ (ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 
AРТХОЧt), ɧɟ ɞɨɠɢɞɚɹɫɶ ɭɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɬɟɧɡɢɣ. 

 

  
 

Ɋɢɫ. 1-1 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
 
 

  

Ɋɢɫ. 1-2 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-1 Ɍɢɩɵ ɫɟɬɟɜɵɯ ɲɧɭɪɨɜ 

Ɍɢɩ ɜɢɥɤɢ ɇɨɦɟɪ  
ɞɥɹ ɡɚɤɚɡɚ 

Ɍɢɩ ɜɢɥɤɢ ɇɨɦɟɪ  
ɞɥɹ ɡɚɤɚɡɚ 

ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ 8120-6315 ɘɠɧɚɹ Ⱥɮɪɢɤɚ ɂ ɂɧɞɢɹ 8121-0702 

Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ ɢ ɇɨɜɚɹ Ɂɟɥɚɧɞɢɹ 8120-6312 əɩɨɧɢɹ 8120-6316 

ȿɜɪɨɩɚ 8120-6314 Ȼɪɚɡɢɥɢɹ, Ɍɚɢɥɚɧɞ, Ɏɢɥɢɩɩɢɧɵ 8121-0664 

ɋɒȺ ɢ Ʉɚɧɚɞɚ (120 ȼ) 8120-6313 Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɚ 8120-6316 

Ʉɢɬɚɣ 8120-8373 ɑɢɥɢ 8120-8452 

Ʉɨɪɟɹ 8120-8441   

 

1.2 Ɂɚɪɹɞɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 
 ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɞɢɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ Agilent. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɲɧɭɪ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1-1). ɋɟɬɟɜɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɟɬɟɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100 ȼ ÷ 240 ȼ (50 ÷ 60 Ƚɰ) ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 ȼ, 2 Ⱥ. 

  ɉɊȿȾɈɋɌȿɊȿɀȿɇɂȿ    
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɨɞɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ ɦɚɥɵɦ ɬɨɤɨɦ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ 
ɡɚɪɹɞɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 14 ɱɚɫɨɜ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɛɵɫɬɪɨɣ ɡɚɪɹɞɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɟɧ, ɜɪɟɦɹ ɡɚ-
ɪɹɞɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 5 ɱɚɫɨɜ. 
 

  

Ɋɢɫ. 1-3 Ɂɚɪɹɞɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 

1.3 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 

 ɑɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ  ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɟɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ ɬɪɟɯ ɫɟɤɭɧɞ. Ʉɧɨɩɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɥɟɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ. ɂɡ 
ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ) ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 
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1.4 ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɩɪɢɛɨɪ ɜ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ F1 (FКМtorв SОtup) ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ 
ɜɫɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ Save/Recall. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ (Save/Recall Setup). 

3. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/4 ɦɟɧɸ Save/Recall ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚ-
ɜɨɞɫɤɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ. 

ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 
Horizontal  – Ɉɫɧɨɜɧɨɣ (Main) ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɦɚɫɲɬɚɛ 100 ɦɤɫ/ɞɟɥ., ɡɚɞɟɪɠɤɚ 0 ɫɟɤɭɧɞ, ɨɩɨɪɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɷɤɪɚɧɚ, ɨɤɧɨ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ȼЫɄɅ. 
Vertical  – ȼɤɥɸɱɟɧ ɤɚɧɚɥ 1, ɦɚɫɲɬɚɛ 5 ȼ/ɞɟɥ., ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (DC), 

ɫɦɟɳɟɧɢɟ 0 ȼ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 1ɏ 

Trigger  – Ɂɚɩɭɫɤ ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ ɫɢɝɧɚɥɚ (Edge), ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ Auto, ɭɪɨɜɟɧɶ 0 ȼ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ – ɤɚɧɚɥ 1, 
ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (DC), ɡɚɩɭɫɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɪɨɧɬɨɦ ɫɢɝɧɚɥɚ 

Display – ȼɟɤɬɨɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ȼɄɅ., ɤɨɧɬɪɚɫɬ 50%, ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɫɟɬɤɚ, ɩɨɫɥɟɫɜɟɱɟɧɢɟ ȼЫɄɅ. 
Acquire – ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ (Normal) ɪɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, Run/Stop ɧɚ Run, ɤɭɪɫɨɪɵ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼЫɄɅ. 
DMM  – ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (DC), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ., ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 Ɉɦɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Resistance), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ., ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ °ɋ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ. 
 Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (DC), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ. 
 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (%RH), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨ-

ɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ. 
 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ psi (ɮɭɧɬ/ɞɸɣɦ2), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ. 
Logger – Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Logger Volt), ɜɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (DC), ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-

ɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

  
Ɋɢɫ. 1-4 Ɇɟɧɸ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
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1.5 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
 ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɋɚɦɨɤɚɥɢɛ-

ɪɨɜɤɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɫɚɦɨɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɜ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɟ. Эɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɢ ɫɯɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɩɭɫɤɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɚɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɪɨɝɪɟɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɢɧɭɬ. ɋɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ: 
 ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ 2000 ɱɚɫɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 ɉɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 10°ɋ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨ-

ɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ. 
 ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
 ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɢɛɨɪ ɪɚɛɨɬɚɥ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ. 
 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ Utility. 

2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 3/4 ɦɟɧɸ Utility ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ. 
3. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɯɨɞɨɜ ɞɨ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɥɚɜɢɲɢ F1 ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. 

  
Ɋɢɫ. 1-5 Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 

 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɜɫɟ ɩɪɨɛɧɢɤɢ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɚɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɪɨɝɪɟɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɢɧɭɬ. 
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1.6 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
 ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɬɟɤɭɳɭɸ ɞɚɬɭ ɢ ɜɪɟɦɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɚɬɵ ɢɧ-

ɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ ɞɢɫɩɥɟɹ. ɑɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɚɬɭ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ Utility. 

2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/4 ɦɟɧɸ Utility ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɨɪɦɚɬ ɢɧɞɢ-
ɤɚɰɢɢ ɞɚɬɵ MM/DD/YY ɢɥɢ YY/MM/DD. 

 MM – ɦɟɫɹɰ  DD – ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɹɰɚ  YY – ɝɨɞ 

  
ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ

 
Ɋɢɫ. 1-6 ȼɵɛɨɪ ɮɨɪɦɚɬɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɞɚɬɵ 

 
3. ɇɚɠɢɦɚɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ (Year), ɦɟɫɹɰ (Month), ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɹ-

ɰɚ (Day), ɱɚɫɵ (Hour), ɦɢɧɭɬɵ (Minute) ɢ ɫɟɤɭɧɞɵ (Second), ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɧɭɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬ-
ɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

4. ɇɚɠɦɢɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɧɟɫɬɢ ɷɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ. 

  
Ɋɢɫ. 1-7 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɞɚɬɵ 
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1.7 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
 Эɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɫɧɚɛɠɟɧ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. Эɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɠɚɬɚ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɥɚɜɢɲ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ. ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɑɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ Utility. 

2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/4 ɦɟɧɸ Utili ty ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɸ ɩɢɬɚɧɢɹ: 5 ɦɢɧɭɬ, 10 ɦɢɧɭɬ, 30 ɦɢɧɭɬ, 1 ɱɚɫ, 2 ɱɚɫɚ ɢɥɢ 4 
ɱɚɫɚ. 

  
Ɋɢɫ. 1-8 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

1.8 ȼɵɛɨɪ ɹɡɵɤɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ 
 ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɫɩɪɚɜɤɭ (Quick Help) ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 

ɷɬɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢɦɟɥɚɫɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ, ɧɟɦɟɰɤɨɦ, ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɦ, ɢɬɚɥɶ-
ɹɧɫɤɨɦ, ɩɨɪɬɭɝɚɥɶɫɤɨɦ, ɢɫɩɚɧɫɤɨɦ ɢ ɤɨɪɟɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɚɯ. ɉɪɢɛɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ 
ɫɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɫɩɪɚɜɤɭ 
ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɹɡɵɤɟ ɫ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɚ Product Reference ɢɥɢ ɫ ɧɚɲɟɝɨ ɫɚɣɬɚ: 
www.agilent.com/find/U1600A 

ɑɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɹɡɵɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ ɜ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ Utility. 

2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/4 ɦɟɧɸ Utility ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɦɟɧɸ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɟɟ ɫɩɢɫɨɤ ɹɡɵɤɨɜ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ. 

3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜɚɲ ɜɵɛɨɪ ɜ ɩɚɦɹɬɶ. 
ɑɬɨɛɵ ɨɛɧɨɜɢɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɜɚɲɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɫɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ 
ɹɡɵɤɚɯ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɭ (ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɮɚɣɥ) ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɟ ɷɬɨɬ ɮɚɣɥ ɜ ɥɸɛɨɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ ɧɚ ɠɟɫɬ-

ɤɨɦ ɞɢɫɤɟ ɜɚɲɟɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
2. ɉɪɨɫɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɛɨɪ ɛɵɥ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧ ɨɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
3. Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɦɵɲɶɸ ɡɚɩɭɫɬɢɬɟ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
4. Щɟɥɤɧɢɬɟ Open BIN, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɣ ɧɚ ɠɟɫɬɤɢɣ ɞɢɫɤ ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɮɚɣɥ. 
5. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɛɵɥ ɜɤɥɸɱɟɧ. ɑɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ USB ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɚɠɦɢɬɟ 

ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤɥɚɜɢɲɢ User > Utility (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɜɢɲɚ F4) > USB On/Off 
(ɫɬɪ. 1/4) > OЧ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɜɢɲɚ F3). 
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6. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɤɚɛɟɥɶ USB. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ. 

7. ȼɵɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ, ɡɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɟɝɨ ɫɧɨɜɚ, ɱɬɨɛɵ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɫɬɚɪɨɣ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɟɣ. 

  ɉɊȿȾɈɋɌȿɊȿɀȿɇɂȿ    
ɇɟ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɡɚɜɟɪɲɢɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
ȿɫɥɢ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ "ɡɚɜɢɫɧɟɬ" ɢ ɜɚɦ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɦ 1 ÷ 10. 

8. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 
9. Щɟɥɤɧɢɬɟ Exit , ɱɬɨɛɵ ɡɚɤɪɵɬɶ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. 
10. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɧɚ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɤɥɚɜɢɲɢ User > Utility (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 

ɤɥɚɜɢɲɚ F4) > Languages (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɜɢɲɚ F2), ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ. Ɍɨɝɞɚ ɦɟɧɸ Quick Help ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ. 

1.9 ɉɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɞɢɫɩɥɟɹ 
 ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɞɫɬɪɨɢɬɶ ɹɪɤɨɫɬɶ ɀɄ ɞɢɫɩɥɟɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ Display. 

2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/2 ɦɟɧɸ Display ɧɚɠɦɢɬɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɶ 
ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɦɨɤ. 

3. ɑɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɜɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ. 
ɑɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɧɬɪɚɫɬ, ɜɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ. 

4. ɋɧɨɜɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ. 

  
Ɋɢɫ. 1-9 ɉɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɞɢɫɩɥɟɹ 
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1.10 Кɨɪɪɟɤɰɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 
 Ʉɨɪɪɟɤɰɢɸ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ, ɤɨɝɞɚ ɜɵ ɜɩɟɪ-

ɜɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɟ ɟɝɨ ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. Эɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɫ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ. Ȼɟɡ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ Utility. 

2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 3/4 ɦɟɧɸ Utility ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɧɚɱɚɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ 
ɩɪɨɛɧɢɤɚ. 

3. ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɧɚ F1 
(10ɏ) ɢɥɢ (100ɏ). 

4. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ ɤ ɤɚɧɚɥɭ 2, ɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɪɨɛɧɢɤɚ – ɤ ɤɚɧɚɥɭ 1. ɋ ɤɚɧɚɥɚ 1 ɩɨ-
ɞɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɦɚɯɨɦ 3 ȼ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 ɤȽɰ. 

  

Ɋɢɫ. 1-10 ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 

  
Ɋɢɫ. 1-11 Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɟɪɟɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɢɦɩɭɥɶɫɚ (ɪɢɫ. 1-13) 
 
ȼɨɡɶɦɢɬɟ ɨɬɜɟɪɬɤɭ ɫ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɦ ɥɟɡɜɢɟɦ ɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɩɨɞɫɬɪɨɟɱɧɢɤ ɧɚ ɩɪɨɛɧɢɤɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɜɟɪɲɢɧɨɣ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1-13. 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɪɨɟɱɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ ɩɪɨɛɧɢɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1-12. 
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Ɋɢɫ. 1-12 ɉɨɞɫɬɪɨɟɱɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 

 
 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ 
 
 
 
 
 
ɉɟɪɟɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ 
 
 
 
 
 
ɇɟɞɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ 

 

Ɋɢɫ. 1-13 Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 
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2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɞɢɫɩɥɟɹ 

2.1 ɉɟɪɟɞɧɹɹ ɩɚɧɟɥɶ ɢ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɪɭɱɧɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ Agilent ɫɟɪɢɢ 
U1600A/B. Ʉɥɚɜɢɲɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. Эɬɢ ɤɥɚɜɢɲɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ 
ɤ ɦɟɧɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɜɢɲ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ʉɥɚɜɢɲɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɧɸ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɞɢɫɩɥɟɟɦ ɱɟɬɵɪɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɭɛɦɟɧɸ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɜɢɲ ɜɵ 
ɦɨɠɟɬɟ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢɯ. 
ɉɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɧɨɩɤɢ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɢ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɠɚɬɶ ɟɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
 

  
 

Ɋɢɫ. 2-1 Ɋɭɱɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɫɟɪɢɢ U1600A/B; ɜɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ ɢ ɫɛɨɤɭ 
 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
ɑɬɨɛɵ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɭɛɦɟɧɸ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɥɸɛɭɸ ɢɡ ɤɥɚɜɢɲ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
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1 Вɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ   

ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɧɨɩɤɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ , ɱɬɨɛɵ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ. 

 

 
2 Фɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ – Ɏɭɧɤɰɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɧɸ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. Эɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚ-
ɜɢɲɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɀɄ ɞɢɫɩɥɟɟɦ. 

 

 
3 Scope – Ʉɥɚɜɢɲɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɤɚɧɚɥɚ 1 ɢ ɤɚɧɚɥɚ 2. ȼ ɪɟɠɢɦɟ Scope ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɡɚ-
ɞɟɪɠɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɱɟɦ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ XY ɢ ɪɚɡɜɟɪɬɤɭ YT. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɵ ɦɨ-
ɠɟɬɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɨɡɢɰɢɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɟ-
ɧɸ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɤɧɨ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɨɩɨɪɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɟɣ-
ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɚɧɨɪɚɦɢɪɨɜɚɧɢɟ (pan) ɢ ɪɚɫɬɹɠɤɭ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ (zoom) ɩɨ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɢ. 

 

 

4 Meter – Ʉɥɚɜɢɲɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬ-
ɪɚ. Эɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɨɦɦɟɬɪɚ ɢ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɹ ɬɨɤɚ ɢ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɥɚ-
ɜɢɲɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 

 

5 Logger – Ʉɥɚɜɢɲɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. Эɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 

 

 

6 User – Ʉɥɚɜɢɲɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɦɟɧɸ Display, Acquire, 
Math ɢ Utility. 

 Ɇɟɧɸ Display ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ, ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɫɟɬ-
ɤɢ ɞɥɹ ɮɨɧɚ ɞɢɫɩɥɟɹ. Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɛɟɡ ɫɬɢɪɚ-
ɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. 

 Ɇɟɧɸ Acquire ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ: Normal, Average ɢɥɢ 
Peak. 

 Ɇɟɧɸ Math  ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɦɦ. ɍ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ U1604A/B ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ (FFT). 

 Ɇɟɧɸ Utility  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ, ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɵɛɨɪ ɹɡɵɤɚ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ USB, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɢ ɫɚ-
ɦɨɩɪɨɜɟɪɤɭ. 

 

 

7 Measure – Ʉɥɚɜɢɲɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɩɢɫɤɚ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 

 

8 Cursor – Ʉɥɚɜɢɲɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɭɪɫɨɪɚ ɏ ɢɥɢ Y. 

 ɑɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ . 
 

 

9 Trigger – Ʉɥɚɜɢɲɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ-
ɩɭɫɤɨɦ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
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10 Run/Stop – Ʉɥɚɜɢɲɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɧɚ-
ɪɭɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɚɩɭɫɤɚ. Ʉɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɛɵɱɧɵɣ (Normal) ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫ-
ɤɚ, ɬɨ ɞɢɫɩɥɟɣ ɧɟ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚɩɭɫɤɚ. Ʉɨ-
ɝɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (Auto) ɡɚɩɭɫɤɚ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɟɬ ɩɨɢɫɤ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɩɪɢɛɨɪ 
ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ. 

 

 

11 Save/Recall – Ʉɥɚɜɢɲɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ, 
ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɫɬɢɪɚɬɶ ɪɚɧɟɟ ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɣ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ. Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɡɨɜɚ ɮɚɣɥɨɜ ɤɨɧɮɢ-
ɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɮɥɷɲ-
ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɦɹɬɢ USB. Ɂɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɜɵɧɢɦɚɬɶ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɦɹɬɢ ɢɡ ɝɧɟɡɞɚ 
USB ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɦɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ. 

 

 

12 Autoscale – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ Au-
toscale ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɛɚ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

 

 

13 Range – ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ Autoscale ɜ ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɫ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɪɭɱɧɭɸ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 

 

14 Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ – ɉɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɷɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɟɣ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɬ.ɟ. ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ (ɜɪɟɦɹ/ɞɟɥ.) 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. ɇɚɠɚɬɢɟ ɷɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɫɩɪɚɜɚ (Чs) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬ-
ɤɢ, ɚ ɧɚɠɚɬɢɟ ɫɥɟɜɚ (s) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ. 

 

 

15 Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ – ɉɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɷɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɟɣ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɭɜ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (ɭɫɢɥɟɧɢɹ) ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ ɧɚ ɞɟɥɟɧɢɟ. ɇɚɠɚɬɢɟ 
ɷɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɜɜɟɪɯɭ (mV) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɫɢɥɟɧɢɟ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ ɧɚ ɞɟɥɟɧɢɟ), ɚ ɧɚɠɚɬɢɟ ɜɧɢɡɭ (V) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɭɫɢɥɟɧɢɟ. 
ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɬɚɤɢɯ ɤɥɚɜɢɲɢ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. 

 

 

16 ɉɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ – Эɬɨɬ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

 ɉɨɡɢɰɢɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ "ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɧɚɥɚ  Ɉɩɨɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚ  ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ ɫɢɝɧɚɥɚ  ɍɪɨɜɟɧɶ ɢ ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ  ɍɪɨɜɟɧɶ ɢ ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨ ɤɨɞɨɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ  ɋɬɪɨɤɚ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥɨɦ  ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  Ɉɤɧɨ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ (Zoom)  ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ  Ʉɨɧɬɪɚɫɬ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ  ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ  ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
 

 

17 Quick Help – ɷɬɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɫɩɪɚɜɨɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɥɚɜɢɲ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɤɥɚɜɢɲɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɡɨɜɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɷɬɭ ɤɥɚɜɢɲɭ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɚ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɜɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɟ. 
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2.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 

  
Ɋɢɫ. 2-2 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɞɢɫɩɥɟɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 

 
1 Сɬɪɨɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ – ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚ-

ɧɚɥɨɜ 1 ɢ 2: ɦɚɫɲɬɚɛ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (ȼ/ɞɟɥ.) ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ (ɜɪɟɦɹ/ɞɟɥ.). 
2 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ – ȼ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ, ɢɞɟɧɬɢ-

ɮɢɤɚɬɨɪɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɨɩɨɪɧɨɝɨ "ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜ-
ɧɹ. 

3 Ɉɩɨɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɭɫɤɚ – Эɬɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɥɹ ɨɬɫɱɟɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɨɤɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. 

4 Иɧɞɢɤɚɬɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ – Эɬɨɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚ-
ɪɟɢ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ , ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

5 Сɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ – Ɂɞɟɫɶ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. 
6 Сɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ – Эɬɢ ɞɜɟ ɫɬɪɨɤɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɬɢɩ ɢ ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ. ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ (TD) ɦɢɝɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɫɢɝɧɚɥ. 
7 Сɬɪɨɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ȼ ɷɬɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
8 Иɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ – ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɚɬɭ ɢ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɟɧɸ User  Utility. 

9 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɟɧɸ – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɀɄ ɞɢɫɩɥɟɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɚɦ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɦɟɧɸ. 



Ƚɥɚɜɚ 2: Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɞɢɫɩɥɟɹ 

 23 

2.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 

  
Ɋɢɫ. 2-3 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɞɢɫɩɥɟɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 

 
1 Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Эɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ 

ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (RMS) ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɤ ɜɫɟɦ ɮɭɧɤ-
ɰɢɹɦ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. Ɉɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. Ɋɭɱɧɨɣ ɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢ ɨɦɦɟɬ-
ɪɚ. 

2 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɂɞɟɫɶ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɟɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

3 Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ – Ɂɞɟɫɶ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɟɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

4 Иɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ – ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɚɬɭ ɢ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɟɧɸ User  Utility. 

5 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɟɧɸ – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɀɄ ɞɢɫɩɥɟɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɚɦ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɦɟɧɸ. 
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3 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 

ȼ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɭ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
ɇɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɜɚɦ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɷɬɭ ɝɥɚɜɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɦɟɧɸ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢ-

ɲɭ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ "ɝɚɥɨɱɤɨɣ" (). 

 ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɦɟɧɸ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ 
, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

3.1 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɦɟɧɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥ-
ɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. 

3.1.1 ȼɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ 
ȼ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 1. ȼɵ ɦɨ-
ɠɟɬɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɤɚɧɚɥ ɢɥɢ ɞɜɚ ɤɚɧɚɥɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ɇɢɠɟ ɨɩɢɫɚɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Scope. ȼɵ ɭɜɢɞɢɬɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɟɧɸ ɨɫɰɢɥ-
ɥɨɝɪɚɮɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɨɛɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3-1. 

  
Ɋɢɫ. 3-1 Ɇɟɧɸ Scope, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɨɛɚ ɤɚɧɚɥɚ 

 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɤɚɧɚɥɚ 1 (CH1), ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢ-

ɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɤɚɧɚɥɚ 2 (CH 2). 

3. ɋɭɛɦɟɧɸ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. ɇɚ ɪɢɫ. 3-2 ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ 
ɫɭɛɦɟɧɸ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɚ 1. ɑɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 1, ɧɚɠɦɢɬɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɟ ɦɟɧɸ. 

4. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɚɪɢɚɧɬ "On" ɜɨ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɦ ɦɟɧɸ ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ F1, ɱɬɨ-
ɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɧɚɥ 1. 

5. ȼ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ "On" ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ ɧɚ ɞɟɥɟɧɢɟ (V/) ɢ ɭɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ ɨɩɨɪɧɨɝɨ "ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ (ɫɦ. ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ 
3.1.2). 

6. Эɬɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɚ 2 ɢɥɢ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 
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ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɨɪɧɨɝɨ  
"ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜɧɹ  

 

Ɋɢɫ. 3-2 ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ On ɢɥɢ Off ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ 

3.1.2 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ "ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɫɦɟɳɚɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ F3. ɇɚ ɪɢɫ. 
3-3 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. 

  
Ɋɢɫ. 3-3 ɉɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 

 
1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ 

ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɫɦɟɫɬɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɦɦɭ ɜɜɟɪɯ, ɢɥɢ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɦɟɫɬɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜɧɢɡ. 

2. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ  ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɦ Position, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3-3. Эɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɟɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ "ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɷɤɪɚɧɚ. 

3. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɡɢɰɢɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɨɩɨɪɧɨɝɨ "ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜɧɹ. 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 250 ɦȼ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɪɢ-
ɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ –250 ɦȼ. 
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ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɷɤɪɚɧɚ 
ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɷɤɪɚɧɚ. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢ-
ɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɫɭɛɦɟɧɸ. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/2 ɫɭɛɦɟɧɸ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚɠɦɢɬɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɩɨɪɧɵɣ "ɡɟɦɥɹɧɨɣ" ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɷɤɪɚɧɚ. 

  
Ɋɢɫ. 3-4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ "ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɧɭɥɶ 

 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
Ɏɭɧɤɰɢɹ Position to 0 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɨɛɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ "ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲɢ  ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
(ɜɨɥɶɬ/ɞɟɥ.). Ɇɚɫɲɬɚɛ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
1-2-5 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ. 
 5 ɦȼ/ɞɟɥ ÷ 100 ȼ/ɞɟɥ. ɞɥɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 1:1 

 50 ɦȼ/ɞɟɥ. ÷ 1 ɤȼ/ɞɟɥ. ɞɥɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 10:1 

 500 ɦȼ/ɞɟɥ. ÷ 10 ɤȼ/ɞɟɥ. ɞɥɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 100:1 

ɇɚɠɢɦɚɣɬɟ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɥɚɜɢɲɢ  (ɫ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ mV), ɱɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚ-
ɧɚɥɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɥɶɬ/ɞɟɥ.). ɇɚɠɢɦɚɣɬɟ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ (ɫ ɦɚɪ-
ɤɢɪɨɜɤɨɣ V), ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɨɥɶɬ/ɞɟɥ.). Ɇɚɫɲɬɚɛ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (V/) ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɫɦ. ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ 
2.2), ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3-5. 
 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         

ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ  ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɚ 1 ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɚ 2 ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɟɧɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɚ. 
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 Ɇɚɫɲɬɚɛ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 

  
Ɋɢɫ. 3-5 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 

3.1.3 ȼɵɛɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞ ɤɚ-
ɧɚɥɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɤɚɧɚ-
ɥɚ: Ⱥɋ (ɫɜɹɡɶ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ), DC (ɫɜɹɡɶ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ) ɢɥɢ Gnd (ɡɟɦ-
ɥɹ). 
Ⱦɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɤɚɧɚɥɚ 1 ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɚ 2. 
2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/2 ɫɭɛɦɟɧɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ F2. Ɂɞɟɫɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɟ ɦɟɧɸ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɜɵɛɨɪɚ AC, DC ɢ GND. 

ɋɜɹɡɶ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (Ⱥɋ) 
ɋɜɹɡɶ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɞɨɛɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɜɹɡɶ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚ ɜɯɨɞ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɥɟɜɨɦ ɩɨɥɟ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɦɜɨɥ  (ɫɦ. ɪɢɫ. 3-6). 

  
Ɋɢɫ. 3-6 ɋɜɹɡɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
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ɋɜɹɡɶ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (DC) 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ DC ɧɚ ɜɯɨɞ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. Эɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɩɨɥɟɡɟɧ ɩɪɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɮɨɪɦɵ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ (ɞɨ 0 Ƚɰ) ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɛɟɡ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɥɟɜɨɦ ɩɨɥɟ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɦ-
ɜɨɥ  (ɫɦ. ɪɢɫ. 3-7). 

  
Ɋɢɫ. 3-7 ɋɜɹɡɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɜɹɡɢ ɧɚ GND 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɯɨɞɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɥɟɜɨɦ ɩɨɥɟ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɦɜɨɥ  (ɫɦ. ɪɢɫ. 3-8). 

  
Ɋɢɫ. 3-8 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɜɹɡɢ ɧɚ GND 

3.1.4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɩɪɨɛɧɢɤɚ. ȼɚɠɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɷɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɨɛɧɢɤɚ. 
Ɂɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɞɧɨ ɢɡ ɬɪɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ: 
 1ɏ – ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 1:1 ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞ ɨɫɰɢɥɥɨ-

ɝɪɚɮɚ. 
 10ɏ – ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 10:1. 
 100ɏ – ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 100:1 

ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɤɚɧɚɥɚ 1 ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɚ 2. 
2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/2 ɫɭɛɦɟɧɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ 
F1. Ɂɞɟɫɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɟ ɦɟɧɸ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɜɵɛɨɪɚ 1ɏ, 10ɏ ɢ 100ɏ. 
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3. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɩɪɨɛɧɢɤɨɦ. 

  
Ɋɢɫ. 3-9 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 

3.1.5 ɂɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ 
Ɏɭɧɤɰɢɹ Invert ɢɧɜɟɪɬɢɪɭɟɬ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ "ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ" ɭɪɨɜɧɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 
3-10 ɢ 3-11. ɉɨɫɥɟ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
ɑɬɨɛɵ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 1, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɤɚɧɚɥɚ 1 ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɚ 2. 
2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/2 ɫɭɛɦɟɧɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɤɥɸɱɢɬɶ (On) ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ (Off) ɢɧɜɟɪɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ F2. ȼɢɞ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3-10 ɢ 3-11. 

 

  

Ɋɢɫ. 3-10 Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɢɫ. 3-11 Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɫɥɟ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɚɩɭɫɤ. ȿɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɡɚɩɭɫɤ ɩɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɭ, ɬɨ 
ɢ ɩɨɫɥɟ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɡɚɩɭɫɤ ɩɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɭ ɩɪɢ ɩɪɟɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɩɭɫɤɚ. 
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3.2 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɨɛɨɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɩɨɥɟ 
ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ (ɜɪɟɦɹ/ɞɟɥ.) ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɤɚɧɚ-
ɥɨɜ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ (ɦɚɫɲɬɚɛ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ) ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ 
ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɢɥɢ ɫɠɚɬɢɸ ɧɚɛɥɸɞɚɟ-
ɦɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɷɤɪɚɧɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɷɤɪɚɧɚ. 

3.2.1 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ (ɦɚɫɲɬɚɛ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɨɢɦ ɤɚɧɚɥɚɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɥɚɜɢɲɟɣ . ɇɚɠɚɬɢɟ ɷɬɨɣ 
ɤɥɚɜɢɲɢ ɫɩɪɚɜɚ (Чs) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ (ɬ.ɟ. ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ), ɚ 
ɧɚɠɚɬɢɟ ɫɥɟɜɚ (s) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ (ɬ.ɟ. ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ). Ʉɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3-12 (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 2.2). 
 

 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ 

Ɋɢɫ. 3-12 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 1-2-5. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ 
ɉɨɡɢɰɢɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɚɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɚɦɹɬɢ 
ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɫɦɟɳɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɫɦɟɫɬɢɬɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ  ɜɥɟɜɨ ɢɥɢ ɜɩɪɚɜɨ ɨɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ . ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɭ-
ɥɟɜɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɑɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɞɥɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ (Scope). 

2. ȼ ɦɟɧɸ Scope ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɡɚɞɟɪɠɤɢ (De-
lay). 

3. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/2 ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɡɚɞɟɪɠ-
ɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɫɦɟɫɬɢɬɶ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜɩɪɚɜɨ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɦɟɫɬɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜɥɟɜɨ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ. 

4. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɨɞ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɦ Time (ɫɦ. ɪɢɫ. 3-13). 
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Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ  
ɡɚɞɟɪɠɤɢ  

ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ 

 
Ɋɢɫ. 3-13 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ 

 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫ 
ɲɚɝɨɦ ɜ ɨɞɧɨ ɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɚɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɢɦɜɨɥ  (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2). 
ɇɚɠɦɢɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɜɟɪɧɶɟɪɚ. ȼɵ ɡɚɦɟɬɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ , ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵ ɫɦɨɠɟɬɟ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɦɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɩɨɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ. ɑɬɨɛɵ ɫɦɟɫɬɢɬɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ (Scope). 

2. ȼ ɦɟɧɸ Scope ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɡɚɞɟɪɠɤɢ (De-
lay). 

3. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/2 ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɟ ɦɟɧɸ ɫɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɜɵɛɨɪɚ: 
 Left (10% ɨɬ ɜɫɟɣ ɲɤɚɥɵ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ) 
 Center (50% ɨɬ ɜɫɟɣ ɲɤɚɥɵ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ) 
 Right (90% ɨɬ ɜɫɟɣ ɲɤɚɥɵ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ) 

ȼɫɟ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɟ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɞɨ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȼɫɟ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɟ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɧɚɡɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɢ ɩɨɫɥɟɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɚɦɹɬɢ. 

  
Ɋɢɫ. 3-14 ȼɵɛɨɪ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 
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3.2.2 Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 

Ɏɨɪɦɚɬ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ 
ȼ ɷɬɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɮɨɪɦɚɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ: 
 YT 

 XY 

Ɏɨɪɦɚɬ YT ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɵɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ "ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ – 
ɜɪɟɦɹ". Эɬɨɬ ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɢɧɹɬ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. ȼ ɷɬɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɩɨ ɨɫɢ Y ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɚ ɩɨ ɨɫɢ ɏ – ɜɪɟɦɹ. 
ȼ ɮɨɪɦɚɬɟ XY ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ "ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ – ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ". ɉɨ ɨɫɢ ɏ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 1, ɚ ɩɨ ɨɫɢ Y – ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 2. Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. ɉɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ XY. 

Ɋɟɠɢɦ XY ɩɨɥɟɡɟɧ ɞɥɹ ɩɨɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɱɚ-
ɫɬɨɬɧɵɯ ɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɑɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ XY , ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ (Scope). 

2. ȼ ɦɟɧɸ Scope ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɡɚɞɟɪɠɤɢ (De-
lay). 

3. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/2 ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɟ ɦɟɧɸ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ ɮɨɪɦɚɬɚ YT ɢɥɢ XY. 

4. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɮɨɪɦɚɬ YT ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ "ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ – ɜɪɟɦɹ" ɢɥɢ 
ɮɨɪɦɚɬ XY ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ "ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ". 

  
Ɋɢɫ. 3-15 Ɏɨɪɦɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ XY 

Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ Main ɢ Zoom 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ (Main) ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. ȼɵ 
ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ Main ɞɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɪɚɫ-
ɬɹɠɤɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ. 
Ɏɭɧɤɰɢɹ Zoom ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɫɬɹɠɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨ-
ɫɬɟɣ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɑɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɪɚɫɬɹɠɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɨɤɧɨ 
ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɞɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɝɨ ɜɚɫ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɣɬɟ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɧɢɠɟ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ (Scope). 

2. ȼ ɦɟɧɸ Scope ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɡɚɞɟɪɠɤɢ (De-
lay). 
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3. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/2 ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ On ɮɭɧɤɰɢɸ Window 
(ɨɤɧɨ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ) ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ-
ɥɢ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Window ɧɚ Off ɫ ɷɤɪɚɧɚ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɩɨɥɨɫɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɬɹɠɤɢ. 

4. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɨɬ-
ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɷɤɪɚɧɚ. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɬɹɧɭɬɶ ɩɨ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɬɹɠɤɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Zoom ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨ-
ɜɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3-16 ɢ 3-17. 

  
Ɋɢɫ. 3-16 Ʉɨɝɞɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ Window, ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɷɤɪɚɧɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɫɚ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɪɚɫɬɹɠɤɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɜɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ 
ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ. 

 

  
Ɋɢɫ. 3-17 ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɪɚɫɬɹɠɤɢ 

 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
 Ɏɭɧɤɰɢɸ Zoom ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (Run), ɧɨ ɧɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

Stop. 

 ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ Zoom ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ (Main), ɬɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɜɢɞ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɞɨ ɟɟ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ. 
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Ɋɟɠɢɦ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ (Roll) 
Ɋɟɠɢɦ Roll ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ 50 ɦɫ/ɞɟɥ. ɢ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ. Ʉɨɝɞɚ ɨɫɰɢɥ-
ɥɨɝɪɚɮ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ Roll, ɡɚɩɭɫɤ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦ ɡɞɟɫɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ. Ɉɩɨɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ ɤɪɨɦɤɟ ɷɤɪɚɧɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɋɟɠɢɦ Roll ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɟ ɡɚɩɢɫɶ ɧɚ ɥɟɧɬɟ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ. 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɤɪɭɬɤɢ (scrolling) ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (spanning) ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ 100 ɦɫ/ɞɟɥ. ɢ ɜɵɲɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 250 ɧɫ/ɞɟɥ. ɢ ɧɢɠɟ. 

3.3 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɭɫɤɨɦ 
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. Ɂɚ-
ɩɭɫɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɭɫɤɨɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɫ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ. 

3.3.1 Ɋɟɠɢɦɵ ɡɚɩɭɫɤɚ 
Ɋɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɢɳɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚɩɭɫɤɚ. ɋɨɛɵɬɢɟ 
ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɟɥɢɬ ɩɚɦɹɬɶ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɭɮɟɪ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɭɮɟɪ ɩɨɫɥɟɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɉɨɡɢɰɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. 
ɑɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
1. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɢɧɹɬ ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ (Auto trigger). ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ 

ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɛɵɱɧɵɣ (Normal) ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ. 
2. ɑɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ (Single) ɡɚɩɭɫɤɚ, ɫɧɨɜɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚ-

ɜɢɲɭ . 

3. ɑɬɨɛɵ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ 
. 

 

 

Ɉɛɵɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ 

Ɋɢɫ. 3-18 ȼɵɛɪɚɧ ɨɛɵɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ 
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Ɋɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɩɭɫ-
ɤɚ. ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɭɮɟɪɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɭɮɟɪɟ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨ-
ɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɨɛɵɬɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɛɭɮɟɪ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 
ɫɨɛɵɬɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɬɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɟɫɥɢ ɛɵ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɨɛɵɬɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȼ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2). 

Ɉɛɵɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ȼ ɨɛɵɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȼ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɟ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɜɵ ɧɚɠɦɟɬɟ ɤɥɚ-
ɜɢɲɭ RUN, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɨɛɵ-
ɬɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶɫɹ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ. 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶɫɹ ɛɭɮɟɪ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɧɚɱɧɟɬɫɹ 
ɩɨɢɫɤ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɢɫɤɚ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɭɮɟɪɟ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɭɮɟɪɚ ɩɨɫɥɟ-
ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɚɦɹɬɢ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɣɬɟ ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ (ɷɬɨɬ 
ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ). ɉɪɢɦɟɧɹɣɬɟ ɪɟɠɢɦ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɭɠɧɨ ɡɚɪɟ-
ɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɭɫɤɚ. 

Ɋɟɠɢɦ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɭɮɟɪɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ 
ɱɟɪɟɡ ɛɭɮɟɪ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬɦɟɧɵ ɩɨɢɫɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɩɭɫ-
ɤɨɦ ɢ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɭɮɟɪɚ ɩɨɫɥɟɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ. 

3.4 ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 
Ɋɭɱɧɵɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ 200 ɆȽɰ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɞɨ 100 ɆȽɰ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 
Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 2,5 ȽȽɰ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɝɨɫɹ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
Ⱦɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɫ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɦɢɫɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɫ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɛɨɪɨɤ, 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɢɪɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɵɛɨɪɤɢ ɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨ-
ɛɵɬɢɣ ɡɚɩɭɫɤɚ. 
Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɯɧɢɤɭ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɫ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɦɢɫɹ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɨɛɵɬɢɣ ɡɚɩɭɫɤɚ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦɢ 
ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ ɡɚɩɭɫɤɚ. 
Эɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ: 
 Normal – ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ  Average  – ɪɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ  Peak Detect – ɪɟɠɢɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜ 

ɑɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ User. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ Acquire. 

3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɟ ɦɟɧɸ ɫ ɬɪɟɦɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
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3.4.1 ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɪɟɠɢɜɚ-
ɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɟɡ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ. Эɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɢɝ-
ɧɚɥɨɜ. 

  
Ɋɢɫ. 3-19 ȼɵɛɨɪ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

3.4.2 Ɋɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ 
Ɋɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɡ-
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɨɬ 2 ɞɨ 256 ɜ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɱɢɫɥɚ 2. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɱɟɬɤɨɫɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

  
Ɋɢɫ. 3-20 ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ 

 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɪɟɚɤɰɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
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3.4.3 Ɋɟɠɢɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜ 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɰɢɤɥɨɜ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. Эɬɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

  
Ɋɢɫ. 3-21 ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜ 

3.5 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɋɭɱɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨ 22 ɜɢɞɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɟɤɰɢɹɯ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2) ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɥɸɛɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
ɇɢɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ 22 ɜɢɞɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Иɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 +Duty (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ)  –Duty (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ)  Frequency (ɱɚɫɬɨɬɚ)  Period (ɩɟɪɢɨɞ)  Rise Time (ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ)  Fall Time (ɜɪɟɦɹ ɫɩɚɞɚ)  +Width (ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ)  –Width (ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ) 
Иɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 Mean (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ)  Cycle mean (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ)  Amplitude (ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ)  Base (ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ)  Maximum (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ)  Minimum (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ)  Peak-to-peak (ɦɟɠɞɭɩɢɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ)  RMS (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ, ɬ.ɟ. ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ)  Top (ɜɟɪɲɢɧɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ) 
Фɚɡɚ ɢ ɡɚɞɟɪɠɤɚ 
 Phase (ɮɚɡɚ)  Delay (ɡɚɞɟɪɠɤɚ) 
Вɵɛɪɨɫɵ ɭ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
 Preshoot (ɜɵɛɪɨɫ ɩɟɪɟɞ ɮɪɨɧɬɨɦ ɢɦɩɭɥɶɫɚ)  +Overshoot (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɨɫɥɟ ɮɪɨɧɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ)  –Overshoot (ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɨɫɥɟ ɮɪɨɧɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ) 
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ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɧɞɢɰɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɑɬɨ-
ɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Measure. 

2. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɮɚɣɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɪɟɞɢ 22 ɜɢɞɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɇɚɠɦɢɬɟ ɧɭɠɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɚɣɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

3. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɢɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
4. ɇɚɠɦɢɬɟ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ. 

5. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɢ ɮɚɣɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
6. ɑɬɨɛɵ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɮɚɣɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɩɨɤɚ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɧɟ ɩɨ-

ɹɜɢɬɫɹ ɩɭɧɤɬ "Off". ɇɚɠɦɢɬɟ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Off. 

  
Ɋɢɫ. 3-22 ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɮɚɣɥɚ Measure 1 
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3.5 Кɭɪɫɨɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɫɧɚɛɠɟɧ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɤɭɪɫɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ. Ɇɚɪɤɟɪ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɨɪɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɦɚɪɤɟɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɤɭɪɫɨɪɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ Y ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɭɪɫɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɭɪɫɨɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɤɭɪɫɨɪɚ ɏ ɢɥɢ Y. 

3. ɑɬɨɛɵ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1. 

  
Ɋɢɫ. 3-23 Ɇɟɧɸ ɤɭɪɫɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

3.6.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɏ 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɏ ɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɭɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɥɢ-
ɧɢɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ ɢɥɢ ɚɦɩɟɪɚɯ) ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚ-
ɩɭɫɤɚ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɏ1 ɢɥɢ ɏ2, ɥɢɛɨ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɥɢɧɢɣ ɤɭɪɫɨɪɨɜ ɏ1 ɢ ɏ2. ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ  ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɲɬɪɢɯɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ. 
ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ () ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɏ1 
ɢ ɏ2. ɇɢɠɟ ɨɩɢɫɚɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɏ. 
1. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɦɟɧɸ ɤɭɪɫɨɪɨɜ ɏ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɜɫɩɥɵ-

ɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ ɏ1 ɢɥɢ ɏ2, ɥɢɛɨ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɥɢɧɢɣ ɏ1 ɢ ɏ2. 

2. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɢɧɢɣ ɤɭɪɫɨɪɨɜ ɏ1 ɢ ɏ2. Ʉɨɝɞɚ ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɛɟ 
ɤɭɪɫɨɪɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɨɧɢ ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɏ. 

3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɟ ɦɟɧɸ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɞɥɟɠɚ-
ɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ɤɚɧɚɥɚ-ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

4. ɇɚ ɪɢɫ. 3-24 ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɛɟ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɨɪɨɜ (ɪɟɠɢɦ X1 and X2), ɩɪɢɱɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 1. 

  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɏ1: +16,00 ɦȼ ɩɪɢ 500,0 ɦɤɫ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɏ2: –8,00 ɦȼ ɩɪɢ –1,000 ɦɫ 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɏ1 ɢ ɏ2 ɪɚɜɟɧ +24,00 ɦȼ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɚ +1,500 ɦɫ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɏ1, ɏ2  
ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 

 

 
 
 

Ʌɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɏ1 
 
 
Ʌɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɏ2 

Ɋɢɫ. 3-24 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɏ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 1 ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɤɭɪɫɨɪɨɜ ɏ1 ɢ ɏ2 
 
5. ɇɚ ɪɢɫ. 3-25 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 2. 

  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɏ1: +11,20 ɦȼ ɩɪɢ 500,0 ɦɤɫ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɏ2: –11,20 ɦȼ ɩɪɢ –1,000 ɦɫ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɏ1 ɢ ɏ2 ɪɚɜɟɧ +22,40 ɦȼ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɚ +1,500 ɦɫ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɏ1, ɏ2  
ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 

 

 
 
 
Ʌɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɏ1 
 

 
Ʌɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɏ2 

Ɋɢɫ. 3-25 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɏ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 2 ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɤɭɪɫɨɪɨɜ ɏ1 ɢ ɏ2 
 
6. ɇɚ ɪɢɫ. 3-26 (ɫɦ. ɫɥɟɞ. ɫɬɪ.) ɜɵɛɪɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 
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Ɋɢɫ. 3-26 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɏ 

3.5.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ Y 
Ʉɭɪɫɨɪɵ Y ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɨɤɚ. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɭɪɫɨɪɨɜ ɏ, ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɤɭɪɫɨɪɚ 
ɥɢɛɨ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ Y1, ɥɢɛɨ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɥɢɧɢɣ ɤɭɪɫɨɪɨɜ Y1 ɢ Y2. ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ 
ɥɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ  ɜ ɜɢɞɟ ɲɬɪɢɯɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚ-
ɟɬɫɹ ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ. ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚ-
ɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɨɜ Y1 ɢ Y2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ () ɡɧɚɱɟɧɢɣ Y1 ɢ Y2. 
1. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɦɟɧɸ ɤɭɪɫɨɪɨɜ Y ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɜɫɩɥɵ-

ɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ В1 ɢɥɢ Y2, ɥɢɛɨ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɥɢɧɢɣ В1 ɢ Y2. 

2. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɢɧɢɣ ɤɭɪɫɨɪɨɜ В1 ɢ Y2. Ʉɨɝɞɚ ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɛɟ 
ɤɭɪɫɨɪɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɨɧɢ ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Y. 

3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɟ ɦɟɧɸ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɞɥɟɠɚ-
ɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ɤɚɧɚɥɚ-ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

4. ɇɚ ɪɢɫ. 3-27 ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɛɟ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɨɪɨɜ (ɪɟɠɢɦ Y1 and Y2), ɩɪɢɱɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 1. 

  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ В1: –154,00 ɦȼ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ В2: +22,00 ɦȼ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Y1 ɢ Y2 ɪɚɜɟɧ +176,00 ɦȼ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Y1, Y2  

ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 

 

 

Ʌɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ Y2 
 
 
Ʌɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ В1 

Ɋɢɫ. 3-27 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ В ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 1 ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɤɭɪɫɨɪɨɜ В1 ɢ Y2 
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5. ɇɚ ɪɢɫ. 3-28 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 2. 

  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Y1: –13,60 ɦȼ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Y2: +56,80 ɦȼ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Y1 ɢ Y2 ɪɚɜɟɧ +70,40 ɦȼ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Y1, Y2  

ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 

 

 
Ʌɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ В2 
 
 
Ʌɢɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ В1 

Ɋɢɫ. 3-28 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ В ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 2 ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɤɭɪɫɨɪɨɜ В1 ɢ Y2 
 
6. ɇɚ ɪɢɫ. 3-29 ɜɵɛɪɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɜ ɩɪɚɜɨɣ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. 

  
Ɋɢɫ. 3-29 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ Y 
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3.7 Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɞɚɧɧɵɯ 
Эɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɞɨ ɞɟɫɹɬɢ ɮɚɣɥɨɜ ɧɚɛɨɪɨɜ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɶɸ 
ɩɪɢɛɨɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɟɦ ɩɚɦɹɬɢ USB. 

ɇɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ 
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɭɪɫɨɪɨɜ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɯɪɚ-
ɧɹɸɬɫɹ ɜ ɮɚɣɥɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɭɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

3.7.1 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɡɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ 
ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɮɚɣɥɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɜɵ-
ɡɵɜɚɬɶ ɢɯ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ. Ɇɟɧɸ Save/Recall ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɛɦɟɧɸ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɧɢɠɟ. 

  
Ɋɢɫ. 3-30 Ɇɟɧɸ Save/Recall 
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ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɡɨɜ ɧɚɛɨɪɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 
ɇɢɠɟ ɨɩɢɫɚɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Recall. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Load Setup. 

3. ɇɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɦɟɧɸ ɦɨɠɧɨ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɞɨ ɞɟɫɹɬɢ ɧɚɛɨɪɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚ-
ɰɢɢ. ɇɚɠɦɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɢɥɢ ɜɵɡɜɚɬɶ 
ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

4. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 3-31, ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 
ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ɩɚɦɹɬɢ Setup 1. 

5. ȿɳɟ ɪɚɡ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɧɚɛɨɪ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ Setup 1 (ɫɦ. ɪɢɫ. 3-32). 

6. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

 

  
Ɋɢɫ. 3-31 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ <Save> ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɧɚɠɚɬɶ F1, ɱɬɨɛɵ ɡɚɧɟɫɬɢ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɹɱɟɣɤɭ ɩɚɦɹɬɢ 
Setup 1. 

 

  
Ɋɢɫ. 3-32 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ <Load> ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɹɱɟɣɤɭ ɩɚɦɹɬɢ Setup 1 ɡɚɩɢɫɚɧ ɮɚɣɥ ɩɚɪɚɦɟɬ-

ɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɢ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɧɚɠɚɬɶ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɷɬɭ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɢɡ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. 
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ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɡɨɜ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ 
ɇɢɠɟ ɨɩɢɫɚɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Recall. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Load Waveform. 

3. ɇɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɦɟɧɸ ɦɨɠɧɨ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɞɨ ɞɟɫɹɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. ɇɚɠɦɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɧɟɫɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɢɥɢ ɜɵɡɜɚɬɶ ɟɟ ɢɡ 
ɩɚɦɹɬɢ. 

4. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 3-33, ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ɩɚɦɹɬɢ Waveform 1. 

5. ȿɳɟ ɪɚɡ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɦɦɭ Waveform 1 (ɫɦ. ɪɢɫ. 3-34). 

6. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. 
 

  
Ɋɢɫ. 3-33 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ <Save> ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɩɚɦɹɬɢ.  

ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɧɚɠɚɬɶ F1, ɱɬɨɛɵ ɡɚɧɟɫɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɹɱɟɣɤɭ ɩɚɦɹɬɢ Waveform 1. 
 

 

ȼɵɡɜɚɧɧɚɹ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ  
ɫ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ  
ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ 
 
 
ɇɨɜɚɹ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ 

Ɋɢɫ. 3-34 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ <Load> ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɹɱɟɣɤɭ ɩɚɦɹɬɢ Waveform 1 ɡɚɩɢɫɚɧɚ  
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɢ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɧɚɠɚɬɶ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɷɬɭ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɢɡ  
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɟɡɧɚ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. 
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Кɚɤ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 
ɑɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Recall. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Erase Setup. 
3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢ-

ɝɭɪɚɰɢɢ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
4. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 3-35, ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɧɚɛɨɪ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢɡ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ Setup 1. 

  
Ɋɢɫ. 3-35 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ <None> ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɩɚɦɹɬɢ ɧɟ ɡɚɩɢɫɚɧ ɧɚɛɨɪ  

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ <Erase> ɩɨɞ ɩɭɧɤɬɨɦ Setup 1 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ,  
ɱɬɨ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɞɚɥɢɬɶ ɮɚɣɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢɡ ɷɬɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ. 

Кɚɤ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ 
ɑɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Recall. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Erase Waveform. 
3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɢɡ ɜɧɭɬ-

ɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
4. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 3-36, ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɫɰɢɥ-

ɥɨɝɪɚɦɦɭ ɢɡ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ Waveform 1. 

  
Ɋɢɫ. 3-36 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ <None> ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɩɚɦɹɬɢ ɧɟ ɡɚɩɢɫɚɧɚ  

ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ. ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ <Erase> ɩɨɞ ɩɭɧɤɬɨɦ Waveform 1 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ,  
ɱɬɨ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɢɡ ɷɬɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ. 
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ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
Эɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɫɰɢɥ-
ɥɨɝɪɚɮɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɇɢɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɨ 
ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
Horizontal  – Ɉɫɧɨɜɧɨɣ (Main) ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɦɚɫɲɬɚɛ 100 ɦɤɫ/ɞɟɥ., ɡɚɞɟɪɠɤɚ 0 ɫɟɤɭɧɞ, ɨɩɨɪɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɷɤɪɚɧɚ, ɨɤɧɨ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ȼЫɄɅ. 
Vertical  – ȼɤɥɸɱɟɧ ɤɚɧɚɥ 1, ɦɚɫɲɬɚɛ 5 ȼ/ɞɟɥ., ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (DC), 

ɫɦɟɳɟɧɢɟ 0 ȼ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 1 

Trigger  – Ɂɚɩɭɫɤ ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ ɫɢɝɧɚɥɚ (Edge), ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ Auto, ɭɪɨɜɟɧɶ 0 ȼ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ – ɤɚɧɚɥ 1, 
ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (DC), ɡɚɩɭɫɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɪɨɧɬɨɦ ɫɢɝɧɚɥɚ 

Display – ȼɟɤɬɨɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ȼɄɅ., ɤɨɧɬɪɚɫɬ 50%, ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɫɟɬɤɚ, ɩɨɫɥɟɫɜɟɱɟɧɢɟ ȼЫɄɅ. 
Acquire – ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ (Normal) ɪɟɠɢɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, Run/Stop ɧɚ Run 

Others – Ʉɭɪɫɨɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼЫɄɅ., ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼЫɄɅ., ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ȼЫɄɅ., ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɞɢɫɩɥɟɹ 

DMM  – ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (DC), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ., ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼЫɄɅ. 

 Ɉɦɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Resistance), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ., ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼЫɄɅ. 

 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ (°ɋ), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ., ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼЫɄɅ. 

 Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (DC), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ., ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼЫɄɅ. 

 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (%RH), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ., ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼЫɄɅ. 

 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɜ psi (ɮɭɧɬ/ɞɸɣɦ2), ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ (Relative) ȼЫɄɅ., ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼЫɄɅ. 

Logger – Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Logger Volt), ɜɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (DC), ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɑɬɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ Save/Recall. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ (Save/Recall Setup). 

3. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/4 ɫɭɛɦɟɧɸ Save/Load ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɩɪɢɧɹɬɭɸ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɡɚɜɨɞɫɤɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ. 

4. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫ "Recall OK?" ɧɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɚɲɟɝɨ ɧɚɦɟɪɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚ-
ɜɨɞɫɤɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1. 



Ƚɥɚɜɚ 3: Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 

 48 

  
Ɋɢɫ. 3-37 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ (Factory Setup) ɜ ɦɟɧɸ Save/Load 

 

  
Ɋɢɫ. 3-38 Ɂɚɩɪɨɫ ɧɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɚɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɧɹɬɭɸ  

ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɡɚɜɨɞɫɤɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ 
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3.7.2 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɡɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɦɹɬɢ USB ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɮɚɣɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1 ɤɛɚɣɬ. 
ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB, ɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬ USB. ɉɪɢ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
ɩɚɦɹɬɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɜɵɧɢɦɚɬɶ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɶ ɢɡ ɝɧɟɡɞɚ USB. ɑɬɨɛɵ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬ USB, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ User. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Utility. 

3. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 1/4 ɫɭɛɦɟɧɸ Utility ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ 
USB. 

4. ȼɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɦɹɬɢ USB. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , 
ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Recall. 

 

 
 
 
Ƚɧɟɡɞɨ USB host ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  
ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB 

Ɋɢɫ. 3-39 Ƚɧɟɡɞɨ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ 
ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɮɚɣɥɵ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ *.bmp ɢɥɢ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 
*.svw. ɉɪɢɛɨɪ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɜ 
ɮɚɣɥɟ ɮɨɪɦɚɬɚ *.svw. ɑɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɟ ɩɚɦɹɬɢ USB, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ȼɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɦɹɬɢ USB. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , 
ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Recall. 

2. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɮɚɣɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɮɥɷɲ-ɩɚɦɹɬɢ. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɜɵɛɨɪɚ ɮɨɪɦɚɬɚ ɮɚɣɥɚ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ – BMP ɢɥɢ SVW. ȼɵɛɟɪɢɬɟ 
ɧɭɠɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɜɜɟɫɬɢ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ ɞɥɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ. 

4. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɧɭɠɧɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɫɢɦ-
ɜɨɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ. 
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5. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɜɜɨɞɚ ɢɦɟɧɢ ɮɚɣɥɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɟ ɩɚɦɹɬɢ USB. ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɢɦɟɧɢ 
*.svw ɢɥɢ *.bmp. 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
ɂɦɹ ɮɚɣɥɚ ɦɨɠɧɨ ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɝɥɚɜɧɵɯ ɥɚɬɢɧɫɤɢɯ ɛɭɤɜ ɢ ɰɢɮɪ. ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɢɦɟɧɢ ɮɚɣɥɚ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ backspace ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɟɣ clear 
ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɚɦɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɜ ɩɪɢɛɨɪ 
ɉɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ USB ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɣɥ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɮɚɣɥɨɜ ɧɚ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɟ USB. ɑɬɨɛɵ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɫ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɚɦɹɬɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ȼɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɦɹɬɢ USB. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , 
ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Recall. 

2. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɮɚɣɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɮɥɷɲ-ɩɚɦɹɬɢ. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɧɭɠɧɵɣ ɮɚɣɥ. 

3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
ȼɵɡɜɚɧɧɚɹ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ  
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ 
 
ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ  

Ɋɢɫ. 3-40 Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB 

Кɚɤ ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɫ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB 
ɑɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɫ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Recall. 

2. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɮɚɣɥɨɜ ɜ ɮɥɷɲ-ɩɚɦɹɬɢ. ȼɪɚɳɚɣɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɚɣɥ. 

3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɷɬɨɬ ɮɚɣɥ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɧɚɜɫɟɝɞɚ. 

Кɚɤ ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɫ ɷɤɪɚɧɚ 
ɑɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɫ ɷɤɪɚɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɭɸ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ Save/Recall. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 
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3.8 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɦ-
ɨɫɬɚɧɨɜɨɦ 

3.8.1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ (Autoscale) 
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɭɟɬ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɨɛɨɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. Эɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɭɫɤɚ. Ʉɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɱɟɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ. 
ȼɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɨɛɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ.  

ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ ɧɚ  ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɍɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ Autoscale 

CH 1 Coupling ɏаɪаɤɬɟɪ ɫɜɹɡɢ ɧа ɜɯɨɞɟ ɤаɧаɥа 1 Ⱥɋ  (ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɸ) 
CH 1 Invert ɂɧɜɟɪɬɢɪɨɜаɧɢɟ ɫɢɝɧаɥа ɜ ɤаɧаɥɟ 1 Off 

CH 1 Position ɋɦɟщɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤаɥɢ ɜ ɤаɧаɥɟ 1 0 div 

CH 2 Coupling ɏаɪаɤɬɟɪ ɫɜɹɡɢ ɧа ɜɯɨɞɟ ɤаɧаɥа 2 AC (ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɸ) 
CH 2 Invert ɂɧɜɟɪɬɢɪɨɜаɧɢɟ ɫɢɝɧаɥа ɜ ɤаɧаɥɟ 2 Off 

CH 2 Position ɋɦɟщɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤаɥɢ ɜ ɤаɧаɥɟ 1 0 div 

Time Position Оɩɨɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Center (ɫɟɪɟɞɢɧа ɷɤɪаɧа) 
Trigger Type Ɍɢɩ ɡаɩɭɫɤа Edge  (ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ ɫɢɝɧаɥа) 
Trigger Edge Ɂаɩɭɫɤ ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ ɫɢɝɧаɥа CH 1 

Trigger Edge Coupling ɏаɪаɤɬɟɪ ɫɜɹɡɢ ɧа ɜɯɨɞɟ ɡаɩɭɫɤа DC (ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧаɩɪɹɠɟɧɢɸ) 
Trigger Edge Slope Ɏɪɨɧɬ ɫɢɝɧаɥа ɡаɩɭɫɤа Rising  (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɪɨɧɬ) 
 

3.8.2 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɦ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɨɦ 
Ʉɥɚɜɢɲɚ  ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ Run, ɟɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɛɵɱɧɵɣ (Normal) ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɞɢɫɩɥɟɣ ɧɟ ɨɛɧɨɜɥɹ-
ɟɬɫɹ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɨɛɵɬɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȿɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (Auto) ɡɚ-
ɩɭɫɤɚ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɨɠɢɞɚɟɬ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɨɛɵɬɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɭɫɤ ɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
ȼ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ Auto ɢ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫ-
ɤɚ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɨɛɵɬɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɬɨ ɦɢɝɚɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ T'D (Trigger Detected), ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ 
ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɡɚɩɭɫɤɚ. 
ȼ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ Stop ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (RUN ɢɥɢ STOP) ɢɧ-
ɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3-41). 
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 ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ Run ɢ Stop 

  

Ɋɢɫ. 3-41 ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ Run ɢ Stop 

3.9 Ɇɟɧɸ Utility 
Ɇɟɧɸ Utility ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɟɧɸ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɹɡɵɤɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ 

 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɵ 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 ɋɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ 

 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 

3.9.1 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɪɢ-
ɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɟɫɥɢ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɠɚɬɚ 
ɧɢ ɨɞɧɚ ɤɥɚɜɢɲɚ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 1.7. 

  
Ɋɢɫ. 3-42 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
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3.9.2 ȼɵɛɨɪ ɹɡɵɤɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ 
ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɹɡɵɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ (Quick Help). ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 
ɢɦɟɥɚɫɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ, ɧɟɦɟɰɤɨɦ, ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɦ, ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɨɦ, ɩɨɪɬɭɝɚɥɶɫɤɨɦ, 
ɢɫɩɚɧɫɤɨɦ ɢ ɤɨɪɟɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɚɯ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɵɛɨɪɚ ɹɡɵɤɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.8. 

3.9.3 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɚɦ ɭɞɨɛɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɮɥɷɲ-
ɦɨɞɭɥɹ ɩɚɦɹɬɢ USB ɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɬɢɥɢɬɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɟɦ ɩɚɦɹɬɢ USB. 
ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚ ɷɬɨɬ ɫɱɟɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ 3.7.2. 

3.9.4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ. ȼɪɟɦɹ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 24-ɱɚɫɨɜɨɦ ɮɨɪ-
ɦɚɬɟ ɫ ɦɢɧɭɬɚɦɢ ɢ ɫɟɤɭɧɞɚɦɢ. Ɂɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 1.6. 

3.9.5 ɋɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɪɢ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪɚ ɫɚɦɨɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɩɭɫɤɚ. 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɜɫɟ ɩɪɨɛɧɢɤɢ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɚɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɪɨɝɪɟɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɢɧɭɬ. 

3.9.6 Кɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 
ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɤ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.10. 

3.9.7 Ɋɚɡɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 
Ʉɨɝɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɨɱɬɢ ɪɚɡɪɹɞɢɬɫɹ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3-43). ɉɨɫɥɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɟɳɟ ɨɤɨɥɨ 15 ɦɢɧɭɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɜɵ ɩɨ-
ɩɵɬɚɟɬɟɫɶ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟɣ, ɨɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ 
ɫɩɭɫɬɹ ɦɢɧɭɬɭ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɯɟɦɵ. 

  

 
 
 
 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɜɢɞɭ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɨɱɬɢ ɪɚɡɪɹɠɟɧɚ. 
ɉɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚ-
ɳɢɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȿɫɥɢ ɜɵ ɯɨɬɢɬɟ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɥɚɝɚɟ-
ɦɵɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɜɵ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
 
 

Ɋɢɫ. 3-43 ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 
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3.9.8 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
Эɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ (Mute) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ 
ɤɥɚɜɢɲ ɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɪɹɞɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɡɚɬɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ Utility. 

2. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 4/4 ɦɟɧɸ Utility ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɦɟɧɸ ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

3. ɑɬɨɛɵ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲ ɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨ 
ɪɚɡɪɹɞɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɜɚɪɢɚɧɬ Mute On. ɑɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɷɬɭ ɡɜɭɤɨɜɭɸ ɫɢɝ-
ɧɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɜɚɪɢɚɧɬ Mute Off . 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
Ɏɭɧɤɰɢɹ Mute ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 2.5.6. Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɤɪɨ-
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɧɚ ɧɚɲ ɫɚɣɬ:  
www.agilent.com/find/U1600A 
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4 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 

Ɋɭɱɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɫɧɚɛɠɟɧ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (RMS) ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɞɨ 6000 
ɟɞɢɧɢɰ ɫɱɟɬɚ ɫɧɚɛɠɟɧ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɢɛ-
ɤɨɫɬɶ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɛɵɫɬɪɵɯ ɬɨɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɢ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɱɬɨ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɨɤ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
 ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɑɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɭɱɧɨɣ ɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɢɧ-
ɬɟɪɟɫɭɸɳɢɣ ɜɚɫ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

 ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɥɚɜɢɲɢ . 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
 

  
Ɋɢɫ. 4-1 Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 

4.1 ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ 
Ʉ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ⱥɋ), ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ (DC) ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ (AC+DC). Эɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɥɸɛɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ AC+DC. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ. 
3. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

DC, Ⱥɋ ɢɥɢ AC+DC. 

4. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ , ɚ ɱɟɪɧɵɣ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ – ɤ ɝɧɟɡɞɭ СɈɆ. 

5. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ. 
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6. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. 

7. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 4.4. 
8. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-

ɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
9. Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4. 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
ɋɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɨɜ ɢɦɟɥɢ ɯɨɪɨɲɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɜɧɭɬɪɢ 
ɝɧɟɡɞɚ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɬɨɱɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Эɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɢɫɤɭ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɚɫɧɨ-
ɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ ɩɥɨɯɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 

 ɑɬɨɛɵ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ . 

  

Ɋɢɫ. 4-2 Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 

  ɉɊȿȾɈɋɌȿɊȿɀȿɇɂȿ    
ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɣɬɟ ɢ ɧɟ ɜɵɤɥɸɱɚɣɬɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɛɪɨɫɤɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢ-
ɤɚɸɳɢɦɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

4.2 Ɉɦɦɟɬɪ 
Ɉɦɦɟɬɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, "ɩɪɨɡɜɨɧɤɭ" ɰɟɩɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɢɨɞɨɜ. ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟ-
ɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɂɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 
ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 4.7. 

4.2.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɹɞɢɬɟ ɜɫɟ ɜɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɨɦɦɟɬɪɚ. 
3. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟ-

ɧɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Resistance). 
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4. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ , ɚ ɱɟɪɧɵɣ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ – ɤ ɝɧɟɡɞɭ СɈɆ. 

5. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɢɥɢ ɤ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ. 
6. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. 
7. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 4.4. 
8. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-

ɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
9. Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4. 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
ȿɫɥɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɬɨ ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɭɟɬɫɹ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɟɝɨ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɥɨɠɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

  
Ɋɢɫ. 4-3 Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

4.2.2 "ɉɪɨɡɜɨɧɤɚ" ɰɟɩɟɣ 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ "ɩɪɨɡɜɨɧɤɟ" ɰɟɩɟɣ 
ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞɢɬɟ ɜɫɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ "ɩɪɨɡɜɨɧɤɢ" ɰɟɩɢ ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɨɦɦɟɬɪɚ. 
3. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟ-

ɧɸ ɮɭɧɤɰɢɸ "ɩɪɨɡɜɨɧɤɢ" ɰɟɩɟɣ (Continuity). 

4. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ , ɚ ɱɟɪɧɵɣ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ – ɤ ɝɧɟɡɞɭ СɈɆ. 

5. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɢɥɢ ɤ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ. 
6. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 4-4). 

7. ȿɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ 60 Ɉɦ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. 
8. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-

ɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
9. Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4. 
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Ɋɢɫ. 4-4 Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢ "ɩɪɨɡɜɨɧɤɟ" ɰɟɩɟɣ ɫ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 

4.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɢɨɞɨɜ 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɞɢɨɞɨɜ 
ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞɢɬɟ ɜɫɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɢɨɞɨɜ ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɨɦɦɟɬɪɚ. 
3. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟ-

ɧɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɢɨɞɨɜ (Diode Test). 

4. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ , ɚ ɱɟɪɧɵɣ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ – ɤ ɝɧɟɡɞɭ СɈɆ. 

5. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɧɟɰ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ (ɚɧɨɞɭ) ɞɢɨɞɚ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ 
ɤɨɧɟɰ ɱɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ ɞɢɨɞɚ (ɚɧɨɞɭ). 

6. ɉɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. 

  
Ɋɢɫ. 4-5 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɨɞɟ ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

 
7. ɉɨɦɟɧɹɣɬɟ ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɞɢɨɞɭ (ɱɬɨɛɵ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɹɪ-

ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɢ ɫɧɨɜɚ ɩɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ. 

8. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɢɨɞɚ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 Ⱦɢɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,25 ȼ ɞɥɹ ɝɟɪɦɚɧɢɟɜɨɝɨ ɞɢɨɞɚ ɢɥɢ 0,7 ȼ ɞɥɹ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɝɨ ɞɢɨɞɚ, ɚ ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ 
ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ "OL" (Open Loop = ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚɹ ɰɟɩɶ).  Ⱦɢɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɛɨɹ, ɟɫɥɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɧɭɥɸ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɤɚɤ ɜ ɩɪɹɦɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
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 Ⱦɢɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ "ɫɝɨɪɟɜɲɢɦ", ɟɫɥɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ "OL" ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɤɚɤ ɜ ɩɪɹɦɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɛ-
ɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɪɵɜɚ ɰɟɩɢ). 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
Ɍɢɩɢɱɧɨɟ ɩɪɹɦɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɨɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 0,3 ȼ ÷ 1,00 ȼ. 
 

  

 
 
 
 
 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ  
ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɢɦɜɨɥɨɦ 

Ɋɢɫ. 4-6 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɨɞɟ ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

4.2.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ 

   ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ     
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɹɞɢɬɟ ɜɫɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ 
ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɨɦɦɟɬɪɚ. 
3. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟ-

ɧɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ (Cap.). 

4. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ , ɚ ɱɟɪɧɵɣ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ – ɤ ɝɧɟɡɞɭ СɈɆ. 

5. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɧɟɰ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ (ɚɧɨɞɭ) ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɚ 
ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɧɟɰ ɱɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ (ɚɧɨɞɭ). 

6. ɉɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. 
7. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 4.4. 

  
Ɋɢɫ. 4-7 Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ 
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4.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɢ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɪɚɫɲɢɪɟɧɵ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ. 

4.3.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɜɧɟɲ-
ɧɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ (°ɋ) 
ɢɥɢ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ Ɏɚɪɟɧɝɟɣɬɚ (°F). 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

(Auxiliary). 
3. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɮɭɧɤɰɢɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (Temp Meter). 
4. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɟɞɢɧɢ-

ɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ – ɝɪɚɞɭɫ ɐɟɥɶɫɢɹ (°ɋ) ɢɥɢ ɝɪɚɞɭɫ Ɏɚɪɟɧɝɟɣɬɚ (°F). 
5. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ (+) ɜɵɜɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ 

, ɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ (–) ɜɵɜɨɞ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ СɈɆ. 
6. ɉɪɢɠɦɢɬɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
7. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɂɧɚɤ "ɦɢɧɭɫ" ɩɟɪɟɞ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɢɠɟ ɧɭɥɹ ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ ɢɥɢ ɩɨ Ɏɚɪɟɧɝɟɣɬɭ. 
8. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 4.4. 
9. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-

ɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
10. Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4. 

  ɉɊȿȾɈɋɌȿɊȿɀȿɇɂȿ    
 ɋɬɚɪɚɣɬɟɫɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɪɟɡɤɢɯ ɢɡɝɢɛɨɜ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɢɯ ɩɨɥɨɦɤɢ.  ɇɟ ɩɨɝɪɭɠɚɣɬɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɜ ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ.  ɇɟ ɩɨɞɚɜɚɣɬɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɡɨɧɞɚ. 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɯɨɪɨɲɢɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɭɯɨɣ ɢ ɱɢɫɬɨɣ. 

  
Ɋɢɫ. 4-8 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ ɫ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ Ɏɚɪɟɧɝɟɣɬɚ 
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4.3.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɬɨɤɨɜɵɣ ɚɞɚɩɬɟɪ. ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ; 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ-
ɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɨɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

(Auxiliary). 
3. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɮɭɧɤɰɢɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɬɨɤɚ (Amp Meter). 
4. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟ-

ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (Ⱥɋ) ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (DC) – ɫɦ. ɪɢɫ. 4-9. 

5. ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɣɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɚɲɟɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ (1 ɦȼ/Ⱥ ɢɥɢ 
10 ɦȼ/Ⱥ). 

6. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/2 ɫɭɛɦɟɧɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ. 
7. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1 ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/2, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 

4-9). ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɝɨ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ (1 ɦȼ/Ⱥ ɢɥɢ 10 ɦȼ/Ⱥ). 

8. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ (+) ɜɵɜɨɞ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ , ɚ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ (–) ɜɵɜɨɞ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ СɈɆ. 

9. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
10. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɫ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. 
11. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 4.4. 
12. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-

ɧɨɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
13. Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2 ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/2 ɫɭɛɦɟɧɸ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ. 

  
Ɋɢɫ. 4-9 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɨɤɚ 
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4.3.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɞɚɩɬɟɪ (ɞɚɬɱɢɤ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ). ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱ-
ɤɨɣ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

(Auxiliary). 
3. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ-

ɦɟɪɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (Hum. Meter). 

4. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ (+) ɜɵɜɨɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ , ɚ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ (–) ɜɵɜɨɞ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ СɈɆ. 

5. ɉɪɢɥɨɠɢɬɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. 
6. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (%RH) ɫ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɬɨɱɤɨɣ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. 
7. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 4.4. 
8. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-

ɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
9. Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4. 

  
Ɋɢɫ. 4-10 Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
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4.3.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɞɚɩɬɟɪ (ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ). Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟ-
ɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱ-
ɤɨɣ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɧɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɫɭɛɦɟɧɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

(Auxiliary). 
3. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ-

ɦɟɪɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (Pres. Meter). 

4. ȼ ɫɭɛɦɟɧɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɮɭɧɬ/ɞɸɣɦ2 (psi) ɢɥɢ ɤɢɥɨɩɚɫɤɚɥɶ (kPa). 

5. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ (+) ɜɵɜɨɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ , ɚ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ (–) ɜɵɜɨɞ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɝɧɟɡɞɭ СɈɆ. 

6. ɉɪɢɥɨɠɢɬɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. 
7. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. 
8. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 4.4. 
9. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-

ɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
10. Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4. 

  
Ɋɢɫ. 4-11 Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
1 kPa = 6,89476 psi 
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4.4 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Relative) 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɬɟɤɭɳɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɧɟɫɟɧ-
ɧɵɦ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɤɨ ɜɫɟɦ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɢɨɞɨɜ ɢ "ɩɪɨɡɜɨɧɤɢ" ɰɟɩɟɣ. ɑɬɨɛɵ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚɠɢɦɚɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ 
F2 ɜ ɫɭɛɦɟɧɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
ɉɪɢɦɟɪ:  
ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1,177 ɤɈɦ. ɍɫɬɚ-
ɧɨɜɢɦ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɤɥɸɱɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
(Relative). Ɍɨɝɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɭɥɶ. Ɍɟɩɟɪɶ ɢɡɦɟɪɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ. 
ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,766 ɤɈɦ (ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ), ɬɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧ-
ɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ 0,586 ɤɈɦ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ = ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
 

  
Ɋɢɫ. 4-12 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 

  
Ɋɢɫ. 4-13 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
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Ɋɢɫ. 4-14 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ  

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

4.5 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɢɨɞɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɨɫɶɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ. 
ɑɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɜ ɫɭɛɦɟɧɸ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. ɋɦ. ɪɢɫ. 4-15. 

  
Ɋɢɫ. 4-15 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

4.6 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɞɚɥɹɬɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 
ɑɬɨɛɵ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Restart Test), ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɤɥɚɜɢɲɭ F4 ɜ ɫɭɛɦɟɧɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ, ɤɪɨɦɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɢɨɞɨɜ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ. 
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4.7 Ɋɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɑɬɨɛɵ 
ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ "AUTO" ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɷɤɪɚɧɚ. 

2. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ  ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ. 

3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɧɭɠɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɣɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

4. ɑɬɨɛɵ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɭɞɟɪɠɢ-
ɜɚɣɬɟ ɟɟ ɧɚɠɚɬɨɣ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

 

  
Ɋɢɫ. 4-16 Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 

  
Ɋɢɫ. 4-17 Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɧɭɠɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ  
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɭɱɧɭɸ 
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5 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɋɭɱɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɫɟɪɢɢ U1600A/B ɫɧɚɛɠɟɧ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ 20 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɜɨ ɜɟɫɶ ɷɤɪɚɧ. 

5.1 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (Data Logger) 
Ɋɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬ ɝɪɚɮɢɤ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ, ɩɨɤɚ ɨɧ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɩɪɚɜɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɷɤɪɚɧɚ. Ɍɨɝɞɚ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬ ɝɪɚɮɢɤ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɷɤɪɚɧɚ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
 150 ɫɟɤɭɧɞ 

 300 ɫɟɤɭɧɞ 
 10 ɦɢɧɭɬ 

 20 ɦɢɧɭɬ 

 50 ɦɢɧɭɬ 
 100 ɦɢɧɭɬ 

 200 ɦɢɧɭɬ 

 10 ɱɚɫɨɜ 
 20 ɱɚɫɨɜ 

 30 ɱɚɫɨɜ 

 60 ɱɚɫɨɜ 
 120 ɱɚɫɨɜ 

 10 ɫɭɬɨɤ 

 20 ɫɭɬɨɤ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 10 ɞɟɥɟɧɢɣ ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ 15 ɫ/ɞɟɥ. (150 ɫɟɤɭɧɞ) ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 2 ɫɭɬɨɤ/ɞɟɥ. ɑɬɨɛɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ: 
 ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ("Volt") 

 Ɉɦɦɟɬɪ ("Ohm") 

 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ("Aux") 

3. ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F2, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɭɛ-
ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɩɢɫɤɚ: 
 ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ  DC (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ)  Ⱥɋ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ)  AC+DC 

 Ɉɦɦɟɬɪ  ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɢɨɞɨɜ  "ɉɪɨɡɜɨɧɤɚ" ɰɟɩɟɣ  ȿɦɤɨɫɬɶ ("Cap") 
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 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ  ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ ("°ɋ Temp")  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ Ɏɚɪɟɧɝɟɣɬɚ ("°F Temp")  Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ("%RH")  Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ("psi") 

        ɉɊɂɆȿЧȺɇɂȿ         
ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɞɢɫɩɥɟɹ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
 

  
Ɋɢɫ. 5-1 Ⱦɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɛɪɚɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ  

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 15 ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ 150 ɫɟɤɭɧɞ. 
 

  
Ɋɢɫ. 5-2 ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 150 ɫɟɤɭɧɞ ɝɪɚɮɢɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɷɤɪɚɧɚ  

ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɬ 30 ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ 300 ɫɟɤɭɧɞ. 
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5.2 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 
Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɨɫɶɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ. 
ɑɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɜ ɫɭɛɦɟɧɸ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. 

5.3 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ CSV ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ  
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 

Эɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɮɥɷɲ-ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɦɹɬɢ USB. ɑɬɨɛɵ 
ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/2 ɦɟɧɸ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
3. ɑɬɨɛɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ CSV, ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 

ɤɥɚɜɢɲɭ F2 ɞɥɹ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ Start ɢ Stop. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɞɨ 500 ɤɛɚɣɬ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

4. ɑɬɨɛɵ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɧɚɠɢɦɚɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F3 ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ɢ ɫɞɟɥɚɣɬɟ ɜɵɛɨɪ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5-4). 

  
Ɋɢɫ. 5-3 ȼɜɨɞ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ CSV 

 

  
Ɋɢɫ. 5-4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
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5.4 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɞɚɥɹɬɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
(Restart Test), ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ F4, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/2 ɦɟɧɸ ɪɟɝɢɫɬɪɚ-
ɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚɠɦɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 2/2, ɱɬɨɛɵ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɭ 
ɮɭɧɤɰɢɸ. 
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6 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ȼ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ 
Agilent U1602A/B ɢ U1604A/B. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

6.1 Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɩɨɫɥɟ 30-ɦɢɧɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɢ ɜ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɟ ± 10°ɋ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ: ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɧɚɥɵ 

ɉɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ (–3 ɞȻ) U1602A/B:  0 ÷ 20 ɆȽɰ 

U1604A/B:  0 ÷ 40 ɆȽɰ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨ  
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

5 ɦȼ/ɞɟɥ. ÷ 20 ɦȼ/ɞɟɥ: ± 5% ɨɬ ɜɫɟɣ ɲɤɚɥɵ 

50 ɦȼ/ɞɟɥ. ÷ 100 ȼ/ɞɟɥ.: ± 3% ɨɬ ɜɫɟɣ ɲɤɚɥɵ 

Ɂɚɩɭɫɤ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɡɚɩɭɫɤɭ 0 ÷ 5 ɆȽɰ:  0,8 ɞɟɥ. 
U1602A/B, 5 ɆȽɰ ÷ 20 ɆȽɰ: 1 ɞɟɥɟɧɢɟ 

U1604A/B, 5 ɆȽɰ ÷ 40 ɆȽɰ: 1 ɞɟɥɟɧɢɟ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ(1) ± (% ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ + % ɨɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɍɫɥɨɜɢɹ  
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

1 ɝɨɞ, Tcal ± 5°ɋ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(DC) 

600,0 ɦȼ 

6,000 ȼ 

60,00 ȼ 

600,0 ȼ 

 0,3 + 0,08 

0,3 + 0,08 

0,3 + 0,08 

0,3 + 0,08 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(Ⱥɋ) 

600,0 ɦȼ ÷ 600,0 ȼ 50 Ƚɰ ÷ 1 ɤȽɰ 

1 ɤȽɰ ÷ 30 ɤȽɰ 

1,0 + 0,2 

3,0 + 0,2 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (AC+DC) 

6,000 ȼ ÷ 600,0 ȼ 50 Ƚɰ ÷ 1 ɤȽɰ 

1 ɤȽɰ ÷ 30 ɤȽɰ 

1,0 + 0,2 

3,0 + 0,2 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 600,0 Ɉɦ 

6,000 ɤɈɦ 

60,00 ɤɈɦ 

600,0 ɤɈɦ 

6,000 ɆɈɦ 

60,00 ɆɈɦ 

 0,5 + 0,2 

0,5 + 0,2 

0,5 + 0,2 

0,5 + 0,2 

0,5 + 0,2 

1,0 + 0,2 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ 60,00 ɧɎ 

600,0 ɧɎ 

6000 ɧɎ 

60,00 ɦɤɎ 

300,0 ɦɤɎ 

 2,0 + 0,2 

2,0 + 0,2 

2,0 + 0,2 

2,0 + 0,2 

2,0 + 0,2 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɢɨɞɨɜ 1,000 ȼ 0,5 ɦȺ 2,0 + 0,08 

1) ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0°ɋ ÷ 18°ɋ ɢ 28°ɋ ÷ 50°ɋ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ:  
(0,1% ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ + 0,02% ɨɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɪɚɞɭɫ ɐɟɥɶɫɢɹ 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  
± (% ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ + % ɨɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɍɫɥɨɜɢɹ  
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

1 ɝɨɞ, Tcal ± 5°ɋ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, °ɋ 600,0 °ɋ 

6000 °ɋ 

 0,3 + 0,08 

0,3 + 0,08 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, °F 600,0 °F 

6000 °F 

 0,3 + 0,08 

0,3 + 0,08 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 60,00 Ⱥ 

600,0 Ⱥ 

50 Ƚɰ ÷ 1 ɤȽɰ 

50 Ƚɰ ÷ 1 ɤȽɰ 

1,0 + 0,2 

1,0 + 0,2 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 60,00 Ⱥ 

600,0 Ⱥ 

 1,0 + 0,08 

1,0 + 0,08 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 100,00%  1,0 + 0,08 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, PSI 600,0 psi  1,0 + 0,08 

 

6.2 Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɦɢ ɢ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬɫɹ. Ɍɢɩɢɱɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɩɨɫɥɟ 30-ɦɢɧɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ± 10°ɋ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. 

Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 

ɋɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ: ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɧɚɥɵ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ  U1602A/B:  200 ɆȽɰ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ, 100 ɆȽɰ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɧɚɥɟ 
(50 ɫ/ɞɟɥ. ÷ 125 ɧɫ/ɞɟɥ.) 

U1604A/B:  200 ɆȽɰ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ, 100 ɆȽɰ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɧɚɥɟ 
(50 ɫ/ɞɟɥ. ÷ 250 ɧɫ/ɞɟɥ.) 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ U1604A/B:  2,5 ȽȽɰ (125 ɧɫ/ɞɟɥ. ÷ 10 ɧɫ/ɞɟɥ) 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 8 ɛɢɬ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɚɦɹɬɢ 125000 ɛɚɣɬ ɧɚ ɤɚɧɚɥ 

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜ 5 ɧɫ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɹɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 2; 4; 8; 16; 32; 64; 128; 256 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ: ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɧɚɥɵ 

Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ Ʉɚɧɚɥ 1 ɢ ɤɚɧɚɥ 2, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ 

ɉɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ (–3 ɞȻ) U1602A/B:  0 ÷ 20 ɆȽɰ 

U1604A/B:  0 ÷ 40 ɆȽɰ 

ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

< 10 Ƚɰ ɛɟɡ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 

< 1 Ƚɰ ɫ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦ ɩɪɨɛɧɢɤɨɦ 10 ɆɈɦ, 10:1 

ȼɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ  U1602A/B:   < 17,5 ɧɫ 

U1604A/B:   < 8,8 ɧɫ 

ɉɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ  
ɪɟɠɢɦɟ 

U1602A/B:   20 ɆȽɰ   

U1604A/B:  40 ɆȽɰ 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 
 ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

5 ɦȼ/ɞɟɥ. ÷ 100 ȼ/ɞɟɥ. (ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ 1:1) 
50 ɦȼ/ɞɟɥ. ÷ 1 ɤȼ/ɞɟɥ. (ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ 10:1) 
500 ɦȼ/ɞɟɥ. ÷ 10 ɤȼ/ɞɟɥ. (ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ 100:1) 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ: ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɧɚɥɵ (ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ) 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɋȺɌ III  300 ȼɷɮɮ (ɞɨ 400 Ƚɰ) ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɧɵɦ ɝɧɟɡɞɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ± 5 ɞɟɥ. 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɢɦɩɟɞɚɧɫ 1 ɆɈɦ ее < 20 ɩɎ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɉɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (Ⱥɋ), ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (DC), GND 

ɉɪɨɛɧɢɤɢ U1560-60001 ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ 1:1 

U1561-60001 ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ 10:1 

U1562-60001 ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɧɢɤ 100:1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɢɤɨɜ 1ɯ; 10ɯ; 100ɯ 

ȼɵɯɨɞ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɧɢɤɨɜ 

3 ȼɩɢɤ-ɩɢɤ, з 1 ɤȽɰ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  
ɩɪɨɛɧɢɤɚ 

1ɯ CAT III, 300 ȼ 

10ɯ, 100ɯ CAT III, 600 ȼ 

ɒɭɦ (ɦɟɠɞɭɩɢɤɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ) 3% ɨɬ ɜɫɟɣ ɲɤɚɥɵ ɢɥɢ 5 ɦȼ (ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ) 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 

± 0,1 ɞɟɥ. ± 2,0 ɦȼ ± 0,5% ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɤɭɪɫɨɪɚ 4% ɨɬ ɜɫɟɣ ɲɤɚɥɵ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɚɪɧɵɯ ɤɭɪɫɨɪɨɜ 4% ɨɬ ɜɫɟɣ ɲɤɚɥɵ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ U1602A/B:  50 ɧɫ/ɞɟɥ. ÷ 50 ɫ/ɞɟɥ. 
U1604A/B:  10 ɧɫ/ɞɟɥ. ÷ 50 ɫ/ɞɟɥ. 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ U1602A/B:  2 ɧɫ 

U1604A/B:  400 ɩɫ 

Ɉɩɨɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɋɥɟɜɚ, ɜ ɰɟɧɬɪɟ, ɫɩɪɚɜɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɚɞɟɪɠɤɢ Pre-trigger (ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ):  15 ɞɟɥɟɧɢɣ 

Post-trigger (ɩɨɫɥɟɩɭɫɤɨɜɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ): 1000 ɞɟɥɟɧɢɣ 

Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ t ± 3% ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ± 0,4% ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɷɤɪɚɧɚ 

Ⱦɠɢɬɬɟɪ  
(ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ) 

5% ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢɥɢ 5 ɧɫ  
(ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ) 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɭɫɤɚ  

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ Ʉɚɧɚɥ 1 ɢ ɤɚɧɚɥ 2 

Ɋɟɠɢɦɵ ɡɚɩɭɫɤɚ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɨɛɵɱɧɵɣ, ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɉɨ ɮɪɨɧɬɭ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɩɨ ɤɨɞɨɜɨɣ  
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ, ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ 

 Edge (ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ ɫɢɝɧɚɥɚ) Ɂɚɩɭɫɤ ɩɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɭ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ 
ɥɸɛɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

 Pattern (ɩɨ ɤɨɞɨɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ) Ɂɚɩɭɫɤ ɩɨ ɧɚɱɚɥɭ ɤɨɞɨɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢɥɢ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɢ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɥɢɛɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɭɪɨɜɧɹ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɦ 
ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɂ, ɂɅɂ, ɂɅɂ-ɇȿ ɢ ɂ-ɇȿ ɦɟɠɞɭ  
ɤɚɧɚɥɚɦɢ. 

 Pulse width  
(ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ) 

200 ɧɫ ÷ 10 ɫ 

Ɂɚɩɭɫɤ ɨɬ ɥɸɛɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɢɦɩɭɥɶɫɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟ ɪɚɜɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ  
ɡɧɚɱɟɧɢɸ). 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɭɫɤɚ (ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ) 
 Ɍɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ: ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɩɭɫɤɚ 0,7 ɞɟɥ. 

ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɚ 1 ɢ ɤɚɧɚɥɚ 2. 
Ɂɚɩɭɫɤ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫ ɩɨɫɬɪɨɱɧɨɣ ɢ  
ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɨɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ NTSC, PAL, SECAM. 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. 
Ɋɟɠɢɦɵ ɡɚɩɭɫɤɚ: ɜɫɟ ɩɨɥɭɤɚɞɪɵ, ɱɟɬɧɵɟ ɩɨɥɭɤɚɞɪɵ, ɧɟɱɟɬɧɵɟ  
ɩɨɥɭɤɚɞɪɵ ɢɥɢ ɫɬɪɨɤɚ 5 ÷ 263 ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɭɤɚɞɪɚ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ± 4 ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɷɤɪɚɧɚ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɹ ± 0,5 ɞɟɥ. 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɡɚɩɭɫɤɭ 0 ÷ 5 ɆȽɰ: 0,8 ɞɟɥ. 
U1602A/B, 5 ɆȽɰ ÷ 20 ɆȽɰ: 1 ɞɟɥ. 

U1604A/B, 5 ɆȽɰ ÷ 40 ɆȽɰ: 1 ɞɟɥ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɉɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (DC) 

ɉɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (Ⱥɋ): < 1 Ƚɰ 

ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ (LF reject): < 30 ɤȽɰ 

ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ (HF reject): > 50 ɤȽɰ 

ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɲɭɦɚ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ  
(Autoscale) 

ɉɨɢɫɤ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭ ɜɫɟɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚ-
ɮɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɠɢɦɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɩɪɢ ɜɯɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ > 20 ɦȼɩɢɤ-ɩɢɤ, ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɡɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ 0,5% ɢ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ > 100 Ƚɰ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɇɟɠɞɭɩɢɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɜɟɪɲɢɧɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɨɫɥɟ ɮɪɨɧɬɚ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɨɫɥɟ ɮɪɨɧɬɚ, 
ɜɵɛɪɨɫ ɩɟɪɟɞ ɮɪɨɧɬɨɦ, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(RMS), ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɑɚɫɬɨɬɚ, ɩɟɪɢɨɞ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɨ-
ɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɥɸɛɨɦ ɤɚɧɚɥɟ. 
ȼɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɹ ɫɩɚɞɚ, ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɢ ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɞɜɢɝ. 

Ʉɭɪɫɨɪɵ ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ (ɏ, ɏ) ɢ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (Y, Y) 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɋɇ1 + ɋɇ2, ɋɇ1 – ɋɇ2, ɋɇ2– ɋɇ1 

Ȼɵɫɬɪɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ (FFT)1) 

Ɉɤɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ Ɉɤɧɨ ɏɟɧɢɧɝɚ, ɨɤɧɨ ɏɟɦɢɧɝɚ, ɨɤɧɨ Ȼɥɷɤɦɚɧɚ-ɏɚɪɪɢɫɚ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ 
ɨɤɧɨ. 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɦ ɞɢɫɩɥɟɟ: 1 ɞȻ; 2 ɞȻ; 5 ɞȻ; 10 ɞȻ; 20 ɞȻ 

1) Ɏɭɧɤɰɢɹ FFT ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ U1604A/B 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  

Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɐɜɟɬɧɨɣ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ CSTN, 4,5 ɞɸɣɦɚ ɩɨ  
ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 320  240 ɩɢɤɫɟɥɟɣ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ  
ɩɨɫɥɟɫɜɟɱɟɧɢɹ 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɩɪɚɜɤɚ; ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ Help 

ɑɚɫɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ȼɪɟɦɹ ɢ ɞɚɬɚ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ) 

ɉɚɦɹɬɶ  

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɡɨɜ ɞɚɧɧɵɯ  
(ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɩɚɦɹɬɶ) 

Ⱦɨ 10 ɧɚɛɨɪɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ 

 

Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ (ɜɫɹ ɲɤɚɥɚ) 6000 ɟɞ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɢɫɬɢɧɧɨɟ  
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 600 ȼɷɮɮ CAT II, 300 ȼɷɮɮ, CAT III 

ɋɜɹɡɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 10 ɆɈɦ 

"ɉɪɨɡɜɨɧɤɚ" ɰɟɩɟɣ Ɂɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ < 60 Ɉɦ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɟ 600 Ɉɦ 

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɞɚɧɧɵɯ  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 10 ɞɟɥɟɧɢɣ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ 250 ɬɨɱɟɤ 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɛɨɪ: ɨɬ 150 ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ 20 ɫɭɬɨɤ 

Ɉɬɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ȼɪɟɦɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

Ɇɟɬɨɞ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
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6.3 Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɋɟɬɟɜɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ ɋɟɬɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100 ȼ ÷ 240 ȼ, 50/60 Ƚɰ 

ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 ȼ 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ U1571A ɧɢɤɟɥɟɜɚɹ ɦɟɬɚɥɥɨɝɢɞɪɢɞɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ 7,2 ȼ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɟɫɭɪɫ: 4 ɱɚɫɚ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɤɢ: 
 ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɟɧ – ɨɤɨɥɨ 6 ɱɚɫɨɜ 
 ɩɪɢɛɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧ – ɨɤɨɥɨ 14 ɱɚɫɨɜ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ: 10 °ɋ ÷ 40°ɋ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ (ȼ  ɒ  Ƚ) 241 ɦɦ  138 ɦɦ  66 ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ 1,5 ɤɝ 

ȼɜɨɞ ɢ ɜɵɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ USB 2.0 Full Speed client (ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ) ɢ USB 2.0 Full Speed 
host (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ). Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬ USB. 

Ƚɚɪɚɧɬɢɹ 3 ɝɨɞɚ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ:  0°ɋ ÷ 50°ɋ 

ɉɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ:  –20°ɋ ÷ 70°ɋ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 80% ɩɪɢ 40°ɋ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ:  ɞɨ 2000 ɦɟɬɪɨɜ 

ɉɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ:  15000 ɦɟɬɪɨɜ 

ɍɞɚɪɵ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɉɪɢɛɨɪɵ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEC/EN 60068-2 

ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ  
ɪɚɡɪɹɞɚɦ 

± 4 ɤȼ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

IEC 61010-1:2001 / EN 61010-1:2001 

Ʉɚɧɚɞɚ: CSA C22.2 No. 61010-1:2004 

ɋɒȺ: UL 61010-1:2004 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 2 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

 

6.4 ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
Эɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 2. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 1: 
ɇɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɯɨɟ ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɧɟ ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɬɚɹ ɤɨɦɧɚɬɚ ɜ ɨɮɢɫɧɨɣ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 2: 
Ɉɛɵɱɧɨ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɯɨɟ ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ. 
ɂɧɨɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɵɱɧɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 3: 
ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɭɯɨɟ ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶ ɜɜɢɞɭ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞ ɧɚɜɟɫɨɦ. 
 


