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1 ɍɄȺɁȺɇɂȿ  ɆȿɊ
ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦɢ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ EN
61557 ɢ EN 61010-1 ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

 ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ:
ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ȼɚɲɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦ
ɩɪɢɛɨɪɨɦ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ (ɬɨɱɧɨ) ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ ɢ ɩɨɪɹɞɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɞɚɥɟɟ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ) ɢ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɫɢɦɜɨɥɨɦ

ɇɟɭɤɨɫɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɣɬɟ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜ:
ɇɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ.
ɇɟ ɜɵɩɨɥɧɹɣɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɝɚɡɨɜ.
ɇɟ ɩɪɢɫɥɨɧɹɣɬɟɫɶ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɦɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ.
ɂɡɛɟɝɚɣɬɟ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɫɬɚ ɥɸɛɵɯ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɣ ɤ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɟɦɥɟɣ,
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ (ɞɚɠɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɬɟɫɬɟ), ɲɢɧɚɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.
ɇɟ ɜɵɩɨɥɧɹɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɧɢɤɚɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ  ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚ ɧɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɬɪɟɳɢɧɵ, ɫɤɨɥɵ, ɫɥɟɞɵ  ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ
ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ.
ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɜɧɟɲɧɢɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ   ɩɢɬɚɧɢɹ (A0050) ɟɫɥɢ ɜɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɥɢ ɬɪɟɳɢɧɵ (ɫɤɨɥɵ)
ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ  ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɥɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɹ.
ȼ ɜɢɞɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɛɭɞɶɬɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵ ɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ 25 ȼ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ (ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɜɨɪɢɤɢ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ
ɢ ɬ.ɞ.) ɢ  50 ȼ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬ.
ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɦɜɨɥɵ ɢ ɧɚɞɩɢɫɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ:

  CAUTION

(ȼɧɢɦɚɧɢɟ): ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ
ɟɝɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ.

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ (ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ).

ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɨɤɚ (ɪɚɡɧɨɩɨɥɹɪɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ).

ɉɨɜɨɪɨɬɧɵɣ (ɪɨɬɨɪɧɵɣ) ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

Ɉɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɮɨɪɦɟ
(ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɞɪ.) ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɟɡ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ
ɢɥɢ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɥɟɪɚ.

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
1. ȼɫɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɵ, ɢɯ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɦɚɪɤɢ ɢ ɡɧɚɤɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ. ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ
ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ (ɜɧɟɫɬɢ
ɧɟɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ). ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ.
2. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ c ȽɄ ɊɎ  (ɱ.IV ,  ɫɬɚɬɶɹ 1227,  ɩ. 2): «ɉɟɪɟɯɨɞ ɩɪɚɜɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɟɳɶ ɧɟ ɜɥɟɱɟɬ
ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɚɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ».



1.1 ȼȼɈȾɇɕɃ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ
Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ 2000 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ,
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  - 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ.
Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ) ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ III ~265 ȼ («ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ»).
ɉɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɫɨɛɥɸɞɚɣɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ:
ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ  ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɤɨɦ;
ɂɡɛɟɠɚɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɧɟɝɨɞɧɨɫɬɶ) ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟɦ (ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ).
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɨɜ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɧɢ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɢ
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɡɚɦɟɧɚ ɧɚ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɨɛɪɚɡɰɵ.
ɇɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ ɜ ɰɟɩɹɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ  ɫ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɥɢɦɢɬɨɜ)
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ.
Ⱦɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɰɟɩɹɦ ɢ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɠɢɦɨɜ
«ɤɪɨɤɨɞɢɥ» ɢ ɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧ ɪɟɠɢɦ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.
ɇɟ ɜɵɩɨɥɧɹɣɬɟ ɧɢɤɚɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ (ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ) ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɧɨɪɦɚɦ,
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ 9.2.1.
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ (ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ) ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.
ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɀɄ-ɞɢɫɩɥɟɟ ɪɟɚɥɶɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ  ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɛɢɪɚɟɦɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ.

1.2 ɈȻɓɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ
ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ

ɉɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ:
ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ : ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ

ɢ/ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɝɪɨɡɚ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ
· ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ

ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɰɟɩɟɣ (ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ).· ȼ ɯɨɞɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɟ
ɤɚɫɚɣɬɟɫɶ ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɧɟɡɞ ɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɚɡɴɟɦɨɜ.· ɂɡɛɟɝɚɣɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɰɟɩɹɯ ɜɧɟɲɧɢɯ (ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɯ)
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ
ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɛɨɢ ɜ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ.

ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ:
   ɋɢɦɜɨɥ  « » ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞ ɛɚɬɚɪɟɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɦ (ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ) ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ 8.2.
   ɉɪɢɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɟɝɨ ɩɚɦɹɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɢɡɴɹɬɢɢ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɡ ɨɬɫɟɤɚ
ɩɢɬɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ). ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ  ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɭɬɪɚɱɟɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɟɫɥɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥ
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɞɨ 24 ɱɚɫɨɜ.

1.3 ɈȻɊȺɓȿɇɂȿ ɋ ɉɊɂȻɈɊɈɆ ɩɨ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

· ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜɵɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  ȼɄɅ/ȼɕɄɅ.· ɂɡɜɥɟɤɢɬɟ ɛɚɬɚɪɟɸ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.


2 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ
Ⱦɨɪɨɝɨɣ ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ (ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ), ɦɵ ɜɵɪɚɠɚɟɦ ɫɜɨɸ ɩɪɢɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚ ȼɚɲ ɜɵɛɨɪ. ɋɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ,
ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ,  ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɬɨɱɧɵɟ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ.
ɉɪɢɛɨɪ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɚɢɜɵɫɲɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ
ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɞɜɨɣɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɡɚɳɢɬɨɣ ɜɯɨɞɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ.

ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɫɯɟɦɭ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ,



ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ.

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɆɗɌ 5035, ɩɪɨɲɟɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ
ɬɢɩɚ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɊɎ ɡɚ № 54163-13

2.1 ɊȿɀɂɆɕ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ ɂ
ɎɍɇɄɐɂɂ

 ɉɪɢɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɫɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ:
Ω: ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɧɭɥɟɧɢɹ  ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ 200  ɦȺ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 4  ɞɨ 24  ȼ
(ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ, ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ).

ɆΩ: ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 50 ȼ,
100 ȼ, 250 ȼ, 500 ȼ, 1000 ȼ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ).

ɍɁɈ ɉȿɊȿɆ. : ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɍɁɈ Ⱥɋ ɬɢɩɚ, ɨɛɳɟɝɨ ɢ/ɢɥɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ:
 - ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ).
 - Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɬɨɤ (I∆).
- ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ (Ut) (ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ).
 - Ɉɛɳɟɟ (ɩɨɥɧɨɟ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (Ra).
ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɫɬɚ.

ɍɁɈ ɂɆɉ. .: ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɍɁɈ Ⱥ ɬɢɩɚ, ɨɛɳɟɝɨ ɢ/ɢɥɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ:
 - ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ).
 - Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɬɨɤ (I∆).
- ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ (Ut) (ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ).
 - Ɉɛɳɟɟ (ɩɨɥɧɨɟ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (Ra).
ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɫɬɚ.

ɉȿɌɅə (ɱɟɪɟɞ.) :
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɬɥɢ «ɮ-ɧ»  ɢ «ɮ-ɡ» ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ
(ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ) ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ «ɮ-ɡ» ɢ
ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ.

ɁȺɁȿɆɅ. 15 ɦȺ: ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɬɥɢ «ɮ-ɡ» ɬɟɫɬɜɵɦ ɬɨɤɨɦ 15 ɦȺ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ
ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ (ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ) ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.

ɁȺɁȿɆɅ. r (ɝɪɭɧɬ): ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɫ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɬɵɪɟɣ-ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ.



2.2 ɈɊȽȺɇɕ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɂ
ɄɈɇɌɊɈɅə

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ:
1. Ⱦɢɫɩɥɟɣ
2. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɧɨɩɤɢ
3. ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

ɉɟɪɟɞɧɹɹ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɚ

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɧɨɩɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ:

ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

ȼɵɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɲɬɵɪɹɦɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (distance).

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɍɁɈ (ɨɛɳɟɝɨ ɢɥɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ) ɢɥɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɬɟɫɬɚ ɢɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ) ɪɚɧɟɟ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ.

ȼɵɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ) ɢɥɢ  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɫɬɚ ɢɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ)
ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ.

Ʉɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ:
Ʉɧɨɩɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɇɚɠɦɢɬɟ  ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɟɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ
ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ).

Ɋɟɠɢɦ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ – ɜ ɆɗɌ- 5035 ɧɟɞɨɫɬɭɩɟɧ.

Ʉɧɨɩɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ).

Ʉɧɨɩɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ  «ɩɪɨɫɦɨɬɪ» ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  ɢɥɢ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ,  ɤɨɬɨɪɵɟ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɧɟɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ.
(ɡɚ ɢɫɤɥ. ɍɁɈ ɜ ɪɟɠ ȺȼɌɈ)

Ʉɧɨɩɤɚ ɫɛɪɨɫɚ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɨɜ (ɋȻɊɈɋ).

Ʉɧɨɩɤɚ ɜɵɡɨɜɚ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȼɕɁɈȼ) ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɬɟɤɭɳɟɝɨ
ɪɟɠɢɦɚ ɦɟɧɸ (ɮɭɧɤɰɢɢ) - (ȼɕɏɈȾ).

Ʉɧɨɩɤɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɨɜ.



3 ɆȿɌɊɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ

3.1 ɆȿɌɊɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ [%  ɯ ɂɧɞ +  ɱɢɫɥɟɧ.  ɡɧ.]. ɗɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 23°C ± 5°C  ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ < 60 %.

Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ ɰɟɩɹɯ «W»
Ɍɟɫɬɨɜɵɣ ɪɟɠɢɦ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (Ɉɦ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ

(Ɉɦ)
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ
ɨɫɧɨɜɨɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ

AUTO, R + TIMER, R- TIMER 0,01…19,99 0,01 ±(0,02*Rɢɡɦ + 0,02Ɉɦ)
20,0…99,9 0,1 ±(0,02*Rɢɡɦ + 0,2Ɉɦ)

Tɟɫɬɨɜɵɣ ɬɨɤ > ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ 200ɦA  ɩɪɢ R ≤ 5 Ɉɦ(ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ)
Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ: 1ɦA
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ (U ɏɏ):  6ȼ ≤Uɯɯ ≤ 12ȼ

Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ
Ɍɟɫɬɨɜɨɟ

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ,

ȼ

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

(ɆɈɦ)

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ
(ɆɈɦ)

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɨɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ

50
0,01…9,99 0.01 ±(0,02*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)
10,0…49,9 0,1
50,0…99,9 0,1 ±(0,05*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)

100
0,01…9,99 0.01 ± (0,02*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)
10,0…99,9 0,1 ±(0,05*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)

100,0…199,9 0,1

250

0,01…9,99 0.01
±(0,02*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)10,0…199,9 0,1

200,0…249 1
250…499 1 ±(0,05*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)

500

0,01…9,99 0.01
±(0,02*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)10,0…199,9 0,1

200,0…499 1
500…999 1 ±(0,05*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)

1000

0,01…9,99 0.01
±(0,02*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)10,0…199,9 0,1

200,0…999 1
1000…1999 1 ±(0,05*Rɢɡɦ + 2 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ (U ɏɏ):  <1,1 x Uɬɟɫɬ (-0%;+10%). Ɍɨɤ ɄɁ < 6,00 ɦȺ ɩɪɢ 500 ȼ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
Ɍɟɫɬɨɜɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ > 2,2 ɦȺ ɩɪɢ 500 ȼ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 230 ɤɈɦ
                                                      1,0 ɦȺ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 1 ɤɈɦ ɯ V ɧɨɦ (¹500ȼ)

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɪɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ  ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ (ȼȾɌ)
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɬɨɤ (I∆N) : 10ɦA, 30ɦA, 100ɦA, 300ɦA, 500ɦA
Ɍɢɩ ȼȾɌ : Ⱥɋ ɢ Ⱥ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51326.1-99
Ɍɟɫɬɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɏ-Ɂ: 100-265 ȼ      ɑɚɫɬɨɬɚ : 50 Ƚɰ  ±0.5Ƚɰ

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ȼȾɌ (t ∆N):
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (ɦɫ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ

(ɦɫ)
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ
1…999 ɩɪɢ  ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 1/2 I∆N, I∆N

1
±(0,02*tɢɡɦ + 2 ɦɫ)1…200  ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 2 I∆N ɞɥɹ ȼȾɌ ɨɛɳɟɝɨ

ɬɢɩɚ
1…250  ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 2 I∆N  ɞɥɹ ȼȾɌ
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ



1…50  ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 5 I∆N ɞɥɹ ȼȾɌ ɨɛɳɟɝɨ
ɬɢɩɚ
1…160  ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 2 I∆N  ɞɥɹ ȼȾɌ
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ Uɩ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (ȼ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (ȼ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ

0…2 Uɩɩ, ɝɞɟ Uɩɩ = 25 ȼ ɢɥɢ 50 ȼ 0,1 +(0,05* Uɩɢɡɦ + 0,3 ȼ)

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ȼȾɌ ɩɪɢ ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɬɨɤɟ 0,5 I∆N
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (Ɉɦ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (Ɉɦ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ

1…1999 1 ±(0,05* Rɢɡɦ + 3 Ɉɦ)

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ
I∆N Ɍɢɩ ȼȾɌ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
I∆N

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (ɦȺ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ

I∆N
I∆N ≤ 10ɦȺ Ⱥɋ (0,5…1,4)I∆N

0,1 I∆N ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɨɩɭɫɤɚ: - 0 %
ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɨɩɭɫɤɚ: + 5%

Ⱥ (0,5…2,4)I∆N
I∆N > 10 ɦȺ Ⱥɋ (0,5…1,4)I∆N

Ⱥ (0,5…2)I∆N

v ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɑȺɋɌɈɌɕ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (Ƚɰ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (Ƚɰ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɱɚɫɬɨɬɵ

47,0 …63,6 0,1 ±(0,001*Fɢɡɦ + 0,1 Ƚɰ)
Ɋɟɠɢɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼȾɌ ɢ ɉȿɌɅə ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 50 Ƚɰ ±0,5Ƚɰ

v ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə:
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (ȼ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (ȼ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

15…460 1 ±(0,03* Uɢɡɦ +2 ȼ)

v ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ  ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɐȿɉɂ Ɏɚɡɚ- Ɏɚɡɚ ɢ  Ɏɚɡɚ-ɇɟɣɬɪɚɥɶ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (Ɉɦ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (Ɉɦ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
0,01 ..9,99 0,01 ±(0,05* Rɢɡɦ +3 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)
10,0 ..199,9 0,1

ɉɢɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ:  3,65A ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 127 ȼ;  6,64A ɞɥɹ ɧɚɩɪ. 230 ȼ; 11,5A ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 400 ȼ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ/ ɮɚɡɚ-ɧɟɣɬɪɚɥɶ: 100…460ȼ/ 100..265ȼ
ɑɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 50 Ƚɰ ±0.5Ƚɰ

v ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɉȿɌɅɂ Ɏɚɡɚ-Ɂɟɦɥɹ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (Ɉɦ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (Ɉɦ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
0,01 ..19,99 0,01

±(0,05* Rɢɡɦ +3 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)20,0 ..199,9 0,1
200…1999 1

ɉɢɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ:  3,65A ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 127 ȼ    ;     6.64A ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 230 ȼ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ: 100..265ȼ
ɑɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 50 Ƚɰ ±0.5Ƚɰ

v ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɐȿɉɂ  EARTHȿɇɂɌə ɛɟɡ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ȼȾɌ  (Ra 15 mA)
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (Ɉɦ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (Ɉɦ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
1…1999 1 ±(0,05* Rɢɡɦ +3 Ɉɦ)

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ:  15 ɦȺ



Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ: 100..250ȼ/ 50 Ƚɰ

v ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɁȺɁȿɆɅȿɇɂə  ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɲɬɵɪɟɣ Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  (Ɉɦ) Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (Ɉɦ) ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
0,01 ..19,99 0,01

±(0,05* Rɢɡɦ +3 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)20,0 ..199,9 0,1
200…1999 1

Ɍɟɫɬɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ:  ɞɨ 10 ɦȺ / 77,5 Ƚɰ
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɏɏ: ɞɨ 20 ȼ ɫɤɡ

v  ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ  ɉɊɈȼɈȾɂɆɈɋɌɂ  ȽɊɍɇɌȺ  ( r)
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ    ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ

0,60...19,99 Ɉɦɯɦ 0,01Ɉɦɯɦ

±(0,05*rɢɡɦ +3 ɡɧɚɤɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ)

20,0…199,9 Ɉɦɯɦ 0,1Ɉɦɯɦ
200,0…1999 Ɉɦɯɦ 1 Ɉɦɯɦ
2,0…19,99  ɤɈɦɯɦ 0,01ɤɈɦɯɦ

20,0…125,5  ɤɈɦɯɦ  (*) 0,1ɤɈɦɯɦ
(*) – ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɲɬɵɪɹɦɢ 10 ɦ
Ɍɟɫɬɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ:  ɞɨ 10 ɦȺ / 77,5 Ƚɰ
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɏɏ: ɞɨ 20 ȼ

3.1.1 ɋɌȺɇȾȺɊɌɕ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɂ ɇɈɊɆɕ
ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ EN 61010-1 + A2 (1997)
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɚɦ: ɆɗɄ 61557-1, -2, -3, -4, -5, -6
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɳɢɬɵ ɄɅȺɋɋ 2 – Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ - 2
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ CAT III 460ȼ ~ B1-B2-B3-B4 / 265ȼ ~ («Ɏ-Ɂ»)
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ: ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; ɦɚɤɫ. 2000 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ

3.1.2 ɈȻɓɂȿ ȾȺɇɇɕȿ
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɚ
Ɋɚɡɦɟɪɵ : 222 (ȼ)x165 (ɒ) x 105 (Ƚ) ɦɦ
Ɇɚɫɫɚ: ɨɤɨɥɨ 1,2 ɤɝ

ɉɢɬɚɧɢɟ
Ȼɚɬɚɪɟɢ:  6 x 1.5-LR6-AA-AM3-MN 1500
ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɬɟɬɫɜɭɸɳɢɣ ɫɢɦɜɨɥ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ
ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ.
ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɨɤɨɥɨ 40 ɱɚɫɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɥɨ 500 ɬɟɫɬɨɜ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɟ ɰɟɩɢ (W) ɢɥɢ
250 ɬɟɫɬɨɜ ɢɡɨɥɹɰɢɹ (RISO; Ɇɨɦ ɩɪɢ  500ȼ/500ɤɈɦ) ɢɥɢ 1000 ɬɟɫɬɨɜ ɍɁɈ (ɉɟɬɥɹ, ɉɨɪɹɞɨɤ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ) ɢɥɢ 300
ɬɟɫɬɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ.

Ⱦɢɫɩɥɟɣ
Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɨɞɫɜɟɬɤɨɣ
Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ:  128x128 ɬɨɱɟɤ
ȼɢɞɢɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɤɪɚɧɚ: 65ɦɦ x 65ɦɦ

ɉɚɦɹɬɶ
Ɉɛɴɟɦ ɩɚɦɹɬɢ – 350 ɹɱɟɟɤ (ɬɟɫɬɨɜ).
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ: oɩɬɨɢɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ RS232 ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɉɗȼɆ.

3.2 ɈɄɊɍɀȺɘɓȺə ɋɊȿȾȺ
3.2.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ: 23 ° ± 5°C
Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ:  0 ° ... 40°C
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ: -10 ... 60°C
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ: < 80 %



3.2.2 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɬɫɬɢɦɨɫɬɶ (ɗɆɋ)
ɉɪɢɛɨɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɗɆɋ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ,  ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ
EN61326-1 (1998) + A1 (1999).
ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɞɢɪɟɤɬɢɜɟ ɞɥɹ CE ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ.

ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɨ ɇɢɡɤɨɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 73/23/ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ
Вɨɫɬɨɱɧɚɹ ȿɜɪɨɩɚ ɢ EMC 89/336/ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ Вɨɫɬɨɱɧɚɹ ȿɜɪɨɩɚ, ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫ 93/68/ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ
Вɨɫɬɨɱɧɚɹ ȿɜɪɨɩɚ.

3.3 ɋɈɋɌȺȼ  ɉɊɂȻɈɊȺ ɂ
ɉɊɂɇȺȾɅȿɀɇɈɋɌɂ

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɨɜ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ). ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɋɌȺɇȾȺɊɌɇɕȿ, ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ, ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ  ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ.
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɵ ɞɥɹ ɆɗɌ- 5035:
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ʉɨɞ
Ʉɚɛɟɥɶ-ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ Shukoɫ ɬɪɟɦɹ ɲɬɟɤɤɟɪɚɦɢ 1 ɲɬ
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɢɡ 3 ɩɪɨɜɨɞɨɜ (2ɦ), 4 ɡɚɠɢɦɚ-«ɤɪɨɤɨɞɢɥ», 2 ɢɡɦɟɪɢɬ. ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 1 ɤ-ɬ
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ: 4 ɩɪɨɜɨɞɚ  «ɛɚɧɚɧ-ɛɚɧɚɧ» (2ɯ5ɦ, 10ɦ, 20ɦ) ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɚɯ +  4 ɲɬɵɪɹ + ɱɟɯɨɥ 1 ɤ-ɬ
ɉɈ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 1 ɲɬ CD
Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ RS232 1 ɲɬ
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɭɦɤɚ-ɤɟɣɫ 1 ɲɬ
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1 ɲɬ

Ⱥɤɫɟɫɫɭɚɪɵ ɞɥɹ ɆɗɌ-5035 ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ (ɨɩɰɢɢ):
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ʉɨɞ
ɉɥɟɱɟɜɨɣ ɪɟɦɟɧɶ CN0050

4 ɈȻɓɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ
ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ
4.1 ɉȿɊȼɂɑɇɕɃ ȼɇȿɒɇɂɃ ɈɋɆɈɌɊ

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɵɥ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɞɨ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɥɧɨɝɨ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ  ɩɪɢɛɨɪɚ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.
Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɫɦɨɬɪ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ (ɞɨɫɬɚɜɤɢ). ȿɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ
ɨɛɧɚɪɭɠɚɬɫɹ,  ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɜɹɠɢɬɟɫɶ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ (ɞɢɥɟɪɨɦ). ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ 9.3.
ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɣ ɫɜɹɠɢɬɟɫɶ ɫ ɩɪɨɞɚɜɰɨɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɣɬɟ
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ 10.

4.2 ɉɂɌȺɇɂȿ
ɉɪɢɛɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 6 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 1.5 ȼ (LR6 – AA – AM3 – MN 1500)  ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ  ɜ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɦ
ɨɬɫɟɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ). ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɚɦɟɧɵ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ
ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ  ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ 8.2.
ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɢɦɜɨɥɚ  ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ  ɡɚɦɟɧɢɬɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢ
ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ 8.2.

4.3 ɄȺɅɂȻɊɈȼɄȺ
ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ,  ɜɧɟɫɟɧɧɵɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ



Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ.  ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɝɨɞɚ (ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ).

4.4 ɏɊȺɇȿɇɂȿ
ɑɬɨɛɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɹɜɥɟɧɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɫɥɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ (ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ)  ɜ
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɦɢɧɭɫɨɜɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.) ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɶɬɟ
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɫɦ. ɩɚɪɚɝɪɚɮ 9.2.1).

4.5 ȼɕȻɈɊ Ɇȿɇɘ
ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɵɛɨɪ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɬɵɪɟɣ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ.
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ:
1. ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɧɨɩɤɟ FUNC ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɥɸɛɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.
2. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɹɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ:
3.  ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ:

4. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɬɵɪɟɣ: ɦɟɬɪɵ (m)  ɢɥɢ ɮɭɬɵ (f) ɧɚɠɚɬɢɟɦ
ɤɧɨɩɨɤ S▲ ɢ UL ▼ (ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɦɜɨɥɵ: m ɢɥɢ f).
5.  ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɈɏɊ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɚ.
ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ:

 ɇɚɠɦɢɬɟ ȼɕɏɈȾ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ.

5 ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɎɍɇɄɐɂɃ
ɊɈɌɈɊɇɈȽɈ ɉȿɊȿɄɅɘɑȺɌȿɅə
ɊȿɀɂɆɈȼ ɊȺȻɈɌɕ
5.1 «Ω» : Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ, ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɝɢɤɨɜ
ɢ ɰɟɩɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ
ɩɨɬɟɰɢɚɥɨɜ

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦȺ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ ɨɬ 4 ɞɨ 24 ȼ (ɏɏ-ɛɟɡ
ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ EN 61557-2 ɢ VDE 0413 ɱɚɫɬɶ 4.



ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ ɱɬɨ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɚɹ ɰɟɩɶ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɚ
(ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ) ɢ ɜɫɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɨɬ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ.

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ω.

  ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ

Ⱦɚɧɧɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
(ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ):

Ø «AUTO» (ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɧɨɣ  ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ R+ ɢ R-  ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɤɚɤ ɢɯ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ravg). ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɧɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.

Ø «RT+TIMER » (ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ (+ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞ) ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ
ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɫɬɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪ
ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɟɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ
ɧɟɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ
ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɢ ɲɢɧɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.

Ø «RT-TIMER » (ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ (- ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞ) ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ
ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɫɬɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪ
ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɟɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ
ɧɟɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ
ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɢ ɲɢɧɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.Ø «CAL »  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ                  (ɬ.ɟ.  ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɧɨɫɢɦɨɝɨ ɜ ɫɯɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ).

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ȿɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɦɟɧɶɲɟ 5 Ɉɦ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ)  ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ ɛɨɥɟɟ  200 ɦȺ. ȿɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɛɨɥɟɟ 5
Ɉɦ  ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ ɦɟɧɟɟ 200 ɦȺ.
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ (ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ) ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ.

5.1.1 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ  («CAL» Ɋɟɠ.)
1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ « CAL » ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ FUNC.
2. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɜɯɨɞɚɦ B1 ɢ B4 ɩɪɢɛɨɪɚ:

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ.

3. ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ,  ɭɞɥɢɧɢɬɟ
ɫɢɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞ.
4. ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɠɢɦɵ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ».
5. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɱɬɨ ɤɨɧɰɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɡɚɠɢɦɚɦɢ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ» ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ «ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ
ɯɨɪɨɲɢɣ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ.
 (ɫɦ. ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ).
6. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ.

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɷɬɨɣ



ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɋɆȿɓȿɇɂȿ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ,
ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɞɪɭɝɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ (ɞɪɭɝɢɦɢ
ɫɥɨɜɚɦɢ ɞɚɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ
ɜɫɟɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɯ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ).

ɡɨɧɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɨɬɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧ;
ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɟ  ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɠɟ
ɩɪɢɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɨɪ
ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ ɫɧɨɜɚ
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ.

ɉɪɢɛɨɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɫɟɤɭɧɞ ɜɵɜɨɞɢɬ ɞɚɧɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ,
ɡɚɬɟɦ ɜɵɞɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ (ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ
ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ) ɢ ɡɚɬɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ   ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ
ɪɟɠɢɦɭ - Ω (ɜɢɞ ɬɟɫɬɚ AUTO - ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ).

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɦ
ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɪɢɛɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ
ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɟɟ 5 Ɉɦ.

TȿɋɌɈȼɕȿ  ɉɊɈȼɈȾȺ
ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ (ɬɟɫɬɨɜɵɦ)
ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɨɜɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ (ɬ.ɟ. ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ
ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ), ɬɨ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ
«-» (ɦɢɧɭɫ).

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ  ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɢɝɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ CAL  (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɢɫɩɥɟɟɦ №5 ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ
4.1.3).
ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɨɜɵɦ
ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ.

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

WARNING

5.1.2 ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɛɪɨɫɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɬɟɫɬɨɜɵɯ
ɩɪɨɜɨɞɨɜ

Ⱦɥɹ ɨɬɦɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ R> ɱɟɦ 5 Ɉɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ -open
test).
Ʉɨɝɞɚ ɨɬɦɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ
- ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɩɟɪɜɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ,
ɡɚɬɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ:

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ > 5 Ɉɦ:
Ɉɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ ɩɪɢɛɨɪ
ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ
ɫɜɵɲɟ 5 Ɉɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ
ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɤɢ
(ɫɛɪɨɫɚ).

ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɫɟɤɭɧɞ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɢɛɨɪ
ɜɵɞɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ
ɡɚɬɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ Ω
(ɜɢɞ ɬɟɫɬɚ AUTO ) ɛɟɡ ɫɢɦɜɨɥɚ «CAL».

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ rES:
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɨɪ
ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɨɬɦɟɧɭ
ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ (RESET)

5.2 ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ
ɐȿɅɈɋɌɇɈɋɌɂ ɁȺɁȿɆɅəɘɓɂɏ,



ɁȺɓɂɌɇɕɏ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɂ
ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɋɂɋɌȿɆ
ɍɊȺȼɇɂȼȺɇɂə ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɈȼ ɜ
ɪɟɠɢɦɚɯ "AUTO", "R+TIMER", "R-
TIMER"

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ FUNC .
2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɫɢɧɢɣ ɢ ɱɟɪɧɵɣ ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ B1 ɢ B4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ:

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (Ω ɬɟɫɬ)

3. ȿɫɥɢ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɞɥɢɧɢɬɶ ɱɟɪɧɵɣ ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ.
4. ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɠɢɦɵ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ».
5. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɱɬɨ ɤɨɧɰɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɡɚɠɢɦɚɦɢ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ» ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ «ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ
ɯɨɪɨɲɢɣ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0.00,ɩɨɜɬɨɪɢɬɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɫɦ. ɩɚɪɚɝɪɚɮ 4.1.1).
6. ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɤ ɰɟɩɹɦ  ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ).
7. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ ɪɟɠɢɦ ɬɚɣɦɟɪɚ («RT+» or «RT-») ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ

S▲, UL▼ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɚ:
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ = 15 ɫɟɤ.
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ = 3 ɫɟɤ

8. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɧɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ.  ȼ ɪɟɠɢɦɟ
ɬɚɣɦɟɪɚ (RT+/RT- )  ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɤɧɨɩɤɢ
ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

* ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ (ɪɚɡɧɨɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ R+/R-)
ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ (ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ).

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

4.1.2.1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɈɆ ɪɟɠɢɦɟ  («AUTO» ɪɟɠ.)

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ, ɟɫɥɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  Ravg ɦɟɧɶɲɟ
5 Ɉɦ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ,
ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɢ
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ
ɫɩɪɚɜɚ.

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
(Ravg)

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ
(Iavg)



ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1).


4.1.2.2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɊȺɁɇɈɉɈɅəɊɇɕɏ ɂɆɉɍɅɖɋɈȼ
          ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  («RT+» and «RT-» ɪɟɠ.)

ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ RT + ɢɥɢ RT - (ɩɨ
ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ t ɬɟɫɬɚ) ɧɢɠɟ ɱɟɦ
5 Ɉɦ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɭɫɩɟɲɧɨɟ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɫɩɪɚɜɚ.

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɚ
(ɜ ɫɟɤ.)

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ
(I+ ɢɥɢ I-)

Ɉɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥɵ R+ ɢɥɢ R-


ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1).

5.2.1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ
«AUTO»,  «RT+TIMER»,     «RT- TIMER»   ɜ ɫɥɭɱɚɟ
ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ

ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ravg , R+ɢɥɢ R-higher ɜɵɲɟ 5
Ɉɦ (ɧɨ ɧɢɠɟ ɱɟɦ 99,9 Ɉɦ), ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ
ɫɩɪɚɜɚ

Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɛɨɪɚ
ɪɟɠɢɦɨɜ R+TIMER
ɢɥɢ R-TIMER.

Ɋɟɠɢɦ AUTO.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ravgɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 Ɉɦ

ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ AUTO Ravg or R+ or R-
ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɲɟ ɱɟɦ  99,9 Ɉɦ, ɬɨ ɩɨ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ
ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

99, 9 Ɉɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ,
ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ
ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ - Ω
(ɜ ɪɟɠɢɦɟAUTO, R+ ɢɥɢ
R-).

Ɋɟɠɢɦ AUTO.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ravgɢɥɢ R + ɢɥɢ R –ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɟɥɢɤɨ !!!



ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ TIMER ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R+ ɢɥɢ Rhigher ɛɨɥɶɲɟ 99,9
Ɉɦ, ɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ  ɩɪɢɛɨɪ
ɜɵɞɚɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ

99,9 Ɉɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɡɧɚɱɟɧɢɟ R
+ ɢɥɢ R –
ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɟɥɢɤɨ !!!

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ:
Rɤɚɥɢɛɪ. > Rɢɡɦɟɪɟɧ.
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ

Ɇɢɝɚɟɬ ɫɢɦɜɨɥ «CAL ».

Ɋɟɠɢɦ AUTO .

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: Rɤɚɥɢɛɪ. > Rɢɡɦɟɪɟɧ.


ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1).

ȿɫɥɢ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɯɨɞɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
ɫɜɵɲɟ 10 ȼ ɩɪɢɛɨɪ
ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ  ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ;
 ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.
Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ Ω (ɪɟɠɢɦ AUTO ).

ȼɇɂɆȺɇɂȿ:
ɬɟɫɬ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ,
ɬ.ɤ. ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɜɢɟ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ
ɰɟɩɢ (13 ȼ)

 ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧ !!!

5.3 MΩ (Ɇɨɦ): ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ
ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɂɁɈɅəɐɂɂ
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 50 ȼ,
100 ȼ, 250 ȼ, 500 ȼ, 1000 ȼ

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɆɗɄ  61557-2 ɢ VDE 0413 ɱɚɫɬɶ1

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ ɱɬɨ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɚɹ ɰɟɩɶ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɚ
(ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ) ɢ ɜɫɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɨɬ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ.

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɆΩ.

  ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ



 Ⱦɚɧɧɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
(ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ):
 - «MAN» (ɪɭɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ).  Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.
    - «TMR » (ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ): ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫɟɤɭɧɞ.
Ɍɚɤɨɣ ɬɟɫɬ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.

5.3.1 ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ (ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ
ɪɟɠɢɦɚɯ)

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ FUNC .
2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ  ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ B1 ɢ B4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɫɦ. ɪɢɫɧɨɤ):

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ  ɦɟɠɞɭ
Ɏ (L1) ɢ Ɂ (PE ) ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ  ɦɟɠɞɭ Ɏ (P) ɢ Ɂ
(PE )  ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɛɟɥɹ–

ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ (shuko cable).

3. ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ
ɭɞɥɢɧɢɬɶ  ɫɢɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞ.
4. ɉɨɞɤɥɸɱɚɣɬɟ ɜɯɨɞɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɧɢɹ) ɰɟɩɟɣ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɢ ɜɫɟɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) (ɫɦ.
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ).
5. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ UN / I∆ N ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ
ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɰɟɩɟɣ .

  ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɜɵɛɨɪ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:

· 50 ȼ (ɬɟɫɬ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɫɜɹɡɢ)· 100ȼ ; 250ȼ;   500ȼ;   1000ȼ
W

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ
«MEASURING»  (ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ) ɬɚɤ ɤɚɤ ɰɟɩɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ (ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɟ) ɨɩɚɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.
ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ «ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» (ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ
ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɝɧɟɡɞɚɦ  ɩɟɪɟɞ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ ɬɟɫɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ
ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɜ ɗɍ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɩɹɯ.

4.2.1.1. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɊɍɑɇɈɆ ɪɟɠɢɦɟ ("MAN")



6. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ«MAN» (ɪɭɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ).

Ø ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɡɚɣɦɟɬ 6 ɫɟɤɭɧɞ (ɦɚɤɫ) ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɞɨɤɪɚɬɧɨɝɨ
ɧɚɠɚɬɢɹ  ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɧɨɩɤɢ.

Ø ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɠɚɬɢɹ  ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɧɨɩɤɢ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ ɞɨɥɶɲɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɩɨɤɚ ɤɧɨɩɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ
ɨɬɩɭɳɟɧɚ.



ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ, ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ RISO
(ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ) ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ
RMAX ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ
ɬɟɫɬɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ,
ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɢɡɨɥɹɰɢɢ  RISO.

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɚ.

Ɋɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ (Manual).
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɬɨɝɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ,
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɢ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɯ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ).

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

4.2.1.2. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɌАɃɆȿɊ  (ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ) ("TIMER")
6. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ S▲, UL▼ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɚ:

T ɦɚɤɫ. = 999 ɫɟɤ.      (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɚ)
T ɦɢɧ. = 10 ɫɟɤ. (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɚ)

7. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɧɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ.
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɤɧɨɩɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ, ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ RISO
(ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ) ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ
RMAX ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ
ɬɟɫɬɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ,
ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɢɡɨɥɹɰɢɢ  RISO.

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɚ.

Ɋɟɠɢɦ ɬɚɣɦɟɪɚ
(ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ
ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ  t).

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɬɨɝɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ,
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɢ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɯ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ).

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ RMAX  ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ
«MΩ» ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.




5.3.2 ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ  ɜ
ɪɟɠɢɦɚɯ:  ɊɍɑɇɈɃ, ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂɃ,  ɌȺɃɆȿɊ (
"MAN", "AUTO", "TIMER")

ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ RISO
> RMAX ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɣ
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɭɫɩɟɲɧɨɟ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɤɚɡɚɧɚ ɫɩɪɚɜɚ.

ɋɢɦɜɨɥ «>»  ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R iso
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ  RMAX .

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɚ.

Ɋɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ (Manual).

ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɦɚɤɫ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ.
Ɉɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ (999) ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɛɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 500 ȼ.

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɧ  ɜɵɞɚɟɬ  ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ;
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ

Ɋɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ (Manual).

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɢɡ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɢɠɟ,
ɱɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ,  ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ  ɢɡ-ɡɚ
ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɢɡɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɷ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)


ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ
ɜɯɨɞɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɵɲɟ 30 ȼ, ɨɧ
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ;
 ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.
Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ   RISO.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɟ
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ.

ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɱɬɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɰɟɩɶ
ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɚ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ).

 ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧ !!!

5.4  ɍɁɈ ɉȿɊȿɆ.   и ɍɁɈ ɂɆɉ. .
ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ ɁȺɓɂɌɇɈȽɈ
ɈɌɄɅɘɑȿɇɂə (ɍɁɈ).

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɍɁɈ «Ⱥ» ɢ «Ⱥɋ» ɬɢɩɚ. Ɍɟɫɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ  IEC61557-6, EN61008,
EN61009, EN60947-2 B 4.2.4 ɢ VDE 0413 ɱɚɫɬɶ 6.
W

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:



Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɍɁɈ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɟɝɨ
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɰɟɩɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ.
ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ
ɤ ɫɟɬɢ «ɜ ɨɛɯɨɞ»  ɍɁɈ (ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ)  ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ
(ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ) ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ (ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ). ɉɨ
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɟ ɜɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɫɟɬɢ ɩɨɫɥɟ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ RCD, ɬ.ɤ.
ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɭɬɟɱɤɢ ɤ ɬɟɫɬɨɜɨɦɭ ɬɨɤɭ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ
ɢɫɤɚɠɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɥɨɠɧɨɦɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ).

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɍɁɈ ɂɆɉ. (ɍɁɈ ɬɢɩɚ  Ⱥ  -
ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɟɟ ɧɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ)

ɢɥɢ  ɍɁɈ ɉȿɊȿɆ.  (ɍɁɈ ɬɢɩɚ AC - ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɟɟ ɧɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ).
  ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ

 Ⱦɚɧɧɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
(ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ FUNC):
«x 1/2» (ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ  ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ ɪɚɜɧɵɦ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ
(ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ)
 «x 1» (ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ  ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ ɪɚɜɧɵɦ ɧɨɦɢɧɚɥɭ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ).
 «x 2» (ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ  ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ ɪɚɜɧɵɦ 2-ɯ ɤɪɚɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ
(ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ).
 «x 5» (ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ ɪɚɜɧɵɦ 5-ɢ ɤɪɚɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ
(ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ).
«AUTO» (ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦɢ
ɬɨɤɚɦɢ ɭɬɟɱɤɢ ɪɚɜɧɵɦɢ: ɩɨɥɨɜɢɧɟ, ɧɨɦɢɧɚɥɭ, 2-ɯ ɤɪɚɬɧɨɣ ɢ 5-ɢ ɤɪɚɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ).    Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

 « »  (ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ,  ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ
ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ 0°ɢɥɢ  180° ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɞɚɧɧɵɣ ɬɟɫɬ ɞɥɹ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ).
 «Ut» (ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ ɪɚɜɧɵɦ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ,  ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ Ra (ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ) ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɫɢɧɮɚɡɧɨɝɨ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɢɥɢ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ
180° ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
ɉɨ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɟɫɬ ɍɁɈ ɬɨɤɚɦɢ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɤɚɤ 0 ° ɬɚɤ ɢ
180  °.  ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɜɬɨɪɟɧɨ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɡɵ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  ȿɫɥɢ
ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɍɁɈ ɨɛɳɟɝɨ ɬɢɩɚ (ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤ ɨɛɨɢɦ ɬɢɩɚɦ ɭɬɟɱɤɢ – AC (ɫɢɧɭɫɨɢɞ.) ɢ Ⱥ
(ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ), ɬɨ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɤɚɤ ɬɨɤɨɦ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɬɚɤ ɢ
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ,  ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ 0 ° ɢ 180 ° ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɫɢɝɧɚɥɚ.


Ʉɧɨɩɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ
(ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ) ɍɁɈ  (ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɟɟ
ɧɚɠɚɬɢɢ):

10 ɦA/ 30 ɦA/ 100 ɦA/ 300 ɦA/ 500 ɦA. 
Ʉɧɨɩɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɍɁɈ  (ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ
ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɟɟ ɧɚɠɚɬɢɢ) ɨɛɳɟɝɨ ɢɥɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ:

· ɟɫɥɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɍɁɈ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (selective RCDs)ɫɢɦɜɨɥ
ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ.

· ɟɫɥɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɍɁɈ ɨɛɳɟɝɨ ɬɢɩɚ (general RCDs)the ɫɢɦɜɨɥ  - ɧɟ
ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ EN61008 ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɍɁɈ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɪɟɛɭɟɬ
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ 60 ɫɟɤɭɧɞ (30 ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɦ 1/2 I ∆n). Ɍɚɣɦɟɪ
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ (ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɨɬɫɱɟɬ) ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɟɫɬɚ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ
ɪɟɠɢɦɟ.

ɉɪɢɦɟɪ: ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɍɁɈ ɫ ɬɨɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ I∆n = 30ɦA ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.
a) ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɨɤɨɦ ½ I∆n 0°. ȿɫɥɢ ɍɁɈ ɜ ɧɨɪɦɟ – ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɈɄ»,



ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɟ ɱɬɨ ɍɁɈ - ɧɟ ɨɬɤɥɸɱɢɥɨɫɶ.
ɛ) ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɨɤɨɦ ½ I∆n 180°.  ȿɫɥɢ ɍɁɈ ɜ ɧɨɪɦɟ – ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɈɄ»,
ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɟ ɱɬɨ ɍɁɈ - ɧɟ ɨɬɤɥɸɱɢɥɨɫɶ. ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɬɟɫɬɚ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɚɭɡɚ 30 ɫɟɤɭɧɞ.
ɜ) ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɨɤɨɦ I∆n 0°.  ȿɫɥɢ ɍɁɈ ɜ ɧɨɪɦɟ – ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɈɄ»,
ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɟ ɱɬɨ ɍɁɈ – ɫɪɚɛɨɬɚɥɨ (ɨɬɤɥɸɱɢɥɨɫɶ) ɢ ɞɢɫɩɥɟɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɦɢɝɚɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «RCD».  Ɉɩɟɪɚɬɨɪ
ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɍɁɈ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ  ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɚɭɡɚ 60 ɫɟɤɭɧɞ  ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɬɟɫɬɚ.
ɝ) ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɨɤɨɦ ½ I∆n 180°.  ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ȼ.
ɞ) ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɨɤɨɦ 5I∆n 0°. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ȼ.
ɟ) ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɨɤɨɦ 5I∆n 180°. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ȼ. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ.

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɈɆ ɪɟɠɢɦɟ («AUTO») ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ
ɫɪɚɛɨɬɚɜɲɟɟ ɍɁɈ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ
ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɫɢɦɜɨɥ “rcd”, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɍɁɈ ɨɬɤɥɸɱɢɥɨɫɶ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
ɍɁɈ  ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɭɧɭɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɟɫɬɚɦ: ” Man ½ I ∆N ”, ” Man I ∆N”, ” Man
2I ∆N ”, ”Man 5I ∆N”, “AUTO” .

Ʉɧɨɩɤɚ UL ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ (ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ):· 50 ȼ (ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ)· 25 ȼ.

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
Ɋɟɠɢɦ ”Man 5I ∆N”  ɢ “AUTO” ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɍɁɈ ɬɢɩɚ  Ⱥ   500ɦA.

5.4.1 ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ  ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ  ɍɁɈ (ɞɥɹ ɜɫɟɯ
ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ)

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɫɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ FUNC .
2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ, ɫɢɧɢɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ  ɤɨɧɟɤɬɨɪɵ (ɲɬɟɤɟɪɵ) 3-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ shuko-ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ  ɬɟɫɬɨɜɵɟ
ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ B1, B3 ɢ B4 (ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ - ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ). ɉɪɢ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ – ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɧɚ ɢɯ ɤɨɧɰɵ ɡɚɠɢɦɵ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ».

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ  ɜ
ɨɞɧɨɮɚɡɨɣ ɫɟɬɢ 230 ȼ

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ  ɜ
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 400ȼ + N + PE



ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ  ɜ
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 400ȼ +N  (ɧɟɬ  PE)

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ  ɜ
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 400ȼ + PE (ɧɟɬ N)

3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ 3-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ-ɜɢɥɤɭ  ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɪɨɡɟɬɤɟ 230ȼ/50Ƚɰ  ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ» ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ  ɪɢɫɭɧɤɨɜ.

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

4.3.1.1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɊɍɑɇɈɆ ɊȿɀɂɆȿ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ  ½ I
∆N  («MAN x 1/2» ɪɟɠ.)

4.  ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɨɬɩɭɫɬɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ (ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ). ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «MAN» (ɪɭɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ) ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ
ɬɨɤɚ 0°.
      ɇɚɠɦɢɬɟ ɞɜɚɠɞɵ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ
ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 180°.

Ɍɢɩ ɍɁɈ 0° ɮɚɡɚ ɬɟɫɬ. ɫɢɝɧɚɥɚ
(«+» ɩɨɥɭɜɨɥɧɚ)

180°ɮɚɡɚ ɬɟɫɬ. ɫɢɝɧɚɥɚ
(«-» ɩɨɥɭɜɨɥɧɚ)

AC ɬɢɩ

A ɬɢɩ

ȿɫɥɢ ɍɁɈ ɧɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

OK:  ɍɁɈ ɢɫɩɪɚɜɧɨ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ut  ɩɪɢ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ
ɬɨɤɚ  ɍɁɈ.

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ Ut

ɋɢɦɜɨɥ «>»ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɍɁɈ ɧɟ
ɨɬɤɥɸɱɢɥɨɫɶ (ɬ.ɟ. «ɧɟ ɫɪɚɛɨɬɚɥɨ»).

Ɉɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɫɬ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɭɨɣ ɮɚɡɨɣ ɬɨɤɚ (0° ɢɥɢ 180°) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)



4.3.1.2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɊɍɑɇɈɆ ɊȿɀɂɆȿ  ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ
ɯ1, ɯ2, ɯ5 («MAN x1, x2, x5» ɪɟɠ.)

4.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɨɬɩɭɫɬɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ (ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ). ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «MAN» (ɪɭɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ) ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ
ɬɨɤɚ 0°.
      ɇɚɠɦɢɬɟ ɞɜɚɠɞɵ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ
ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 180°.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
Ɋɟɠɢɦɵ ”Man 5I ∆N”  ɢ “AUTO” ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɍɁɈ ɬɢɩɚ  Ⱥ   500ɦA.

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

ȿɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ
ɧɨɪɦ, ɬɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɵɞɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɣ
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ,
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ
ɍɁɈ(ɜ ɦɫ)

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ut  ɩɪɢ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ
ɬɨɤɚ  ɍɁɈ.

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ Ut

OK:  ɍɁɈ ɢɫɩɪɚɜɧɨ.

Ɉɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɮɚɡɭ ɬɨɤɚ (0° ɢɥɢ 180°)
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ.

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

4.3.1.3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɈɆ ɊȿɀɂɆȿ («AUTO» ɪɟɠ.)

4.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɨɬɩɭɫɬɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ (ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ). ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ «AUTO».
   ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 6 ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɫɬɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ:
        1/2DIn  ɫ 0° ɮɚɡɨɣ ɬɨɤɚ  (ɍɁɈ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶɫɹ).
1/2DIn  ɫ 180° ɮɚɡɨɣ ɬɨɤɚ  (ɍɁɈ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶɫɹ).
DIn  ɫ 0° ɮɚɡɨɣ ɬɨɤɚ  (ɍɁɈ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɦɢɝɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «rcd», ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɍɁɈ).
DIn  ɫ 180° ɮɚɡɨɣ ɬɨɤɚ  (ɍɁɈ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɦɢɝɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «rcd», ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɍɁɈ).
5DIn ɫ 0° ɮɚɡɨɣ ɬɨɤɚ  (ɍɁɈ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɦɢɝɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «rcd», ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɍɁɈ).
5DIn ɫ 180° ɮɚɡɨɣ ɬɨɤɚ  (ɍɁɈ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ; ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɟɫɬɚ).

ȼ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ («ȺUTO») ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ (ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚ – ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ) ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ:
«OK»  - ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɲɥɨ ɭɫɩɟɲɧɨ (ɍɁɈ ɢɫɩɪɚɜɧɨ).
«rcd» (ɦɢɝɚɟɬ) – ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɍɁɈ ɫɧɨɜɚ (ɟɫɥɢ ɍɁɈ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɨ, ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ).
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɩɟɲɧɨ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ) ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɥɢɦɢɬɨɜ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɫɢɥ ɧɨɪɦɭ.



ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
Ɋɟɠɢɦɵ ”Man 5I ∆N”  ɢ “AUTO” ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɍɁɈ ɬɢɩɚ  Ⱥ   500ɦA.

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɲɟɫɬɶ
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɥɢɫɶ
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ut  ɩɪɢ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ
ɬɨɤɚ  ɍɁɈ.

ɉɊɈɋɆɈɌɊ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ȾɂɋɉɅ. (ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɟɟ ɧɚɠɚɬɢɢ
ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ):
 ½ I∆ ɩɪɢ 0°, ½ I∆ ɩɪɢ 180°,I∆ ɩɪɢ 0°, I∆ ɩɪɢ 180°,5 I∆ ɩɪɢ 0°, 5 I∆ ɩɪɢ
180°.

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

4.3.1.4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ  ȾɂɋɄɊȿɌɇɈȽɈ ɇȺɊȺɋɌȺɇɂə
ɈɌɄɅɘɑȺɘɓȿȽɈ ɌɈɄȺ («RAMP » ɪɟɠ.)

4.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɨɬɩɭɫɬɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ (ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ). ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 0°.
      ɇɚɠɦɢɬɟ ɞɜɚɠɞɵ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ
ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 180°.

Ɍɢɩ ɍɁɈ 0° ɮɚɡɚ ɬɟɫɬɨɜ. ɫɢɝɧɚɥɚ
«+» ɩɨɥɭɜɨɥɧɚ

180°ɮɚɡɚ ɬɟɫɬɨɜ. ɫɢɝɧɚɥɚ
«-» ɩɨɥɭɜɨɥɧɚ

AC ɬɢɩ

A ɬɢɩ

ɉɪɢɛɨɪ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɲɚɝɨɜɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ.

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ, ɟɫɥɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ
ɬɨɤ ɍɁɈ ɨɤɚɠɟɬɫɹ
 ≤ I∆N (Ɍɢɩ AC)  ɢɥɢ 1,4ɯ I∆N  (Ɍɢɩ A ɫ I∆N
> 10ɦA) ɢɥɢ 2ɯIɧɨɦ.(Ɍɢɩ Ⱥ ɫ Iɧɨɦ ≤10ɦA),
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ,
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

Ɍɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ(ɜ ɦȺ)

OK:  ɍɁɈ ɢɫɩɪɚɜɧɨ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ut
ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ  ɍɁɈ.



ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

ȿɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɫ ɬɢɩɨɦ ɍɁɈ ɩɨɞɜɟɪɝɭɧɭɬɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ (ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɟɝɨ
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ) ɬɨ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «RAMP »  ɨɧɢ  ” ȾɈɅɀɇɕ ȼɕɁȼȺɌɖ
ɈɌɄɅɘɑȿɇɂȿ ɍɁɈ ɉɊɂ ɌɈɄȿ Ɇȿɇɖɒȿ ɂɅɂ ɊȺȼɇɈɆ ȼɕȻɊȺɇɇɈɆɍ ɇɈɆɂɇȺɅɖɇɈɆɍ ɌɈɄɍ
ɈɌɄɅɘɑȿɇɂə (ɞɢɮɮ. ɬɨɤ). ɗɬɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ, ɜ ɬɨ
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɍɁɈ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ,
ɪɚɜɧɵɦ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ.

4.3.1.5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə ɉɊɂɄɈɋɇɈȼȿɇɂə Ut (ɤɨɧɬɚɤɬɚ)   ("Ut"
ɪɟɠ.)

4.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɨɬɩɭɫɬɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ (ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ). ɉɪɢɛɨɪ
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

ɍɁɈ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶɫɹ (ɫɪɚɛɨɬɚɬɶ),
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ,
ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

OK:  ɍɁɈ ɢɫɩɪɚɜɧɨ.

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ Ut

Ɉɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɮɚɡɭ ɬɨɤɚ ɩɪɢ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ 0° ɢɥɢ 180°
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ut  ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ  ɍɁɈ.

ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ Ra. Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ "o.r ."  ɨɡɧɚɱɚɟɬ,  ɱɬɨ ɩɪɢɛɨɪ
ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 1999 Ɉɦ.

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

5.4.2 ȼɊȿɆə ɈɌɄɅɘɑȿɇɂə ɍɁɈ ɨɛɳɟɝɨ ɢ
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ȿɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɢɩɭ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɍɁɈ ɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ  ɞɥɹ
ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɟ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ I∆n x1, I∆n x2, I∆n x5  - ȾɈɅɀɇɈ
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ:

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ ɜ ɪɟɠɢɦɟ AUTO  (ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂɃ)

Ɍɢɩ ɍɁɈ I∆n x1 I∆n x2 I∆n x5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ
Ɉɛɳɢɣ 0,3ɫ 0,15ɫ 0,04ɫ Ɇɚɤɫ. ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɤ.
ɂɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ [S] 0,5ɫ 0,20ɫ 0,15ɫ Ɇɚɤɫ. ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɤ.

0,13ɫ 0,05ɫ 0,05ɫ Ɇɢɧ. ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɤ.
* Ⱦɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ I∆n ≤ 30ɦA ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɬɨɤ = I∆n ɏ5 (ɩɹɬɢɤɪɚɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ)
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ = 0,25A.
* Ⱦɥɹ ɬɨɤɨɜ ɪɚɜɧɵɯ ½ I∆n  ɍɁɈ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɧɢ ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.



5.4.3 ȺɇɈɆȺɅɂɂ ɢ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ  ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɍɁɈ ɜ
ɫɥɭɱɚɟ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɱɬɨ ɮɚɡɨɜɵɣ ɢ/ɢɥɢ
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɧɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ
ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ
ɩɨɪɹɞɤɚ), ɬɨ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ  ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ  :
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  (ɦɚɥɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ).

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ
ɰɟɩɢ «Ɏ-ɇ» ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 265 ȼ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ
ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɮɚɡɨɜɵɦ
ɩɪɨɜɨɞɨɦ 400 ȼ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ,
ɬɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ  :
ɇɚɥɢɱɢɟ
ɈɉȺɋɇɈȽɈ  ɇȺɉɊəɀȿɇɂə «Ɏ-
ɇ»

ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ,
ɤɨɝɞɚ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɟɪɟɩɭɬɚɧ ɫ
ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ.
(P↔N)

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ "Att":
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Ɏ ɢ Ɂ ɫɥɢɲɤɨɦ
ɦɚɥɨ
(ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ).

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ. ɉɟɪɟɜɟɪɧɢɬɟ schuko-ɜɢɥɤɭ ɢɥɢ ɩɨɦɟɧɹɣɬɟ
ɦɟɫɬɚɦɢ ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ.

ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ,
ɤɨɝɞɚ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɟɪɟɩɭɬɚɧ ɫ
ɡɚɳɢɬɧɵɦ (ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ) ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ.
(P↔PE).

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ "Att":
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Ɏ ɢ Ɂ ɫɥɢɲɤɨɦ
ɦɚɥɨ
(ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ).

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ. ɉɟɪɟɜɟɪɧɢɬɟ schuko-ɜɢɥɤɭ ɢɥɢ ɩɨɦɟɧɹɣɬɟ
ɦɟɫɬɚɦɢ ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɚ.



ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ,
ɤɨɝɞɚ ɜ  2-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 230ȼ ɫɢɧɢɣ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɛɵɥ ɩɟɪɟɩɭɬɚɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ
ɡɟɥɟɧɨɝɨ.

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ. ɉɟɪɟɜɟɪɧɢɬɟ schuko-ɜɢɥɤɭ ɢɥɢ ɩɨɦɟɧɹɣɬɟ ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɢɧɢɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɚ.
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ !!!


ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ
(ɡɟɥɟɧɵɣ) ɩɪɨɜɨɞ –
ɧɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ,  ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ, ɡɚɬɟɦ
ɟɝɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ.
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ
PE.

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “NO PE” :
ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ
(efficient protection circuit)

ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧ !!!

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɆȺN (Ɋɭɱɧ) x1, x2, x5ɢ AUTO
(Ⱥɜɬɨɦɚɬ.) (ɬɟɫɬ x1 ɢ x5), ɟɫɥɢ ɍɁɈ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ
ɡɚɳɢɳɚɟɦɭɸ ɰɟɩɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ
ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ  ɩɪɟɞɟɥɨɜ, ɩɪɢɛɨɪ
ɜɵɞɚɟɬ  ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ,
ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ:
ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ
ɩɪɟɞɟɥ (ɧɨɪɦɭ).


ȿɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɍɁɈ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ
ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɵɞɚɟɬɫɹ
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɬɟɫɬɚ
ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ.

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ
(ɨɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɬɟɫɬɚ, ɫɦ.
ɬɚɛɥɢɰɭ).


Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɟɫɬɚ:

ȼɢɞ ɬɟɫɬɚ ɍɁɈ ɨɛɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɍɁɈ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɟ



ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɋɈɏɊ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ -ɬɟɫɬɚ,
ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɍɁɈ ɬɨɤ ɨɤɚɠɟɬɫɹ
 ɛɨɥɶɲɟ I∆N (Ɍɢɩ AC)  ɢɥɢ 1,4ɯ I∆N  (Ɍɢɩ A ɫ
I∆N  > 10ɦA) ɢɥɢ 2ɯIɧɨɦ.(Ɍɢɩ Ⱥ ɫ Iɧɨɦ
≤10ɦA),
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ,
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɬɨɤ.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɬɨɤ ɍɁɈ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɦɚɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɶɪɚɧɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ
ɬɨɤɚ (I∆N=30ɦA ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ).

 ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ -ɬɟɫɬɚ ɍɁɈ ɨɛɳɟɝɨ
ɬɢɩɚ ɨɧɨ ɫɪɚɛɨɬɚɥɨ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɥɨ ɡɚɳɢɳɚɟɦɭɸ
ɰɟɩɶ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ,
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ut  ɩɪɢ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ
ɬɨɤɚ  ɍɁɈ.

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɍɁɈ
ɨɛɳɟɝɨ ɬɢɩɚ (ɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɞɥɹ ɍɁɈ 30 ɦȺ Ⱥɋ ɬɢɩɚ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ
ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ  ɪɚɜɟɧ 1,4ɯ I∆N

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ
Ut ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ (UL) ,
ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɟɬ
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ,
ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɍɢɩ ɍɁɈ:  ɢɥɢ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ "Att  UL":
Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ">50V" ɢɥɢ “>25V”: ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫɜɵɲɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɥɢɦɢɬɚ (50 ȼ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ).

ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧ !!!

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ Ut (ɤɨɧɬɚɤɬɚ) ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ «Ut».



ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɬɥɢ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ
ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɬɨɤ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ,
ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “HI rES ”:
ɉɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ ɛɨɥɶɲɨɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɟɩɢ –
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ.

ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ Ut ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ  Ut
ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ (UL),
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ  ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɡɜɭɤɨɜɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ">100V" ɢɥɢ “>50V”: ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫɜɵɲɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ. ȼ
ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ut ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɪɚɜɟɧ 100 ȼ ɢɥɢ 50 ȼ – ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɦɢɬɚ

UL  (50ȼ ɢɥɢ 25ȼ).

ȿɫɥɢ ɍɁɈ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ
ɩɪɢ ½ Idn (ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ)
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ
ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɏ-Ɂ.
Ɂɚɬɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ
ɞɢɫɩɥɟɹ.

ɍɁɈ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨ.

ȼ ɰɟɩɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɬɨɤɢ ɭɬɟɱɤɢ.
Ɉɬɤɥɸɱɢɬɟ ɜɫɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ,
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɡɚ ɞɚɧɧɵɦ ɍɁɈ.


ȿɫɥɢ ɬɟɪɦɢɫɬɨɪ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɝɪɟɥɫɹ, ɬɟɫɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢ ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɪɹɞɨɦ.
ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɩɚɭɡɭ ɢ ɨɠɢɞɚɣɬɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ: «hot»: ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɝɪɟɥɫɹ.
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ !!!





5.5 ɉȿɌɅə  : ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɄɁ),
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɉȿɌɅə.

  ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ

 Ⱦɚɧɧɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ FUNC ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ):
Ɋɟɠɢɦ «P- N»/ «Ɏ-ɇ» (ɩɪɢɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɟɩɢ ɮɚɡɚ-ɧɟɣɬɪɚɥɶ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ
ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɜ ɧɟɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ).
Ɋɟɠɢɦ «P- Ɋ»/ «Ɏ-Ɏ» (ɩɪɢɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɟɩɢ ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ
ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɜ ɧɟɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ).
Ɋɟɠɢɦ «P- Ɋȿ»/ «Ɏ-Ɂ» (ɩɪɢɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɟɩɢ ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ
ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɜ ɧɟɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ).

Ɋɟɠɢɦ   (ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ
ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ: L1-2, L2-3, L3-1).

W
ȼɧɢɦɚɧɢɟ:

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

5.5.1 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɨɬɫɱɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ «Ɏ-ɇ»(«P-N»)

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «Ɏ-ɇ» (P-N) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ FUNC .
2. ȿɫɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɜɫɟ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ), ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɫɥɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ
(ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɰɟɩɢ.
3. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ, ɫɢɧɢɣ  ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ  ɤɨɧɟɤɬɨɪɵ  3-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ shuko-ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ  ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ B1, B3 ɢ B4
(ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ - ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ –
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɧɚ ɢɯ ɤɨɧɰɵ ɡɚɠɢɦɵ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ».

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ 1-ɨ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 230 ȼ ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 400 ȼ

4. ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ shuko-ɜɢɥɤɭ  (ɲɬɟɩɫɟɥɶ) ɜ ɨɤɨɧɟɱɧɭɸ ɪɨɡɟɬɤɭ ~ 230ȼ/ 50Ƚɰ  ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɤɪɧɟɱɧɢɤɨɜ
«ɤɪɨɤɨɞɢɥ» ɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ (ɫɦ. ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɢɫɭɧɤɢ).



5.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɪɹɞɨɦ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ZPN
(ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ Ɏ-ɇ)
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ Ɉɦɚɯ.

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
Ɏ-ɇ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ (ȼ).

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɰɟɩɢ  Ɏ-ɇ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɚɦɩɟɪɚɯ
(ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ).


ȼɧɢɦɚɧɢɟ:

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɬɥɢ «Ɏ-ɇ» ɜ ~230ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɤɨɥɨ 6Ⱥ. ɗɬɨ
ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ) ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɤ
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 10 Ⱥ.
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɶɬɟ ɢɯ «ɨɛɯɨɞ» (ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ.

WA  Ɏɨɪɦɭɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ Ɏ-ɇ:

Ƚɞɟ UN
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ    Ɏ-

ɇ

127ȼ       ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ < 150 ȼ

230ȼ     ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 150  ɞɨ 265 ȼ

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɋɈɏɊ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

5.5.2 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɨɬɫɱɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ «Ɏ-Ɏ» («P-P»)

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «Ɏ-Ɏ» (P-Ɋ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ FUNC .
2. ȿɫɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɜɫɟ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ), ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɫɥɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ
(ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɰɟɩɢ.
3. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ, ɫɢɧɢɣ  ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ  ɤɨɧɟɤɬɨɪɵ  3-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ shuko-ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ  ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ B1, B3 ɢ B4.
(ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ - ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ –
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɧɚ ɢɯ ɤɨɧɰɵ ɡɚɠɢɦɵ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ».

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ «Ɏ-Ɏ»
ɜ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 400 ȼ

4. ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɤɪɨɤɨɞɢɥɨɜ» ɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ
(ɫɦ. ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ).
5.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.



ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ZPP
(ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ Ɏ-Ɏ)
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ Ɉɦɚɯ.

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
Ɏ-Ɏ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ (ȼ).

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɰɟɩɢ  Ɏ-Ɏ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɚɦɩɟɪɚɯ
(ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ).

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɬɥɢ «Ɏ-Ɏ» ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ~ 400 ȼ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɤɨɥɨ 11,5 Ⱥ. ɗɬɨ
ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ) ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɤ
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 10 Ⱥ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɶɬɟ ɢɯ
ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ («ɨɛɯɨɞ») ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ.

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ Ɏ-Ɏ:

Ƚɞɟ UN
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ

Ɏ-Ɏ

127 ȼ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ <  150 ȼ

230 ȼ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ  150  ɞɨ 265 ȼ

400 ȼ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ > 265 ȼ

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

5.5.3 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɨɬɫɱɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ «Ɏ-Ɂ» («P-PE»)

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «Ɏ-Ɂ» (P-Ɋȿ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ FUNC .
2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ, ɫɢɧɢɣ  ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ  ɤɨɧɟɤɬɨɪɵ  3-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ shuko-ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ  ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ,
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ B1, B3 ɢ B4.
(ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ - ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ –
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɧɚ ɢɯ ɤɨɧɰɵ ɡɚɠɢɦɵ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ».

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ 1-ɨ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 230 ȼ ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 400 ȼ



ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 400 ȼ   ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ

3. ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ shuko-ɜɢɥɤɭ  (ɲɬɟɩɫɟɥɶ) ɜ ɨɤɨɧɟɱɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɪɨɡɟɬɤɭ ~ 230ȼ/ 50Ƚɰ  ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɤɪɨɤɨɞɢɥɨɜ» ɤ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ (ɫɦ. ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɢɫɭɧɤɢ).
4. ɉɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɳɟɟ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ Ut ɜ ɰɟɩɹɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɤɨɧɬɚɤɬɚ), ɜ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɟɥ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ: RCD ,   RCD  ɢɥɢ
Ra15mA.

ɉɪɢɦɟɪ: ȿɫɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɟɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ
(ɤɨɧɬɚɤɬɚ) ɪɚɜɧɨ 25ȼ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: ɍɁɈ , ɍɁɈ  ɢɥɢ

ɁȺɁȿɆɅ.15mA   ɢ ɡɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ 25V ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ .  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ
ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ LOOP ZS/IK  ɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɠɢɦɚ P-PE, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ 25 ȼ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɜ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

5.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɨɬɩɭɫɬɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ (ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ). ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 0°(«+» ɩɨɥɭɜɨɥɧɚ).
      ɇɚɠɦɢɬɟ ɞɜɚɠɞɵ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɨɣ
ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 180° («-» ɩɨɥɭɜɨɥɧɚ).

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ZPE
 (ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ Ɏ-Ɂ)
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ Ɉɦɚɯ.

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
Ɏ-Ɂ
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ (ȼ).

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɰɟɩɢ  Ɏ-Ɂ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɚɦɩɟɪɚɯ
(ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ).


ȼɧɢɦɚɧɢɟ:

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɬɥɢ «Ɏ-Ɂ» ɜ 230 ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɤɨɥɨ 6 Ⱥ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ
ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ) ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɤ
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 10 Ⱥ.
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɶɬɟ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ («ɨɛɯɨɞ») ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ
ɍɁɈ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ.


W Ɏɨɪɦɭɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ (ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ) ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ Ɏ-Ɂ:

Ƚɞɟ UN
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɏ-Ɂ

127 ȼ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 100  ɞɨ  150 ȼ

230 ȼ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 150  ɞɨ 265 ȼ

A

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)



5.5.4 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ  (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ
ɩɨɪɹɞɤɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ)

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ   ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ FUNC .
2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ, ɤɪɚɫɧɵɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ  ɤɨɧɟɤɬɨɪɵ (ɲɬɟɤɟɪɵ) ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ  ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ
ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ B1, B2 ɢ B3 (ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ - ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ). ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɧɚ ɢɯ «ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ»
ɤɨɧɰɵ ɡɚɠɢɦɵ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ».

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ
ɜ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 400 ȼ (L1=ɱɟɪɧ. ɩɪ., L2=ɫɢɧ.ɩɪ., L3=ɡɟɥ.ɩɪ.)

3. ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɤɪɨɤɨɞɢɥɨɜ» ɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ (ɫɦ. ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ). ɉɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ (ɞɨ ɧɚɠɚɬɢɹ
ɤɧɨɩɤɢ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ):

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ 1 ɢ ɮɚɡɨɣ 2

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ 3 ɢ ɮɚɡɨɣ 1

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ 2 ɢ ɮɚɡɨɣ 3

4.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɮɚɡ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɞɢɫɩɥɟɹ:

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ
ɡɧɚɱɟɧɢɹ (123) ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ, ɤɨɬɪɨɟ
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɱɟɪɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ Ɏ1 =
L1, ɫɢɧɢɣ ɤ Ɏ2 = L2 ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɤ Ɏ3= L3.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «123»:

ɩɨɪɹɞɨɤ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɮɚɡ - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ


ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ
ɡɧɚɱɟɧɢɹ (213) ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ  ɩɨɪɹɞɤɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «213»:

ɩɨɪɹɞɨɤ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɮɚɡ-  ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ !

W



ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

ARNING

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

5.5.5 ȺɇɈɆȺɅɂɂ, ɫɥɭɱɚɢ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ
«ɉȿɌɅə»

ȼ ɪɟɠɢɦɟ «ɉȿɌɅə» («LOOP »)  ɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ,
ɱɬɨ ɮɚɡɨɜɵɣ ɢ/ɢɥɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɚ
ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ
ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ "ɋɌȺɊɌ" ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ
 :

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ


ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ
ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ
ɩɟɪɟɩɭɬɚɧ  ɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ "Att":
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Ɏ ɢ Ɂ ɫɥɢɲɤɨɦ
ɦɚɥɨ
(ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ).

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɜɟɪɧɢɬɟ schuko-ɜɢɥɤɭ ɢɥɢ ɩɨɦɟɧɹɣɬɟ ɦɟɫɬɚɦɢ
ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ.

ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ
ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɟɪɟɩɭɬɚɧ
ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ (ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦ)
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ "Att":
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Ɏ ɢ Ɂ
ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɨ
(ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ).

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɉɨɦɟɧɹɣɬɟ ɮɚɡɨɜɵɣ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɚ
ɦɟɫɬɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɧɹɣɬɟ ɦɟɫɬɚɦɢ ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ.

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ
ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 265 ȼ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɫɥɭɱɚɟ
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɮɚɡɨɜɵɦ
ɩɪɨɜɨɞɨɦ (ɜ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 400 ȼ), ɬɨ ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ :

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ (ɨɩɚɫɧɨɟ)
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ.



ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ,
ɤɨɝɞɚ ɜ  2-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 230ȼ ɫɢɧɢɣ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɛɵɥ ɩɟɪɟɩɭɬɚɧ ɫ ɡɟɥɟɧɵɦ.

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ.

ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ !!!

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ (ɡɟɥɟɧɵɣ) ɩɪɨɜɨɞ - ɧɟ
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ,
ɡɚɬɟɦ ɟɝɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ: “NO PE” :
ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ
(efficient protection circuit)

ȿɫɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
Ut ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ (UL),
ɩɪɢɛɨɪ
ɩɪɟɪɵɜɚɟɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ
ɜɵɞɚɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ
ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

Message"Att   UL":

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ
ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ

ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ
ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɮɚɡɭ 0° ɢɥɢ 180°

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ">50" ɢɥɢ “>25V”: ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ
ɫɜɵɲɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ (50ȼ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ).

ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ)
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ:

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Ɏ-Ɏ,   Ɏ-ɇ,
Ɏ-ɎɁ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɨ
(ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ).


ȿɫɥɢ ɬɟɪɦɢɫɬɨɪ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ
(ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ) ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ





ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɝɪɟɥɫɹ, ɬɟɫɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ
ɪɹɞɨɦ.
Ɉɠɢɞɚɣɬɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ: “HOT”:
 ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɝɪɟɥɫɹ.

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɱɚɫɬɨɬɵ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ (ɬɨɤɚ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ
ɜɵɯɨɞɹɳɟɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɬɨɩɪɢɛɨɪ
ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɪɹɞɨɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “Err SYn cro” :
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
(ɬɨɤɚ) ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɵ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ !!!

ȼ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɬɥɢ Ɏ-Ɂ (Ɋ-Ɋȿ)
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ 1999 Ɉɦ,
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ   ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɪɹɞɨɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «>1999 Ω» ɨɡɧɚɱɚɟɬ,
ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ
ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɏ-Ɂ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɢɛɨɪɚ.


ȼ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɬɥɢ Ɏ-Ɏ, Ɏ-ɇ
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ 199,9 Ɉɦ ,
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ   ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɪɹɞɨɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «>199.9Ω» ɨɡɧɚɱɚɟɬ,
ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ
ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  Ɏ-ɇ
(P-N)  ɢɥɢ  Ɏ-Ɏ (P-P)

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɢɛɨɪɚ (Ɋ-Ɋ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɮɚɡɚ – ɮɚɡɚ;
Ɋ-N ɩɪɢ ɬɟɫɬɟ ɮɚɡɚ-ɧɟɣɬɪɚɥɶ).



ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)



5.5.6  ȺɇɈɆȺɅɂɂ, ɫɥɭɱɚɢ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ
ɜ ɪɟɠɢɦɟ  (ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɚɡ)

ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ ɪɟɠɢɦ   , ɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ
ɦɟɠɮɚɡɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ 100 ȼ ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ   ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɪɹɞɨɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Lo VOL tAG” : ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɢɡ 3-
ɯ ɮɚɡ) ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɨ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.

ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ȼ1 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ
(ɦɚɥɨ), ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ
ɩɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Att noL1” :
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɮɚɡɵ 1 (L1) ɫɥɢɲɤɨɦ
ɦɚɥɨ

ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ȼ2 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ
(ɦɚɥɨ), ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ
ɩɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Att noL2” :
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɮɚɡɵ 2 (L2) ɫɥɢɲɤɨɦ
ɦɚɥɨ

ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ȼ3 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ
(ɦɚɥɨ), ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ
ɩɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Att noL3” :
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɮɚɡɵ 3 (L3) ɫɥɢɲɤɨɦ
ɦɚɥɨ

ȿɫɥɢ ɞɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚ
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɮɚɡɟ, ɬɨ ɩɪɢ
ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ   ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ
ɪɹɞɨɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Ph double” :
Ⱦɜɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ
ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɮɚɡɟ

 ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ !!!



ȿɫɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɧɟ
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ  ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ
ɮɚɡɚ 1, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɪɹɞɨɦ.

ɑɟɪɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ=Ɏ1 (L1)
ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ.

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ
№ 2 (L2) ɢ ɮɚɡɨɣ №3 (L3)
ɧɟ ɪɚɜɧɨ 0 ȼ
(U (L2 – L3) ≠ 0).ɑɟɪɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ=Ɏ1 (L1) ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ

ɮɚɡɟ №1 ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ
№3 (L3) ɢ ɮɚɡɨɣ № 1 (L1) ɪɚɜɧɨ 0 ȼ (U (L3 -
L1)=0).

ɑɟɪɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ=Ɏ1 (L1) ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ
ɮɚɡɟ №1 ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ
№ 1 (L1) ɢ ɮɚɡɨɣ №2 (L2)  ɪɚɜɧɨ 0 ȼ (U (L1 –
L2) = 0).

ȿɫɥɢ ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ
(ɨɛɴɟɤɬɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ   ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɪɹɞɨɦ.



ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

5.6 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɦ 15 ɦȺ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ
ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ

1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɪɨɬɨɪɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɁȺɁȿɆɅ. 15 ɦȺ .
2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ, ɡɟɥɟɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ  ɤɨɧɟɤɬɨɪɵ (ɲɬɟɤɟɪɵ) 3-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ shuko-ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ B1, B3 ɢ B4. (ɫɦ. ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɫɯɟɦɭ
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɢɫɭɧɤɟ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤ ɧɢɦ
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ».

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ



ɜ 1-ɨ ɢ 2-ɯ  ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 230 ȼ ɜ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 400 ȼ

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɜ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ
ɫɟɬɢ ~ 230/ 400 ȼ  ( ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡ ɧɟɣɬɪɚɥɢ)

2.  ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ shuko-ɜɢɥɤɭ  (ɲɬɟɩɫɟɥɶ)  ɜ ɨɤɨɧɟɱɧɭɸ ɪɨɡɟɬɤɭ ~  230  ȼ/  50Ƚɰ  ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɤɪɨɤɨɞɢɥɨɜ»  ɤ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ (ɫɦ. ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɢɫɭɧɤɢ).

3.  Ʉɧɨɩɤɚ [ ] ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ (ɥɢɦɢɬɨɜ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ
(ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ) (ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɟɟ ɧɚɠɚɬɢɢ):· 50 ȼ (ɩɪɟɞɭɫɬɚɜɧɨɥɟɧɨ).· 25 ȼ.
4. ɇɚɠɦɢɬɟ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɢɧɵ Ɏ-Ɂ
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ Ɉɦɚɯ.
Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 1 Ɉɦ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɏ-ɎɁ
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.
Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 1 ȼ.

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɲɢɧɵ Ɏ-Ɂ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɚɦɩɟɪɚɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ
ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ.    Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 1 Ⱥ.


ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ (ɨɛɳɟɝɨ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ ɫ
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ  ɜɵɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵɦ 30 ɦȺ.
  Ɏɨɪɦɭɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ (ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ) ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ Ɏ-Ɂ:

Ƚɞɟ UN
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɏ-Ɂ

RA
ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ

ɰɟɩɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ

127 ȼ       ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 100 ɞɨ  150 ȼ
230 ȼ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 150 ȼ ɞɨ 265 ȼ

W
ȼɧɢɦɚɧɢɟ:

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

ARNING

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)



5.6.1 ȺɇɈɆȺɅɂɂ, ɫɥɭɱɚɢ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ
ɜ ɪɟɠɢɦɟ  «ɁȺɁȿɆɅ. 15mA »

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ, ɱɬɨ ɮɚɡɨɜɵɣ ɢ/ɢɥɢ
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ
ɤɧɨɩɤɢ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ  ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ,
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ
 :

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɨ
ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ ɬ.ɤ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ
ɦɚɥɨ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 265 ȼ,
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ
ɫ ɮɚɡɨɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ (ɜ 3-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ~ 400
ȼ), ɬɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ :

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ (ɨɩɚɫɧɨɟ)
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ

ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ
ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ
ɩɟɪɟɩɭɬɚɧ  ɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ "Att":
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Ɏ ɢ ɇ
ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɨ
(ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ).

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɜɟɪɧɢɬɟ schuko-ɜɢɥɤɭ ɢɥɢ ɩɨɦɟɧɹɣɬɟ ɦɟɫɬɚɦɢ
ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ.

ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ
ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɟɪɟɩɭɬɚɧ
ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ (ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦ)
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ "Att":
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Ɏ ɢ ɎɁ
ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɨ
(ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ).

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɉɨɦɟɧɹɣɬɟ ɮɚɡɨɜɵɣ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɚ
ɦɟɫɬɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɧɹɣɬɟ ɦɟɫɬɚɦɢ ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ.

ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ
ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜ 2-ɯ ɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 230 ȼ
ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ (ɫɢɧɢɣ) ɩɟɪɟɩɭɬɚɧ ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ. (ɡɟɥɟɧɵɦ)

ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ.



 ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ !!!

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ
(ɡɟɥɟɧɵɣ) ɩɪɨɜɨɞ - ɧɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ,
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ, ɡɚɬɟɦ ɟɝɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ.
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ Ɏ+Ɂ (PE) ɜ
ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ  ɰɟɩɢ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ: “ no PE” :
ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ

ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ Ut
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ (UL), ɩɪɢɛɨɪ
ɩɪɟɪɵɜɚɟɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɟɬ
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ,
ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Message" Att UL":
Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɨɩɚɫɧɨɟ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ
ɩɪɟɞɟɥ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ">50V" ɢɥɢ “>25V”: ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫɜɵɲɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɥɢɦɢɬɚ (50 ȼ ɜ
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ).

ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ
(ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ

ȿɫɥɢ ɬɟɪɦɢɫɬɨɪ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ (ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ) ɧɚ
ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɝɪɟɥɫɹ, ɬɟɫɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ
ɪɹɞɨɦ.
Ɉɠɢɞɚɣɬɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ: “HOT”:
 ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɝɪɟɥɫɹ.

 ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ !!!



ȼ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɬɥɢ Ɏ-ɎɁ (Ɋ-Ɋȿ)
ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
ɛɨɥɶɲɟ 1999 Ɉɦ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ
5 ɫɟɤɭɧɞ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ   ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ
ɪɹɞɨɦ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «>1999 Ω»
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
ɩɪɢɛɨɪɚ 1999 Ɉɦ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ (=31) ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ Ut ɩɪɢ   ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 1 ȼ.

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ. (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

5.7 ɁȺɁȿɆɅȿɇɂȿ: ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɜɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ «r» (ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ)

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  «r (ȽɊɍɇɌ).

  ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ

Ʉɧɨɩɤɚ FUNC ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ
ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɟɟ ɧɚɠɚɬɢɢ):

Ø «2Ɋ» (ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ).
Ø «3Ɋ» (ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɞɜɭɯ

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɬɵɪɟɣ).
Ø « » (ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɩɨɱɜɵ)).

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 4-ɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ  ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ.  ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɢɤɚɤɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ.
ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɛɭɞɭɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɢɧɧɵ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɭɞɥɢɧɧɢɬɶ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ (ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɵɟ, ɱɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ). Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɥɢɧɧɹɬɶ ɤɚɠɞɵɣ
ɤɚɛɟɥɶ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɜɧɭɸ ɞɥɢɧɭ.

5.7.1 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 2-
ɯ ɩɨɥɸɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  «2 ɉ»   («2Ɋ» ɪɟɠ.)

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɪɟɠɢɦ ««2 ɉ» ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ FUNC.
2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ, ɤɪɚɫɧɵɣ, ɡɟɥɟɧɵɣ  ɢ ɫɢɧɢɣ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ  ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ
ɩɪɢɛɨɪɚ B1, B2,B3 ɢ ȼ4. (ɫɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɢɫɭɧɤɚɯ).
3. ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɸ ɤɨɧɬɭɪɚ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ), ɚ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ – ɤ
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ (ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ) ɲɬɵɪɸ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.



ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ   2-ɯ ɩɨɥɸɫɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (2 Ɋ)

4.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ
ɬɟɫɬɨɜ

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ,
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ Ɉɦɚɯ

«2 ɉ»  Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ


ȼɧɢɦɚɧɢɟ:

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».



ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ. (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
ȿɫɥɢ ɤɧɨɩɤɚ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɠɚɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ,  ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɛɢɪɚɟɬ  ɞɥɹ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɫɬɨɜ.

WARNING
5. Ʉɨɝɞɚ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɨ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɧɨɜɨɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
(ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ).
6.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȾɂɋɉɅ. ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

7.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋȻɊɈɋ ɞɥɹ ɨɬɦɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ №
(ɧɨɦɟɪɚ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ.

Ʉɨɝɞɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ “3ɉ” ɦɟɬɨɞ,
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜ TT ɷɧɟɪɝɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  - “2P”  ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ  ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ,  ɱɟɦ  ɩɪɢ “3P” ɦɟɬɨɞɟ.
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɧɟɤɢɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɲɬɵɪɶ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ)
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɛɵɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ  ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɡɦɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ (ɛɟɡ ɩɪɹɦɨɣ
ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ).
ɇɚ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɨɦ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɤɪɚɧ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɲɬɵɪɶ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ  ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɱɜɨɣ (ɦɟɬ. ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɤɚɛɟɥɹ
ɫɜɹɡɢ, ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɞɪ.).

ɉɪɢɦɟɪ: ɟɫɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ:
1-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ:
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪ.: 0.90 Ω)
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɥеɜɚ = 001 (ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ № ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ = 1, ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɞɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ)
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɧɟɪɟɧɢɹ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɢɡɦɟɪɟɧɢɟ,
ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɦɭ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 0.90 Ω)
2-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ:
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪ.: 0.96Ω)



Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡɧɟɪɟɧɢɣ ((Val1+Val2) / ɤɨɥ-ɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ →
(0.90+0.96)/2 = 0.93 Ω)
3-ɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ:
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪ.: 0.93Ω)
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡɧɟɪɟɧɢɣ ((Val1+Val2+ Val3) / ɤɨɥ-ɜɨ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ → (0.90+0.96+0.93)/3 = 0.93 Ω)

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
Ʌɸɛɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ > 1999  Ɉɦ ɧɟ
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.

ɉɪɢɦɟɪ:
1-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ:
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 1,07 Ω
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 1,07 Ω
2-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 4,15 Ω
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 2,61 Ω
3-ɶɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ !!!)
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: > 1999  Ω
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 2,61 Ω

4.6.1.1. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɜ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɪɨɡɟɬɤɟ
ɇɚ TT ɷɧɟɪɝɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ (ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɢ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ),
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɲɢɧɭ ɇȿɃɌɊȺɅɖ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɨɡɟɬɤɟ  ɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬеɥɶɧɨɝɨ ɲɬɵɪɹ
ɡɚɡеɦɥеɧɢɹ).
ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɦɨɠɧɨ
ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɪɨɡɟɬɤɟ  ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɟɠɞɭ ɇȿɃɌɊȺɅɖɘ ɢ  ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɁȺɁȿɆɅȿɇɂə.

ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɜ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɪɨɡɟɬɤɟ
WARNING

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
(ɨɛɵɱɧɚɹ ɪɨɡɟɬɤɚ)  - ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɮɚɡɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɤɚɠɟɬ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɫɢɦɜɨɥ (ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɪɨɡɟɬɤɟ) ɢ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ,  ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɤɧɨɩɤɚ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ  ɧɚɠɚɬɚ.

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

5.7.2 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 3-
ɯ ɩɨɥɸɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ «3 ɉ»  («3Ɋ» ɪɟɠ.)

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɪɟɠɢɦ ««3 ɉ» ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ FUNC.



2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ, ɤɪɚɫɧɵɣ, ɡɟɥɟɧɵɣ  ɢ ɫɢɧɢɣ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ  ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ
ɩɪɢɛɨɪɚ B1, B2,B3 ɢ ȼ4. (ɫɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɢɫɭɧɤɟ).
3. ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ ɱɟɪɧɵɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɲɢɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ), ɚ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ – ɤ
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɲɬɵɪɹɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
3-ɯ ɩɨɥɸɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ («3 ɉ»)

ɂɡɦɟɪɹɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɲɬɵɪɶ ɫ ɬɨɤɨɜɵɦ ɩɪɨɛɧɢɤɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɲɢɧɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɭɸɳɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ  ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɨɬ ɩɥɥɳɚɞɢ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ). ɉɪɢ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɢ ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɞɨ
ɨɞɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɨɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɭɪɚ.
4.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

ɂɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
(ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ Ɉɦɚɯ)

Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «2ɉ» (“2P”).


ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».

ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ.
(ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
ȿɫɥɢ ɤɧɨɩɤɚ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɠɚɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɛɢɪɚɟɬ  ɞɥɹ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɫɬɨɜ.

5. Ʉɨɝɞɚ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɨ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɧɨɜɨɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
(ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ).
6.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȾɂɋɉɅ. ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

7.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋȻɊɈɋ ɞɥɹ ɨɬɦɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ №
(ɧɨɦɟɪɚ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ.

ɉɪɢɦɟɪ: ɟɫɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ:
1-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ:
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪ.: 0.90 Ω)



Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɥеɜɚ = 001 (ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ № ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ = 1, ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɞɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ)
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɧɟɪɟɧɢɹ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɢɡɦɟɪɟɧɢɟ,
ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɦɭ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 0.90 Ω)
2-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ:
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪ.: 0.96Ω)
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡɧɟɪɟɧɢɣ ((Val1+Val2) / ɤɨɥ-ɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ →
(0.90+0.96)/2 = 0.93 Ω)
3-ɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ:
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪ.: 0.93Ω)
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ = ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡɧɟɪɟɧɢɣ ((Val1+Val2+ Val3) / ɤɨɥ-ɜɨ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ → (0.90+0.96+0.93)/3 = 0.93 Ω)

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
Ʌɸɛɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ > 1999  Ɉɦ ɧɟ
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.

ɉɪɢɦɟɪ:
1-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ:
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 1,07 Ω
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 1,07 Ω
2-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 4,15 Ω
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 2,61 Ω
3-ɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ !!!)
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: > 1999  Ω
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 2,61 Ω

5.7.3 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ( ɪɟɠ.)

ɉɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ (ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ)  - ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɣ ɢ ɰɟɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɬ.ɤ. ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɦɨɠɟɬ
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.

1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  «r (ȽɊɍɇɌ).
2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɱɟɪɧɵɣ, ɤɪɚɫɧɵɣ, ɡɟɥɟɧɵɣ  ɢ ɫɢɧɢɣ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ  ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɝɧɟɡɞɚɦɢ
ɩɪɢɛɨɪɚ B1, B2,B3 ɢ ȼ4. (ɫɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɢɫɭɧɤɟ).
3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɲɬɵɪɹɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ɧɢɠɟ).

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ (4 ɲɬɵɪɹ)

4. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ DIST ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɬɵɪɹɦɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ). ɗɬɨɬ
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ( ɦɟɬɪɨɜ).




ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɦɟɠɞɭ
ɲɬɵɪɹɦɢ ɡɚɟɦɥɟɧɢɹ.

5.

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɬɵɪɟɣ ɡɚɡɦɟɥɟɧɢɹ.

6. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɕɁɈȼ/ ȼɕɏɈȾ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɦɟɧɸ ɫ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ  ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.

7. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.


ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ

ȼɧɢɦɚɧɢɟ:
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ “ Measuring” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ – «ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ
ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɣɬɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «MEASURING».



ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ. (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
ȿɫɥɢ ɤɧɨɩɤɚ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɠɚɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɛɢɪɚɟɬ  ɞɥɹ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɫɬɨɜ.

8. Ʉɨɝɞɚ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɨ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɧɨɜɨɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
(ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ).
9.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȾɂɋɉɅ. ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

10.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋȻɊɈɋ ɞɥɹ ɨɬɦɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ №
(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
Ʌɸɛɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ > 1999  Ɉɦ ɧɟ
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.

ɉɪɢɦɟɪ:
1-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ (D=1):
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 6,6 Ωm



Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 6,6 Ωm
2-ɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ (D=1):
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 4,15 Ω
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 2,61 Ω
3-ɶɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ !!!)
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: > 1999  Ω
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ: 2,61 Ω

5.7.4 ɋɥɭɱɚɢ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə
ɁȺɁȿɆɅȿɇɂə (ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ: «2ɉ» ɢ «3 ɉ») ɢ
ɉɊɈȼɈȾɂɆɈɋɌɂ ȽɊɍɇɌȺ .


ȿɫɥɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ, ɬɨ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ
ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ  ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ
ɲɬɵɪɹɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ,
ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, ɱɬɨ  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɬɵɪɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
(ɤɪɚɫɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɤ ɬɟɪɦɢɧɚɥɭ ȼ 2 ɩɪɢɛɨɪɚ) ɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧ
ɜ ɫɤɚɥɢɫɬɵɣ (ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ) ɝɪɭɧɬ ɢɥɢ ɦɚɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳɭɸ
ɩɨɱɜɭ.
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɶɬɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ
ɜɨɤɪɭɝ ɲɬɵɪɹ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «rP»:
Ɉɡɧɚɱɚɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ

 ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.

ȿɫɥɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ, ɬɨ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ
ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ  ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ  ɞɥɹ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ,
ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, ɱɬɨ  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɬɵɪɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (ɫɢɧɢɣ
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɤ ɬɟɪɦɢɧɚɥɭ ȼ 4 ɩɪɢɛɨɪɚ) ɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ
ɫɤɚɥɢɫɬɵɣ (ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ) ɝɪɭɧɬ ɢɥɢ ɦɚɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳɭɸ ɩɨɱɜɭ.
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɶɬɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ
ɜɨɤɪɭɝ ɲɬɵɪɹ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «rC»:
Ɉɡɧɚɱɚɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ
 ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.


ȿɫɥɢ ɨɛɟ ɰɟɩɢ (ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ)
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ, ɬɨ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ
ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɨɤɚ  ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɢɡ-ɡɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɬɵɪɟɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ.
ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɬɵɪɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚ
ɜɯɨɞɟ ȼ2 ɩɪɢɛɨɪɚ (ɤɪɚɫɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ) ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ȼ4
(ɫɢɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ) ɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɜ ɫɤɚɥɢɫɬɵɣ (ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ)
ɝɪɭɧɬ ɢɥɢ ɦɚɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳɭɸ ɩɨɱɜɭ.
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɶɬɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ
ɜɨɤɪɭɝ ɲɬɵɪɟɣ.

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ
«rP ɢ rC»:
Ɉɡɧɚɱɚɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ
ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.

ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ !!!



ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɯɨɞɟ (ɜ
ɚɩɦɟɪɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ) ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɵɲɟ 30
ȼ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ
 ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ !!!

ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɛɨɥɶɲɟ 1999 Ɉɦ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ
ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ  ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ ɢ
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ
ɫɩɪɚɜɚ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «>1999»ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
ɩɪɢɛɨɪɚ


ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɛɨɥɶɲɟ 1999 ɯ 6,28ɯ
(ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ ɦɟɞɠɭ ɲɬɵɪɹɦɢ) ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ
ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌȺɊɌ/ɋɌɈɉ  ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ
ɬɟɫɬ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɩɪɚɜɚ

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «>1999»ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ
ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ



ɋɈɏɊАɇȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ
ɋɈɏɊ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɜɚɠɞɵ. (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ 5.1)

6 ɋɈɏɊȺɇȿɇɂȿ, ȼɕɁɈȼ ɂ
ɍȾȺɅȿɇɂȿ ȾȺɇɇɕɏ
ɁȺɉɂɋȺɇɇɕɏ ȼ ɉȺɆəɌɖ
6.1 ɋɈɏɊȺɇȿɇɂȿ ȾȺɇɇɕɏ:  ɤɧɨɩɤɚ
"ɋɈɏɊ."

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ
ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ.



1. ɇɚɠɚɬɶ ɨɞɨɤɪɚɬɧɨ ɤɧɨɩɤɭ ɋɈɏɊ. ȿɫɥɢ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɬɨ ɞɢɫɩɥɟɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ:
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɇȺɉɈɆɂɇȺɇɂȿ
ɆȿɋɌȺ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ,
ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɦɟɫɬɨ, ɝɞɟ ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɞɚɧɧɨɟ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ.

ɇɨɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ (Memory Location) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ
ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ  (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɹ) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ
PLA  (ɦɟɫɬɨ)  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɦɟɫɬɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɜ
ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɦɨɠɟɬ  ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫ
ɦɟɫɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ) ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ.

ɉɪɢɦɟɪ: ȿɫɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ,
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɨɦɧɚɬɟ (ɦɟɫɬɟ) ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ PLA. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ PLA ɛɭɞɭɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɨɦɧɚɬɚɦ (ɦɟɫɬɚɦ).

3.
ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɋɈɏɊ ɟɳɟ ɪɚɡ, ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɩɚɦɹɬɢ.

ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɕɁɈȼ/ ȼɕɏɈȾ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɦɟɧɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.

6.2 ȼɕɁɈȼ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɂɁ
ɉȺɆəɌɂ: ɤɧɨɩɤɚ "ȼɕɁɈȼ"

Ⱦɥɹ ɜɵɡɨɜɚ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:
1. ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼɕɁɈȼ/ȼɕɏɈȾ

ȿɫɥɢ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ
ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɬɨ ɞɢɫɩɥɟɣ
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ

ɇɨɦɟɪ  ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɹɱɟɣɤɢ  ɩɚɦɹɬɢ), ɤɭɞɚ
ɛɵɥ ɡɚɩɢɫɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ PLA ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ
ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ

(ɬ.ɟ. ɦɟɫɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ)



2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ  (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɹ) ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɧɨɦɟɪ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ
ɦɟɫɬɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɟɝɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ).

3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȾɂɋɉɅ., ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ  ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ.
ȿɫɥɢ ɛɵɥ ɛɵɛɪɚɧ ɪɟɠɢɦ  ɍɁɈ (AUTO), ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɚɠɚɬɢɹɦɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ȾɂɋɉɅ.
ɦɨɠɧɨ ɩɨɲɚɝɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ  «ɩɪɨɥɢɫɬɚɬɶ» ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

4.

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ,  ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɞɪɭɝɨɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ
ɜ ɩɚɦɹɬɢ.

ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɕɁɈȼ/ȼɕɏɈȾ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɦɟɧɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.

6.3 ɍȾȺɅȿɇɂȿ ȾȺɇɇɕɏ: ɤɧɨɩɤɚ
«ɋȻɊɈɋ»

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ (ɫɛɨɪɫɚ) ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:
1. ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼɕɁɈȼ/ ȼɕɏɈȾ. ɉɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ:

ɇɨɦɟɪ  ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɹɱɟɣɤɢ
ɩɚɦɹɬɢ), ɤɭɞɚ ɛɵɥɢ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.

     Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ PLA ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ
    ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ

(ɬ.ɟ. ɦɟɫɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ = 02)

2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ  (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɹ) ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ
ɧɨɦɟɪ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɟɫɬɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ:
ɉɪɢɛɨɪ ɭɞɚɥɢɬ ɜɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨ
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ.

3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȾɂɋɉɅ., ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ
ɩɭɧɤɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ.
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɫɬɪɨɜɚɧɢɹ ɍɁɈ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɪɟɠɢɦ  AUTO, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɚɠɚɬɢɹɦɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ȾɂɋɉɅ. ɩɨɲɚɝɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ  ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.

4. ɇɚɠɚɬɶ ɨɞɧɤɪɚɬɧɨ ɤɧɨɩɤɭ ɋȻɊɈɋ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɦɢɝɚɟɬ ɫɢɦɜɨɥ «clr»



ɇɨɦɟɪ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɹɱɟɣɤɢ
ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ

ɉɪɢɛɨɪ ɭɞɚɥɹɟɬ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɹɱɟɟɤɢ
ɩɚɦɹɬɢ ɨɬ № 2 ɞɨ № 8, ɝɞɟ №2 - ɜɵɛɪɚɧ
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɚ № 8 – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ.

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɋȻɊɈɋ - ɩɨɜɬɨɪɧɨ, ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ = 02 ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ =08).

ɇɚɠɦɢɬɟ ȼɕɁɈȼ/ȼɕɏɈȾ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɦɟɧɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ.
 Ɇɢɝɚɧɢɟ ɫɢɦɜɨɥɚ "clr"   ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ.

ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɕɁɈȼ/ȼɕɏɈȾ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɦɟɧɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ
ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ



7 ɉȿɊȿɁȺȽɊɍɁɄȺ ɉɊɂȻɈɊȺ ɂ
ɁȺȼɈȾɋɄɂȿ ɉɊȿȾɍɋɌȺɇɈȼɄɂ

                    Вɵɩɨɥɧɢɬɟ ɜɵɜɨɞ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɷɜɦ ɞɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ !

7.1 ɉɊɈɐȿȾɍɊȺ ɉȿɊȿɍɋɌȺɇɈȼɄɂ (
«RESET»)

1.   ɇɚɠɦɢɬɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɧɨɩɤɢ ȾɂɋɉɅ., ɋȻɊɈɋ, ȼɕɁɈȼ ɢ ɡɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ.
2. ɗɤɪɚɧ  ɞɢɫɩɥɟɹ  ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɪɹɞɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɨɫɥɟ
ɱɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɷɤɪɚɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ:
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬɦɟɧɢɬ ɜɫɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬ ɜ
ɩɪɢɛɨɪɟ ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

7.2 ɁȺȼɈȾɋɄɂȿ ɉɊȿȾɍɋɌȺɇɈȼɄɂ
ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ (RESET) ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ:

Ɋɟɠɢɦ ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɚɜɨɞɫɤɢɟ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɤɢ

8 ɉɈȾɄɅɘɑȿɇɂȿ ɉɊɂȻɈɊȺ Ʉ
ɉɗȼɆ

Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɉɗȼɆ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ USB ɤɚɛɟɥɹ (ɤɨɞ
C2006)  ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ COM ɩɨɪɬɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ.
ɉɟɪɟɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ COM ɩɨɪɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ  ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚɢ.

ȼɇɂɆȺɇɂȿ:



ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨɪɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ȻɕɌɖ ɡɚɧɹɬ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɥɢ
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɦɵɲɶ, ɦɨɞɟɦ, ɢ ɬ.ɞ.).

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɉɗȼɆ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ:
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ RS 232.

Ʉɧɨɩɤɨɣ FUNC ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ " Ser" :
Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɩɨɥɧɹɣɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ
ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɉɗȼɆ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ: 9600 ɛɨɞ (ɫɦ. ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ).
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ɉɈ). Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ
(ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɡɚɩɭɫɤ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ ɮɚɣɥɭ ɩɨɦɨɳɢ ɉɈ.

9 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ
9.1 ɈȻɓɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə

1. ɉɪɢɛɨɪ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɣ ȼɚɦɢ  - ɬɨɱɧɵɣ, ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ɋɬɪɨɝɨ ɫɥɟɞɭɣɬɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɨ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɷɬɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ (ɩɨɪɱɢ) ɢɥɢ
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.
2. ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ - ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. ɇɟ
ɩɨɞɜɟɪɝɚɣɬɟ ɩɪɹɦɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ.
3. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜɵɤɥɸɱɢɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɞɚɥɢɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɭɬɟɱɤɢ,
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɰɟɩɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ.

9.2 ɁȺɆȿɇȺ ȻȺɌȺɊȿɃ ɉɂɌȺɇɂə
ɋɢɦɜɨɥ   ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ʉɨɝɞɚ ɨɧ ɜɟɫɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɬɟɦɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɬɨ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ
ɡɚɪɹɠɟɧɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɢɦɜɨɥ   ɨɡɧɚɱɚɟɬ  ɱɬɨ, ɛɚɬɚɪɟɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɚ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɡɚɬɟɦɧɟɧɢɹ).
Ʉɨɝɞɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɚ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ.
    ɉɪɢɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɟɝɨ ɩɚɦɹɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɢɡɴɹɬɢɢ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢɡ ɨɬɫɟɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ
ɞɥɹ ɢɯ ɡɚɦɟɧɵ (ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ).

ȼɇɂɆȺɇɂȿ:
Ɍɨɥɶɤɨ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɷɬɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. ɉɪɟɠɞɟ
ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɡɚɦɟɧɵ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɨɬ ɜɯɨɞɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ.



1. ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ.
2. Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɫɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɜɯɨɞɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ.
3. Ɉɬɜɢɧɬɢɬɶ ɜɢɧɬ  ɤɪɵɲɤɢ ɨɬɫɟɤɚ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɧɢɦɢɬɟ ɟɟ.
4. ɍɞɚɥɢɬɶ ɜɫɟ ɫɬɚɪɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɡɚɦɟɧɢɜ ɢɯ 6-ɸ ɧɨɜɵɦɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɬɢɩɚ =1,5 ȼ (LR6-
AA - AM3 - MN 1500), ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.
5. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɨɬɫɟɤɚ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɡɚɜɟɪɧɭɬɶ ɜɢɧɬɵ.

9.3 ɑɂɋɌɄȺ ɂ ɍɏɈȾ ɁȺ ȼɇȿɒɇȿɃ
ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɖɘ

ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɹɝɤɭɸ ɫɭɯɭɸ ɢɥɢ ɫɥɟɝɤɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɭɸ ɬɤɚɧɶ (ɜɟɬɨɲɶ). ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ
ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɦɨɱɟɧɧɭɸ ɬɤɚɧɶ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, ɜɨɞɭ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬ.ɞ.



10 ɉɊȺȼɂɅȺ
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂə
10.1 Ɍɚɪɚ, ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ
ɭɩɚɤɨɜɤɢ

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɭɤɥɚɞɨɱɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɫ
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɢɡ ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɚ.
ɍɩɚɤɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:
1. ɤɨɪɨɛɤɭ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ (Ɂɂɉ) ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɨɬɫɟɤ ɧɚ ɞɧɨ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ
ɤɨɪɨɛɤɢ;
2. ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɩɟɪɟɜɹɡɚɬɶ ɲɩɚɝɚɬɨɦ ɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ
ɤɨɪɨɛɤɭ;
3. ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɩɚɤɟɬ ɢ ɭɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ
ɢɥɢ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɦ;
4. ɬɨɜɚɪɨɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɭ ɤɨɪɨɛɤɢ;
5. ɨɛɬɹɧɭɬɶ ɤɨɪɨɛɤɭ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɬɶ;
6. ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 4192—77.

10.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
1. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 20 °ɋ ɞɨ ɩɥɸɫ 60°ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ
ɞɨ 95 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɩɥɸɫ 30°ɋ.
2. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɦ ɩɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬɫɟɤɟ.
3. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ
ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɩɵɥɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ.
4. ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ 22261-94.



11 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ƚɐɂ ɋɂ –

Ɂɚɦ. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ
ɎȻɍ «Ɋɨɫɬɟɫɬ-Ɇɨɫɤɜɚ»

___________Ⱥ.ɋ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ
« 29 »     ɦɚɪɬɚ    2013 ɝ.

ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə ȿȾɂɇɋɌȼȺ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ
ɉɄɄ-57, ɆɗɌ-5035, ɆɗɌ-5080, ȺɄɂɉ-8406

ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɉɈȼȿɊɄɂ
Ɇɉ-013/551-2013



ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ
2013



ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ
ɫɟɬɟɣ ɉɄɄ-57, ɆɗɌ-5035, ɆɗɌ-5080, ȺɄɂɉ-8406  (ɞɚɥɟɟ – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ), ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɮɢɪɦɨɣ
«HT ITALIA s.r.l.», ɂɬɚɥɢɹ, ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɯ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ
ɩɨɜɟɪɨɤ.

Ɇɟɠɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ  – 1 ɝɨɞ.

1 ɈɉȿɊȺɐɂɂ ɂ ɋɊȿȾɋɌȼȺ ɉɈȼȿɊɄɂ

 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ
ɩɨɜɟɪɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ

№
ɩ/ɩ Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ № ɩ/ɩ

Ɇɉ
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ

ɉɄɄ-57 ɆɗɌ-5035 ɆɗɌ-5080 ȺɄɂɉ-8406
1 ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 5.1 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ
2 Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 5.2 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ

3
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 5.3 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ

3.1
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ

5.3.1 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ

3.2

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɢɡɨɥɹɰɢɢ

5.3.2 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.3
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ

5.3.3 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.4
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ

5.3.4 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ

3.5

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ

5.3.5 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.6

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ

5.3.6 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.7

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ

5.3.7 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ

3.8

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɰɟɩɢ «ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ», «ɮɚɡɚ-
ɧɟɣɬɪɚɥɶ», ɩɟɬɥɢ «ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ»

5.3.8 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ

3.9

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ
ɲɬɵɪɟɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ

5.3.9 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ ɇɟɬ



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1
№
ɩ/ɩ Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ № ɩ/ɩ

Ɇɉ
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ

ɉɄɄ-57 ɆɗɌ-5035 ɆɗɌ-5080 ȺɄɂɉ-8406

3.10

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ

5.3.10 Ⱦɚ Ⱦɚ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.11

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ
ɬɨɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ

5.3.11 Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.12
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ

5.3.12 Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.13

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɚɥɚ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ
ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

5.3.13 Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.14

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ

5.3.14 Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.15

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n – ɨɣ
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

5.3.15 Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ

3.16

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n – ɨɣ
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ
ɬɨɤɚ

5.3.16 Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ

ɉɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɜɟɪɹɟɦɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ
ɩɨ ɥɸɛɨɦɭ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɢɯ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɨɜɟɪɤɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɢɩ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ;



ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ.
Кɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɭɧɢɜеɪɫɚɥɶɧɵɣ FLUKE 5520A

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 1 ɦȼ – 1020 ȼ (10 Ƚɰ – 500 ɤȽɰ)
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ (DU): ± (0,00015 – 0,002)·U;
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 0,01 Ƚɰ – 2 ɆȽɰ
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ (Df): ± (2,5·10-6)·f

Кɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɭɧɢɜеɪɫɚɥɶɧɵɣ ɇ4-11
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 0 – 50 Ⱥ (20– 1200 Ƚɰ)
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ (DU): ± (0,002 – 0,003)·I

Кɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɷɥеɤɬɪɢɱеɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥеɧɢɹ Кɋ-100К5Ɍ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 100 ɤɈɦ – 5 ɌɈɦ;
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ (DR): ± (0,015·R)

Кɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɩеɪеɦеɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Ɋеɫɭɪɫ-К2
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 0,01– 60 ɫ;
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ (Dt): ± 0,001 ɫ

Кɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɜɪеɦеɧɢ ɨɬɤɥɸɱеɧɢɹ ɍЗɈ ERS-2
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ: 10– 900 ɦɫ;
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ (Dt): ± (0,005·t)

Ɇɚɝɚɡɢɧ ɦеɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥеɧɢɣ ɡɚɡеɦɥеɧɢɹ OD-2-D6b/5W
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 0,1 Ɉɦ – 111,1 ɤɈɦ;
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ (DR): ± (0,005·R)

Ɇɚɝɚɡɢɧ ɦеɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥеɧɢɣ ɩеɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆɆɋ-1
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 0,1– 4000 Ɉɦ;
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ (DR): ± (0,0005·R)

Ɇɭɥɶɬɢɦеɬɪ 3458А
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 0 – 1000 ȼ
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (DU): ± (0,5·10-6 – 2,5·10-6)·U

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ
1 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ

ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ.
2 ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɟɪɹɟɦɵɯ ɬɟɪɚɨɦɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ
1:3.

3 ȼɫɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɵ ɢ ɩɨɜɟɪɟɧɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.

2 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɂ ɉɈȼȿɊɂɌȿɅȿɃ

Ʉ ɩɨɜɟɪɤɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɥɢɰ, ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.

ɉɨɜɟɪɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɢɦɟɬɶ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɧɚ
ɩɪɚɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɟ ɧɢɠɟ III.

3 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ 12.2.007.0-75, ȽɈɋɌ
12.2.007.3-75, ȽɈɋɌ 12.3.019-80, «ɉɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» ɢ
«ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ»,
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɧɟɪɝɨɧɚɞɡɨɪɨɦ.

Ⱦɨɥɠɧɵ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɧɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ.

4 ɍɋɅɈȼɂə ɉɈȼȿɊɄɂ ɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ Ʉ ɇȿɃ

4.1. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:
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4.2 ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ.

5 ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ ɉɈȼȿɊɄɂ

5.1 ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ:

– ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɨɜɟɪɤɢ;

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ, ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ,
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢɥɢ
ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɤɭ;

– ɪɚɡɴɟɦɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦɢ.
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɨɜɟɪɤɟ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ, ɛɪɚɤɭɸɬɫɹ ɢ

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬ.

5.2 Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ

Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ
ɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɀɄɂ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɜɢɲ; ɪɟɠɢɦɵ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɟ ɧɚ ɀɄɂ, ɩɪɢ
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɚɜɢɲ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.



5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ

5.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆɆɋ-1 ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ
ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆɆɋ-1;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ 200 ɦȺ;

– ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɆɆɋ-1 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ,
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

D =   X – Xɷ (1)

ɝɞɟ X – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;
Xɷ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ (ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ) ɋɂ.

ȼɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ 10 Ⱥ.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɢɡɨɥɹɰɢɢ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ʉɋ-100Ʉ5Ɍ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ʉɋ-100Ʉ5Ɍ;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1000 ȼ;

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ʉɋ-100Ʉ5Ɍ ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ
ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ ERS-2 ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:



– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ
ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ  ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ERS-2;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ,
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵɦ 100 ɦȺ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵɦ 50 ȼ;

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɟ ERS-2 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ
3;
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɭ

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɦɫ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɦɫ
ɍɁɈ ɬɢɩɚ Ⱥ ɍɁɈ ɬɢɩɚ Ⱥɋ ɍɁɈ ɬɢɩɚ Ⱥ ɍɁɈ ɬɢɩɚ Ⱥɋ

0,5 ɨɬ 1 ɞɨ 999 ɨɬ 1 ɞɨ 999
10 10
900 900

1 ɨɬ 1 ɞɨ 999 ɨɬ 1 ɞɨ 999
10 10
900 900

2 ɨɬ 1 ɞɨ 250 ɨɬ 1 ɞɨ 200
10 10
240 190

5 ɨɬ 1 ɞɨ 160 ɨɬ 1 ɞɨ 50
10 10
150 40

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ
ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ OD-2-D6b/5W ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ
ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ OD-2-D6b/5W (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1);

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ.

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ OD-2-D6b/5W ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 180 Ɉɦ;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ,
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 10 ɦȺ, 30 ɦȺ, 100 ɦȺ, 300 ɦȺ, 500 ɦȺ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵɦ 50 ȼ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;



– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

DU =   U – R · I (2)

ɝɞɟ U – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ;
R – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ OD-2-D6b/5W;
I – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
ɛɟɡ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ OD-2-
D6b/5W ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ OD-2-
D6b/5W (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1);

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ;

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ OD-2-D6b/5W ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɟɡ
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɁɈ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ
ɍɁɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ Fluke 83-V ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ Fluke 83-V (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2);

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ.



– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ (ɬɟɫɬ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ); ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 10 ɦȺ,
30 ɦȺ, 100 ɦȺ, 300 ɦȺ, 500 ɦȺ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɭ ɪɚɜɧɵɦ 1;

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɟ Fluke 83-V ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɥɵ
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɁɈ
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ FLUKE 5520Ⱥ ɦɟɬɨɞɨɦ
ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ «NORMAL»
ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ FLUKE 5520Ⱥ;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ;
– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ «NORMAL» ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ FLUKE 5520A ɡɧɚɱɟɧɢɹ

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨɬɭ
50 Ƚɰ, 55 Ƚɰ, 60 Ƚɰ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɍɁɈ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɰɟɩɢ «ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ», «ɮɚɡɚ-ɧɟɣɬɪɚɥɶ», ɩɟɬɥɢ «ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ»

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ
«ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ», «ɮɚɡɚ-ɧɟɣɬɪɚɥɶ», ɩɟɬɥɢ «ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ» ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆɆɋ-1 ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ «ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ», ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ
ɆɆɋ-1 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3);

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ «ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ», «ɮɚɡɚ-ɧɟɣɬɪɚɥɶ», ɩɟɬɥɢ
«ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ».



– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ
«ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ»;

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆɆɋ-1 ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 0 Ɉɦ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɆɆɋ-1 (R0) ɢ
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ;

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆɆɋ-1 ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ «ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ» ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ «ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ»
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

DR =   R – (Rɷ +  R0) (3)

ɝɞɟ R – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;
Rɷ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɆɆɋ-1;
R0 – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɆɆɋ-1.

ȼɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: ɰɟɩɢ «ɮɚɡɚ-ɧɟɣɬɪɚɥɶ», ɩɟɬɥɢ «ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ» (ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ), ɩɟɬɥɢ
«ɮɚɡɚ-ɡɟɦɥɹ» ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ 15 ɦȺ.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɬɵɪɟɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɬɵɪɟɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆɆɋ-1 ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɬɵɪɟɣ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆɆɋ-1 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4);

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɬɵɪɟɣ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɬɵɪɟɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ;

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɆɆɋ-1 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ,
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;



– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɫ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɬɵɪɟɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆɆɋ-1 ɦɟɬɨɞɨɦ
ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ
ɆɆɋ-1 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4);

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɬɵɪɹɦɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɦ;

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɦɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɆɆɋ-1 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ,
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.11 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ
ɪɟɠɢɦɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ,
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ FLUKE 5520Ⱥ ɦɟɬɨɞɨɦ
ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɰɟɩɹɦ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ «NORMAL»
ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ FLUKE 5520Ⱥ; ɪɚɡɴɟɦɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ,
ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ «AUX» ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ;

– ɜ ɦɟɧɸ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ FLUKE 5520A ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4, ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɢɝɧɚɥɚ 50 Ƚɰ;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ,
ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ (CURRENT RANGE) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 5 Ⱥ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 1;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ
ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ
ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.



Ɍɚɛɥɢɰɚ 4
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ

(cosφ)
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ

«NORMAL»
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ

«AUX»

0,1

50 ȼ
0,1 ȼ
0,5 ȼ
0,9 ȼ

110 ȼ
0,1 ȼ
0,5 ȼ
0,9 ȼ

230 ȼ
0,1 ȼ
0,5 ȼ
0,9 ȼ

0,5

50 ȼ
0,1 ȼ
0,5 ȼ
0,9 ȼ

110 ȼ
0,1 ȼ
0,5ȼ
0,9 ȼ

230 ȼ
0,1 ȼ
0,5 ȼ
0,9 ȼ

0,9

50 ȼ
0,1 ȼ
0,5 ȼ
0,9 ȼ

110 ȼ
0,1 ȼ
0,5 ȼ
0,9 ȼ

230 ȼ
0,1 ȼ
0,5 ȼ
0,9 ȼ

5.3.12 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɇ4-11, ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ FLUKE 5500A/COIL
ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ Ɂɂɉ ɤ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɭ FLUKE 5520A ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 3458Ⱥ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ
ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɣ ɬɨɤɨɜɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɟ FLUKE
5500A/COIL, ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɪɚɡɴɟɦɚɦ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɇ4-11,
ɜɵɯɨɞ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɭ 3458Ⱥ;

– ɧɚ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɇ4-11 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 5 %, 50 %, 95 %
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ;

– ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ 3458Ⱥ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɨɤɚ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɬɟɥɹ ɤ
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ;

– ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

Dk =   (k – kɷ)/kɷ (4)

ɝɞɟ        k – ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ  ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɞɥɹ  ɞɚɧɧɨɝɨ
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɨɤɚ;

kɷ – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.



Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.13 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɩɪɨɜɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɚɥɚ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Ɋɟɫɭɪɫ-Ʉ2 ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɰɟɩɹɦ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ Ɋɟɫɭɪɫ-
Ʉ2;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;
– ɧɚ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɟ Ɋɟɫɭɪɫ-Ʉ2 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %,

50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;
– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ

ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.14 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Ɋɟɫɭɪɫ-Ʉ2
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɰɟɩɹɦ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ Ɋɟɫɭɪɫ-
Ʉ2;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ
ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ;

– ɧɚ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɟ Ɋɟɫɭɪɫ-Ʉ2 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.15 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n – ɨɣ
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n – ɨɣ
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ
FLUKE 5520Ⱥ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:



– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɰɟɩɹɦ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ «NORMAL»
ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ FLUKE 5520Ⱥ;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;

– ɜ ɦɟɧɸ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ FLUKE 5520A ɞɥɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ 2 ɩɨ 10
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

5.3.16 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n – ɨɣ
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n – ɨɣ
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ FLUKE
5520Ⱥ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:

– ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ «AUX»
ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ FLUKE 5520Ⱥ;

– ɧɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ;

– ɜ ɦɟɧɸ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ FLUKE 5520A ɞɥɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɬɨɤɚ ɫɨ 2 ɩɨ 10 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ),
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 10 %, 50 %, 90 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ;

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ ɢ
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ;

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ
ɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟ
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.

6 ɈɎɈɊɆɅȿɇɂȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɉɈȼȿɊɄɂ

6.1 ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ
ɉɄɄ-57, ɆɗɌ-5035, ɆɗɌ-5080, ȺɄɂɉ-8406 ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨ ɩɨɜɟɪɤɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ
ɫ ɉɊ 50.2.006-94.

6.2 ɉɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɜɟɪɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɢ ɜɵɞɚɸɬ ɢɡɜɟɳɟɧɢɟ ɨ
ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɊ 50.2.006-94. ȼ ɢɡɜɟɳɟɧɢɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɢɱɢɧɭ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ
ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.

Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɰɟɧɬɪɚ –
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ № 551
Ƚɐɂ ɋɂ ɎȻɍ «Ɋɨɫɬɟɫɬ-Ɇɨɫɤɜɚ» ____________ _           ɘ.ɇ. Ɍɤɚɱɟɧɤɨ
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Ɏɢɪɦɚ - ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ (ɞɢɥɟɪ) ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɦ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ
ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɩɪɚɜɢɥ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ.
Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɩɪɨɞɚɠɢ ɩɪɢɛɨɪɚ.

Ⱥɞɪɟɫ ɫɟɪɜɢɫ-ɰɟɧɬɪɚ: ɁȺɈ «ɉɪɢɋɌ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2-ɣ Ⱦɨɧɫɤɨɣ ɩɪɨɟɡɞ, ɞ. 10, ɫɬɪ.4, ɬɟɥ. 777-55-91
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