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3    

3.1 

    [%    +  .  .].     
 :  23°C ± 5°C     < 60 %.

      «W»
       ( )

( )
 
 

 

AUTO, R + TIMER, R- TIMER 0,01…19,99 0,01 ±(0,02*R + 0,02 )
20,0…99,9 0,1 ±(0,02*R + 0,2 )

T   >   200 A   R ≤ 5 (   )
   : 1 A
   (U ):  6  ≤U  ≤ 12

   

, ( )
( )

    
 

50
0,01…9,99 0.01 ±(0,02*R + 2   )
10,0…49,9 0,1
50,0…99,9 0,1 ±(0,05*R + 2   )

100
0,01…9,99 0.01 ± (0,02*R + 2   )
10,0…99,9 0,1 ±(0,05*R + 2   )

100,0…199,9 0,1

250

0,01…9,99 0.01
±(0,02*R  + 2   )10,0…199,9 0,1

200,0…249 1
250…499 1 ±(0,05*R + 2   )

500

0,01…9,99 0.01
±(0,02*R  + 2   )10,0…199,9 0,1

200,0…499 1
500…999 1 ±(0,05*R + 2   )

1000

0,01…9,99 0.01
±(0,02*R  + 2   )10,0…199,9 0,1

200,0…999 1
1000…1999 1 ±(0,05*R + 2   )

   
   (U ):  <1,1 x U  (-0%;+10%).   < 6,00   500   

   > 2,2   500      230 
                                                      1,0    1   V  (¹500 )

   ,     ( )
   (I∆N) : 10 A, 30 A, 100 A, 300 A, 500 A

  :           51326.1-99
  - : 100-265        : 50   ±0.5

    (t ∆N):
      ( )

( )
  

 
1…999     1/2 I∆N, I∆N

1
±(0,02*t  + 2 )1…200     2 I∆N   

1…250      2 I∆N   
 



1…50      5 I∆N   

1…160      2 I∆N   
 

  U
      ( )  ( )   

   
 

0…2 U , U = 25   50 0,1 +(0,05* U + 0,3 )

            0,5 I∆N
      ( )  ( )   

   

1…1999 1 ±(0,05* R + 3 )

  
I∆N  

I∆N

 ( )   
   

I∆N
I∆N ≤ 10 (0,5…1,4)I∆N

0,1 I∆N   : - 0 %
  : + 5%

(0,5…2,4)I∆N
I∆N > 10 (0,5…1,4)I∆N

(0,5…2)I∆N

v   
      ( )  ( )   

   

47,0 …63,6 0,1 ±(0,001*F + 0,1 )
          50  ±0,5

v   :
      ( )  ( )   

   

15…460 1 ±(0,03* U +2 )

v     -    -
      ( )  ( )    

   
0,01 ..9,99 0,01 ±(0,05* R +3   )
10,0 ..199,9 0,1

   :  3,65A   127 ;  6,64A  . 230 ; 11,5A   400 
     - / - : 100…460 / 100..265

 : 50  ±0.5

v    -
      ( )  ( )    

   
0,01 ..19,99 0,01

±(0,05* R  +3   )20,0 ..199,9 0,1
200…1999 1

   :  3,65A   127     ;     6.64A   230 
     - : 100..265

 : 50  ±0.5

v     EARTH      (Ra 15 mA)
      ( )  ( )    

   
1…1999 1 ±(0,05* R +3 )

  :  15 



     - : 100..250 / 50 

v         
      ( )  ( )    

   
0,01 ..19,99 0,01

±(0,05* R  +3   )20,0 ..199,9 0,1
200…1999 1

 :   10  / 77,5 
 :  20  

v        ( r)
      

   

0,60...19,99 0,01

±(0,05*r  +3   )

20,0…199,9 0,1
200,0…1999 1
2,0…19,99  0,01

20,0…125,5    (*) 0,1
(*) –     10 

 :   10  / 77,5 
 :  20 
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 EN 61010-1 + A2 (1997)
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    2 –  

  - 2
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250   (RISO;    500 /500 ) 1000   ( ,   ) 300
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:  128x128 
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3.2.1  

 : 23 ° ± 5°C
  :  0 ° ... 40°C

   : -10 ... 60°C
     : < 80 %
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“ Measuring”   – «   ».  

  ,     «MEASURING».
WARNING
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    -open

test).
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> 5 :
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 (RESET)

5.2  
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 "AUTO", "R+TIMER", "R-
TIMER"

1.       FUNC .
2.         B1 B4 :

     
   (Ω )

3.   ,    ,     
,    .

4.      « ».
5.        « »    « » 

     .  / .     
 0.00,     ( .  4.1.1).

6.        ( .  ).
7.     («RT+» or «RT-»)   

S▲, UL▼   :
 = 15 .

 = 3 
8.  / .    .   

 (RT+/RT- )        
       .

* :    (    R+/R-)
       ( ).

:
“ Measuring”   – «   ».  

  ,     «MEASURING».

4.1.2.1.       («AUTO» .)
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(Ravg)

 
 

(Iavg)
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4.1.2.2.      
             («RT+» and «RT-» .)
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 t )  
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,
   

   .

 
(  .)

  
(I+  I-)
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5.2.1      
«AUTO»,  «RT+TIMER»,     «RT- TIMER»    

    
  

 Ravg , R+  R-higher  5
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   , 

   
 R+TIMER

 R-TIMER.

 AUTO.

: Ravg  5 

  AUTO Ravg or R+ or R-
    99,9 ,  

 
   

    
 

99, 9 
 ,

  
  - Ω

( AUTO, R+
R-).

 AUTO.

: Ravg R + R –   !!!



  TIMER  
 R+  Rhigher  99,9

,     

 ,     
  

    

99,9 
 .

: R
+  R –

  !!!

 , :
R . > R .

   
 

  «CAL ».

AUTO .

: R . > R .


А
      

  (    5.1).

   
 10 

   ;
     5  

,  .
    

  
Ω ( AUTO ).

:
  ,

. .  
  

 (13 )

       !!!

5.3 MΩ ( ): 
 

  50 ,
100 , 250 , 500 , 1000 

        61557-2  VDE 0413 1

:
      

(  )       .

    Ω.

    



           
(      ):
 - «MAN» (  ).    .
    - «TMR » (   ):      

 10  999 .
          

 .

5.3.1   (   
)

1.       FUNC .
2.          B1 B4  ( . ):

    
 (L1)   (PE )   

  
.

      (P)  
(PE )      –

 (shuko cable).

3.               
   .

4.           
 ( )        ( ) ( .
 ).

5.   UN / I∆ N       
    .

     :

· 50  (     )· 100  ; 250 ;   500 ;   1000
W

:
    ,     

«MEASURING»  ( )       
 ( )  .

   «  » ( ),   
           

    .

4.2.1.1.     ("MAN")



6.  / .   
«MAN» (  ).

Ø   6  ( )   
      .

Ø       /  5 
     ,    

.


  ,  RISO
(  )  
RMAX   

,   
 

    ,
 .

 
  RISO.

 .

  (Manual).
   

   ,        ,
     ( ).

А
      

  .
(    5.1)

4.2.1.2.    А   (   ) ("TIMER")
6.     S▲, UL▼  

 :
T . = 999 .      (   )
T . = 10 . (   )

7.  / .    .
     ,   

     .

  ,  RISO
(  )  
RMAX   

,   
,  
    ,

 .

 
  RISO.

 .

 
(  

  t).

   
   ,        ,

     ( ).

А
      

  .
(    5.1)

:    RMAX       
«MΩ»     .




5.3.2     
:  , ,   (

"MAN", "AUTO", "TIMER")
   RISO

> RMAX   
,   

 
    
,   .

«>»  , 
 

 R iso
  RMAX .

 .

  (Manual).

  ( . )  .
 (999)       500 .

    
     

 ;
   , 

  (Manual).

: R      ,
 .       R . ,     -

    -       / .

А
      

  .
(    5.1)


   
   30 , 

 ;
     5  

,  .
     

     RISO.

:  
  .

 ,  
 (
).

       !!!

5.4   .   и  . .
  

 ( ).
  « » « » .         IEC61557-6, EN61008,

EN61009, EN60947-2 B 4.2.4  VDE 0413  6.
W

:



        
        .

  ,    
  «  »   ( )        

( )    ( . .   ).
   ,       RCD, . .

             
   (    ).

     . (     -
    )

  .  (  AC -     ).
    

           
(      FUNC):
«x 1/2» (        
( )   )
 «x 1» (          

 ).
 «x 2» (       2-     
( )   ).
 «x 5» (      5-     
( )   ).
«AUTO» (      

  : , , 2-   5-   
   ).      .

 « »  (        ,   
   0°   180°  .    

   ).
 «Ut» (         

    ,    Ra (
)           

180°  .

:
             0 °  

180  °.            .  
     (      – AC ( .)  

(   ),       ,  
  ,     0 °  180 °    .


         

( )   (        
):
10 A/ 30 A/ 100 A/ 300 A/ 500 A. 

          (  
      )  :

·      (selective RCDs)
   .

·      (general RCDs)the  - 
   .

:      EN61008     
    60  (30     1/2 I ∆n). 

     (  )       
.

:     I∆n = 30 A  .
a)    ½ I∆n 0°.    –     « »,



   -  .
)    ½ I∆n 180°.     –     « »,

   -  .       30 .
)    I∆n 0°.     –     « »,

   –  ( )      «RCD».  
  .       60      .

)    ½ I∆n 180°.   ,    .
)    5I∆n 0°.  ,    .
)    5I∆n 180°.  ,    .

.

       («AUTO»)     
 ,     

 “rcd”, ,   .

:
       : ” Man ½ I ∆N ”, ” Man I ∆N”, ” Man

2I ∆N ”, ”Man 5I ∆N”, “AUTO” .

UL       
 (      ):· 50  ( )· 25 .

:
“ Measuring”   – «   ».  
  ,     «MEASURING».

:
 ”Man 5I ∆N”   “AUTO”           500 A.

5.4.1      (  
 )

1.       FUNC .
2.  ,      ( ) 3-   shuko-      

    B1, B3 B4 (    - . ). 
    –      « ».

      
  230 

      
  400  + N + PE



      
  400  +N  (   PE)

      
  400  + PE (  N)

3.  3-   -     230 /50      
 « »         .

:
“ Measuring”   – «   ».  

  ,     «MEASURING».

4.3.1.1.           ½ I
∆N  («MAN x 1/2» .)

4.     / ( ).  
    «MAN» (  )    

0°.
       /      

 180°.

 0°  . 
(«+» )

180°  . 
(«-» )

AC

A

  ,   
  , 

 
    

 ,  

 :  

OK:   .

 
 Ut  

  
  .

  
Ut

«>» ,   
 ( . . «  »).

,         (0°  180°) 
.

А
      

  .
(    5.1)



4.3.1.2.          
1, 2, 5 («MAN x1, x2, x5» .)

4.      / ( ).  
    «MAN» (  )    

0°.
       /      

 180°.

:
 ”Man 5I ∆N”   “AUTO”           500 A.

:
“ Measuring”   – «   ».  
  ,     «MEASURING».

     
,   

 , 
   

    ,
 

 :  

 
(  )

 
 Ut  

  
  .

  
Ut

OK:   .

    (0°  180°)
    .

А
      

  .
(    5.1)

4.3.1.3.      («AUTO» .)

4.      / ( ).  
     «AUTO».

    6         
 :

        1/2DIn   0°    (   ).
1/2DIn   180°    (   ).
DIn   0°    ( ,  «rcd»,  ).
DIn   180°    ( ,  «rcd»,  ).
5DIn  0°    ( ,  «rcd»,  ).
5DIn  180°    ( ;  ).

   (« UTO»)     (    
  – . )   ,     :

«OK»  -    (  ).
«rcd» ( ) –    (     ,    ).

  ,     ( )   
       .



:
 ”Man 5I ∆N”   “AUTO”           500 A.

  ,  

 ,  
   (  

 )  .

 :  

 
 Ut  

  
  .

       
. (        

 ):
 ½ I∆  0°, ½ I∆  180°,I∆  0°, I∆  180°,5 I∆  0°, 5 I∆ 
180°.

А
      

  .
(    5.1)

4.3.1.4.       
  («RAMP » .)

4.      / ( ).  
      0°.

       /      
 180°.

 0°  . 
«+» 

180°  . 
«-» 

AC

A

          
 .

  ,  
  

 ≤ I∆N (  AC)  1,4 I∆N  (  A I∆N
> 10 A) 2 I .(    I  ≤10 A),

 
  , 

   
    ,

 

 :  

  (  )

OK:   .

   Ut
      .



А
      

  .
(    5.1)

 ,          (   
 )      «RAMP »    ”  

         
 ( . ).           ,  

         ,     ,
   .

4.3.1.5.     Ut ( )   ("Ut"
.)

4.      / ( ). 
  .

  ( ),
   ,

  
    

,  

 :  

OK:   .

  
Ut

    
  0°  180°

 .

  
Ut   

    .

  Ra.   "o.r ."  ,   
  1999 .

А
      

  .
(    5.1)

5.4.2     
 

               
   ,   I∆n x1, I∆n x2, I∆n x5  - 

        ,    :

       AUTO  ( )

 I∆n x1 I∆n x2 I∆n x5
0,3 0,15 0,04 .    .

[S] 0,5 0,20 0,15 .    .
0,13 0,05 0,05 .    .

*     I∆n ≤ 30 A   = I∆n 5 (  )
     = 0,25A.

*   ½ I∆n        .



5.4.3        
     

     /
   
  (  

),    
/     

  

 :  

 :
   (  ).

     
 « - »  265 ,  

     
400   ,

    
 

 :  

 :

   « -
»

    ,
   

.
(P↔N)

 :  

"Att":
     

( ).

   . schuko-   
    .  .

    ,
   

 ( ) .
(P↔PE).

 :  

"Att":
     

( ).

   . schuko-   
    .



    ,
  2-   230  

   
.

 :  

   . schuko-        .
       !!!


  , 

( )  –
 ,     5 

 ,   , 
   .

   
PE.

 :  

“NO PE” :
  

 

(efficient protection circuit)

       !!!

 N ( ) x1, x2, x5 AUTO
( .) ( x1 x5),   

     
    , 

   ,
      

,  .

 :  

  .

:
 

 
 ( ).


      

  , 
   

    , 
.

 :  

  
 

(     , .
).


     :

    



А
      

 .
(    5.1)

  - ,
   

 I∆N (  AC)  1,4 I∆N  (  A 
I∆N  > 10 A) 2 I .(    I
≤10 A),

  
     

  ,
 

 :  

 .

:       
 (I∆N=30 A    ).

   -   
     
,   

      
  ,

 

 :  

 
 Ut  

  
  .

         
  (      30   ,   

    1,4  I∆N

А
      

  .
(    5.1)

   
Ut ,    (UL) ,

    
  ,

     
 ,  .

 :  

"Att  UL":
  

 

">50V"  “>25V”:  
    (50    ).

      !!!

       Ut ( )   
    «Ut».



  -   
    

 ,   
   ,

     
 ,  .

 “HI rES ”:
  

   –
  .

    Ut
   Ut

    (UL),
    
,     
  , 

.

">100V"  “>50V”:      . 
 Ut     100   50  –     

UL  (50   25 ).


     
 –    

 ½ Idn (    )
  ,  

  ,    
 - .

   
.

  .

   
  .

  ,
   .


   ,  

 ,  

  ,      
    .
      

 ,   
      
.

: «hot»:  .
      !!!





5.5   :  
 , 

   ( ),
   

    .

    

  FUNC        
 (      ):

 «P- N»/ « - » (      -   
     ).

 «P- »/ « - » (      -   
     ).

 «P- »/ « - » (      -   
     ).

  (         
    : L1-2, L2-3, L3-1).

W
:

“ Measuring”   – «   ».  
  ,     «MEASURING».

5.5.1      
 « - »(«P-N»)

1.    « - » (P-N)   FUNC .
2.       ( ),    
(  ),         .
3.  ,        3-   shuko-       

   B1, B3 B4
(    - . ).      –

     « ».

   1-    ~ 230    3-    ~ 400 

4.  shuko-   ( )    ~ 230 / 50      
« »   3-     ( .  ).



5.    / .   .

    
  , , 

    
   .

ZPN
(   - )

  .

  
-     ( ).

     -   
(      ).


:

  « - »  ~230        6 . 
   ( )   ,   

   10 .
       « » ( ) 

.
WA         - :

UN
    -

127           < 150 

230        150   265 

А
      

 .
(    5.1)

5.5.2      
 « - » («P-P»)

1.    « - » (P- )   FUNC .
2.       ( ),    
(  ),         .
3.  ,        3-   shuko-       

   B1, B3 B4.
(    - . ).      –

     « ».

    « - »
 3-    ~ 400 

4.       « »   3-    
( .  ).
5.    / .   .



    
  , , 

    
   .

ZPP
(   - )

  .

  
-     ( ).

      -   
(      ).

:
  « - »   ~ 400       11,5 . 

   ( )   ,   
   10 .       
 (« »)  .

        - :

UN

-

127   <  150 

230     150   265 

400   > 265 

А
      

  .
(    5.1)

5.5.3      
 « - » («P-PE»)

1.    « - » (P- )   FUNC .
2.  ,        3-   shuko-       ,

   B1, B3 B4.
(    - . ).      –

     « ».

  1-    ~ 230    3-    ~ 400 



 3-    ~ 400       

3.  shuko-   ( )    ~ 230 / 50      « » 
 3-     ( .  ).

4.   , ,   Ut    ( ), 
         . 

        : RCD ,   RCD  
Ra15mA.

:       ,   
( )  25 .        : ,  

.15mA        25V   .    
    LOOP ZS/IK    P-PE,   

  25       .

5.      / ( ).  
      0°(«+» ).

       /      
 180° («-» ).

    
  , , 

    
   .

ZPE
 (   - )

  .

  
-

   ( ).

    -    
(      ).


:

  « - »  230        6 . 
  ( )   ,   

   10 .
       (« »)  
  .


W    ( )     - :

UN
 -

127    100    150 

230    150   265 

A

А
      

  .
(    5.1)



5.5.4     (
  )

1.       FUNC .
2.  ,      ( )      

 B1, B2 B3 (    - . ).    « »
  « ».

      
 3-    ~ 400  (L1= . ., L2= . ., L3= . .)

3.       « »    3-   
 ( .  ).       (  
/ ):

    1   2

    3   1

    2   3

4.    / .     
,         :

     
(123)    

   , 
,      1 =

L1,   2 = L2    3= L3.

 «123»:

 
 - 


     

(213)    
    .

 «213»:

 
-   !

W



:
“ Measuring”   – «   ».  
  ,     «MEASURING».

ARNING

А
      

  .
(    5.1)

5.5.5 ,    
    

« »
  « » («LOOP »)    ,

  /   
    ,  

  " "   
,  

 :


     

,    
   .

"Att":
     

( ).

   .   . schuko-    
   .  .

     
,   

   ( )
.

"Att":
    

 
( ).

   .   .     
       .  .


  

     
 265 ,   
    

 (  3-    ~ 400 ),  
 

  

:

  ( )

   .



    ,
   2-   230  

    .

   .

      !!!

  , 
 ( )  - 

,     5 
 ,  ,

   .

: “NO PE” :
 

 

(efficient protection circuit)

   
Ut    (UL),

  
  

      
 ,  

Message"Att   UL":

 
, 

 

  
  0°  180°

">50"  “>25V”:   
   (50    ).


    

  ( )
,   

 ,  

:

  - ,   - ,
-   

( ).


  

( )    
,  





 ,   
,   

.
    
     

 .

: “HOT”:
  .

     
  ( ) 

   , 
     

   .

“Err SYn cro” :
  

( )  

      !!!

   -  ( - )
    

   1999 ,
      

 .

«>1999 Ω» ,
 

 
  

  -    .


   - , -

    
   199,9 ,

      
 .

«>199.9Ω» ,
 

 
  

    -
(P-N)    -  (P-P)

     ( -     – ;
-N   - ).



А
      

  .
(    5.1)



5.5.6  ,    
    

  (  )

    ,   
  100  

     
 .

“ Lo VOL tAG” :  ,      (  3-
 )  .    .

   1
( ),    /

  , 
.

“ Att noL1” :
 1 (L1) 

   2
( ),    /

  , 
.

“ Att noL2” :
 2 (L2) 

   3
( ),    /

  , 
.

“ Att noL3” :
 3 (L3) 

  
      ,  

  / ,  
     

.

“ Ph double” :
   

    

       !!!



   
    

 1,    
  .

 = 1 (L1)
  

.

  
№ 2 (L2)   №3 (L3)

 0 
(U (L2 – L3) ≠ 0). = 1 (L1)   

 №1 .   
№3 (L3)   № 1 (L1) 0  (U (L3 -
L1)=0).

 = 1 (L1)   
 №1 .   

№ 1 (L1)   №2 (L2)  0  (U (L1 –
L2) = 0).

   
    

(  )   
     .



А
      

  .
(    5.1)

5.6    
  
  15   
  

1.     . 15 .
2.  ,      ( ) 3-   shuko-    

      B1, B3 B4. ( .  
   ).       
 « ».

    
 

    
 



 1-   2-     ~ 230  3-    ~ 400 

        3-  
 ~ 230/ 400   (    )

2.   shuko-   ( )     ~  230  /  50      « »  
 3-     ( .  ).

3.   [ ]     ( )  
(  ) (        ):· 50  ( ).· 25 .
4.   /  .


    
  , , 

    
   .

   -
  .
 1 .

  -
   .

 1 .

     -       
 .     1 .


:

     ( )      
       30 .

     ( )     - :

UN
 -

RA
 
 

127            100   150 
230     150   265 

W
:

“ Measuring”   – «   ».  
  ,     «MEASURING».

ARNING

А
      

  .
(    5.1)



5.6.1 ,    
    

   « . 15mA »
  ,  /

   
 ,   

/    
 ,

 

 :

  
 

    . .  
  

   
     265 ,

     
   (  3-    ~ 400
),    

  

:

  ( )

     
,    

   .
"Att":

    
 

( ).

  .   . schuko-    
   .  .

     
,   

   ( )
.

"Att":
    

 
( ).

   .   .     
       .  .


     

,   2-    230 
  ( )   

. ( )

   .



       !!!

  , 
( )  -  ,  
  5   ,

 ,   
.

   +  (PE) 
  .

: “ no PE” :
  

 

   Ut
,    (UL), 

   
  ,

     
 ,  .

Message" Att UL":
 

 

">50V"  “>25V”:       (50  
 ).

     
( ) ,    

, 

   ( ) 
   , 

 ,   
,   

.
    
     

 .

: “HOT”:
  .

       !!!



   -  ( - )
    

   
 1999 ,     

5      
.

 «>1999 Ω»
,  
 

  
 1999 

 (=31)   Ut    
   .  1 .

А
      

  . (    5.1)

5.7 : 
  

  «r» (
)

     «r ( ).

    

FUNC        (  
      ):

Ø «2 » (        ).
Ø «3 » (         

 ).
Ø « » (       ( )).

      4-   , 
       .        
     .

     ,       
  (  ,  ).  ,    

     .

5.7.1     2-
    «2 »   («2 » .)

1.   ««2 »      FUNC.
2.  , ,            

B1, B2,B3  4. ( .      ).
3.         (  ),     – 

 ( )  .



        2-    (2 )

4.    / .   .

    
  ,  .

  
   

 ,
  

«2 »   


:

“ Measuring”   – «   ».  
  ,     «MEASURING».



А
      

  . (    5.1)

:
/    ,      

    .
WARNING
5.    ,          
(    ).
6.    .     

        .

7.         №
( ) ,    .

          “3 ” ,
   ,    TT    

    - “2P”       ,     “3P” .
      .     ( )

           (  
 ).

         . 
    ,      ( .  

,     .).

:      ,   :
1-  :

  =    ( .: 0.90 Ω)
 е  = 001 (  №  = 1, ,    

 )
  =    (  ,    ,

   ,    0.90 Ω)
2-  :

  =    ( .: 0.96Ω)



  =     ((Val1+Val2) / -   →
(0.90+0.96)/2 = 0.93 Ω)
3-  :

  =    ( .: 0.93Ω)
  =      ((Val1+Val2+ Val3) / -

 → (0.90+0.96+0.93)/3 = 0.93 Ω)

:
       > 1999  

    .

:
1-  :

 : 1,07 Ω
 : 1,07 Ω

2-  
 : 4,15 Ω

 : 2,61 Ω
3-   (       !!!)

 : > 1999  Ω
 : 2,61 Ω

4.6.1.1.       
 TT  (   )    

  ,        (   ),
    (       е  

е е ).
      ,      

    ,      .

      
WARNING

:
   ,     

(  )  -     .     
,  (    )    

,    /  .

:
“ Measuring”   – «   ».  
  ,     «MEASURING».

5.7.2     3-
   «3 »  («3 » .)

1.   ««3 »      FUNC.



2.  , ,            
B1, B2,B3  4. ( .      ).

3.         (  ),     – 
   .

     
3-    («3 »)

   ,         
   (          ). 

            
   .

4.    / .   .

    
  ,  .

  
   
 .

 
 

(   )

  «2 » (“2P”).


:
“ Measuring”   – «   ».  
  ,     «MEASURING».

А
      

  .
(    5.1)

:
/    ,    

    .

5.    ,          
(    ).
6.    .     

        .

7.         №
( ) ,    .

:      ,  :
1-  :

  =    ( .: 0.90 Ω)



 е  = 001 (  №  = 1, ,    
 )

  =    (  ,    ,
   ,    0.90 Ω)

2-  :
  =    ( .: 0.96Ω)

  =     ((Val1+Val2) / -   →
(0.90+0.96)/2 = 0.93 Ω)
3-  :

  =    ( .: 0.93Ω)
  =      ((Val1+Val2+ Val3) / -

 → (0.90+0.96+0.93)/3 = 0.93 Ω)

:
       > 1999  

    .

:
1-  :

 : 1,07 Ω
 : 1,07 Ω

2-  
 : 4,15 Ω

 : 2,61 Ω
3-   (       !!!)

 : > 1999  Ω
 : 2,61 Ω

5.7.3      
  ( .)

  (  )  -     , . .   
          .

1.      «r ( ).
2.  , ,            

B1, B2,B3  4. ( .      ).
3.       ( .  ).

      (4 )

4.   DIST   (    ). 
    : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ( ).





    
  ,  .

   
 .

5.

  ,      .

6.  /           
.

7.  / .   .


    
  ,  .

  

:
“ Measuring”   – «   ».  
  ,     «MEASURING».



А
      

  . (    5.1)

:
/    ,    

    .

8.    ,          
(    ).
9.    .     

        .

10.         №
( ) ,    .

:
       > 1999  

    .

:
1-   (D=1):

 : 6,6 Ωm



 : 6,6 Ωm
2-   (D=1):

 : 4,15 Ω
 : 2,61 Ω

3-   (       !!!)
 : > 1999  Ω

 : 2,61 Ω

5.7.4     
   

 (  : «2 »  «3 ») 
 .


   ,    

/     
    

 .
    ,

  ,     
(     2 )  
  ( )   

.
     

 .

 «rP»:
 

  
.

   ,   
 /     

       
.
    ,

  ,      (
   4 )   
 ( )    .

     
 .

 «rC»:
 

  
.


   (   )

,     /
     

        
-    .

    .
,      

2  (  )   4
(  )     ( )

   .
     

 .

«rP  rC»:
 

 
.

      !!!



     (
 )    30

,        
,  .

    
       !!!

  
 1999     
/     

    

 «>1999» , 

 
  


  

   1999  6,28
(   )  

 /   
     

 

 «>1999» , 
 

 
  



А
      

  . (    5.1)

6 ,  
 

  
6.1  :  
" ."

              
     .



1.   .     ,   
 :

    
     ,
 ,    
.

(Memory Location)      
  

2.    (   )   
PLA  ( )      ,  

 .          
  (    )     .

:       ,    ,
    ( )     PLA.  , 

  PLA     ( ).

3.
  ,    , 

     .

 /            
  .

6.2   
:  " "

       :
1.  /

  
 ,  

  

   ( . .   ), 
   .

 PLA
   

( . .  )



2.    (   )    
       (     ).

3.  .,   ,     .
      (AUTO),    .

    « »     
.

4.

   ,     , 
 .

 /            
  .

6.3  : 
« »

  ( )      :
1.  / .      :

   ( . . 
),    

.

       PLA 
       

( . .   = 02)

2.    (   )   
         .

:
   ,        

  .

3.  .,    ,    
 .

             AUTO, 
   .      

.

4.   .    «clr»



  
  

    
  № 2  № 8,  №2 - 

,  № 8 –  
,   .

 - ,     (  
  = 02     =08).

/ ,    .
  "clr"   .

 /           
    



7   
 

                    В          !

7.1   (
«RESET»)

1.     ., ,      .
2.          5 , 

        
      .

:
        

  .

7.2  
   (RESET)        

:
 

8   

           USB  (
C2006)      COM  .

     COM ,    .
:



       
 ( , ,  . .).

  ( )          :
    RS 232.

FUNC  " Ser" :
        

 .

     .

:
  : 9600 ( .   ).

         
 ( ).       

(  )        .

9  
9.1  

1. ,    - ,  .    
   ,    ,     ( ) 

     .
2.        -    . 

    .
3. ,     .       

      ,   -  ,
       .

9.2   
     .         

,         ,   (     ).
   ,    ,    

 .           
    .

                  
   ( . .    ).

:
       . 

        ,  
        .



1.  .
2.        .
3.          .
4.    ,   6-      =1,5  (LR6-
AA - AM3 - MN 1500),      .
5.        .

9.3     

          ( ).   
  , , ,    . .



10

10.1 ,   

         
  .

     :
1.     ( )      

;
2.     ,     

;
3.          

      ;
4.        ;
5.      ;
6.        4192—77.

10.2  
1.         

      20 °    60°    
 95 %        30° .

2.         
 .

3.         
  .    .

4.      22261-94.



11  

   –

.  
 « - »

___________ . . 

« 29 »         2013 .

    

   
-57, -5035, -5080, -8406

 
-013/551-2013



. 
2013



       
 -57, -5035, -5080, -8406  (  – ),  

«HT ITALIA s.r.l.», ,         
.

   – 1 .

1    

     ,    1   
,    2.
 1 –  

№
/  № /  

-57 -5035 -5080 -8406
1  5.1
2 5.2

3
 

5.3

3.1
 
 

 
5.3.1

3.2

 
 

 5.3.2

3.3
 
  
 

5.3.3

3.4
 
 

 
5.3.4

3.5

 
 

 
   

5.3.5

3.6

 
 

  
 

5.3.6

3.7

 
 

  
   

 

5.3.7

3.8

 
 

 
 « - », « -

»,  « - »

5.3.8

3.9

 
 

 
  

 

5.3.9



  1
№
/  № /  

-57 -5035 -5080 -8406

3.10

 
 

 5.3.10

3.11

 
 

   
,   

, 
   

  

5.3.11

3.12
 
 

 
5.3.12

3.13

 
 

  
   

 
 

5.3.13

3.14

 
 
 

  
5.3.14

3.15

 
 

  n – 
 

5.3.15

3.16

 
 

  n – 
 

5.3.16

      
     1        

  .

 2 –  
       ;



      .
К  е  FLUKE 5520A

    : 1 – 1020  (10 – 500 )
    (DU): ± (0,00015 – 0,002)·U;

    : 0,01  – 2 
    (Df): ± (2,5·10-6)·f

К  е  4-11
    : 0 – 50  (20– 1200 )

    (DU): ± (0,002 – 0,003)·I
К  е е  е  К -100К5

   : 100 – 5 ;
     (DR): ± (0,015·R)

К  е е е   е -К2
    : 0,01– 60 ;

    (Dt): ± 0,001 
К  е е  е  З ERS-2

   : 10– 900 ;
     (Dt): ± (0,005·t)

 е  е  е е OD-2-D6b/5W
   : 0,1 – 111,1 ;

     (DR): ± (0,005·R)
 е  е  е    -1

   : 0,1– 4000 ;
     (DR): ± (0,0005·R)

е  3458А
    : 0 – 1000 

     (DU): ± (0,5·10-6 – 2,5·10-6)·U

1     ,    
 .

2        
           

1:3.
3           .

2    

    ,      
   .

          
       1000       III.

3  

        12.2.007.0-75, 
12.2.007.3-75,  12.3.019-80, «    » 
«       »,

 .
     ,   

   .

4      

4.1.       :
  , °  .......................................................  15 – 25

  , % ..........................................................  30 – 80



 ,  ......................................................................... 84 – 106
:

    ,  ......................................  198 – 242
,  ...............................................................................................  49,5 – 50,5

 , %,   .................................................... 5
4.2       ,  

  .

5  

5.1  

        
  :

–        , 
     ;

–    ,  ,  ,
 ,  ,    

 ;
–         .

,  ,    ,  
  .

5.2 

       . 
          
.

       
    ,     , 

    ; ,   , 
      ,  

  .



5.3   

5.3.1      

      
        -1  

   :
–    ,     

   ,     
        -1;

–        
  200 ;

–    -1    ,
 10 %, 50 %, 90 %  ;

–         
     ;

–        

D =   X – X (1)

X –     ;
X  –     ( ) .

      
   10 .

   ,     
  ,    .

5.3.2      

      
      -100 5   

   :
–    ,     

    ,   
       -100 5 ;

–        
,    1000 ;

–      -100 5  
 ,  10 %, 50 %, 90 %  ;

–         
     ;

–         (1).
   ,     

  ,    .

5.3.3       

        
     ERS-2     

:



–    ,     
    ,      

   ERS-2;
–         ,

    100 ,     50 ;
–    ERS-2    ,   

3;
 3

  
  ,  , 

        

0,5  1  999  1  999
10 10
900 900

1  1  999  1  999
10 10
900 900

2  1  250  1  200
10 10
240 190

5  1  160  1  50
10 10
150 40

–          
  ;

–          (1).
   ,     

  ,    .

5.3.4      

       
     OD-2-D6b/5W    

 :
–    ,     

   ,      
     OD-2-D6b/5W ( .  1);

 1 –        
  ,    

 .
–       OD-2-D6b/5W 

  180 ;
–        ,

   10 , 30 , 100 , 300 , 500 ,  
  50 ;

–         
  ;



–        

DU =   U – R · I (2)

U –    ;
R –  ,    OD-2-D6b/5W;
I –    .

   ,     
  ,    .

5.3.5      
   

      
          OD-2-

D6b/5W      :
–    ,     

       , 
          OD-2-

D6b/5W ( .  1);
–        

   ;
–       OD-2-D6b/5W 

 ,  10 %, 50 %, 90 %  ;
–         

  ;
–       

     (1).
   ,     

  ,    .

5.3.6       
 

       
      Fluke 83-V    

 :
–    ,     

      ,   
      Fluke 83-V ( .  2);

 2 –        
     .



–    :     
  (      );    10 ,

30 , 100 , 300 , 500 ;      1;
–    Fluke 83-V     

 ;
–         

     ;
–        

   (1).
   ,     

  ,    .

5.3.7       
     

         
        FLUKE 5520  
    :

–    ,     
  ,        «NORMAL»

 FLUKE 5520 ;
–       ;
–    «NORMAL»   FLUKE 5520A 

  ,  10 %, 50 %, 90 %  , 
50 , 55 , 60 ;

–          
    ;

–          
     (1).

   ,     
  ,    .

5.3.8      
 « - », « - »,  « - »

      
« - », « - »,  « - »     

    -1     
:

–    ,     
     « - »,   

         
-1 ( .  3);

 3 –        
    « - », « - », 

« - ».



–         
« - »;

–         -1 
  0 ;

–        -1 (R0) 
  ;

–         -1 
 ,  10 %, 50 %, 90 %  ;

–      « - »  
     ;

–       « - »
  

DR =   R – (R+  R0) (3)

R –      ;
R  –  ,    -1;
R0 –    -1.

      
:  « - »,  « - » (   ), 

« - »   15 .
   ,     

  ,    .

5.3.9      
    

      
          

  -1      :
–    ,     

       
,         

    -1 ( .  4);

 4 –        
      
,   .

–        
    ;

–      -1   ,
 10 %, 50 %, 90 %  ;



–         
  ;

–       
      (1).
   ,     

  ,    .

5.3.10      

      
         -1 

    :
–    ,     

    ,   
         

-1 ( .  4);
–        

,       1 ;
–      -1   ,

 10 %, 50 %, 90 %  ;
–       

     ;
–       

  (1).
   ,     

  ,    .

5.3.11       
 ,    ,   

    

        ,
   ,      
       FLUKE 5520  

    :
–    ,     

,        «NORMAL»
 FLUKE 5520 ; ,     ,

   «AUX» ;
–     FLUKE 5520A   , 

  4,   50 ;
–         ,

   (CURRENT RANGE)   5 ,  
  1;

–       ,   
,        

 ;
–        , 

  ,       
    (1).

   ,     
  ,    .



 4
 

(cosφ)
  

«NORMAL»
  

«AUX»

0,1

50 
0,1 
0,5 
0,9 

110 
0,1 
0,5 
0,9 

230 
0,1 
0,5 
0,9 

0,5

50 
0,1 
0,5 
0,9 

110 
0,1 
0,5
0,9 

230 
0,1 
0,5 
0,9 

0,9

50 
0,1 
0,5 
0,9 

110 
0,1 
0,5 
0,9 

230 
0,1 
0,5 
0,9 

5.3.12      
      

    4-11,   FLUKE 5500A/COIL
     FLUKE 5520A   3458    

  :
–        FLUKE

5500A/COIL,        4-11,
      3458 ;

–    4-11      (  
   ),  5 %, 50 %, 95 %

   ;
–    3458       

 ,       
          

    ;
–        

Dk =   (k – k)/k (4)

        k –           
 ;

k  –      
.



   ,     
  ,    .

5.3.13      
       

      
        

     - 2     
:

–    ,     
,         -

2;
–        ;
–   - 2    ,  10 %,

50 %, 90 %  ;
–         

        
  ;

–        
         (1).

   ,     
  ,    .

5.3.14      
   

       
        - 2

     :
–    ,     

,         -
2;

–         
  ;

–   - 2     ,
 10 %, 50 %, 90 %  ;

–         
      ;

–        
    (1).
   ,     

  ,    .

5.3.15       n – 
  

      n – 
       

FLUKE 5520       :



–    ,     
,        «NORMAL»
 FLUKE 5520 ;

–        
  ;

–     FLUKE 5520A     2  10
  ,  10 %, 50 %, 90 %  ;

–        
      ;

–       
    (1).

   ,     
  ,    .

5.3.16       n – 
  

      n – 
        FLUKE

5520       :
–    ,   

 ,        «AUX»
 FLUKE 5520 ;

–        
  ;

–     FLUKE 5520A     2  10 
  (      ),

 10 %, 50 %, 90 %  ;
–        

      ;
–       
    (1).

   ,     
  ,    .

6   

6.1       
-57, -5035, -5080, -8406      

  50.2.006-94.
6.2         

          
     50.2.006-94.     

           
.

   –
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 ОТО ТЕЛЬ:

 « HT ITALIA », 
Via della Boaria 40, 48018 Faenza (Ra), 
Tel: +39 0546.621002; fax: +39 0546.621144
ttp://www.ht-instruments.com


