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HDO4034AR-MS 

Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ Ⱥɐɉ ɫɟɪɢɢ HDO4000AR: HDO4024AR, HDO4034AR, 
HDO4054AR, HDO4104AR 
Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ Ⱥɐɉ ɫɟɪɢɢ HDO4000AR-MS: HDO4024AR-MS, 
HDO4034AR-MS, HDO4054AR-MS, HDO4104AR-MS 
Teledyne LeCroy Inc 
 
 4 ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɚ  Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 16 ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (HDO4000AR-MS)  ɉɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ: 200 ɆȽɰ, 350 ɆȽɰ, 500 ɆȽɰ, 1 ȽȽɰ  Ɋɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ Ⱥɐɉ: 12 ɛɢɬ   ɑɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ: ɞɨ 10 ȽȽɰ (ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ); ɞɨ 1,25 ȽȽɰ 

(ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ)  Ɉɛɴɟɦ ɩɚɦɹɬɢ: 12,5 ɆȻ ɧɚ ɤɚɧɚɥ, ɨɩɰɢɹ 25 ɆȻ ɧɚ ɤɚɧɚɥ (ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ); 
25 ɆȻ ɧɚ 16 ɤɚɧɚɥɨɜ, ɨɩɰɢɹ 50 ɆȻ ɧɚ 16 ɤɚɧɚɥɨɜ (ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ)  Ɋɟɠɢɦ АКЯОSМКЧ: ɩɨɢɫɤ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɜ ɞɥɢɧɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨ 20 ɭɫɥɨɜɢɹɦ  Ⱥɜɬɨ- ɢ ɤɭɪɫɨɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ  ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ Ɍȼ ɢ HDTV (ɨɩɰɢɹ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦ)  Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ 
(HDO4000AR-MS)  ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ ɩɚɤɟɬɚɦɢ MКtСCКН, MКtLКЛ, EбМОХ   ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɨɩɰɢɣ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɫɨɤ ɢ ɝɥɚɡɤɨɜɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɩɟɤɬɪɚ  ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ MAUI + OЧО TШuМС  ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ LКЛNШtОЛШШФ – ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ  «Ɉɬɤɪɵɬɚɹ» ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɧɚ ɛɚɡɟ Ɉɋ АIN 7 (64 bit)  Ȼɨɥɶɲɨɣ ɰɜɟɬɧɨɣ ɫɟɧɫɨɪɧɵɣ ɀɄɂ (31 ɫɦ) 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
ɏȺɊȺКɌȿɊИɋɌИКИ ɉȺɊȺɆȿɌɊЫ HDO4024AR 

HDO4024AR-MS 
HDO4034AR 

HDO4034AR-MS 
HDO4054AR 

HDO4054AR-MS 
HDO4104AR 

HDO4104AR-MS 

ɄȺɇȺɅ 
ȼȿɊɌɂɄȺɅɖɇɈȽɈ 
ɈɌɄɅɈɇȿɇɂə 

ɑɢɫɥɨ ɤɚɧɚɥɨɜ 4 4 4 4 
ɉɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ  
(-3 ɞȻ, 50 Ɉɦ) 

200 ɆȽɰ 350 ɆȽɰ 500 ɆȽɰ 1 ȽȽɰ 

ȼɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ (50 Ɉɦ) 1,75 ɧɫ 1 ɧɫ 700 ɩɫ 450 ɩɫ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɉɉ 20 ɆȽɰ, 200 ɆȽɰ 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ (Кɨɬɤɥ) ȼɯɨɞ 50 Ɉɦ: 1 ɦȼ/ɞɟɥ…1 ȼ/ɞɟɥ // ȼɯɨɞ1 ɆɈɦ: 1 ɦȼ/ɞɟɥ…10 ȼ/ɞɟɥ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Кɨɬɤɥ. ± 0,5 % ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ 0 ȼ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  

±(0,04xɄɨ+1), ɝɞɟ  
Ʉɨ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɦȼ/ɞɟɥ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ȼɯɨɞ 50 Ɉɦ: ± 1,6 ȼ (≤ 4,95 ɦȼ/ɞɟɥ); ± 4 ȼ (5 – 9,9 ɦȼ/ɞɟɥ); ± 8 ȼ (10 – 19,8 
ɦȼ/ɞɟɥ); ± 10 ȼ (20 ɦȼ – 1 ȼ/ɞɟɥ) 
ȼɯɨɞ 1 ɆɈɦ: ± 1,6 ȼ (≤ 4,95 ɦȼ/ɞɟɥ); ± 4 ȼ (5 – 9,9 ɦȼ/ɞɟɥ); ± 8 ȼ (10 – 19,8 
ɦȼ/ɞɟɥ); ± 16 ȼ (20 – 100 ɦȼ/ɞɟɥ); ± 80 ȼ (102 – 198 ɦȼ/ɞɟɥ); ± 160 ȼ (200 ɦȼ – 1 
ȼ/ɞɟɥ); ± 400 ȼ (1,02 – 10 ȼ/ɞɟɥ) 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɢɦɩɟɞɚɧɫ 50 Ɉɦ (± 2%); 1 ɆɈɦ (± 2%) / 15 ɩɎ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɯɨɞɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ȼɯɨɞ 50 Ɉɦ: 5 ȼɫɤɡ // ȼɯɨɞ 1 ɆɈɦ:400 ȼ ɦɚɤɫ. (DC + ACɩɢɤ, ≤ 10 ɤȽɰ) 

ɄȺɇȺɅ 
ȽɈɊɂɁɈɇɌȺɅɖɇɈȽɈ 
ɈɌɄɅɈɇȿɇɂə 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ (Кɪɚɡɜ.) 200 ɩɫ/ɞɟɥ…1250 ɫ/ɞɟɥ (2500 ɫ/ɞɟɥ ɩɪɢ ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɚɦɹɬɢ) 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɈȽ 

± 2,5 ɯ 10-6 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 

±(δF∙Ɍɢɡɦ+0,06/Fɞɢɫɤɪ),  
ɝɞɟ δF – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
Ɍɢɡɦ – ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɫ; 
Fɞɢɫɤɪ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ, Ƚɰ 

ɋɂɇɏɊɈɇɂɁȺɐɂə Иɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɢɧɯɪɨɫɢɝɧɚɥɚ Ɉɞɢɧ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɜɯɨɞ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɯɨɞ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ/10, 
ɨɬ ɫɟɬɢ, ɛɵɫɬɪɵɣ ɮɪɨɧɬ 

Ɋɟɠɢɦɵ ɡɚɩɭɫɤɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ Ⱥɜɬɨɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɠɞɭɳɢɣ, ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ, ɫɬɨɩ 

ȼɢɞ ɜɯɨɞɚ Ɉɬɤɪɵɬɵɣ, ɡɚɤɪɵɬɵɣ, ȼɑ ɢ ɇɑ ɮɢɥɶɬɪɵ 

ȼɯɨɞ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 1 ɆɈɦ ( 2 %) / 15 ɩɎ; ± 400 ɦȼ (ɜɧɟɲ.); ± 4 ȼ (ɜɧɟɲ./10) 

Ɋɟɠɢɦɵ ɡɚɩɭɫɤɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɉɪɟɞɡɚɩɭɫɤ 0-100% ɲɤɚɥɵ; ɩɨɫɥɟɡɚɩɭɫɤ 0-10000 ɞɟɥɟɧɢɣ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ  

±4,1 ɞɟɥɟɧɢɣ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ 

ȼɢɞɵ (ɬɢɩɵ) ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ  Ɉɫɧɨɜɧɚɹ (ɮɪɨɧɬ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, Ɍȼ), ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ (ɝɥɢɱ, ɪɚɧɬ, 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɢ.ɬ.ɞ), ɩɨ ɲɚɛɥɨɧɭ, ɩɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɫɤɚɞɧɚɹ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ȺɇȺɅɈȽɈ-
ɐɂɎɊɈȼɈȿ 
ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ 

Ɋɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ Ⱥɐɉ 12 ɛɢɬ 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 12 ɛɢɬ (ɞɨ 15 ɛɢɬ ɫ ɲɚɝɨɦ 0,5 ɛɢɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ (ERes)) 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 10 ȽȽɰ; ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ 125 ȽȽɰ (ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ) 

Ɉɛɴɟɦ ɩɚɦɹɬɢ ɧɚ ɤɚɧɚɥ ɋɬɚɧɞɚɪɬ 12,5 ɆȻ (25 ɆȻ ɩɪɢ ɨɛɴɟɞ.); ɨɩɰɢɹ 25 ɆȻ (50 ɆȻ ɩɪɢ ɨɛɴɟɞ.) 



Ɋɟɠɢɦɵ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ, ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (10.000 ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɫ 
ɦɟɠɫɟɝɦɟɧɬɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɨɬ 1 ɦɤɫ), ɫɚɦɨɩɢɫɟɰ 



 
ɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ 
ȺɇȺɅɂɁȺɌɈɊ 
(HDO4000-MS) 

ɑɢɫɥɨ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 16 ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ D0-D7, D8-D15; ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɦɢ 

ɉɨɪɨɝɨɜɵɟ ɭɪɨɜɧɢ TTL, ECL, CMOS (2,5/ 3,3/ 5 ȼ), PECL, LVDS ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
(ɦɢɧɭɫ 10 – 10 ȼ ɫ ɲɚɝɨɦ 20 ɦȼ) 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

± (3% ɨɬ ɭɫɬ. + 100 ɦȼ) 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ 100 ɦȼ – 1,4 ȼ ɫ ɲɚɝɨɦ 100 ɦȼ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 1,25 ȽȽɰ 

Ɉɛɴɟɦ ɩɚɦɹɬɢ ɋɬɚɧɞɚɪɬ 25 ɆȻ ɧɚ 16 ɤɚɧɚɥɨɜ; ɨɩɰɢɹ 50 ɆȻ ɧɚ 16 ɤɚɧɚɥɨɜ 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɢɦɩɟɞɚɧɫ 100 ɤɈɦ / 5 ɩɎ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ± 30 ȼɩɢɤ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 250 ɆȽɰ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɧɫ 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ 
ɂɁɆȿɊȿɇɂə ɂ 
ɆȺɌȿɆȺɌɂɄȺ 

Ⱥɜɬɨɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 30 ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɬɨɛɪɚɠ. ɞɨ 8 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ + ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɝɪɚɮɢɤɢ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 22 ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ȻɉɎ 1 Ɇɛ/ɫ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɨ 2-ɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɕȿ 
ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ 

Иɧɬɟɪɮɟɣɫɵ Ethernet (2), USB (6), USBTMC, SVGA, DVI, HDMI, GPIB (ɨɩɰɢɹ) 

Ⱦɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ 
(ɨɩɰɢɹ) 

USB2, DigRF V4, ARINC 429, I2C, SPI, UART, RS232, CAN, FlexRay, LIN, MIL-STD-
1553, AudioBus, DigRF 3G, MIPI D-PHY CSI-2 

Ɋɟɠɢɦ WaveScan ɉɨɢɫɤ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɜ ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ (ɩɨ 20 ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ) 

ɉɈ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɨɩɰɢɢ) Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱ. ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ 

ɈȻɓɂȿ ȾȺɇɇɕȿ Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɐɜɟɬɧɨɣ, 31 ɫɦ TFT ɫɟɧɫɨɪɧɵɣ ɷɤɪɚɧ, АБGA 1280 ɯ 800 ɬɨɱɟɤ 

ɉɪɨɰɟɫɫɨɪ Intel Core i3-2330E Dual, 2,2 ȽȽɰ (ɢɥɢ ɥɭɱɲɟ), Ɉɋ Windows Embedded Pro 7 (64-
ɛɢɬ), ɈɁɍ 8 ȽȻ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 100 – 240 ȼ ( 10 %), 45 – 440 Ƚɰ (ɚɜɬɨɜɵɛɨɪ) 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ȼɯɒɯȽ) 292 ɯ 399 ɯ 131 ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ 5,9 ɤɝ 

Кɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɒɧɭɪ ɩɢɬɚɧɢɹ (1), ɞɟɥɢɬɟɥɶ 10:1 (ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɤɚɧɚɥɨɜ) 
HDO4000AR-MS: ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɛɧɢɤ (1), ɩɪɨɜɨɞ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (5), ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ-
ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ (20), ɦɢɤɪɨɡɚɠɢɦ (22) 

 


